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ELV Computer Timer 2000

(Elektronische Zeitschaltuhr)
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Durch den grofien Erfolg unseres im vergangenen Jahr vorgestellten
Computer Timers haben wir uns entschlossen, auf vielfachen Wunsch
und aufgrund der anhaltend grofien Nachfrage dieses Gerdit, einige
Verbesserungen eingeschlossen, neu vorzustellen und so auch unseren
zahlreich neu hinzugekommenen Lesern nicht vorzuenthalten.

Der ELV Computer Timer 2000 ist eine digitale, elektronische 24-
Stunden Zeitschaltuhr mit vier, voneinander vollig unabhdngigen
Schaltausgingen, die auf einfache Weise mit max. 20 Ein- und Aus-
schaltzeiten programmiert werden kann, wobei die Zeiten bis zu einer
Woche im voraus und dann mit wochentlicher Wiederholung eingege-

ben werden konnen.

Allgemeines

Der Name ELV Computer Timer 2000
resultiert aus der Tatsache, dafl den
Kern der Schaltung ein bereits fertig
programmierter Microcomputerbau-
stein darstellt, der fast simtliche Funk-
tionen der Schaltuhr steuert und kon-
trolliert. '

Die Vielzahl der Moglichkeiten, die
diese elektronische Zeitschaltuhr bie-
tet sowie die Programmierung, ist auf
der Seite 30 zusammengestellt.

Die von uns vorgenommenen Verbes-
serungen beziehen sich im wesentli-
chen auf die automatische Umschal-
tung auf Notstrombetrieb, auf das
Netzteil, sowie auf weitere Erleichte-
rungen beim ohnehin fiir Gerite dieser
Komplexitit einfachen Nachbau.

Nachfolgend sollen die wichtigsten
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Eigenschaften des ELV Computer
Timers aufgezeigt und kurz bespro-
chen werden:

® Die Schaltuhr hat eine 4stellige, 12
mm grofle, 24 Stunden LED-
Anzeige,

® 4 voneinander unabhingige pro-
grammierbare Schaltausginge, die
bis zu 2000 Watt bei 220 V/50 Hz
belastbar sind.

® 7 Tage-Funktion (Programmierung
iiber eine Woche), d. h. die einzelnen
Schaltausgdnge konnen an einem
oder mehreren Tagen aktiviert wer-
den, mit wochentlicher Wiederho-
lung (z. B. jeden Dienstag um 7.30
Uhr einschalten und um 8.30 Uhr
wieder ausschalten) oder auch jeden
Tag,

® cinfache
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® die Schaltuhr kann auf max. 20 Ein/
Aus-Schaltzeiten programmiert
werden. Bei ungiinstiger Konstella-
tion und Programmierung aller
Schaltzeiten, kann es vorkommen,
dall der Microcomputer einige Im-
pulse der Netzsynchronisation bzw.
Quarzzeitbasis nicht mitbekommt.
Dies wiirde dann zu einem leichten
Nachgehen der Schaltuhr fiihren.
Wir empfehlen daher, nicht mehr
als 16 Schaltzeiten zu programmie-
ren, was in den allermeisten Fillen
mehr als ausreichend ist.
Eingabe (Programmie-
rung) der Zeit, des Wochentages,
der gewiinschten Ausginge sowie
der Schaltfunktionen (Ein- oder
Aus-Schaltzeit) mittels hochwerti-
ger Eingabetastatur.
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Bild 2: ELV Computer Timer 2000 (bestiickte Platinen)

® alle programmierbare Daten sind
abrufbar und konnen auf dem Dis-
play angezeigt werden,

® die Steuerung der Schaltuhr kann
wahlweise iiber eine Netzsynchroni-
sation 50 oder 60 Hz oder iiber eine
Quarzzeitbasis erfolgen,

® iiber eine eingebaute Batterie kon-
nen iiber eine Notstromversorgung
Versorgungsspannungsausfille von
mehreren Tagen tberbriickt wer-
den.
Die stark reduzierte Stromaufnah-
me im Notstrombetrieb wird durch
eine schaltungstechnische Verbesse-
rung erreicht, die bewirkt, daf} die
Ausgidnge des Microcomputerbau-
steins weitgehend desaktiviert wer-
den, die internen Vorginge jedoch
uneingeschriankt weiter ablaufen
kénnen.

® Schaltet der ELV Computer Timer
2000 aufgrund eines Netzspan-
nungsausfalls auf Notstrombetrieb
um, so wird dies nach Wiederkehr
der Netzspannung dadurch ange-
zeigt, dall die Anzeigeeinheit dunkel
bleibt (bis auf die aktivierten Schalt-
ausgdnge). Nach Driicken der Taste
,Uhr® erscheint wieder die aktuelle
Uhrzeit, da das Gerit intern unein-
geschrinkt weitergearbeitet hat.

Die Schaltuhr ist so aufgebaut, daf} die

Hauptplatine sdmtliche zur Funktion

der eigentlichen Uhr erforderlichen

Bauelemente aufnehmen kann. Ledig-

lich der Anschlufl der Versorgungs-

spannung mit der 50 bzw. 60 Hz Syn-
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chronisation sowie die Relais miissen
noch angeschlossen werden.

Das Netzteil sowie alle zusdtzlichen
Funktionsgruppen wie Schaltausgin-
ge mit Relais, Notstromversorgung mit
Batteriespannungsiiberwachung und
die Quarzzeitbasis finden auf der
Leistungsplatine Platz (zweite, untere
Platine).

Zuerst soll nun auf den niachsten Seiten
eine einfache, kurze Schaltungsbe-
schreibung mit anschlieBender aus-
fithrlicher Bauleitung erfolgen, so daf}
jeder, der etwas Erfahrung im Bau von
elektronischen Schaltungen hat, sicher
zum Erfolg kommen wird.

Im Anschlufl daran ist auf der folgen-
den Seite die Bedienung der Schaltuhr
sowie die Eingabe (Programmierung)
ausfiihrlich mit einigen Beispielen be-
sprochen.

Funktionsbeschreibung

Die Zentraleinheit des ,,ELV Compu-
ter Timers*“ bildet der Microcomputer-
baustein TMS 1122 von Texas Instru-
ments. In ihm sind nahezu alle
Funktionen, die zur Steuerung der
Schaltuhr benétigt werden, vereint.
Die Ausgéinge 00 bis 07 und R0 bis R6
des TMS 1122 steuern die Treiber fiir
die Anzeigen sowie die LED’s im Zeit-
multiplex-Verfahren, wie es bereits in
fritheren Ausgaben ausfiihrlich be-
schrieben wurde.

Die Ausgénge R 7 bis R 10 steuern iiber
das Treiber-IC 8 die Relais Rel bis
Re 4 an.

Sofern der ELV Computer Timer mit
der vorgeschlagenen Quarzzeitbasis
betrieben wird, ist der Widerstand R 24
fortzulassen. Hinzuzufiigen ist die
Diode D 2, wodurch der Micro-
computerbaustein von 50 Hz auf 60 Hz
umgeschaltet wird.

Die Quarzzeitbasis besteht im wesent-
lichen aus dem IC 6 des Typs MM 5369
sowie dem Schwingquarz mit der Fre-
quenz 3,579545 MHz, der mit den
Kondensatoren C 3 und C 4 beschaltet
ist. R 23 dient zum besseren Anschwin-
gen des Oszillators. IC 6 teilt die
Quarzfrequenz auf 60 Hz herunter.
Mit C 4, der als Trimmerkondensator
ausgefiihrt ist, kann die Frequenz (also
auch die Ganggenauigkeit der Uhr) ge-
ringfiigig nachgestellt werden.

Die Widerstande R 3 bis R 10 dienen
als Vorwiderstinde zur Strombegren-
zung der Anzeigeneinheit und der
LED’s.

Das Eingabe-Tastenfeld besteht aus 20
hochwertigen Drucktasten mit drei
verschiedenen Farben, deren Funktion
auf einer der nédchsten Seiten beschrie-
ben wird. Die Tasten 0 bis 7 haben eine
Doppelbelegung. Welche der beiden
Funktionen jeweils zur Ausfithrung
gelangt, ist dabei von der nachher ge-
driickten Taste abhingig.

Zum Abschluf} der Funktionsbeschrei-
bung soll noch kurz auf den Stromver-
sorgungsteil mit der Notstromversor-
gung und der Batteriespannungs-
Uberwachung eingegangen werden.
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Bild 4: Schaltbild der Stromver sorgung

Es stehen hier zwei Spannungen zur
Verfiigung, die von einer Transforma-
torwicklung gespeist werden.

Die eine iiber das IC 8 auf 12 V stabili-
sierte Spannung wird zur Versorgung
der Anzeigeneinheit, der LED’s und
der Relais benoétigt. Die zweite Span-
nung, die mit dem IC 9 auf 9 V stabili-
siert wird, gelangt iber den Relaiskon-
takt re 5 (wenn das Relais Re 5 ange-
zogen ist) auf die Quarzzeitbasis und
den TMS 1122. Eine weitere Be-
sonderheit liegt darin, dal auch die
Masseanschliisse fiir die beiden Span-
nungen 9 V und 12 V getrennt ausge-
fiihrt sind, obwohl sie galvanisch mit-
einander verbunden sind. Durch diese
MalBnahme werden Stérungen, die von
der Taktung der Anzeigeneinheit
herrithren kénnen, ausgeschaltet.
Kommen wir nun zur Notstromversor-
gung:

Solange die Relais Re 5 und Re 6 die
vom Trafo Tr 1 heruntertransformier-
te und uiber die Dioden D34, D35, D38
und D39 gleichgerichtete Netzspan-
nung zugefithrt bekommen, sind die
Relaiskontakte re 5 und re 6 angezo-
gen, das IC 1 sowie die Quarzzeitbasis
werden iiber das IC 9 mit Strom ver-
sorgt, und re 6 ist geoffnet.

Fallt die Netzspannung aus, iiber-
nimmt die Batterie die Versorgung des
TMS 1122 sowie der Quarzzeitbasis,
da die Relais Re 5 und Re 6 keine Ver-
sorgungsspannung mehr enthalten und
der Kontakt re 5 auf Batterieversor-
gung umschaltet (eingezeichnete Posi-
tion des Kontaktes re 5).

Gleichzeitig (genau genommen sogar
noch etwas eher, bedingt durch D41
und R 26) schlieft der Kontakt re 6
(Ruhekontakt) und bewirkt dadurch
die weitgehende Desaktivierung der
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Ausginge des Microcomputerbausteins
(Schlieflen von re 6 entspricht Driicken
von Taste CE).

Hierdurch wird die Gesamtstromauf-
nahme auf 7 bis 10 mA, je nach Be-
triebszustand reduziert.

Kehrt die Netzspannung wieder, so
sind durch Driicken der Taste ,,Uhr*
die Ausgidnge des Microcomputerbau-
steins wieder zu aktivieren. Hierdurch
ist dem Anwender die Moglichkeit ge-
geben, Netzspannungsausfille zu be-
merken, ohne dal} dabei die Funktion
des ELV Computer Timers beeintréich-
tigt wird, denn sofort nach Riickkehr
der Netzspannung ist die Funktion der
Schaltausgidnge wieder gegeben, auch
wenn die Taste ,Uhr* nicht betitigt
wird.

Der in der Stiickliste angegebene
Widerstandswert R 26 = 100 () ist be-
wullt etwas hoher gewahlt worden, um
einen moglichst geringen Strom durch
die Relais Re 5 und Re 6 flieen zu las-
sen, da diese immer angezogen sind
und nur bei Notstrombetrieb abfallen.
Sollten die beiden Relais Re 5 und Re 6
nicht sofort einwandfrei (ohne zu ,flat-
tern“) anziehen, nachdem die Netz-
spannung wieder anliegt, so ist der
Widerstand R 25 auf 82 () (evtl. bis auf
68 (1) zu verkleinern.

Die Batteriespannungsiiberwachung
erfolgt mit dem IC 7 des Typs uA 741,
das als Komparator geschaltet ist. An
Pin 2 dieses IC’s liegt eine Spannung
von 4,1 V. Punkt 3 liegt iiber R 29 und
R 33 an Masse, solange die Drucktaste
nicht betatigt wird. Beim Driicken der
Taste wird die Batterie mit dem Span-
nungsteiler R 32, R 33 belastet. Die
halbierte Batteriespannung (R 32 =
R 33) gelangt iiber R 29 auf Pin 3 des
IC 7. Ist die halbe Batteriespannung

groBer als 4,1 V (Us also gleich 2 x
4,1 V=28,2 V), leuchtet die LED auf,
andernfalls bleibt sie erloschen. Da die
Batterie unter Belastung gepriift wird,
empfehlen wir, den Test nicht unnétig
hiufig durchzufiihren, er erlaubt aber
eine gute Kontrolle des Batteriezustan-
des.

Zum Nachbau

Bevor der Lotkolben zum Nachbau
dieser Schaltung in die Hand genom-
men wird, sollten die nachfolgenden
Zeilen aufmerksam gelesen werden.

Wir stellen unseren Lesern mit dieser
Schaltung ein ausgereiftes und sorg-
sam erprobtes Gerdt vor, von dessen
Funktionssicherheit wir iiberzeugt
sind. Trotzdem weisen wir auf einige
Besonderheiten hin.

Der Nachbau sollte
Reihenfolge geschehen:
Als erstes sind die Drahtbriicken, dann
die Widerstinde, die Kondensatoren
und danach die Halbleiter bis auf die
IC’s und LED’s einzuléten. Diese Rei-
henfolge ist unbedingt einzuhalten,
obwohl so mancher Hobby-Elektroni-
ker kaum widerstehen kann, gleich zu
Beginn ein IC, womdglich noch das
grofle, etwas empfindliche, einzuldten.
Wir raten dringend davon ab!

in folgender

Nachdem die Platine mit den passiven
Bauelementen soweit bestiickt wurde,
kommen die LED’s an die Reihe.
Der Abstand zwischen Platine und
LED’s sollte zwischen 5 mm und 10
mm liegen je nach individuellem Ge-
schmack und ob man die LED’s ver-
senkt oder aber aus der Frontplatte
etwas hervorstehend eingebaut sehen
mochte.

Am besten man legt ein Stiickchen
Holz oder dhnliches zwischen die An-
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schluffbeinchen (damit die Abstdnde
der LED’s zur Platine nachher alle
gleich sind), driickt die LED fest und
Iotet in moglichst kurzer Lotzeit
vorerst nur ein Beinchen fest. Dann
kommt die nidchste LED an die Reihe.
Sind alle LED’s befestigt, so kann
jeweils das zweite Beinchen angelotet
werden, da die erste Lotstelle inzwi-
schen abgekiihlt ist. Auf diese Weise
wird eine thermische Uberlastung der
Bauelemente verhindert. Aus opti-
schen Griinden vom Design her ist die
Hauptplatine so ausgefithrt worden,
daf} eine Frontplatte direkt, dicht iiber
der Hauptplatine montiert werden
kann, genau im 8§ mm Abstand.
Kommen wir nun zum schwierigsten
Teil des Nachbaus:

Aus den eben erwdhnten Griinden ist
der Einsatz von IC-Sockeln nicht mog-
lich. Es ist daher beim Einl6ten der
IC’s, besonders aber des grofien IC’s,
Vorsicht geboten. Die IC’s sind erst
ganz zuletzt aus ihrer Verpackung zu
nehmen und in die dafiir vorgesehenen
Bohrungen einzusetzen. Auf richtigen
Einbau ist unbedingt zu achten, denn

ein Ausloten vielbeiniger Bauelemente
ist praktisch unmdoglich, es sei denn,
man besitzt hierfiir Spezialgerite, aber
auch dann sind die ,,Uberlebenschan-
cen“ der IC’s recht gering.

Beim Festloten der einzelnen IC-Bein-
chen geht man so vor, dall zunichst
jeweils nur zwei, schrag gegeniiberlie-
gende Beinchen bei méglichst kurzer
Lotzeit festgelotet werden. Man sollte
aber auch nicht zu vorsichtig sein,
damit keinesfalls »Kalte Létungen«
entstehen. Nachdem die beiden ersten
Beinchen von jedem IC angelétet sind
und eine kurze Pause eingelegt ist,
konnen die weiteren Beinchen befestigt
werden, wobei unbedingt zwischen
jeder Lotung eine Pause von minde-
stens einer Minute, eher linger, einge-
legt werden muf. AufBlerdem ist es
zweckmafBig, immer Beinchen fest-
zuldten, die moglichst weit vonein-
ander entfernt liegen. Auf diese Weise
vermeidet man zuverldssig eine ther-
mische Uberhitzung der IC’s. Diese
Prozedur ist zwar etwas langwierig,
aber innerhalb einer halben Stunde ist
sie erledigt und man kann zuversicht-

lich sein, daf} die Schaltuhr auf Anhieb
einwandfrei arbeitet.

Zum Abschlul werden die beiden
Platinen im Abstand von 40 bis 50 mm
iiber Abstandsbolzen oder -rollen mit-
einander verschraubt. Danach
miissen nur noch die elektrischen Ver-
bindungen zwischen den beiden Plati-
nen hergestellt und die Netzspannung
angelegt werden.

Bevor jedoch die Endmontage durch-
gefiihrt wird, sollten alle Bauelemente
nochmals auf ihre richtige Plazierung
auf der Platine kontrolliert werden,
wobei besonders auf die richtige Po-
lung von Elektrolyt- und Tantalkon-
densatoren und bei Dioden zu achten
ist. (IN 4148 --- der dicke gelbe Ring
kennzeichnetdie Kathode=dieSeite,in
die die Pfeilspitze der Diode zeigt). Da
das Gerdt mit Netzspannung arbeitet,
méchten wir an dieser Stelle auf die
Einhaltung der VDE-Bestimmungen
hinweisen.

Beim Nachbau und beim spiteren
Einsatz der Schaltuhr wiinschen wir
unseren Lesern viel Erfolg.

Innenansicht

des ELV Computer Timers 2000

ELV journal 11
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Diese schwarz eingezeichnete Leiterbahn ist
auf der Platinenfolie hinzuzufiigen (Basis T1

mit R2)
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Bestiickungsplan der Hauptplatine

Bestiickungsplan der unteren Platine




Stiickliste
ELV Computer Timer 2000
Halbleiter S
(Hauptplatine): !
(G TP W A TMS 1122 5
(aers (e MDOMTIESEMEUNES SN 75491 &
@ T B R S St e s~ SN 75492 =
G A L o e BC 548 C <
10 o) B R B R RSO IN 4148 = -
D10 - D16........ LED, gelb, 5 mm Q)
DT D208 - Lk LED, griin, 5 mm 2
D2IA - D21B...... LED, rot, 3 mm S S
D22 =28 v niiies LED, rot, 5 mm LE
(untere Platine) ® ~
(E A e o MM 5369 AAN &
(Tl AP C e I uA 741 <
DC8 st o e areonpsronat iR & s 5o s ks e JB12 (&)
[ e R e Tl e e 78L09
| e LED, 5 mm, rot &
DA0DIATY. i T, IN 4001 8 QD
Kondensatoren ~
(Hauptplatine): 3
O R T O R e SO P P 470 nF
e R e R s 47 pF Q4
(untere Platine):
GNP . 8 30 pF E
Q4 ik - B s snasem30: pES Trimmer i)
@SINne Nt e o B 10 uF/25V ° Q
ClGT R I e Uik c ol 1000 uF/25V @ © g
(71O S L e Al 100 nF 0 ¥ < )
(€111 P R e 100 uF/16V b
(il Iy TR XS Ut S Y ) 100 nF @ w
Widerstinde o
(Hauptplatine): 4'% g@ 8 \\
RRIT N e 47 kQ &l — —
RIIRTOMS, it Son T bl 100 Q, 0,5 W 215 @ =
RILZRD L e ot it e 6,8 kQ) 2|5 = “-‘
RODISERGE i S 220 O gl3 i | |
(untere Platine): E’ @ o --'
R R R st o o ST T 2P A o 18-22 MQ w
e T S SR 47kQ @ 2
R2SE L inns el ssssanioissland s s Tnie 100 Q)
ROGAH: & v el R s 1 KQ @ o
ROTrzees e v dsmeimmgas ee i ahin 12 kO n
REBN oo s s s S L N S 10 k()
155000 s S PG SO B R S gt 4,7 kQ)
RIBOIRIN T « o6 ebrsiooramstas ouare 1 kQ)
RAD S RIS S e et e 120 Q)
Diverses
(Hauptplatine): ) -
SHENS 1008 s Digitast mini, weis = EiE 2
SH1 =S5 B and s Digitast mini, rot g S ? 5-; 5 % g
SIT 2820 il vl Digitast mini, griin = = 5 oAy Sl 5 c =
(untere Platine) S8 9 5 g S5 = & g
Rel-Re6......... Kartenrelais, 1 x um R8I PN =l -8 =
Iy [ e o Netztrafo: 12V/0,7A © 5 SR EY = D g e O
RUATE L+ s s i nbrorsiotiin 3,579545 MHz ESSa~E58z4Y 9
Si 2225 HscepEsE B2
11 ........................... 0,05 A E m§R>=‘.E'5358’w (%é,g;
512 ........................... ().3A D '—Qmé’\c\w(uf g‘i (o))
S5 LS E IS, o R 0,63 A 0 %%PQSQQ %g 29
3 Platinensicherungshalter : = 8 E E% g2o g l 2 'y ‘6 5 % »
1 Batterieclip g?gQE@%gEE:{Og#QQ’
4 Abstandsbolzen 40 - 50 mm €8 35 cc»,?) gL W= g S © 23
4 Distanzrollchen 8 mm ESERTS 5620 LeERoge D
y ES 35 %CU)D.Ev—w.Cc)Q.O?'Q_C
6 Schrauben M4 x 10 ST EP8S83°FSS8EHESS
4 Schrauben M4 x 15 8 ScbgIPSQogs RS0
2 Sechskantmutern M4 Po2ooYoYeTc3ni, 88
S8 SE-ErgO08 88083
Fiir Gehduseeinbau zusitzlich erforderlich: £ _g‘l— 3202055 2=-28iigXF®
: D0 0FTLTFTLROoT 2L _ctc¢c
4 Schuko-Steckdosen é - O gg gg g; c<® 5 GE 00 Y
16 Schrauben M3 x 10 588 ETETE-2TO856L589
16 Sechskantmuttern M 3 o E%Wﬁwgwﬂ S—a58=88¢c
1 3adriges Netzkabel mit Schukostecker CSLenenen>en< it
1 Zugentlastung
| Gehéduse mit bedruckter und gestanzter
Frontplatte
*siehe Text
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Bedienungsanleitung des ELV Computer Timers 2000

Die im folgenden fett gedruckten Bezeich-
nungen stelle= 210 jewells zu driickenden
Tasten dar.

Nach Anlegen der Netzspannung und
Driicken der Taste UHR erscheint die
Anzeige Sonntag 12.00.

Eingabe der Uhrzeit

1. Taste EINGABE driicken
2. Taste des gewiinschten Wochentages
z. B. SA driicken (gleiche Taste wie die
Zahl 7)
. Zuordnungstaste TAG driicken
. Uhrzeit eingeben z. B. 20.00 Uhr: 2000
5. Sobald die Taste UHR gedriickt wird,
startet die Uhr sekundengenau (z. B.
beim Tagesschaugong)
Die Schaltuhr besitzt vier voneinander vol-
lig unabhiangige Schaltausginge. In die
einzelnen Schaltkanile kénnen insgesamt
bis zu 20 Schaltzeiten in beliebiger
Reihenfolge eingegeben werden. Die Pro-
grammierung kann auf einen bestimmten
Wochentag mit wochentlicher Wiederho-
lung, oder auch téglicher Wiederholung
erfolgen. Die einzelnen Schaltausginge
konnen mit max. 2000 Watt belastet
werden. Bei dieser grofien Belastung sind
die entsprechenden Netzspannung fiihren-
den Leiterbahnen mit Drihten zu ver-
starken, die auf die Leiterbahnen auf-
gelotet werden. Diese Mafinahmen sind bei
Belastungen bis zu 1000 Watt entbehrlich.
Auf eine fachkundige Verdrahtung ist
besonders grofler Wert zu legen, ebenso auf
die Einhaltung der VDE-Bestimmungen.

HW

Eingabe der Schaltzeiten

1. Taste EINGABE driicken

2. Taste des zu schaltenden Ausgangs
(Zahl 1 bis 4) z. B. 4 driicken

3. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

4. Taste des gewiinschten Wochentages,
an dem geschaltet werden soll z. B. MO
(oder auch téglich) driicken

5. die Zuordnungstaste TAG driicken

Schaltzeit eingeben, z. B. 7.30 Uhr: 730

7. Eingabe der Schaltfunktion. Soll um
7.30 Uhr eingeschaltet werden, so ist die
Taste EIN zu driicken, soll um 7.30 Uhr
ausgeschaltet werden, muf} die Taste
AUS betétigt werden.

8. Sobald die Taste UHR gedriickt wird,
erscheint wieder die aktuelle Uhrzeit auf
dem Display, da die Uhr wihrend der
Programmierung der Schaltzeiten in-
tern weitergelaufen ist.

Wird unter Punkt 7 anstelle der Taste EIN

die Taste SLP (Sleep) gedriickt, wird das

Gerit zur eingegebenen Zeit (hier 7.30 Uhr)

eingeschaltet und nach genau einer Stunde

(hier 8.30 Uhr) wieder ausgeschaltet, ohne

Eingabe einer Ausschaltzeit. Hierbei wird
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der Speicher nur mit einer Schaltzeit be-
lastet.

Verwendung als Timer

In dieser Betriebsart des ELV Computer
Timers wird nicht die Uhrzeit eingegeben,
zu der ein bestimmter Ausgang ein- bzw.
ausschalten soll, sondern in wieviel Stun-
den und Minuten die Ein-bzw. Ausschal-
tung eines entsprechenden Kanals erfolgen
soll, maximal jedoch in 23 Stunden und 59
Minuten. Diese Eingaben werden automa-
tisch nach Abarbeitung geldscht, d. h. sie
wiederholen sich nicht. Bei diesen Pro-

grammierungen wird die Taste EINGABE

vorher nicht betitigt.

Eingabe bei
Timer

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
1 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Zeit in Stunden und Minuten, z. B. 1h 10
min eingeben: 110

4. Schaltfunktionen eingeben, z. B. EIN

5. zweite Zeit eingeben, z. B. 2h 20 min:
220

6. zweite Schaltfunktion eingeben, z. B.
AUS

7. Taste UHR driicken, damit wieder die
aktuelle Uhrzeit erscheint

Bei der vorstehend beschriebenen Eingabe

schaltet der Ausgang 1 der Schaltuhr in 1

Stunde und 10 Minuten ein und in 2

Stunden und 20 Minuten wieder aus.

Es kann selbstverstandlich auch nur eine

Schaltzeit eingegeben werden, so dal} die

Punkte 3 und 4 oder 5 und 6 entfallen.

Wird anstelle der Schaltfunktionstaste EIN

bzw. AUS die Taste SLP gedriickt, so

schaltet der betreffende Eingang sofort ein

und nach genau einer Stunde wieder aus.

Verwendung als

Manuelles Schalten der Aus-

gdnge

Sollen die Ausgidnge manuell geschal-

tet werden, so sind folgende Tasten zu

driicken:

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
1 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Schaltfunktion eingeben, z. B. EIN bzw.
AUS. Hierbei wird der betreffende Aus-
gang sofort nach Driicken der letzten
Taste ein- bzw. ausgeschaltet.

Abfragen der einzelnen Speicher

Die Inhalte der einzelnen Speicher kénnen

wie folgt abgefragt werden:

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
2 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

Jetzt wird bei jedem zweiten Driicken der

Zuordnungstaste AUSGANG je eine
Schaltzeit angezeigt, und zwar so lange, bis
die letzte der unter diesem Ausgang
eingegebenen Schaltzeiten angezeigt wur-
de. Dann verlischt auch die rote Eingabe/
Speicher-LED.

In der gleichen Weise konnen auch alle
Schaltzeiten, die unter einem bestimmten
Tag eingegeben wurden, abgefragt werden.
Hierbei ist als erstes die Taste des
betreffenden Tages z. B. DI zu driicken und
dann mehrmals die Taste TAG (genau wie
vorher die Taste Ausgang). Soll wieder die
aktuelle Uhrzeit angezeigt werden, muf} die
Taste UHR gedriickt werden. Sind alle
Speicher des ELV Computer Timers belegt,
so erscheint Anzeige 8888.

Bei einer Fehleingabe erscheint 9999. Sind
beim Einprogrammieren von Zeiten Fehler
unterlaufen, so konnen diese durch Driik-
ken der Taste CE geloscht werden,
allerdings nur, sofern noch nicht eine der
Tasten UHR, EIN, AUS oder SLP betatigt
wurde.

Léschen aller Schaltzeiten eines

Ausganges

1. Taste des gewiinschten Ausganges z. B.
3 driicken

2. Zuordnungstaste AUSGANG driicken

3. Loschtaste C AUSG einmal driicken.

Bei zweimaligem Driicken dieser Taste

oder ohne vorherige Eingabe eines be-

stimmten Ausganges, werden sdmtliche

Schaltzeiten aller Ausginge geloscht.

Léschen aller Schaltzeiten eines

Tages

1. Taste des gewiinschten Tages z. B. SO
driicken

2. Zuordnungstaste TAG driicken

3. Loschtaste C AUSG driicken

Bis auf die Schaltzeiten, die téglich

ausgefiihrt werden, sind alle fiir diesen Tag

programmierten Zeiten geldscht.

Netzspannungsausfille

Ist eine 9-V-Batterie mit ausreichender Ka-
pazitit eingesetzt, so ist der ELV Computer
Timer vor Netzspannungsausfillen bis zu
mehreren Tagen geschiitzt.

Kehrt die Netzspannung nach einem Aus-
fall wieder, so bleibt die Anzeige erloschen,
um dem Anwender eine Kontrolle zu er-
moglichen, ohne daf} jedoch die Funktion
des Gerites beeintriachtigt wird.

Durch Driicken der Taste Uhr wird die An-
zeige wieder voll aktiviert.

Die Batterie sollte mindestens alle 2 Jahre
(besser jedes Jahr) ausgewechselt werden,
auch wenn keine Netzspannungsausfille zu
verzeichnen waren.
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,Die Wanne ist voll“-Indikator

Reparaturservice

Mit dem hier vorgestellten, handlichen und problemlos aufzubauenden
Gerdt kann der Fiillstand (7. B. der Badewanne) iiber einen Signalton

angezeigt werden.

Allgemeines

Man geht ins Bad, dreht den Wasser-
hahn auf und verlaf3t das Badezimmer,
um noch schnell eine Kleinigkeit zu
erledigen. Nach geraumer Zeit stellt
man dann voll Schrecken fest, dafi
diese Kleinigkeit doch wohl etwas zu
lange gedauert hat. Durch den Einsatz
unseres ,,Die Wanne ist voll“-Indika-
tors kann man sich vor solch ,nassen*
Uberraschungen schiitzen.

Die Schaltung paBit in ein kleines,
handliches Gehduse. Zur Stromversor-
gung dient eine 9-Volt-Batterie.

Das eigentliche Fiihlerelement kann
auf unterschiedlichste Weise, je nach
individuellem Anwendungsfall, leicht
selbst hergestellt werden.

Im einfachsten Fall besteht es aus zwei,
an den Enden blanken Drihten, die im
Abstand von einigen Millimetern an-
gebracht sind, so daf} beide nach Errei-
chen des gewiinschten Fiillstandes
iiber das Wasser miteinander verbun-
den werden (Bild 1).

Ein etwas komfortablerer und speziell
fir Badewannen gut geeigneter und
trotzdem leicht herzustellender Fiihler
wird in einem spiteren Abschnitt die-
ses Artikels niher beschrieben. Doch
kommen wir nun zunichst zur Schal-
tung.
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Bild 1

Zur Schaltung (Bild 2)

Die Stromversorgung erfolgt, wie
bereits erwidhnt, iiber eine kleine 9-
Volt-Batterie. Der Kondensator Cl
dient zur Unterdriickung von Storun-
gen und Schwingneigungen. Uber die
Widerstinde R2 und R3 wird erreicht,
dafl der nicht invertierende (+) Ein-
gang des Operationsverstiarkers IC1
(Pin 3) auf halber Betriebsspannung

(U—B ~ 4,5 Volt)
2

liegt.

Sind die Einginge 3 - 4 der Schal-
tung offen, so wird der invertierende (-)
Eingang des IC1 (Pin 2) iiber den
Widerstand R1 auf + UB (ca. 9 Volt)
gezogen. Daraus folgt, daf3 der Aus-
gang des IC1 (Pin 6) gegen Masse

(0 Volt) strebt, Tl sperrt, und der
Summer somit ausgeschaltet ist.

Werden nun die Eingédnge der Schal-
tung iiber einen Widerstand, der klei-
ner als R1 ist, miteinander verbunden,
so wird die Spannung am invertieren-
den (-) Eingang von IC1 kleiner als am
nicht invertierenden (+) Eingang, und
der Ausgang strebt nach + Ug . Da-
durch schaltet T1 durch, und der Sum-
mer erhdlt den benstigten Versor-
gungsstrom — das Gerit gibt Signal.

Der an die Klemmen 3 - 4 anzu-
schliefende Widerstand ist nun keines-
wegs durch ein Widerstandsbauteil mit
entsprechendem Wert zu realisieren,
sondern durch ein, wie eingangs schon
beschriebenes, Fiihlerelement.

Werden niamlich die beiden blanken
Dréhte tiber das Wasser miteinander
verbunden, so hat dies einen Stromfluf
genau wie bei einem Widerstand zur
Folge. Das Wasser hat hier also die
Funktion eines entsprechenden Wider-
standes.

Daf der Wert des Wasserwiderstandes
sehr groflen Schwankungen unterwor-
fen ist, hat hier keine Bedeutung, wich-
tig ist nur, daB er unter dem Wert von
R1 liegt. Beeinflufit wird der Wasser-
widerstand im wesentlichen durch Ver-
unreinigungen. Die Grofe und Ein- -
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Bild 2: Schaltbild ,,Die Wanne ist voll“-Indikator

Stiickliste
»Die Wanne ist voll“-Indikator

Halbleiter

] el A e e e VR TL 061
1 T e e BC 548 C
Kondensatoren

G e s cnnnnanseioniomason 100 nF
Widerstinde

L e e e e 1 MQ
R2 vvsssssssavsssamasonsosivssvimnssass 1 MQ
R ccovrmsranssssvsisnsiiinosanasosnns 1 MQ
Sonstiges

1 Summer, 9 V

1 Schiebeschalter
1 Batterieclip

5 Lotstifte

tauchtiefe der Fiihlerelektroden spielt
ebenfalls eine gewisse Rolle.

Die Ansprechempfindlichkeit der Schal-
tung kann deshalb durch Verindern
von R1 individuell eingestellt werden.

Spricht die Schaltung beim Eintauchen
des Fiihlers ins Wasser nicht sofort an,
so ist der Wert von R1 zu vergréBern.
Wird hingegen der Alarm schon beim
Anhauchen oder gar bei hoher Luft-
feuchtigkeit ausgeldst, ist R1 zu ver-
kleinern.

Durch die zuverlédssige und problem-
lose Arbeitsweise der Schaltung hat
man hier aber einen relativ groBen
Spielraum.

Anzumerken ist noch, dal} durch die
Hochohmigkeit von R1 mit ,norma-
len* Mefinstrumenten an Pin 2 des IC1
keine Messung durchzufiihren ist.

Zum Fiihlerelement

Wie eingangs bereits erwihnt, 148t sich
fiir Badewannen und auch andere
eisenhaltige Behiilter auf einfache
Weise ein Fiihlerelement herstellen,
welches an die Eingangsklemmen 3 -
4 der Schaltung anzuschliefen ist.

Wir nehmen hierzu einen kleinen Ma-
gneten, der sowohl rund als auch eckig
sein kann, von passender Grofie (z. B.
lem @ bzw. Kantenldnge). Auf die
eine Seite dieses Magneten wird nun
z.B. mit Zwei-Komponenten-Kleber
die vorher auf ca. 2 bis 3 mm abiso-
lierte, zweiadrige, verzinnte Litze auf-
geklebt (Bild 3), und zwar so, daf} in die
Enden der Isolierung moglichst kein
Wasser hineinlaufen kann und da-
durch unndétige Korrosion vermieden
wird.

Bild 3

Der Magnet wird nun an geeigneter
Stelle in entsprechender Hohe an der
Badewanne befestigt und kann nach
Erfiillung seiner Pflicht ohne Riick-
stinde wieder entfernt werden.

Wir wiinschen unseren Lesern beim
Nachbauen dieser kleinen und doch
interessanten Schaltung viel Erfolg.

Ansicht des gedffneten Gerites

8009068
Bestiickungsseite ~ Leiterbahnseite
der Platine der Platine
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ELV-Stimmenstress-Analysator
(Liigendetektor)

Mit der hier vorgestellten und ohne Abgleich (!) aufzubauenden

Schaltung kann wihrend eines Gespriches eine Aussage iiber den
Wahrheitsgehalt des Gesagten gemacht werden.

Die auflergewohnliche Besonderheit dieses neuartigen Gerdtes, dem
umfangreiche wissenschaftliche Untersuchungen vorausgingen, liegt
darin, daf} an die Testperson keine Elektroden o.d. angeschlossen
werden miissen, da dieses Gerdt iiber eine aufwendige Elektronik die
Sprache selbst analysiert, auswertet und das Ergebnis zur Anzeige

bringt.

Der hier beschriebene ELV-Stimmen-
stress-Analysator ist ein handliches in
einem professionellen, formschonen
Gehiuse untergebrachtes Gerit, das
mit Elektronik ,,vollgestopft“ ist (allein
12 Operationsverstirker).

Durch eine sinnvolle, ingenieurmafige
Optimierung der Schaltung ist es ge-
lungen, die gesamte Elektronik auf
einer Platine von 75 x 105 mm unter-
zubringen.

Um den Nachbau so weit wie moglich
zu vereinfachen, haben wir es erreichen
konnen, durch den Einsatz von hoch-
prazisen Bauelementen einen Abgleich
tiberfliissig werden zu lassen, der ohne-
hin bei einem Gerit dieser neuartigen
Technik unter ,normalen“ Bedingun-
gen kaum moglich wire.

Bevor wir nun aber auf die ndheren
Einzelheiten dieses sensationellen Ge-
rates eingehen, das basierend auf um-
fangreichen vorangegangenen wissen-
schaftlichen Untersuchungen entwik-
kelt wurde, wollen wir an alle unsere
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verehrten Leser eine deutliche War-
nung vor diesem Gerdt und seiner
Anwendung aussprechen.

Die sogenannten ,elektronischen Lii-
gendetektoren® sind zu umstrittenen
Themen geworden. Einige Beschif-
tigte in den Bereichen der Sicherheit
und der Gesetzesausfithrung schworen
auf sie, wihrend andere (einige Psy-
chologen eingeschlossen), daran fest-
halten, daf} die Prinzipien, nach denen
die Gerite gebaut sind, nicht geniigend
fundiert und unwissenschaftlich sind.
Wieder andere Personen verurteilen
die Anwendung von Liigendetektoren
als einen Eingriff in die Privatheit.

Das Beste, das diese Detektoren in der
Tat konnen, ist das Messen von seeli-
schem Stress. Selbst dann ist die Mes-
sung indirekt. Grundsitzlich trifft das
Gerit seine Entscheidung, indem es
den einen oder anderen Eindruck
wahrnimmt, von dem viele Forscher
meinen, es sei ein exakter Stressanzei-
ger. Giiltigkeitsstudien wurden ver-

wendet, um eine eindrucksvolle Er-
folgsliste zusammenzutragen, aber es
sollte darauf aufmerksam gemacht
werden, dafl wir Thnen mit der Ver-
offentlichung dieser Schaltung die
Moglichkeit geben, ein Gerdt aufzu-
bauen, das an sich nur in die Hande
von erfahrenen Fachleuten wie Medi-
ziner etc. gehort.

Fiir den Einsatz unseres ELV-Stim-
menstress-Analysators ist ein hohes
Mal} an Interpretationstraining sowie
ein grofles VerantwortungsbewuBtsein
erforderlich, damit man sich und ande-
ren keinen Schaden zufiigt, indem man
aufgrund der Anzeige des Gerétes vor-
eilige und evtl. falsche Schliisse als Tat-
sache interpretiert und so anderen eine
Liige unterstellt, was unter Umstdnden
gar nicht zutrifft.

Wir bitten Sie deshalb sehr herzlich,
vor dem Einsatz des Gerites diesen
Artikel aufmerksam zu lesen, damit
Sie einschitzen konnen, welche Aus-
sagekraft man der Anzeige beimessen
kann.

j9%}
(9%}



Zugrunde liegende Theorie

Ausgedehnte militdrische Untersu-
chungen und Spionageabwehrarbeit
wiahrend des Krieges haben mehrere
Theorien und Gerite hervorgebracht,
die bei Verhoren versuchsweise ein-
gesetzt wurden, um die Wahrheit von
der Unwabhrheit zu trennen. Eine dieser
Theorien besagt, dafl die menschliche
Stimme, die einen Grundfrequenzbe-
reich zwischen 90 und 200 Hz hat, nor-
malerweise durch ein 8 bis 12 Hz klei-
nes Zittersignal (Mikrotremor) regu-
liert wird. Der letztere Effekt wird
normalerweise durch andere Sprach-
komponenten verdeckt: aber, laut die-
sen Forschern, kann eine einleuch-
tende elektronische Schaltung diese
Mikrotremore entdecken und auswer-
ten.

Befindet sich eine Person unter Stress,
so sagt die Theorie, verlieren die nor-
malen lautlichen Mikrotremore erheb-
lich an Umfang. Das autonome Ner-
vensystem, das den Korper fiir Not-
fallreaktionen vorbereitet, veranlaf3t
die Pupillen sich zu weiten, das Blut
lauft aus den Gliedern, und die
Muskeln straffen sich. Da die Stimm-
bander prinzipiell muskulose Gewebe
sind, straffen auch sie sich und ver-
ringern so den Umfang der Mikro-

tremore. Auf diese Weise, so sagt man,
kann man die relative Verstarkung der
lautlichen Mikrotremore messen und
hat so einen Stressindikator. Die Wel-
lenform der menschlichen Stimme mit
Mikrotremoren, mit keinem oder
wenig Stress ist in Bild 1 dargestellt, ihr
Spektralgehalt (das Frequenzspek-
trum) in Bild 2.

Systembehandlung

Die grundlegende Arbeitsweise unse-
res Stimmenstress-Analysators wird in
Bild 3 gezeigt, wiahrend Bild 4 die typi-
sche Wellenform darstellt, die inner-
halb der Schaltung auftreten.

Das in Bild 4 A illustrierte Eingangs-
stimmensignal stellt die dem Mikro-
tremor zugeschriebenen etwas dichte-
ren Spitzenwertabstinde dar, im Ver-

gleich dazu die ohne Mikrotremor auf-.

tretenden Spitzenwertabstdnde in dem
Stimmensignal.

Nach der Verstarkung geht das Stim-
mensignalgemisch durch einen Band-
palB-Filter, um die unwesentlichen
Gerdusche zu entfernen. AnschlieBend
wird ein als Demodulator eingesetzter
Halbwellengleichrichter durchlaufen,
um die interessierenden Frequenzen zu
regerieren. In einem 150-Hz-Tiefpal3-

Filter werden die héheren Frequenzen
gedampft, und nur die niedrigeren
werden weiterverarbeitet, einschlief3-
lich die des Mikrotremors (Bild 4 B).
Durch den nachgeschalteten Schmitt-
Trigger werden aus dem wellenformi-
gen Signal Rechteckimpulse erzeugt
(Bild 4 C).

Diese Rechteckimpulse sind geeignet,
um den nachfolgenden positiv-takt-
flanken-getriggerten,  monostabilen
Multivibrator (Monoflop) anzusteu-
ern und so Impulse mit einer konstan-
ten Periodendauer von 1,5 ms zu erzeu-
gen (Bild 4 D).

Der 8- bis 12-Hz-Mikrotremor modu-
liert die fundamentalen Abstinde zwi-
schen Impulsveranderungen. Die von
dem Monoflop kommenden Impulse
gehen dann durch einen 20-Hz-Tief-
paB3-Filter und einen 8- bis 12-Hz-
Bandpal3-Filter.

Nachdem die Impulse tiber einen Voll-
weg-Melbgleichrichter gefithrt und an-
schlieBend integriert wurden, um eine
flieBende Spannung zu erhalten (Bild
4E), gelangen sie auf eine Kompara-
toranordnung, die eine entsprechende
Auswertung vornimmt und zur Anzei-
ge bringt, es wird also einer bestimm-
ten Spannung das Leuchten einer be-
stimmten Anzeigediode zugeordnet.

v M
P A Ty

Zeit
Bild 1
- Microtremor
LT rﬂl]h TI] ]r, [1
90 T\_/T 300 10(=>o ;o-([[ 8 f (Hz)
Bild 2

ELV journal 11



Eingang

Mikrofon

Vorverstarker BandpaB Filter Demodulator Tisfpab Filter Schmitt Trigger
150 Hz
Hilfs-
eingang
[} \

Positiv takt- @ . . 8 @
flanken-getrig- TiefpaB Filter BandpaB Filter - MV{;JI:erLIe.nm - Anzeige
gertes Monoflop 20 Hz 8—12 Hz eBgleichrichter

f Microtremor Detector

Bild 3

LED grin

LED rot

SR

fliie]
VA

fe—— Stress——=

«——normal

v JoEeh

Stress

(wenig oder keine Microtremore) (dicht beieinanderliegende

Bild 4

Microtremore)

ELV journal 11

Zur Schaltung
In Bild 5 ist das Gesamtschaltbild des
ELV-Stimmenstress-Analysators dar-

gestellt. Uber den Operationsverstér-
ker OP8 wird die Masse

(hier UB. = 4,5V)
2

erzeugt, die dann am Ausgang von
OPS8 an Pin 1 anliegt.

Das Kondensatormikrofon wird tiber
R1 und Cl mit Spannung versorgt.
Uber C2 gelangt das vom Kondensa-
tormikrofon kommende Eingangssi-
gnal auf den OP1, wo es sehr hoch ver-
starkt wird. Uber die Eingangsklin-
kenbuchse kann aulerdem eine duf3ere
NF-Quelle angeschaltet werden, wobei
das Kondensatormikrofon dann auto-
matisch vom Eingang getrennt wird.
Der anschlieBende BandpaB3-Filter wird
durch den OP2 mit Zusatzbeschaltung
realisiert.

Das mittels D1 demodulierte Signal
gelangt auf den durch OP3 dargestell-
ten 150-Hz-Tiefpal3-Filter (18 dB/
Oktave) und anschlieBend auf den
Schmitt-Trigger (OP4).

Das mit dem 1C4 des Typs LM 3905
aufgebaute positiv-taktflanken-getrig-
gerte Monoflop setzt die von OP4
kommenden Rechteckimpulse von un-
terschiedlicher Zeitdauer in Rechteck-
impulse mit exakt 1,5 ms Lange um.
Die so gewonnene Impulsfolge durch-
lauft den 20-Hz-TiefpaB3-Filter (OPS),
um die scharfen Ecken des Rechtecks
zu entfernen und um jede Frequenz
unter 20 Hz zu verstdrken.
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Stiickliste
ELV-Stimmenstress-Analysator
Halbleiter
IC1 (OP1-OP4)........ LM 324
IC2 (OP5-OPS)........ LM 324
IC3 (OP9-OP12)....... LM 324
Tleidvsninimsnsenss BC 558 C
DI-D4....ccovvennnn IN 4148
| B T LED gelb, 5 mm
D6 issinainis LED griin, 5 mm
[5) A O P LED rot, 5 mm
Kondensatoren
Cl isissasvainsas 22 uF/16 V
C2 ivssmasssiveamemsss 2,2 nF
O Bt B i 1 uF/16 V
R C4, C5 siinininis 2,2nF/2,5%
a S rpan, Mdatdl s 10 nF/2,5%
5 (&4 Rl o B 47 nF/2,5%
g O mims maanims 5,6 nF/2,5%
2 EONT At L ot K 100 nF/2,5 %
Ei C10-CI12 ......... 47 nF/2,5%
o~ (1 1 4,7uF/16 V
5 CI, CS s s s 470 nF/2,5%
g G165 st el e b sl 1 uF/16 V
& (&1 ¢ VTSR A R 47 nF/2,5%
; C18-C21 wswaiisss 22 uF/16 V
= Metallfilmwiderstinde
T 132) R B S AR 10 kQ
4 R 5255 51 o8 9 ' 006 @ w5 5 5 5 2,7kQ
— R LU - C et Bt o 200 kQ
£ R4 .. 1 MQ
= BE iunmenesininngs 33 kQ/1%
g RIGH ot ool s oo i 680 kO/1%
° BT s vm siarsis 5457 i Gune 10 k1%
B RERIO woswvvsoisss 75 kQ/1%
z | 23 R e T 22 kO/1%
2 = RI2: 52 oo distoemam mbs 6,8 kQ/1%
o = RIB sl b s i e 1 MQ/1%
= = BRI i aie o sl apiine 20 k1%
8 g RISy a0 ek s wve 31,6 kO/0,5%
S ROl % s e e 22 k1%
& R17,RI18 ......... 150 kQ/1%
% R19:. cousnusnsasms 6,8 kQ/1%
3 B0, osvswodmsms s 3,3kQ/1%
= 252 (R 220 kO/1%
£ R22::uimswmommsnsns 10 kKO/1%
d R23-R26 ......... 100 kQ/1%
& BT e, o it thscar e 220 k1%
A R28, R29 :silsuansimns 1 kQ/1%
- R0l W Wl 2 100 kQ/1 %
R31-R33 .......... 390 /1%
R34 cisuisainssnins 15 k1%
1 —tm—e R3S c tmatoh s vt s 680 k/1%
g R36,R37 .....cuun. 22 k1%
@;{I Sonstiges
-;'E et 1 Kondensatormikrofon
1> ! — 1 Eingangsklinkenbuchse
- 1 Schiebeschalter
e 1 Abdeckplattchen fiir Schiebe-
850 schalter
388& Batterieclip
o 1 Zweifarbig bedruckte Plexi-
- glasfrontplatte
& 5. - 1 passendes Gehduse mit Batte-
ig >z riefach
§§ v 4 Befestigungsschrauben  fiir
: Gehiuse
ld 3 I1 Lotstifte

36 ELV journal 11



Der daran anschlieBende 8-12-Hz-
BandpaB-Filter besteht aus dem OP6
mit Zusatzbeschaltung (R19 bis R22
und C13 bis C16), der auf die Mikro-
tremorfrequenz abgestimmt ist und
jedes Signal in diesem Bereich ver-
starkt.

Uber den Vollweg-MeBgleichrichter
(OP9) gelangt das Signal auf den Inte-
grator, der eine Ausgangsgleichspan-
nung erzeugt, die proportional zu der
Haufigkeit der im Eingangsstimmensi-
gnal enthaltenen Mikrotremore ist.
Diese Spannung liegt iiber der R/C-
Kombination R27/C17 an und wird
auf die als Komparatoren geschalteten
Anzeigentreiber OP11 und OP12 ge-
fiihrt, die ihrerseits nun je nach Span-
nungshohe die Entscheidung treffen,
welche der drei Dioden aufleuchtet.

Ist der Mikrotremoranteil fast null, so
ist die Spannung an den Komparator-
eingdngen (Pin 3 von OP11 und Pin 12
von OPI12) ebenfalls sehr gering, und
die rote LED leuchtet auf.

Bei leichtem Mikrotremoranteil und
etwas gestiegener Spannung leuchtet
die gelbe LED, und bei ,normaler”
Sprache (also héherem Mikrotremor-
anteil) ist die Spannung auch entspre-
chend grof}, und die griine LED leuch-
tet auf. Dies sollte auch meistens der
Fall sein.

Damit nun aber bei fehlendem Ein-
gangssignal die rote LED nicht stindig
aufleuchtet, wird von OP 5 ein Kon-
trollsignal auf OP7 gefiihrt, mit dem
die LED ausgeschaltet wird, denn bei
fehlendem Eingangssignal sind eben-
falls keine Mikrotremore vorhanden,
was von dem Geridt dann als Stref3
gewertet wiirde, durch diese Kontroll-
schaltung aber ausgeglichen wird.
Durch diese Mallnahme wird aul3er-
dem im Ruhezustand die Batterie
geschont.

Zum Nachbau

In der Schaltung befinden sich alleine
vier BandpalB- und Tiefpal-Filter,
mehrere zeitbestimmende Glieder so-
wie MeBgleichrichter, Vorverstarker
und andere genau aufeinander abzu-
stimmende Systemteile.

Da ein Abgleichen dieser Schaltung
kaum moglich ist, kann sie aus ver-
standlichen Griinden nur erfolgreich
sein, wenn auf die vorgeschriebenen
Bauteiletoleranzen grofter Wert gelegt
wird, da sich die Abweichungen bei der
grofien Anzahl iiberwiegend hinterein-
ander geschalteter Systemkomponen-
ten aufsummieren konnen und da-
durch eine Funktion des Gerétes nicht
mehr gegeben wire.

Durch den Einsatz von entsprechend
prazisen Bauteilen und das dadurch
erreichte Entfallen von Abgleichpunk-
ten ist der Nachbau jedoch véllig pro-
blemlos und keineswegs nur fiir ,,Pro-
fis“ durchfiihrbar.

Bevor die Platine bestiickt wird, ist sie
in das Gehiuse einzupassen, wobei die
oberen Ecken auf der Platine ,,ausge-
klinkt“ werden miissen (Ausschnitte
einsiagen). Danach kann mit dem
eigentlichen Bestiicken begonnen wer-
den.

Zuerst sind die Briicken, dann die pas-
siven und zuletzt die aktiven Bauele-
mente (Halbleiter) einzul&ten.

Bevor das Kondensatormikrofon auf
die Platine gelotet wird, ist ein entspre-
chender Ausschnitt in der Gehéduse-
frontseite anzubringen, ebenso fiir die
Klinkeneingangsbuchse.

Nun konnen das Mikrofon, die Klin-
kenbuchse und der Schalter eingepal3t
und angeschlossen werden.

Bevor die Schaltung nun an die Bat-
terie angeschlossen wird, ist sie auf
Bestiickungsfehler, schlechte Lotstel-
len und Lotbriicken hin zu unter-
suchen.

Wird die Schaltung dann mit Strom
versorgt (9-V-Batterie), so konnen im
Einschaltmoment die drei LEDs nach-

Bestiickungsseite der Platine

Leiterbahnseite der Platine
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einander kurz aufleuchten. Ist nun kein
Eingangssignal vorhanden (herrscht also
in dem betreffenden Raum Ruhe), so
miissen alle LEDs erloschen sein.
Beginnt man, in das Mikrofon zu
sprechen (der Abstand kann bis zu
einigen Metern betragen) miilite die
griine LED iiberwiegend aufleuchten.

Wird nur ein einzelnes Wort gespro-
chen, so mufl wiahrend der Zeitdauer
des gesprochenen Wortes im Normal-
fall die griine LED aufleuchten, wih-
rend beim Beginn und beim Ende des
Wortes, bedingt durch den Ein-
schwingvorgang die gelbe und die rote
LED ganz kurz und kaum merklich
aufflackern konnen, wodurch jedoch
keineswegs Strel3, sondern, wie schon
erwiahnt, nur der Einschwingvorgang
angezeigt wird.

Zum Unterdriicken dieses Aufflak-
kerns bei nicht vorhandenem Stref3,
also bei vorhandenen Mikrotremoren,
dient unter anderem auch der Transi-
stor T1 in Verbindung mit dem Kon-
trolloperationsverstiarker OP7.

Um nun zu testen, ob die Schaltung
auch tatsidchlich auf das Fehlen von
Mikrotremoren anspricht, kann man
selbst ein Gerdusch erzeugen, das wie
ein lang anhaltendes, fast gesungenes
,a“ (also ,aaaaaaaaa“) klingt. In die-
sem Ton, der in den vom Gerit ausge-
werteten unteren Frequenzbereichen

verhdltnismaBig rein ist, fehlen die
Mikrotremore fast vollstindig, so daf}
hierdurch bei einwandfreiem Arbeiten
des Gerites ein Aufleuchten der gelben
und der roten LED erreicht werden
miiB3te.

Zum Schluf}, nachdem die Tests erfolg-
reich abgeschlossen wurden, kann die
Endmontage — der Einbau ins Gehau-
se — vorgenommen werden, wobei
vorher noch das Abdeckpléttchen fiir
den Schalter auf denselben zu setzen
ist, damit der Ausschnitt auch abge-
deckt ist. Der Gehdusedeckel mit der
darin eingepafiten und -geklebten

Frontplatte kann nun mit dem Gehiu-
seunterteil verschraubt werden.

Zum Abschlul sei uns noch eine
Anmerkung gestattet:

Obwohl diesem Gerit, wie eingangs
schon erwihnt, wissenschaftliche Un-
tersuchungen zugrunde liegen, wird es
ein Diskussionspunkt sein, ob der
Stimmenstress-Analysator auch tat-
sdachlich die Funktion hat, die ihm zu-
geschrieben wird. Wir bitten dies un-
bedingt zu beriicksichtigen. Auf jeden
Fall werden interessante Ergebnisse
erzielt, mit denen man experimentie-
ren kann.
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NF-Stummschaltung

Mit dieser Schaltung wird es ermoglicht, den Lautsprecher automa-
tisch vom Verstéirker zu trennen, sobald kein ausreichendes NF-Signal
mehr vorhanden ist, so daf3 auch das meist noch horbare, storende Rau-

schen mit abgeschaltet wird.

Durch die getrennte Einstellmoglichkeit der Einschalt- und Ausschalt-
zeitkonstanten sowie der Ansprechempfindlichkeit, ist diese Schaltung
sowohl fiir CB-Funker, lizensierte Amateurfunker als auch bei Rund-
Sfunkempfingern wihrend des Sendersuchens einsetzbar.

Zur Schaltung

Die Schaltung ist im wesentlichen mit
zwel Operationsverstiarkern aufgebaut,
die beide zusammen in einem 8poligen
Mini-Dip-Gehéuse Platz finden.

Das iiber C1 und R2 auf den nicht
invertierenden (+) Eingang (Pin 3) des
ersten (linken) Operationsverstiarkers
gelangende NF-Signal wird verstirkt
und mittels D1 und C2 gleichgerichtet
und gesiebt.
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Der erste Operationsverstiarker erfiillt
also die Aufgabe eines Mefgleichrich-
ters mit einstellbarer Verstirkung fiir
positive Halbwellen.

R1 dient der Gleichspannungseinstel-
lung auf 0 Volt (Masse).

Mit R4 kann die Verstirkung in einem
weiten Bereich von 2- bis 1000fach
eingestellt werden (Ansprechempfind-
lichkeit), widhrend mit R6 die An-
sprechschnelligkeit (die Verzégerungs-

zeit, mit der die Lautsprecher einge-
schaltet werden) und mit R8 die Nach-
laufzeit (die Verzogerungszeit, mit der
die Lautsprecher wieder ausgeschaltet
werden) einstellbar sind.

Durch den groflen Einstellbereich der
Ansprechempfindlichkeit kann diese
Schaltung sowohl direkt an den Ver-
starkerausgang als auch zwischen Vor-
verstirker und Endstufe geschaltet
werden.
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Ansicht der bestiickten Platine der NF-Stummschaltung mit Netzteil

Die iiber den ersten Operationsver-
starker mit Zusatzbeschaltung aufbe-
reitete Eingangsspannung liegt nun in
Form einer Gleichspannung am Kon-
densator C2 an. Uber R9 wird sie auf
den Eingang des als Komparator mit
zusitzlicher Mitkopplung (R12) ge-
schalteten zweiten Operationsverstar-
kers gefiihrt (Pin 5).

Sobald ein bestimmter, durch R10 und
R11 in Zusammenhang mit der Mit-

iiberschritten wird (hier ca. 7 Volt),
zieht das Relais an, wiahrend es erst bei
Unterschreiten einer etwas kleineren
Spannung (hier ca. 5 Volt) wieder ab-
fallt.

Diesen Effekt, den man auch als
Hysterese bezeichnet, erreicht man
durch die eben schon erwidhnte Mit-
kopplung, was zu einer stabileren und
storungsfreieren Arbeitsweise fiihrt.

Der Ausgang des zweiten (rechten)

R13 den Treibertransistor T1 an, der
dann das Relais Re 1 schaltet.

Die Diode D2 dient zum Schutz des
Transistors vor den Ausschaltspitzen
des Relais.

Das Netzteil erzeugt eine positive
sowie eine negative Spannung zur Ver-
sorgung der Schaltung.

Die positive Spannung wird iiber das
Festspannungsregler-IC2 auf +12 Volt
stabilisiert und liefert ausreichend
Strom, um auch das Relais versorgen
zu konnen.

Die negative Spannung wird iiber R14
auf die Z-Diode DS gefiihrt, wo sie auf
ca. 5,6 Volt stabilisiert wird. Diese
Spannung ist erforderlich, da am Ein-
gang eine auf Masse bezogene Wech-
selspannung anliegt und damit die
Schaltung auch bei sehr kleinen Ein-
gangsspannungen noch einwandfrei
arbeitet.

Zum Nachbau

Auch diese Schaltung ist wieder ohne
Schwierigkeiten aufzubauen, hilt man
sich genau an das Layout mit dem
dazugehorigen Bestiickungsplan.

Nachdem die Platine bestiickt und auf
schlechte Lotstellen, Bestiickungsfeh-
ler und Lotbriicken hin untersucht
wurde, bringt man die drei Trimmer-
widerstinde R4, R6 und RS in Mittel-
stellung.

Der Eingang der Schaltung (Punkt 4
und Punkt 5 [Masse]) wird nun mit der
zu schaltenden NF-Signalspannung
(z. B. mit dem Verstarkerausgang) ver-
bunden. Nun wird an die Punkte 6 und

kopplung festgelegter Spannungswert = Operationsverstarkers steuert iiber 7 die Netzspannung angelegt.
12V
R[S R12
e
R9 '
¥ M N n
12 %
c R2 ; { MC1458 [0k} )
b—-l | } N\ 8 6
F H 112 Bl R R8 BC 548C
Eingang 100n MC1458
2 % ” 10k M
RA 1N4148 )
c2 R10 [X] S
R
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R3 16V | R7[x
o
(J
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Schaltbild der NF-Stummschaltung
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Schaltbild des Netzteils zur NF-Stummschaltung

25V DS
R14

Der Verstdrker sollte jetzt so ange-
steuert werden, daf} die Ausgangslaut-
starke gerade so grofl (bzw. so klein)
ist wie die Lautstirke, bei der die NF-
Stummschaltung spiter ein- bzw. wie-
der ausschalten soll.

Verstellt man den Trimmerwiderstand
R4, so wird man das Relais Rel anzie-
hen bzw. wieder abfallen héren, je
nachdem in welche Richtung man R4
bewegt.

Das Justieren von R4 ist sehr lang-
sam vorzunehmen, da die Tragheit der
Schaltung, die mit R6 und R8 einge-
stellt wird, berticksichtigt werden muf3.
Man wird R4 in eine Stellung bringen,
die ungefihr bei der Schaltschwelle des
Relais liegt (bei vorgegebener Laut-
starke, bei der das Relais schalten soll).

Ist R4 eingestellt, so kann mit R6 die
Ansprechschnelligkeit und mit R8 die
Nachlaufzeit eingestellt werden, wobei
man den Verstiarker bzw. das Radio
an- und wieder ausschaltet (bei vorher
etwas groflerer Lautstarkeeinstellung,
damit das Relais auch sicher schalten
kann).

Sind die Einstellungen abgeschlossen,
so kann die Lautsprecherzufithrungs-
leitung an einem Punkt aufgetrennt
und mit den Schaltungspunkten 1 und
3 verbunden werden.

Zu beachten ist noch, dall der Eingang
der NF-Stummschaltung (Punkt 4 und
5) nicht versehentlich hinter der durch
das Relais unterbrochenen Leitung
liegt, sondern immer davor, damit sich
die Schaltung nicht selber ausschalten
kann.

Stiickliste
NF-Stummschalter

Halbleiter

TC L suswsssmmmsstoimsmnsrsssins MC 1458
{5 e RS PR, 7812
1 £ LSRN et e BC 548 C
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| B 3 R IN 4001
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| B SO IN 4148
1) 5 SO S S ZPD 5,6
Kondensatoren

G L osssssmoinssssssapansosdansussunss 100 nF
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CF cnsimmevammommrmsssnsssamssninie 100 nF
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REL v omsnsissssesensorivnnerennyenasnen 1 MQ
| £, 0 B Mol I T e 1 MQ
| e el e o o S 1 kQ
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RS isvstesssmmnmsnmismsasasssorses 1 MQ
RIGE : i vanncoinrivndions 10 k), Trimmer
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| 24) 5 R P S o R 10 kQ
RIA 55 oorsevarsrtovsyivessbiniases 1,5 kQ
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Grundlagen fiir die Elektrotechnik
Teil 4: Magnetisches Feld
und Induktivitat

Im vorangegangenen Kapitel haben wir uns mit dem elektrischen Feld,
das fiir den Kondensator charakteristisch ist, niher beschdftigt.

Einen weiteren, fundamentalen Bestandteil der Elektrotechnik bilden das
magnetische Feld und die Induktivitit. Ohne sie gibe es keine Transfor-
matoren, Generatoren und Elektromotoren, um nur einiges zu nennen.
Weiterhin sind elektromagnetische Wirkungen ein wesentlicher Teil der
elektromagnetischen Wellen in der Funktechnik.

Im nachfolgenden Teil unserer Grundlagen-Serie wollen wir uns mit den
grundsatzlichen physikalischen Vorgingen bei der Spule befassen.

5. Das magnetische Feld

5.1. Magnetismus

Wir haben alle schon einmal einen
Magneten in der Hand gehalten und
festgestellt, dall sich hiermit Metall-
gegenstdnde bewegen lassen. Jedoch
nicht alle Metalle reagieren auf die
Nihe eines Magneten; so z. B. Alu-
minium, Messing und Kupfer. Als
ferromagnetisch oder kurz magnetisch
gelten nur Eisen, Nickel und Kobalt.

Die Stellen an einem Magneten, die die
starkste Anziehungskraft ausiiben,
bezeichnet man die Pole. Entlang des
Magneten nimmt die magnetische
Wirkung ab und ist in der Mitte vollig
verschwunden. Um die Pole, z. B. die
eines Stabmagneten, zu bestimmen,
hingen wir ihn moglichst reibungslos
frei im Raum auf. Nach kurzer Zeit hat
sich der Magnet in Nord-Stidrichtung
ausgerichtet. Der nach Norden zei-
gende Pol wird als Nordpol und der
entgegengesetzte als Siidpol bezeich-
net.

Um der magnetischen Eigenschaft
ndher auf die Spur zu kommen, stellen
wir uns einmal die Halbierung eines
Stabmagneten vor. Es entstehen in die-
sem Fall nicht etwa ein Nord- und ein
Stidpol, sondern zwei selbstindige
Magneten mit Nord- und Siidpol. Den-
ken wir uns diese Teilung nun beliebig
oft fortgesetzt, dann bleiben schliel3-
lich die kleinsten Magnete, die Elemen-
tarmagnete, {ibrig. Mit Hilfe der
Elementarmagnete 146t sich der Ma-
gnetismus nun einfach verstehen.
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Ein magnetischer Werkstoff besteht
also aus vielen kleinen Magneten.
Solange der Werkstoff nicht magneti-
siert ist, liegen alle Elementarmagnete
wahllos durcheinander. Von auf3en ist
an diesem Metall keine magnetische
Wirkung festzustellen. Gelangen diese
ungeordneten Elementarmagnete nun
in den Einfluf} eines magnetischen Fel-
des (z. B. von einem anderen Magne-
ten), so werden sie alle in eine Richtung
gestellt. Das Ausrichten der Elemen-
tarmagnete nennt man ,magnetisie-
ren“. Sobald alle Magnete geordnet
sind, spricht man von einem magne-
tisch gesittigten Zustand. Fallen nach
Beendigung des von auflen einwirken-
den Feldes alle Kleinstmagneten wie-
der in die ungeordnete Stellung
zuriick, verschwindet also der Magne-
tismus wieder, so handelt es sich um
einen weichmagnetischen Werkstoff.
Bleibt ein Restmagnetismus erhalten,
dann ist es ein hartmagnetischer Stoff.
Der Fachbegriff fiir den Restmagnetis-
mus ist die ,,Remanenz®.

5.2. Das magnetische Feld

Ebenso wie das elektrische Feld hat
auch das magnetische Feld eine be-
stimmte Richtung. Um den Richtungs-
charakter zu verdeutlichen, legen wir
auf einen Magneten eine Glasplatte
und streuen hierauf Eisenfeilspane.
Fiir einen Stabmagneten sieht das
prinzipiell so aus, wie in Bild 3 gezeigt
ist.

|
>

Bild 3: Prinzipieller Feldlinien-
verlauf beim Stabmagnet, mit
Eisenspinen sichtbar gemacht.
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Bild 1: Elementarmagnete sind
ungeordnet.
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Bild 2: Elementarmagnete sind

geordnet.

Die sich zeigenden Linien werden
Feldlinien genannt. Als Richtung fiir
die Feldlinien wurde auflerhalb des
Magneten von Norden nach Siiden
und innerhalb des Magneten von
Stiden nach Norden festgelegt. Folg-
lich handelt es sich um geschlossene
Linien. An wenigen Stellen des Feldes
verlaufen die Linien parallel und in
gleichem Abstand; man spricht dann
von einem homogenen Feld.

5.3. Elektromagnetismus

Die in den vorangegangenen Abschnit-
ten erklirten magnetischen Erschei-
nungen lassen sich auch mit Hilfe des
elektrischen Stromes hervorrufen. Eine
Voraussetzung hierfiir ist jedoch, daf3
ein Stromflufl vorhanden ist. Mit Hilfe
der Eisenfeilspane 1aft sich das magne-
tische Feld auch hier sehr gut an einem
stromdurchflossenen Leiter beobach-
ten. Bild 4 zeigt den grundsitzlichen
Feldlinienverlauf, konzentrisch um
einen Leiter herum. Bei diesem elek-
tromagnetischen Feld 1aft sich mit
Hilfe der Schraubenregel die Richtung
leicht bestimmen.
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Sie besagt: Dreht man eine Schraube
mit Rechtsgewinde in Stromrichtung
in den Leiter hinein, dann gibt die
Drehrichtung der Schraube die Rich-
tung der Feldlinien an.

Strom
flieB3t
heraus hinein

Bild 4: Magnetfeld um einen
stromdurchflossenen Leiter

Um die Kraftwirkung dieses elektro-
magnetischen Feldes zu verdeutlichen,
stellen wir uns zwei parallele elektri-
sche Leiter vor. Im ersten Fall nehmen
wir an, dal} der Strom in beiden Drih-
ten die gleiche Richtung hat. Wir
schauen uns hierzu das nachstehende
Querschnittbild an:

Kraft +——w—

Bild 5: Magnetfeld bei gleicher
Stromrichtung in parallelen Lei-

tern

Durch die gleiche Richtung der Feld-
linien kommt es zu einem Zusammen-
schlul3, so daB beide Leiter von dem-
selben Feld umschlossen werden und
zusammenstreben. Ist die Stromrich-
tung in den parallelen Leitern entge-
gengesetzt, so ergibt sich ein Feldver-
lauf, wie er aus untenstehendem Bild
ersichtlich ist.

Bild 6: Magnetfeld bei entgegen-
gesetzter Stromrichtung in paral-
lelen Leitern

Es ist deutlich zu sehen, dal} zwischen
den Leitern eine Feldverdichtung ein-
tritt. Hierdurch entsteht eine Kraft, die
die Kabel auseinander driickt. Unter
normalen Bedingungen sind die Krifte
sehr klein. Sobald aber sehr grofe
Strome flieBen konnen, wie z. B. in
Strommaschinen von Starkstromver-
sorgungsanlagen, miissen besondere
Vorkehrungen fiir die Befestigung der
durchstromten Leiter getroffen wer-
den.

Betrachten wir nun einmal eine Leiter-
schleife, wie sie in Bild 7 dargestellt ist.
Mit der Voraussetzung, daBl das
Magnetfeld innerhalb der Schleife von
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Stiden nach Norden (wie beim Magne-
ten) geht, konnen wir sofort die Pole
dieses Elektromagneten bestimmen.
Die magnetische Wirkung der Schleife
lieBe sich nur mittels der Stromstarke
erhohen. Es gibt aber auch noch die
Moglichkeit, bei gleicher Stromstéarke
mehrere Schleifen hintereinander zu
schalten. Bei der entstandenen Spule
lassen sich die Pole mit der Spulenregel
(auch ,Rechte-Hand-Regel® genannt)
schnell festlegen.

Bild 7

,Legt man die rechte Hand so um eine
Spule, daB} die Finger in Stromrichtung
zeigen, dann deutet der abgespreizte
Daumen die Richtung der inneren
Feldlinien an.“

5.4. Magnetische Grofien

5.4.1 Die Durchflutung H (Theta)
Ursdchlich fir die Starke des magne-
tischen Feldes ist die Durchflutung. Sie
ist das Produkt aus der Stromstirke I
und der Windungszahl N.

H = I- N (Ampere)

Wir sehen deutlich, dal man mit
beiden Faktoren gleichberechtigt das
Magnetfeld beeinflussen kann. Da die
Windungszahl keine Einheit hat, er-
gibt sich fiir die Durchflutung die
Einheit Ampere (A) wie fiir den Strom.

5.4.2 Die magnetische Feldstarke ,H® A

Bei gleicher Durchflutung, jedoch ver-
schieden langer Bauart der Spulen,
sind auch die geschlossenen Feldlinien
verschieden lang. Verstindlicherweise
sind die langeren Feldlinien schwicher
als die kurzen. Somit geht die Feld-
linienldnge ,1* in die Berechnungs-

-formel fiir die Feldstirke ein.

H=LN[A
1 m

'5.4.3 Der magnetische FluB ¢ (Phi)

Als magnetischer Flufl wird die
Gesamtzahl der aus einem Pol austre-
tenden Feldlinien bezeichnet. Die Ein-
heit des magnetischen Flusses ist die
»Vs“ (Voltsekunde).

Die magnetische FluBidichte oder Induk-
tion , B¢

Durch die FluB3dichte ist der magne-
tische Flufl gekennzeichnet, der eine

Flache von 1 Quadratmeter senkrecht

durchsetzt.
p-@|Vvs
Al m?

5.5. Eisen im elektromagnetischen Feld
Wird in eine stromdurchflossene Spule
ein Eisenkern eingefiihrt, so ist die
magnetische Wirkung viel grof3er.
Demnach wird der magnetische Fluf3
der Spule durch den Eisenkern ver-
starkt. Ursache hierfiir ist das Ausrich-
ten der Elementarmagnete, wie wir es
unter Punkt 5.1. erldutert haben.

Bei einer Luftspule (ohne Eisenkern)
nimmt die FluBdichte proportional
mit der Feldstiarke zu. Im Eisenkern
einer Spule richten sich mit zunehmen-
der Feldstiarke (verursacht durch
Stromerhohung) immer mehr Elemen-
tarmagnete aus. Sind alle Magnete
ausgerichtet, dann &andert sich die
FluBdichte, trotz Erhchung der Feld-
starke, nicht mehr. Das Eisen ist dann
magnetisch geséttigt. Zeichnet man die
eben beschriebenen Abhidngigkeiten in
ein Diagramm, so entsteht folgendes
Bild:

B

Eisen

Luft

]
Bild 8: Magnetisierungskennlini-
en von Eisen und Luft

Die Flufidichte in einer Spule mit Kern
ist um so grofer, je groBer die magne-
tische Leitfahigkeit oder Permeabilitat
»u des Materials und je grofler die
Feldstarke ist. Damit ergibt sich
folgende Beziehung:
B=u-H
Als magnetische Leitfdhigkeit u be-
zeichnet man das Produkt aus der
Feldkonstanten ,uo“ (Naturkonstan-
te) und der stoffspezifischen Permea-
bilitdt ,ur“. Mit der dimensionslosen
Zahl ,ur* wird nur angegeben, wieviel-
mal besser der vorliegende Stoff die
Feldlinien leitet als Vakuum.
po = 1,256+ 107 [ﬁ
Am
M = Mo * Mr
Man bezeichnet Stoffe als diamagne-
tisch, wenn wur kleiner als 1, und als
paramagnetisch, wenn uy grofer als 1
ist. Liegt die Permeabilititszahl we-
sentlich iiber 1, dann handelt es sich
um ferromagnetische Werkstoffe (Ei-
sen, Nickel, Kobalt).
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Wir wollen nun eine eisengefiillte
Spule mit einem verdnderbaren Strom
speisen und setzen voraus, dall der
Eisenkern unmagnetisch ist.

B

B
Neukurve
c
yF H

Bild 9: Ummagnetisierungskenn-
linie (Hystereseschleife)

D

Mit steigendem Strom nimmt die Feld-
stirke ,H“ und die Induktion ,B* zu,
bis im Punkt ,A* der Eisenkern gesét-
tigt ist. Wird nun die Feldstarke wieder
auf Null verringert, ist trotzdem noch
immer eine Restinduktion (Rema-
nenz), Strecke 0—B, festzustellen. Erst
wenn die Feldstiarke in entgegengesetz-
ter Richtung den Punkt ,C*“ erreicht
hat, ist die Remanenz ginzlich ver-
schwunden. Die hierfiir erforderliche
Feldstarke (Strecke 0—C) heil3t Ko-
erzitivfeldstarke. Im Punkt D wird die
Sattigung des Kerns in entgegengesetz-
ter Richtung erreicht. Vermindern wir
nun wieder den Strom bis auf Null, so
gelangen wir an den Punkt ,,E“ mit der
Remanenz 0—E. Bei einer erneuten
Stromsteigerung durchfahren wir den
Punkt ,F“ und erlangen im Punkt ,A*
wieder die Sattigung. Es ist festzu-
stellen, dall die Werte der Neukurve
(Strecke 0—A) nur erreicht werden,
solange der Kern magnetisch neutral
ist.

5.6. Induktion

Eine weitere Moglichkeit, die Wirkung
des magnetischen Feldes auszunutzen,
liegt in der Erzeugung einer Spannung.

Bewegt man einen Leiter so durch ein
Magnetfeld, dal} er die Feldlinien
schneidet, dann wird in ihm eine Span-
nung induziert, die an den Leiterenden
mefbar ist. Diesen Vorgang nennt
man Induktion. Ursache fiir das Ent-
stehen der Spannung ist das Verdrian-
gen der Elektronen im Leiter durch das
Magnetfeld. Hierdurch entsteht an
einem Leiterende ein Elektroneniiber-
schuf3 (Minus) und am anderen Ende
ein Elektronenmangel (Plus). Die
Richtung der induzierten Spannung ist
von der Bewegungsrichtung und der
Magnetfeldrichtung abhingig. Mit der
Geschwindigkeit des Leiters nimmt
auch die induzierte Spannung zu. Ver-
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stindlicherweise erhoht sich die Span-
nung auch mit Zunahme der Leiter-
lange, entsprechend der Windungs-
zahl, im Magnetfeld. Eine &duBerst
wichtige Aussage iiber die grundsitzli-
che Richtung der Induktionsspannung
wird durch die Lenzsche Regel ge-
macht:

,Der durch eine Induktionsspannung
hervorgerufene Strom ist immer so
gerichtet, daBl sein Magnetfeld der
Ursache der Induktion entgegen-
wirkt.”

Selbstverstandlich ist Induktion auch
in einem feststehenden Leiter moglich,
wenn sich der magnetische Fluf3
indert. Entscheidend ist also nur die
relative Bewegung zueinander, zwi-
schen Leiter und Magnetfeld.

5.7. Selbstinduktion und Induktivitét
Zum besseren Verstdandnis der Selbst-
induktion wollen wir die nachstehende
Skizze betrachten.

S |
+

ca.2000 Wdg.

Bild 10: Versuchsschaltung zur
Erklarung der Selbstinduktions-

auf den Wert Null abklingt. Das Auf-
leuchten der Glimmlampe wird also
durch das zusammenbrechende Ma-
gnetfeld verursacht, welches in der
Spule selbst eine Spannung induziert.
Die Spule wirkt dann als speisende
Spannungsquelle fiir den Stromkreis.

{l

Selbstinduktionsspannung

Spulenstrom

Bild 11: Ein- und Ausschaltvor-
gang bei einer Spule

spannung

Wird der Schalter ,,S* geschlossen und
wieder geoffnet, dann leuchtet die
Glimmlampe beim Offnen, trotz der
hohen Ziindspannung von ca. 80 Volt,
kurz auf. Es mufl demnach fiir kurze
Zeit eine Spannung von mindestens 80
Volt vorhanden gewesen sein.

Wie in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschrieben, wird beim Ein-
schalten des Stromkreises ein Magnet-
feld aufgebaut. Durch diese schnelle
Feldanderung wird in der Spule selbst
eine Spannung induziert, die so gerich-
tet ist, dal} sie das Ansteigen des
Stromes und damit den Aufbau des
Magnetfeldes verzégert. Der maximale
Strom kann erst flielen, wenn das Feld
vollstandig aufgebaut ist und die
selbstinduzierte Spannung den Wert
Null erreicht hat.

Nach dem Abschalten der Betriebs-
spannung wird das Magnetfeld wieder
aufgebaut. Dabei entsteht nun eine
Spannung, die so gerichtet ist, daf} der
Spulenstrom in gleicher Richtung auf-
rechterhalten wird und nur langsam

Je schneller sich das magnetische Feld
andert und je hoher die Induktivitét
ist, um so grofer ist die Selbstinduk-
tionsspannung (gelegentlich auch als
,Gegenelektromotorische Kraft* be-
zeichnet). Bestimmt wird die Indukti-
vitat durch die Windungszahl, durch
Eigenschaften des Eisenkerns und von
den rdumlichen Abmessungen der
Spule.

L= Nr-ur-upsA [\ﬁ]
1 A

Hierbei sind:

N die Windungszahl

wr die magnetische Leitfahigkeit (Per-
meabilitit)

wo die absolute Permeabilitit =
1,256 - 10 EVS:L
m
A die Querschnittstliche der Spule
[m?]
1 mittlere Windungslange [m]
Die Einheit der Induktivitdt ist das

Henry H* = Vs — Qs
A

Als Definition fur die Induktivitit
konnen wir festhalten:

Andert sich der Strom in einer Spule
innerhalb 1 Sekunde um 1 Ampere und
wird dabei eine Spannung von 1 Volt
induziert, so betragt die Induktivitat
1 Henry (1 H). In der Praxis jedoch
sind die Groflen milli-Henry (mH) und
mikro-Henry (uH) gebrauchlicher.

Nachdem wir uns nun auch iiber den
Hintergrund des Magnetfeldes und
den Begriff der Induktivitdt klar ge-
worden sind, wollen wir im nichsten
Heft mit der Wechselstromtechnik
beginnen. In diesem groflen Gebiet
werden wir auch die bereits vorge-
stellten Bauteile wiederfinden.
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Lastunabhingige Drehzahlregelung
fir Bohrmaschinen

Mit der hier vorgestellten Schaltung lift sich mit einfachen Mitteln ein
zuverldssig arbeitender elektronischer Regler fiir Bohrmaschinen etc.
aufbauen, der als Besonderheit eine lastunabhdngige automatische

Regelung aufweist.

Hervorzuheben ist, daf3 besonders bei den schwierig zu beherrschenden
niedrigen Drehzahlen mit diesem Regler gute Ergebnisse erzielt

werden.

Allgemeines

Auf dem Markt gibt es eine grofie
Anzahl von Schaltungen, mit deren
Hilfe sich die Drehzahl von Bohr-
maschinen regeln ldl3t. Die Entschei-
dung, welche Schaltung sich nun am
besten eignet, ist fiir den Anwender
deshalb nicht immer einfach.

So gibt es Schaltungen, die mit einem
Triac oder mit einem Thyristor arbei-
ten. Weiter unterscheiden sich die
Schaltungen dadurch, daf} sie im ein-
fachsten Fall lastabhingig oder, bei
komfortableren Schaltungen wie der
hier vorgestellten, lastunabhingig ar-
beiten, d.h. daB} bei steigender Bela-
stung der Bohrmaschine die Drehzahl,
die dann normalerweise stark fallen
wiirde, automatisch weitgehend kon-
stant gehalten wird.

In unserem Labor wurden viele Schal-
tungen entwickelt und eingehend ge-
testet, bis wir uns fiir die nachstehend
beschriebene entschieden haben.
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Der Regler ist besonders einfach und
problemlos aufzubauen und erfaf3t
einen weiten Drehzahlbereich, der sich
von wenigen Umdrehungen pro Minu-
te (!) bis in den mittleren Drehzahlbe-
reich erstreckt, wobei je nach Motor-
typ der obere Drehzahlbereich ausge-
nommen ist, da diese Schaltung mit
einem Thyristor arbeitet, der die maxi-
male Leistungsaufnahme auf ca. 50 %
begrenzt und dadurch die Bohrmaschi-
ne vor Uberlastung schiitzt.

Befolgt man hdufig die max. Leitung,
Bendtigt man haufig die max. Leitung,
so ist dies leicht durch einen zum Reg-
ler parallel anzuschlieBenden Schalter
zu erreichen.

Zur Schaltung

Die Anwendung qualifizierten, inge-
nieurméfBigen Wissens auf dem Gebiet
der Elektronik ist nicht allein durch die
Entwicklung hochkomplizierter elek-
tronischer Schaltungen gekennzeich-

net, sondern ebenso durch die Kon-
struktion von Schaltungen, die bei
geringem Aufwand ein grotmogliches
Ergebnis erzielen.

Die fiir den Drehzahlregler erforder-
liche Anzahl von Bauelementen ist
fiir eine lastunabhiangige Regelung er-
staunlich minimiert worden.

Die Drosse Dr und der Kondensator
C1 dienen der Entstorung.

Uber die Bauelemente-Kombination,
bestehend aus D1, R1 (und R2), R4, P1
sowie C1, wird am Schleifer von P1 (je
nach Stellung desselben) eine Gleich-
spannung erzeugt, die iiber D2 und R3
auf das Gate (den Steueranschluf}) des
Thyristors Thy gelangt und diesen
durchsteuert.

Wie weit der Thyristor nun durch-
steuert (gemeint ist hier das frithzeitige
oder spatere Ziinden des Thyristors),
ist nun aber nicht allein von der Hohe
der mit PI eingestellten Gleichspan-
nung abhingig, sondern gleichfalls
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Schaltbild des Drehzahlreglers

von der im Motor erzeugten ,,Gegen-
spannung®, die sich wiederum nach der
Belastung der Maschine richtet.
Hierdurch wird mit erstaunlich einfa-
chen Mitteln eine lastunabhéngige
Drehzahlregelung erreicht, die hervor-
ragend arbeitet, besonders, wenn man
den Aufwand an bendétigten Bauele-
menten betrachtet.

Die Diode D3 verhindert, dal} bei der
negativen Halbwelle, in der der Thyri-
stor gesperrt bleibt, Spannung auf das
Gate gelangt.

Fiir den ,normalen“ Betrieb sind die
Widerstande R1 und R2 beide einzu-

bauen (also parallel), damit der Dreh-
zahlbereich des Reglers moglichst weit
ausgenutzt werden kann. Sollen hinge-
gen ausschlieBlich sehr kleine Dreh-
zahlen geregelt werden, so kann R2
entfallen.

Zum Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich bei dieser
Schaltung in der Tat recht einfach. Es
ist auf keine statische Aufladung noch
auf besonders schonende Lotweise zu
achten. Samtliche Bauelemente sind
problemlos in der Handhabung, sofern
man nicht gerade seinen 500-Watt-
Hammerl6tkolben zur Hand nimmt.

Stiickliste
Lastunabhdingige Drehzahlregelung
fiir Bohrmaschinen

Halbleiter

I AR Thyristor, 400 V/4 A
B L R i K S s IN 4007
D2 svssssissunssssvdeseisaseissnis IN 4007
D3 s inss o ssivasssassennbhas IN 4007
Kondensatoren

O e I R U . 100 nF
Widerstinde

2 10 kQ), 4 W
R2¥ ....covnirevsursisiniaine 10 kQ), 4 W
R ervrenrarssersnsronssves 470 kQ), 4 W
I s, 1,5k, 4 W
Pliciscissassonanssss 500 Q, 0,5 W, lin
Sonstiges

Dr....tn Funkentstordrossel, 2 A
Sl s v densvasibasborssesanssessss 2 A, flink

1 Platinensicherungshalter

§

7
L

Steckdose

@

-~

|

&

EpE o

Mp

_.7/_/
o 6 Dr_»{auf Platinen-

rickseite)

8009066

e

‘o

Bestiickungsseite der Platine

Leiterbahnseite der Platine
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Elektronische, vierstellige, digitale

Waage

Die hier vorgestellte elektronische vierstellige, digitale Waage ist fiir
den Hausgebrauch konstruiert worden. Das anspruchsvolle Design
sowie die hervorragenden technischen Daten sichern dem Gerdt einen
weiten Anwendungsbereich.

Die Anzeige erfolgt iiber vier 12 mm grofie Sieben-Segment-Displays.
Das Anzeigengehduse kann entweder an dem Podestaufbau oder an

einem anderen passenden Ort wie 7. B. der Badezimmerwand (in .

Augenhohe) angebracht werden.

Der Wiegebereich erstreckt sich von 100 g bis hinauf zu 136 kg mit zu-
sdtzlich 50 % Uberlauf, so daf3 selbst 200 kg der Waage nicht schaden

konnen.

Allgemeines
Bevor wir auf die ndhere Beschreibung
dieser digitalen Waage eingehen, méoch-
ten wir ein paar Vorbemerkungen ein-
flieBen lassen:

Bedingt durch den auBerordentlich
hohen mechanischen Aufwand ist es
normalerweiSe nicht méglich, in unse-
rem Fachmagazin Schaltungen wie
diese vorzustellen, da nur ein sehr
kleiner Leserkreis in der Lage wire,
diese mechanischen Arbeiten durchzu-
fiihren, denn wer kann schon 2-3 mm
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Stahlbleche schneiden, Gehduse for-
men (evtl. sogar gielen) etc.

In Zusammenarbeit mit leistungsfahi-
gen Unternehmen sowie durch unseren
Bausatzversand ist es jedoch moglich,
auch hin und wieder einmal Gerite
vorzustellen, die nur mit Hilfe des ent-
sprechenden Bausatzes nachzubauen
sind.

Einige eingefleischte ,,Do it yourself*-
Elektroniker werden nun vielleicht
sagen, dal man sich solche Artikel
evtl. sparen sollte, doch wir meinen,

mit freundlicher Unterstiitzung der Firma Heathkit

dal} wir unseren Lesern dieses beson-
ders interessante Gerit nicht vorent-
halten mochten, auch wenn der Nach-
bau nur iiber einen Bausatz ermdglicht
wird.

Haben Sie sich diesen Artikel durch-
gelesen, so werden auch Sie sicher
genauso begeistert sein wie wir, nach-
dem wir das erstemal Bekanntschaft
mit diesem Gerét gemacht hatten.

Fahren wir nun in der weiteren Be-
schreibung dieser digitalen Waage
fort:
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Bild 1: Blockschaltbild

Das Gerit ist fiir manuellen oder auto-
matischen Gebrauch ausgestattet. Bei
manueller Bedienung ist die Anzeige
stindig angeschaltet, und die Waage
kann ein aufliegendes Gewicht von 100
Gramm messen. Bei automatischer
Bedienung bleibt die Anzeige ausge-

schaltet, bis ein entsprechendes Ge-
wicht auf dem Podest aufliegt, um die
Batterien zu schonen.

Bevor wir zur Schaltungsbeschreibung
kommen, hier noch einige weitere
interessante Merkmale dieser digitalen
Waage:

— Anzeige wahlweise in Kilogramm
oder in Pound

— MeBprinzip, das das Behilterge-
wicht ausschaltet

— vorgewogener Podestdeckel garan-
tiert genaue Eichung

— gegossene Aluminiumplattform

— Genauigkeit: 1% oder 1 Digit (je-
weils Grolieres)

— Reproduzierbarkeit:
MeBwert oder 1 Digit

— zuléssige Betriebstemperatur: 0 bis
50° C

— Gewicht: 2,4 kg

— MeBwertumformer: Dehnungsmef3-
streifen in Briickenanordnung

— Versorgungsstrom: ca. 250 mA

— Zehntel-Ziffernanzeige entweder mit
.1 Digit oder .2 Digit Auflosung

— einfacher Aufbau anhand einer ca.
60seitigen, bebilderten, englischen
Bauanleitung mit deutscher Uber-
setzung

Durch die besonders ausfiihrliche

Schritt-fiir-Schritt-Methode diirfte der

Nachbau auch fiir Nicht-Profis ohne

besondere Schwierigkeiten durchfiihr-

bar sein.

0,5% vom

DISPLAY CIRCUIT BOARD

M as)
1c101

oco/15c6

F

=g

D

El

Anmerkungen

1. Alle Widerstandswerte in () (k= 1000, M
= 1000000)

2. Sofern nicht anders angegeben, alle
Kondensatorenwerte in uF

3. Die Plazierung der Bauelemente ent-
nehmen Sie bitte den beiden Bestiik-
kungspliinen

4. O dieses Symbol bezeichnet einen

Leiterplattenanschlufl

5. /\  dieses Symbol steht fiir Masse

6. ()  dieses Symbol bezeichnet cine

Gleichspannung, die mit einem

hochohmigen Voltmeter gegen

Masse gemessen werden kann,

wenn kein Gewicht auf der

Waage aufliegt. Die Spannung

darf um +/-20 % von dem an-

gegebenen Wert abweichen.

die mit einem Pfeil an bestimm-

ten Punkten angegebenen Kur-

venformen von Spannungsver-

lidufen sind ohne Gewicht auf

der Waage zu messen.

die Dehnungsmebstreifen SG

201 und SG 204 sind auf der

Riickseite des Metallbalkens
montiert. SG 202 und SG 203
sind auf der Vorderseite mon-
tiert. Sie befinden sich nicht
auf den Platinen.

A T0 D CIRCUIT BOARD

PART OF
DISPLAY

BATTERIES

il i—

4

CIRCUIT
BOARD

TRANSOUCER

SR g

v

e

=2

Bild 2: Gesamtschaltbild der digitalen Waage
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Zur Schaltung

Die Schaltung dieser digitalen Waage
kann in drei Grundeinheiten aufgeteilt
werden, dem MeBBwertumformer (Fiih-
ler), dem Analog-Digital-Wandler (A-
D-Wandler) und der Anzeigeeinheit.

Der MeBwertumformer besteht aus
einem Metallbalken mit ihm verbun-
dener DehnungsmeBstreifen, die ihre
Widerstandswerte dndern, sobald sie
gedehnt oder gestaucht werden, also
wenn ein Gewicht auf der Waage
aufliegt und der Metallbalken gebogen
wird.

Die Widerstandsdnderung wird in eine
Spannung umgesetzt, die anschliefend
verstarkt und mit Hilfe des A-D-
Wandlers in ein digitales Signal umge-
wandelt wird.

Uber einen entsprechenden Decoder
wird das digitale Signal ausgewertet
und zur Anzeige gebracht.

Aus dem Blockschaltbild (Bild 1) ist
die prinzipielle Funktionsweise der
digitalen Waage ersichtlich.

Der MeBwertumformer mit den vier
DehnungsmeBstreifen SG 201 bis SG
204 gibt seine Widerstandsanderung,
die vorher in eine Spannung umgesetzt
wurde, auf den Verstiarker (Amplifier).
Der daran anschlieBende A-D-Wand-
ler besteht aus vier Grundeinheiten:

Dem Integrator, dem Komparator,
dem Oszillator und dem Zéhler, die
tiber entsprechende Schalter (elektro-
nische Analogschalter) geschaltet wer-
den.

Der A-D-Wandler arbeitet nach dem
Dual-Slope-Verfahren, einem Doppel-
flanken-Integrationsverfahren, das be-
reits in unserer Ausgabe Nr. 1 bespro-
chen wurde.

In Bild 3 sind die Bestiickungsseiten
der beiden im Anzeigengehduse unter-
gebrachten Platinen dargestellt.

Auf eine detaillierte Baubeschreibung
soll hier an dieser Stelle verzichtet
werden, da diese dem Bausatz in
besonders ausfiihrlicher Form (ca. 60
Seiten) beiliegt. Der Bausatz der digi-
talen Waage sowie auch das Fertig-
gerdt konnen direkt tiber den Verlag
bezogen werden und mit der bereits
adressierten Bausatz-Bestellkarte be-
stellt werden.

Bausatz mit simtlichen zum Aufbau
der digitalen Waage bendtigten elek-
trischen, elektronischen und mechani-
schen Teilen einschlieBlich Platinen
und Gehiuse

Bestell-Nr. (71.0 M) DM 299,00

Fertiggerit, komplett aufgebaut und
abgeglichen, mit Gehduse
Bestell-Nr. (71.0 F) DM 449,00
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Zweifach-Raumthermostat mit
Einschaltanzeige

Durch diesen elektronischen Raumthermostaten mit zusdtzlicher Ein-
schaltanzeige kann der mechanische Regler ersetzt werden.
Die hier vorgestellte Schaltung bietet zudem noch einen weiteren

entscheidenden Vorteil:

Durch die Anschlufimaoglichkeit eines zweiten Temperatursensors kann
die Raumtemperatur an zwei verschiedenen Punkten (oder auch in zwei
verschiedenen Raumen) gemessen und dadurch eine bessere Regelung

erreicht werden.

Allgemeines

Durch den Einsatz von Elektronik
lassen sich hiufig mechanische Bau-
gruppen nicht nur gleichwertig, son-
dern vielfach besser, d. h. genauer,
komfortabler sowie verschleiB3frei er-
setzen.

Der in diesem Artikel vorgestellte
elektronische Raumthermostat zeich-
net sich durch folgende Vorziige
besonders aus.

1. Die Raumtemperatur kann wahl-
weise an einem oder an zwei Punkten,
die beliebig, d. h. im gleichen oder auch
in einem anderen Raum, angeordnet
sein konnen, gemessen und ausgewer-
tet werden.

2. Uber einen Trimmerwiderstand
(R3) kann der EinfluB} der beiden Tem-
peraturfithler TS1 und TS2 eingestellt
werden.

Bei Mittelstellung des Trimmerwider-
standes R3 sind z. B. beide MeBstellen
gleichwertig, d. h. wenn mit dem Tem-
peraturvorwihlpoti (R5) ein Sollwert
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der Raumtemperatur von z. B. 23° C
eingestellt wurde, schaltet der Regler
entweder, wenn beide MeBstellen 23°
iiber- oder unterschreiten (von der Hy-
sterese einmal abgesehen) oder wenn
der eine genauso weit dariiber wie der
andere darunter liegt (z. B. TS1=23°C
+2°C =25%und TS2 =23°C-2°C=
219°C):

Steht der Trimmerwiderstand am
Anschlag, so wird nur TSI oder TS2
beriicksichtigt. Bei anderen Stellungen
von R3 kann man z. B. TS1 dominieren
lassen, bei gleichzeitigem geringen Ein-
fluB von TS2. Hier sind beliebige Kom-
binationen denkbar, ganz nach indivi-
duellem Bediirfnis).

3. Mit dem Trimmerwiderstand R7
kann die Hysterese der Schaltung
eingestellt werden. Mit Hysterese wird
der Effekt bezeichnet, dal der Regler
bei einer anderen (in diesem Fall
niedrigeren) Temperatur wieder ein-
schaltet als er vorher ausgeschaltet hat.
Dadurch wird vermieden, daf} der
Regler auf der Schaltschwelle , flattert®.

Mit R7 kann nun diese Hysterese den
Raumgegebenheiten individuell ange-
pallit werden.

Ist die Stellung von R7 so, daf3 der
Widerstand sehr klein ist, wird damit
die Hysterese praktisch ausgeschaltet.
Steht der Trimmerwiderstand hinge-
gegen am anderen Anschlag (grofiter
Widerstand), so hat man eine Hystere-
se von mehreren Grad.

Im praktischen Betrieb wird man die
Hysterese eher etwas kleiner (vielleicht
auf + 0,5° einstellen (Widerstandswert
von R7 fast auf null).

4. Der oder die Temperatursensoren
koénnen rdumlich getrennt von der
iibrigen Elektronik sowie dem fiir die
Vorwahl der Raumtemperatur zustdn-
digen Potentiometer RS angeordnet
werden.

5. Durch den Einsatz preiswerter und

' géngiger Bauelemente sowie sinnvolle

Optimierung der Schaltung ist trotz
der genannten Vorziige ein giinstiger
Aufbau moglich.

ELV journal 11
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Schaltbild des Raumthermostaten

Um den mit RS einstellbaren Temperaturbereich zu verkleinern (Lupeneffekt), konnen R4
und R6 je nach Bedarf vergroBert werden. Dies ist, bedingt durch Streuungen der Tempera-
tursensoren, jedoch experimentell zu ermitteln.

Zur Schaltung

Die Temperatursensoren TS1 und
TS2, jeweils in Reihe geschaltet mit den
Vorwiderstinden R1 bzw R2, dienen
zur Aufnahme des Istwertes der Raum-
temperatur.

Wird die Schaltung mit nur einem
Temperatursensor betrieben, so kon-
nen R1, R3 sowie TS1 entfallen und die
eingezeichnete Briicke mufl dann
eingefiigt werden (bei R3).

Uber den Trimmerwiderstand R3, der
so hochohmig ist, dal eine Beein-
flussung der beiden MeBzweige (R1 -
TS1 und R2 - TS2) unterdriickt wird,

gelangt der Raumtemperatur-Istwert

in Form einer Spannung iiber R10 auf
den invertierenden (-) Eingang des

Die Widerstinde R4, R5 und R6 stellen
einen Spannungsteiler dar, der durch
das Raumtemperaturvorwéhlpoti R5
noch variiert werden kann. Uber den
Mittelabgriff von R5 wird nun eine
Spannung abgenommen, die der ge-
wiinschten Soll-Raumtemperatur ent-
spricht und anschlieBend iiber R7 und
R9 auf den nicht invertierenden (+)
Eingang des IC1 gefiihrt.

Uber R8 wird eine Mitkopplung
erreicht, durch die, in Verbindung mit
R7 die Hysterese zustande kommt.
Die Widerstinde R9 und R10 dienen
der Eingangsstromkompensation des
FET-Operationsverstiarkers IC 1 und
sind fiir die prinzipielle Funktion der
Schaltung unbedeutend. Die Konden-
satoren C4 und C5 dienen der

Der Ausgang (Pin 6) des IC1 steuert
den als Emitterfolger geschalteten
Transistor T1 so, daBl er durchge-
schaltet und somit das Relais Re 1 an-
gezogen ist, wenn die tatsdchliche
Raumtemperatur (Istwert), die mit
dem Poti R5 vorgewihlte Temperatur
(Sollwert) unterschreitet.

Die griine Leuchtdiode D1 dient zur
Einschaltkontrolle des Relais Re 1.

Sollte das Gerat wiahrend bestimmter
Zeiten (z. B. in den Sommermonaten)
ganz ausgeschaltet werden (entweder
direkt iiber die Heizungsanlage, oder
iiber einen geeigneten, extra einzubau-
enden Kippschalter), so wird eine all-
gemeine Betriebsanzeige erwiinscht
und niitzlich sein. Dies ist realisiert

FET-Operationsverstiarkers IC 1. Stérunterdriickung. durch die Reihenschaltung von R11
Trafo IC 2
Si1 12V/2,4VA 4x1N 4148

7812 —Q——-O

JO¢ Ll
1T Fhoon

COMMON
@ —

Schaltbild der Stromversorgung des Raumthermostaten

—O @V
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Ansicht des gedffneten Raumthermostaten

und der roten Leuchtdiode D2, die auf-
leuchtet, sobald die Versorgungsspan-
nung an der Schaltung anliegt.

Die Diode D3 dient zum Abbau der
Ausschaltspitzen an der Relaisspule
und damit zum Schutz des Transistors
T

Die Versorgungsspannung fiir die
Schaltung wird iiber den Trafo Tr 1 mit
nachgeschaltetem Briickengleichrich-
ter (D4 bis D7) und Festspannungsreg-
ler (IC2) mit den Lade- und Stabilisie-
rungskondensatoren C1, C2 und C3
erzeugt.

10

Bestiickungsseite der Platine

\o 8°
8009069

Leiterbahnseite der Platine

Zum Nachbau

Der Nachbau dieser interessanten und
niitzlichen Schaltung gestaltet sich
auch hier wieder recht einfach.

Die verwendeten Bauelemente sind,
bis auf das IC1 bei dem etwas Vorsicht
beim Einsetzen bzw. Einloten geboten
ist, problemlos in der Handhabung.
Beim Nachbau und spiteren Einsatz
dieser Schaltung wiinschen wir unse-
ren Lesern viel Erfolg und stets
geniigend Energie fiir Ihre Heizungs-
anlage.

Stiickliste
Zweifach-Raumthermostat

mit Einschaltanzeige

Halbleiter

TE e e B ol s TL 061
TG e ain e O et s 7812
TS s 56 sietasa e wswom KTY 10 D
TS 55 5 seavst om 5 ks s KTY 10 D
1 ] e L PN Tt 7 o BC 548 C
I 51 [N LED, griin, 3 mm
1B P e f LED, rot, 3mm
DD iabisois o s w5 wvtioms 5 s IN 4001
D4 = D7 s snsinmntsg IN 4148
Kondensatoren

(@R b i T, L 100 uF/25V
(CHT - B wt SR 100 nF
P 100 nF
AL oo s s 15 s ot I nF
SN R S P 1 nF
Widerstinde

R S o B T 2.2°k0)
RO s e b o s dai bl e e 2,2 kQ
R3 svssdimes IM(Q), Trimmer
R’ i o s i 4 505 wre o0 i) 508 1 kQ
RIS s it o o oot i ik 1 kQ, Poti, lin
RO o cisior s tiasiles o S8 o o ooy 1 kQ
R e s Gl 100 k), Trimmer
RIB, o5 a5 5 5t anlonsrs s 5, 518 v 10 MQ
RY) isir 5 15 5.8 005 5 5 0 5 i a0 1 MQ
2 Lt Ao 1 MQ
BRI & o oo veimsne io7e oz who 560 )
Sonstiges

Tl eswems Trafo, 12V/2,4VA
Rel . osz0l: Kartenrelais, 1 x um
Sileie el B e ol 0,05 A, flink
1 Sicherungshalter

12 Lotstifte

Um einen besseren ,Gleichlauf*
bei Einsatz von 2 Mefstellen zu
erreichen, ist der Einsatz der ge-
naueren Temperatursensoraus-
fiihrung, der KTY 10 A empfeh-
lenswert, jedoch nicht unbedingt
erforderlich.
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Elektronische Kindersicherung fiir

E-Gerate

FLv

ELEKTRONISCHE KINDERSICHERUNG

Durch diese nachtriglich einzubauende elektronische Schaltung
konnen E-Gerdte, wie 7. B. Stereo-Anlagen, Fernseher, Antriebsmo-
toren, Kochplatten etc. erst nach Eingabe eines kurzen Codes (dviicken
von 4 Tasten nacheinander in der richtigen Reihenfolge) in Betrieb

genommen werden.

Dariiber hinaus kann durch einfaches Hinzufiigen von weiteren
Resettasten das ,,Knacken“ des Codes beliebig erschwert werden, ohne
daf3 der Code selbst umfangreicher wird.

Allgemeines

Mit der hier vorgestellten und be-
schriebenen elektronischen Schaltung
konnen, wie eingangs schon erwihnt,
E-Gerite vor unbefugtem Zugriff
geschiitzt werden.

Durch die einfache Anschlufmoglich-
keit von beliebig vielen zusitzlichen
Resettasten und die damit verbundene
Erhohung der Sicherheit vor unbe-
fugtem Benutzen der zu schiitzenden
Gerite, kann diese Schaltung jeweils
den Gegebenheiten und individuellen
Erfordernissen leicht angepalit wer-
den. Sollen z. B. Gerite nur vor Klein-
kindern geschiitzt werden (bzw. die
Kleinkinder vor den Geriten — z. B.
Kochplatten), ist im allgemeinen die
Grundausfiithrung mit 5 Tasten ausrei-
chend (davon 1 Resettaste zum Wie-
derausschalten der Gerdte — Aus-
gangs- bzw. Grundstellung).

Wird die Schaltung jedoch zum allge-
meinen Schutz vor unbefugtem Benut-
zen eingesetzt, so wird man sicher die
Tastenzahl auf 8 oder mehr erhéhen
und damit auch die Sicherheit.

ELV journal 11

Zur Schaltung (Bild 1)

Die Schaltung ist so konzipiert (ausge-
legt), daB3 das Relais Rel erst anzieht,
wenn die Tasten Tal bis Ta4 nachein-
ander in der richtigen Reihenfolge (erst
Tal, dann Ta2, Ta3 und zuletzt Ta4)
gedriickt wurden.

Wie die einzelnen Tasten spiter beim
fertigen Gerit angeordnet sind (z. B.
Ta3 an der ersten Stelle, Ta5 [Reset] an

der zweiten usw.) spielt dabei selbst-
verstdandlich keine Rolle, so dafl durch
spitere Anderung der AnschluBbele-
gung der Tasten, der Signalcode auf
einfache Weise gedndert werden kann.
Die Gatter N1 und N2, N5 und N8, N9
und N12 sowie N13 und N16 stellen
Speicher dar. Die zugehorige Logik ist
in Bild 2 zum besseren Verstindnis
separat aufgezeigt.

Tabelle I
Qvorher Qnachher o TR
S R (alter (neuer ( SET) Q
Zustand) Zustand)
1. 0 L X L
2. 1 0 X 0
3y 15 )i 0 0 -
4. T D L L R Q
X besagt, dal} es keine Rolle spielt, ob der betreffende
Zustand 0 oder L ist. ( RESET)
Bild 2
S
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1C3 [ N9-N12 [CD 4011
1C4 [ N13-N16 [CD 4011
ICS | N17-N20 [CD 4011

+5Y Pin %] 0V Pin7

D, ?acssec

Bild 1: Schaltbild Elektronische Kindersicherung fiir E-Gerite

Die Tabelle I besagt folgendes:

1. Ist der Eingang S = 0 (0 entspricht
ungefihr einer Spannung von 0 Volt),
und R = L (L entspricht ungefahr einer
Spannung von +UB, hier ca. 12 Volt)
so spielt der Zustand des Ausganges Q,
den dieser hatte, bevor S=0und R=L
war, keine Rolle (Qvorher = X), und
der neue Ausgangszustand ist in jedem
Fall Qnachher = L.

2. Befindet sich S auf L und R auf
0, so gilt analog zu Punkt 1, daB

Qnachher = 0 ist.

3. Der eigentliche Speichervorgang
liegt nun darin, wenn S=Lund R=L
sind. In diesem Fall ist ndmlich der Zu-
stand, den der Ausgang Q hatte, bevor
S=L und R=L wurden, von entschei-
dender Bedeutung. War Q vyorher= O,
S0 ist Qpachher ebenfalls = 0.

4. War Qyorher = L, so ist Qnachher
auch = L.

Schauen wir uns zum besseren Ver-
stindnis zwei Beispiele an, bei denen
die einzelnen Schritte in der Form der
aufgezeigten Zeilen (1 bis 4) zeitlich
nacheinander ablaufen:

AAERUNG
e e ANOERBIS!
ot
pr e v T W

A -
> ®
¥ 7 0
a -
p > -
= 2

Ansicht des Fertiggerétes
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Beispiel:
.S=0,R=L—-Q=L
22S=L,R=L—-Q=L

Wir sehen hieran, dafl obwohl S seinen
Wert von 0 nach L geédndert hat, der
Ausgang Q unveriandert blieb, also den
Wert gespeichert hat.

Im nichsten Schritt (3.) geht nun R
nach 0 und S bleibt L.
3.S=L,R=0—-Q=0

4 S=L,R=L—-Q=0

Wir sehen, daB Q seinen Wert entspre-
chend der Tabelle I (zu R = 0 gehort
Q = 0) auf 0 gedndert hat. Im 4. Schritt
geht R dann ebenfalls wieder auf L und

Q bleibt auf 0 (Speicherung des Wer-,

tes).

Anzumerken ist noch, dafl der Zustand
S =0 und R = 0 auszuschlieBen ist, da
hierbei zwar keineswegs etwas ,ka-
puttgeht, jedoch der Speicher in die-
sem Fall nicht eindeutig arbeiten kann.
In der hier vorliegenden Schaltung ist
dieser Zustand ohnehin ausgeschlos-
sen, so daBl dem weiter keine Bedeu-
tung beizumessen ist.

Kommen wir nun zur vorgeschalteten
Logik, die im wesentlichen aus den
Gattern N6, N7, N10, N11, N14 und
N15 besteht.

Die Erlduterung der Funktion 14t sich
am besten anhand eines Beispiels in
Form eines kompletten Funktionsab-
laufes vornehmen.

Wir gehen hierbei davon aus, daf} als
erstes die Resettaste (Ta 5) gedriickt
und dadurch die gesamte Schaltung in

ihren Grundzustand versetzt wurde
und somit die Speicherausginge Q1 =
0, Q2 =10, Q3 =0und Q4 =0sind. Da
die Ausginge QI, Q2, Q3 und Q4
jeweils den entgegengesetzten Wert
aufweisen (durch Querstrich ,  “
gekennzeichnet), befinden sie sich auf
L.

Hieraus ergibt sich, daB} die Gatter N7,
NI11 und N15 mindestens mit einem
Eingang auf 0 liegen und dadurch,
unabhingig vom Zustand des anderen
Eingangs (siehe auch Logik in Tabelle
II), ihre Ausginge auf L liegen.

Tabelle 11
E, E, A
(Eingang 1) (Eingang 2) (Ausgang)
0 0 L
0 L L
I, 0 L
L I 0

Wird nun eine der Tasten Ta 2, Ta 3
oder Ta 4 gedriickt, so kann der Impuls
nicht auf die S-Eingidnge der Speicher
fortgeschaltet werden, sondern ledig-
lich iiber die Gatter N6, N10 oder N14
zum erneuten Riicksetzen (R1 bis R4)
der Speicher dienen.

Nur wenn die Taste Ta 1 als erste
gedriickt wird, geht S1 auf 0 und
dadurch QI auf L. LaBt man die Taste
Ta 1 wieder los, geht S1 auf L, QI
bleibt aber durch den vorstehend be-
schriebenen Speichervorgang auf L
(Q1 deshalb = 0).

Betitigt man jetzt.als nichste nicht die
Taste Ta 2, sondern Ta 3, Ta 4 oder
auch Ta 5, so wird die Schaltung wie-
der in ihren Ausgangszustand zuriick-
versetzt, und man muf} erneut mit Ta 1
beginnen.

Wird aber die richtige Taste gedriickt
(in diesem Fall Ta 2 — nach Ta 1), so
wird iiber die Gatter N3 und N7 S2 auf
0 gesetzt und Q2 damit auf L (Q2 bleibt
auf L, auch wenn Ta 2 wieder = L wird
— Speicherung des Wertes).

Als nichste ist die Taste Ta 3 zu
driicken, damit iiber die Gatter N4 und
N11 83 auf 0 und damit Q3 auf L (Q3 =
0) geschaltet wird.

Betitigt man filschlicherweise Ta 4
oder Ta 5, so geht die Schaltung wieder
in ihren Ausgangszustand zuriick, und
man mul} von vorne (mit Ta 1) begin-
nen.

Als letzte Taste ist Ta 4 zu driicken,
damit iiber die Gatter N20 und N15 S4
auf 0 und Q4 auf L geht (Q4 = 0).

ELV journal 11



Uber die drei parallelgeschalteten
Gatter (erhohter Ausgangsstrom zur
Ansteuerung von T1) wird dann der
Transistor T1 durchgesteuert, das
Relais Re 1 zieht an, und das betref-
fende E-Gerit kann benutzt werden.

Sollten die zu schaltenden Leistungen
fiir das auf der Platine befindliche
Relais zu grof sein oder sind mehrere
Kontakte nétig, so kann selbstver-
standlich das Relais Re 1 zur Ansteue-
rung z. B. eines Schiitzes dienen.

Wird anstelle von der néchsten, richtig
zu driickenden Taste eine der vorher
bereits richtig betétigten Tasten ge-
driickt, passiert nichts, hingegen bei
Betitigen einer spater noch zu driik-
kenden Taste geht die Schaltung
wieder in ihren Ausgangszustand.

Soll das zu schiitzende Gerit wieder
ausgeschaltet werden, so ist nur die
Resettaste Ta 5 zu betdtigen (oder eine
der zusidtzlich angebrachten Resetta-
sten — einfache Parallelschaltung),
wodurch das Relais Re 1 abfillt.

Der Code kann nun erneut eingegeben
werden.

Das zur Stromversorgung der Schal-
tung bendtigte Netzteil besteht aus
dem Trafo Tr 1 mit nachfolgendem
Briickengleichrichter (D5—D8) sowie

Stiickliste

Elektronische Kindersicherung
fiir E-Gerdte

Halbleiter

TCAG(INI=g) s o CD 4011
IC2 (INS-8) 5% s s 50 506 CD 4011
IE3 (NO=12)) 5o bl avhe CD 4011
IC4 (N13-16) ........ CD 4011
IC5 (N17-20) ........ CD 4011
| S ) e ot Lo e 7812
e e BC 558 C
D11 siricsaiam s s vis e vlies IN 4001
D2 - D8 oo viiel oy rareiie IN 4148
Kondensatoren

O e P e e 100 uF/25V
G2 ianio s Bals i Groes o s 100 nF
(@ e P S I by e 100 nF
Widerstinde

RIPSR S S e te Soars 100 kQ)
RO 21 s el s e Tl oe s 1 kQ
Sonstiges

Tal - Ta$5 (Ta8) .. Digitast Mini
Re 15 s Kartenrelais, 1 x um
£ ) St Trafo 12V/2,4 VA
ST Lis sord sst seosts o 0,05A, flink
1 Sicherungshalter

20 Lotstifte
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dem daran anschlieBenden Festspan-
nungsregler IC6 mit dem zugehdrigen
Ladekondensator C1 und den beiden,
der Schwingneigungsunterdriickung
dienenden, Kondensatoren C2 und C3.

Zum Nachbau

Halt man sich genau an das Layout mit
dem zugehorigen Bestiickungsplan,
diirfte der Nachbau kein Problem dar-
stellen. Beim Einsetzen bzw. Einl6ten
der CMOS IC’s ist Vorsicht vor stati-
schen Aufladungen geboten, da aber

die meisten etwas empfindlicheren IC’s
intern entsprechende Schutzschaltun-
gen aufweisen, sollte man der Sache
auch wiederum nicht zuviel Bedeutung
beimessen.

Wir empfehlen daher: Je teurer der
Schaltkreis, desto grofer die Vorsicht,
denn auszuschlieBen ist eine Zersto-
rung durch statische Aufladung auch
bei geschiitzten IC’s nicht.

Wir wiinschen unseren Lesern viel
Erfolg beim Nachbau.
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Zukunitssicheres Video-System
von Grundig fiir die 80er Jahre mit
vielfaltigen Anschlulmoglichkeiten:

ARD ZDF
ORF SRG
TVF...

VIDEO-FB-
ADAPTER
} ar r

Filmabtaster Efwxg/

Aktiv-Boxen
Bidplat

jer
Bndschvmmx ‘6”,5‘;?,. o Ej O
t‘.“ Eurospannung

- i) Drucker
X . o
e Secar-Adapter oder _

NTSC-Adapter /£ Keyboard Super Play Computer 4000

Home Computer

® neue Farbfernsehgerite mit ,,Universalschacht*

® Neues Videorecorder-System ,, Video 2000° mit Acht-Stunden-Cassette
(wird bei uns getestet, ausfiihrlicher Bericht in der nichsten Ausgabe)
® neue Farb-Videokamera FAC 1700

Farbfernsehen mit der Technik
von movrgen

Die Spitzenmodelle der Grundig-
Farbfernsehgerite bieten heute schon
die Fernsehtechnik von morgen.

AuBeres Zeichen mit praktischem
Nutzeffekt ist der Universalschacht an
der Gerite-Frontseite mit seiner An- L EBilgschirmbest )
schlufvielfalt. Im Schacht, der auch '
zur Aufbewahrung der Infrarot-Fern-
bedienung verwendet wird, befindet
sich eine Steckleiste, die den Anschluf3
von Grundig-Telespielen sowie Video-
text- und Bildschirmtext-Decodern er-
moglicht. Durch diese Steckleiste kann
der Farbfernseh-Apparat jederzeit
zum ,Datensicht-Gerat“ fiir den pri-
vaten Heim-Computer werden. Fiir

hochwertige Bild- und Tonwiedergabe AnschluBbereit fiir die neuen Informationsdienste ,, Videotext“ und ,,Bildschirmtext* ist jedes
in Verbindung mit einem Videorecor- fernsteuerbare 66-cm-Farbfernsehgerit der Serie Super Color 80 mit einem Universal-
schacht auf der Frontseite. Der hier angeschlossene Bildschirm-Videotext-Decorder eignet
sich fiir beide Dienste. Alle Funktionen sind iiber die erweiterte Infrarot-Fernsteuerung

der, Bildplattenspieler oder einer Fern-

sehkamera sorgt die AV-Buchse. Die- Tele-Pilot-300-Text zentral bedienbar. Besonders interessierende Textseiten kann man auf
ser vorteilhafte direkte Videoanschluf3 einem handelsiiblichen Cassettenrecorder abspeichern und jederzeit wiederholen. Fiir den
vermeidet den , Umweg* iiber den An- Dialog-Betrieb mit der Bildschirmtextzentrale sowie zur Kommunikation mit anderen

Teilnehmern dient die zusétzliche Datentastatur links im Bild.

tenneneingang.

60 ELV journal 11



Der konsequente Einsatz der Modul-
technik bei Grundig-Geriten erlaubt
die schnelle und kostengiinstige An-
passung an andere Fernsehnormen,
wie beispielsweise in den Nachbar-
staaten Frankreich, DDR oder einigen
US- oder. GB-Militarsendern im In-
land. Ebenso rasch und problemlos —
nur durch das Auswechseln eines oder
mehrerer Module — ist das Fernseh-
gerit fiir Kabelfernsehanlagen oder
Satellitenfernsehempfang anschlufibe-
reit.

Fiir Tonbandaufnahmen von Fernseh-
sendungen gibt es eine Norm-Buchse,
die auch die Ansteuerung einer HiFi-
Stereoanlage ermdoglicht. Aulerdem
kann man das Klangvolumen durch
zwei Zusatzlautsprecher wirkungsvoll
erweitern. Ein Kopfhoreranschluf} ist
ebenfalls vorhanden.

ELV journal 11

Innenansicht eines Farbfernsehgerites der Serie Super Color 80 mit neuartigem SM-Bau-
stein-Chassis.
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ELV-Goliath-Uhr jetzt ohne duflere Schalter

Durch eine einfache, jedoch sehr interes-
sante Anderung im Aufbau der ELV-
Goliath-Uhr (aus dem ELV journal Nr. 9)
kann das duflere Design noch ansprechen-
der gestaltet werden.

Die Tasten S1, S2 und S3, die zum Stellen
der Uhr dienen und die sich auf der Anzei-
genplatine befinden (mit Befestigungsboh-
rungen in der Frontplatte), konnen pro-
blemlos durch Reedkontakte (keine Reed-
relais) ersetzt werden.

Nach Einbau der Platinen ins Gehiduse
befinden sich die Reedkontakte dann
direkt verdeckt hinter der Frontplatte, die
nun vollig ohne Bohrungen bleiben kann.
Die Eigenschaft der Reedkontakte besteht
nun darin, daB sie ,,anziehen“ (Kontakt ge-
ben), wenn ein entsprechendes Magnetfeld
auf sie einwirkt.

Das Magnetfeld kann nun entweder durch
eine stromdurchflossene Spule (wie beim
Reedrelais) oder, wie hier, durch einen
Dauermagneten erzeugt werden.

Zum Setzen der Uhr wird also der Magnet
einfach an die entsprechende Stelle der
Frontplatte gebracht, hinter der sich der
betreffende Reedkontakt befindet, so dal
sich dieser schlieBt (vorher befand sich an
dieser Stelle eine Taste, die gedriickt
werden mufte).

Nimmt man den Magneten fort, 6ffnet sich
der Kontakt wieder (so, als wenn man die
Taste losgelassen hitte).

Durch den Einsatz der Reedkontakte
erhilt die ELV-Goliath-Uhr ein besonders
apartes Aufleres von schlichter Eleganz.

ELV journal 11

Ansicht der ELV-Goliath-Uhr: Man beachte die vollig geschlossene Frontplatte (rote
Plexiglasscheibe), die jetzt ohne dufere Schalter ist.
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Schaltbild der ELV-Goliath-Uhr
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