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Automatischer Telefon-Wechselschalter

Fast beliebig viele Telefone konnen mit dieser Schaltung (eine Platine fiir
Jeweils zwei Apparate) an einen einzigen Anschluf3 angeschaltet werden,
ohne daf3 die anderen Telefone beim Wihlen mitklingeln. Die Mithormaog-

lichkeit wird ebenfalls unterbunden.

Allgemeines

In vielen Haushalten besteht der Wunsch,
nicht nur ein Telefon z. B. im Wohnzimmer,
sondern auch weitere Apparate in Biiro,
Schlafzimmer, Kinderzimmer usw. zu be-
treiben. Eine Nebenstellenanlage kommt
dafiir in den seltensten Fillen in Frage, da sie
zu teuer und aufwendig ist. In diesen Fillen
konnte man mit dem hier vorgestellten
automatischen Wechselschalter zu einer
hochst einfachen Losung kommen, wenn
nicht. . ., ja wenn nicht die Post etwas dage-
gen hitte. Diese wie auch zahlreiche andere
postalisch nicht genehmigte Zusatzschal-
tungen dirfen am offentlichen Postnetz
nicht angeschaltet werden. So bleibt nur der
Einsatz innerhalb einer privaten Nebenstel-
lenanlage, die nicht ans Postnetz angeschlos-
sen ist, um auch hier die einzelnen Anschliis-
se in eleganter Weise zu erweitern.

Der Aufbau dieses automatischen Telefon-
Wechselschalters ist einfach durchzufiihren
und die Schaltung leicht anzuschlieBen.
Nachfolgend die Funktionen im einzelnen:

Das beim Wihlvorgang normalerweise auf-
tretende ,Mitklingeln® des Zweittelefons
bzw. aller zusitzlich angeschlossenen Tele-
fone wird unterdriickt.

— Die Mithor-/Sprechméglichkeit von den
Zusatzapparaten aus wird unterbunden

— Es koénnen nahezu beliebig viele Wech-
selschalter kombiniert, d. h. gleichzeitig
parallel geschaltet werden

— Versorgung direkt aus dem betreffenden
Telefonanschluf3

— Keine Ruhestromaufnahme

— Unabhingig von der Anzahl der an
einen Anschluf} parallel angeschlossenen
Telefone ist jeweils immer nur eines
aktiv. Das aktive Telefon wird durch eine
Kontroll-LED angezeigt.

— Beim Rufvorgang klingeln alle Telefone
gleichzeitig.
Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist die Schaltung des auto-
matischen Telefon-Wechselschalters darge-
stellt, und zwar zum Anschlul} von zwei Te-
lefonapparaten an einen gemeinsamen An-
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schlufl. Grundsitzlich kénnen, wie bereits
erwihnt, auch mehrere dieser Anschaltesit-
ze gleichzeitig betrieben werden, wobei alle
direkt parallel geschaltet werden. Wird eine
Teilschaltung durch Abheben eines Telefons
aktiviert, sind alle anderen zwangsweise ge-
sperrt. Die Aktivierung und Sperrung er-
folgt vollautomatisch einfach nur dadurch,
da3 das betreffende Telefon abgehoben
wird. Im einzelnen arbeitet die Schaltung
wie folgt:

Der eigentliche Schaltvorgang erfolgt mit
Hilfe eines Thyristors (Thy). Da dieser aber
nur Gleichspannung schalten kann, wird zu-
satzlich ein Briickengleichrichter bendtigt.
Dieser erfiillt gleichzeitig zwei Funktionen:
Zum einen liefert er die Betriebsspannung
fiir die Schaltung, die aus dem Anschluf} ge-
neriert wird und wirkt aufferdem als Wech-
selstromschalter. Deshalb liegen die Telefone
in Reihe mit der Wechselspannungsseite des
Gleichrichters.

Fiir das Funktionsverstiandnis der Schaltung
ist es erforderlich, kurz ein vereinfachtes Er-
satzschaltbild eines Telefons zu beleuchten.
Dies besteht, auf die Ankopplung reduziert,
aus der Reihenschaltung eines 1 uF-Kon-
densators mit einem 600 ()-Widerstand. So-
bald der Horer abgehoben wird, erfolgt
hierdurch ein Kurzschliefen des Kondensa-
tors, so daf lediglich der 600 Q)-Widerstand
zum Tragen kommt. Vom Ruhezustand aus-
gehend (Kondensator und Widerstand in
Reihe jeweils an die Anschliisse ,,c, d“ und
»¢, £ angeschlossen), wollen wir anhand
eines Funktionsbeispiels die Arbeitsweise
der Schaltung beleuchten:

Bei aufliegenden Horern ist kein Gleich-
stromflul durch die Telefone und somit
durch die Schaltung moglich, da dies die
I pF-Kondensatoren verhindern. Wird nun
der Horer des Telefons 1 abgehoben, kann
iiber den 600 (-Widerstand ein Strom flie-
en, da an den Eingangsklemmen ,,a, b* eine
Spannung von ca. 50 bis 60 V ansteht. Die
jetzt iiber dem Gleichrichter (D 1 bis D 4)
abfallende Spannung liegt tiber D 5auch am
Thyristor Thy1 an, der jedoch zunichst
noch nicht leitend ist.

Erst wenn sich der Kondensator C 1 iiber R 2
und D6 hinreichend weit aufgeladen hat,

wird die Gate-Triggerspannung erreicht,
und der Thyristor Thy 1 ziindet. In diesem
Moment leuchtet die LED D 5 auf, und der
Telefonstrom flief3t iiber D 5, Thy 1 und den
Gleichrichter — das Telefon ist betriebsbe-
reit.

Doch warum arbeiten jetzt wie gewiinscht
die anderen angeschlossenen Telefone nicht
mehr, wenn der Horer abgehoben wird?

Die Antwort hat ihre Ursache im Telefonsy-
stem selbst. Im unbenutzten Zustand liegt
niamlich an den beiden Telefonadern, wie be-
reits beschrieben, eine Gleichspannung von
ca. 50 bis 60 V. Wird diese mit 600 () belastet
(Horer abgehoben), so sinkt sie auf etwa 9 V
bis 12 V ab, und die Gespriachswechselspan-
nung ist tiberlagert. Wird nun ein weiterer
Horer eines anderen Apparates abgehoben,
nachdem schon der erste Horer abgehoben
wurde, stehen nur noch rund 10 V zur Verfii-
gung und die Z-Diode (hier D 12 fiir den
zweiten Anschaltesatz) sperrt, d. h. auch der
Thyristor Thy2 kann nicht mehr ziinden,
und das Telefon bleibt ausgeschaltet.

Wird der Horer des Telefons 1 wieder aufge-
legt, kann kein Gleichstrom mehr durch
Thy 1 flieBen, der betreffende Thyristor
sperrt, und die Eingangsspannung springt
wieder auf ihren urspriinglich hoheren Wert.
Wird jetzt ein anderes Telefon abgehoben,
ziindet der zugehorige Thyristor und akti-
viert dieses Telefon wie in der zuerst be-
schriebenen Weise.

Sind alle Telefonhorer aufgelegt, d. h. befin-
det sich jeder Anschaltesatz im gesperrten
Ruhezustand, kann zwar keine Gleichspan-
nung iiber die Telefonapparate flieen, wohl
aber die Klingelwechselspannung. Diese
Wechselspannung wird tiber die jeweiligen
Gleichrichter (D 1 bis D4, D 7 bis D 10 usw.)
gleichgerichtet und sorgt fiir das Ziinden
aller Thyristoren. Hierbei leuchten die be-
treffenden LEDs jedoch nur verhéltnismé-
Big schwach.

Der interessierte Leser wird sich jetzt sicher-
lich fragen, warum eine Zeitverzogerung
(iiber R 2, C 1) von einigen 100 ms eingebaut
wurde. Sie ist notwendig, um die Wahlim-
pulse der anderen Telefone zu unterdriicken.
Die Wihlimpulse passieren ndmlich eben-
falls den im Telefon befindlichen Kondensa-
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Schaltbild des automatischen Telefon-Wechselschalters

tor und die Klingel. Aufgrund ihrer Kiirze
hat jedoch der Thyristor noch nicht geziin-
det, wenn ein Impuls beendet ist.
AbschlieBend noch ein Wort zu den Wider-
stinden R2 und R 3:

R 2 verhindert Verzerrungen der Gespréachs-

wechselspannung und vermindert die Impe-
danz der DC-Seite des Gleichrichters. R 3

sorgt fiir eine Entladung von C 1 in den Im-
pulspausen beim Wihlen und schiitzt das
Gate des Thyristors.

Die Schaltung ist mit handelsiiblichen Bau-
elementen aufgebaut, die weitgehend unkri-
tisch in der Handhabung sind und auf3erdem
noch den Vorzug bieten, besonders preiswert
Zu sein.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieser interessanten Zusatz-
schaltung ist denkbar einfach durchzufiih-
ren.

Zuerst werden die sechs Lotstifte, anschlie-
Bend die Widerstinde, die Dioden, die bei-
den Thyristoren, Elkos und Leuchtdioden
auf die Platine gesetzt und auf der Leiter-
bahnseite verlotet. Auf die richtige Polaritit
bei den Dioden und den Elkos wie auch
beim korrekten Einbau der Thyristoren ist
zu achten.

Fiir den Einbau steht ein kleines Kunststoff-
gehiuse zur Verfiigung, in das die Schaltung
mit vier Schrauben M 3 x 6 mm einzusetzen
ist.

Auf die Einhaltung der gesetzlichen und
postalischen Bestimmungen ist zu achten.

Automatischer
Telefon-Wechselschalter
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
des automatischen Telefon-Wechsel-
schalters

Bestiickungsplan der Platine des
automatischen Telefon-Wechselschal-
ters
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Leiterbahnseite der Platine des auto-
matischen Telefon-Wechselschalters
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Professioneller Niederschlags-Indikator

Der hier vorgestellte Niederschlags-Indikator ging aus einer von ELV

durchgefiihrten Industrieentwicklung hervor, die wir fiir so interessant

halten, daf3 wir sie unseren Lesern nicht vorenthalten méchten.

Sobald Regen oder Schnee auf die beheizte Sensorfliche fillt, gibt der

Indikatorausgang ein Steuersignal ab, das zur optischen Anzeige oder

zum Auslosen verschiedener Schaltaufgaben verwendet werden kann.

Allgemeines

Von dem leistungsfihigen ELV-Entwick-
lungs- und Ingenieurteam werden neben den
speziell fur das ,ELV journal® vorgenom-
menen Entwicklungen pro Jahr eine Viel-
zahl weiterer Projekte fiir die Industrie
durchgefiithrt. Zu den Kunden gehoren so-
wohl kleinere Firmen als auch zahlreiche
namhafte Konzerne. Die ELV-Entwick-
lungs-Kapazitit deckt fast alle Bereiche der
Elektronik ab, so daf sich eine breite Ange-
botspalette rationeller Entwicklungsmog-
lichkeiten ergibt. Doch kommen wir nun zu
dem hier vorgestellten professionellen Nie-
derschlags-Indikator, der eines dieser Pro-
jekte darstellt.

Die Aufgabe besteht darin, Niederschlags-
ereignisse, egal ob Regen oder Schnee, zu er-
fassen und die Niederschlagsdauer auszu-
werten, ohne dabei die Niederschlagsmenge
zu beriicksichtigen. Von Interesse ist diese
Aussage in vielen Bereichen der Industrie,
die im Freien operieren als auch bei Wetter-
diensten und Behorden.

Diein Bild 1 dargestellte in sich geschlossene
Schaltung ist zum Anschluf} an eine profes-
sionelle Industrie-Wetterstation vorgesehen.
Die Versorgung erfolgt iiber eine unsta-
bilisierte 12 V-Gleichspannung mit einer
Strombelastbarkeit von mindestens 1 A, die
auch ohne weiteres durch ein entsprechen-
des Steckernetzteil bereitgestellt werden
kann. Am Ausgang steht ein auf die Schal-
tungsmasse bezogenes Steuersignal zur Ver-
filgung, das bei Trockenheit , Low"“-Potenti-
al fithrt (ca. 0 V) und auf ,High“-Potential
springt (ca. + 7 V), sobald Regen oder
Schnee die Sensorfliche anfeuchtet.

Als Zuleitung empfiehlt sich eine 2adrige
abgeschirmte flexible isolierte Leitung mit
einem Querschnitt von mindestens 0,3 mm?,
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die ohne weiteres eine Linge von 10 m auf-
weisen darf.

Zur Auswertung in der professionellen In-
dustrie-Version dient ein kundenspezifischer
Rechner, der ebenfalls von ELV entwickelt
wurde, wobei in der Hobby-Version im ein-
fachsten Fall die in Bild 2 gezeigte Zusatz-
schaltung leicht selbst erstellt werden kann.
Es besteht auch die Moglichkeit, einen Ziih-
lerbaustein bzw. ein Uhrenmodul anzusteu-
ern und so die kumulierte Zeit der Nieder-
schlagsereignisse zu erfassen.

Zur Schaltung

Die Versorgungsspannung, die im Bereich
zwischen + 11 V und + 14 V schwanken
darf, wird an die beiden Platinenanschlul3-
punkte ST 1 (4 12 V) und ST 2 (Schaltungs-
masse/Abschirmung der Zuleitung) gelegt.
C1 dient zur Pufferung und Stérunter-
driickung. Uber D 1, L 1 gelangt die Versor-
gungsspannung auf den Eingang des Fest-
spannungsreglers IC 1 des Typs 7808, an
dessen Ausgang (Pin 3) eine auf + 8 V stabi-
lisierte Spannung zur Versorgung der eigent-
lichen Elektronik bereitsteht. C2 bis C4
dienen ebenfalls zur Pufferung sowie
Schwingneigungsunterdriickung.

Die Beheizung der Sensorfliche des Nieder-
schlags-Indikators erfolgt iiber sechs dicht
nebeneinander, direkt unter der Sensorfli-
che angeordnete Leistungswiderstinde, de-
ren Speisung aus der unstabilisierten Ver-
sorgungsspannung (+ 12'V) erfolgt.

Die Ansteuerung und damit die Méglichkeit
der Leistungs- und Temperaturregelung er-
folgt tiber den Darlington-Transistor T 1 des
Typs TIP 110. Dieser wiederum wird mit
einer Rechteckfrequenz von ca. 90 Hz iiber
R8 von dem als Komparator arbeitenden
IC2A angesteuert. Die genaue Frequenz

spielt hierbei keine Rolle, wohl aber das
Tastverhiltnis, das entsprechend der Umge-
bungstemperatur automatisch nachgefiihrt
wird.

Der nicht invertierende Eingang des IC2 A
(Pin 3) wird mit einer ungefihr sigezahn-
formigen Spannung von dem als Dreieck-
Rechteck-Generator arbeitenden IC 2 C mit
Zusatzbeschaltung angesteuert. Die Steuer-
spannung bewegt sich zwischen ca. 2,0V
und 5,7 V.

Am invertierenden (—) Eingang (Pin 2) des
IC 2 A steht eine Steuer-Gleichspannung an,
die in verstiarkter Form iiber das IC 2B aus
der Briickenschaltung von R 10 bis R12
sowie dem Temperatursensor TS 1 hergelei-
tet wird. Der Temperatursensor TS 1 des
Typs SAS 1000 befindet sich unmittelbar un-
terhalb der Sensorflache in direktem Kon-
takt mit den Leistungswiderstinden. Je ge-
ringer die Auflentemperatur wird, desto
niedriger wird der Innenwiderstand von
TS 1, d. h. das Potential am nicht invertie-
renden (+) Eingang (Pin 5) des IC 2 B sinkt,
wodurch die Ausgangsspannung (Pin7)
ebenfalls abnimmt. Dies bewirkt in Verbin-
dung mit dem als Komparator arbeitenden
IC2A eine VergroBerung der Impulsbreite
bzw. Verkleinerung der Impulspause, d. h.
die Einschaltphasen zur Ansteuerung der
Leistungswiderstinde werden gréfier, und
die Energiezufuhr steigt.

Auf vorstehend beschriebene Weise wird in
weiten Grenzen ab ca. -30° C die Sensor-
flache in nahezu optimaler Weise beheizt. Je
niedriger die Auflentemperaturen werden,
desto hoher ist die Energiezufuhr zur Behei-
zung der Sensorflache. Zusitzlich werden
auch extreme Witterungsverhiltnisse wie
Eisregen, Schneefall usw. beriicksichtigt.
Die Ubertemperatur der Sensorfliiche selbst
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Bild 1: Schaltbild des professionellen Niederschlags-Indikators

wird bei dieser Art der Temperaturriickfiih-
rung zwar nicht exakt konstant gehalten,
sondern die Temperatur der Sensorfliche
nimmt ebenfalls mit sinkender Umgebungs-
temperatur ab, jedoch in deutlich unterpro-
portionalem Mafie, so daB} bei einer Aufen-
temperatur von ca. — 20° C die Sensorfliche
immer noch ca. +20° C bis + 30° C aufweist.
Oberhalb von +50° C wird die Energiezu-
fuhr ganz unterbrochen. Dieses Regelver-
halten entspricht den aus der Praxis gewon-
nenen Gegebenheiten, da z.B. bei Umge-
bungstemperaturen unter 0° C bereits bei ge-
ringeren Sensorflichentemperaturen (von
z.B. +20° C) eine hinreichende Verdun-
stung der Restfeuchtigkeit auf dem Sensor
gegeben ist, um nach einem Niederschlagser-
eignis moglichst kurzfristig zu dem Aus-
gangssignal ,Trockenheit“ zu kommen.
Oberhalb von +50° C ist die Eigenverdun-
stung so grof}, dal sich jegliche zusitzliche
Beheizung eriibrigt, und zwar auch bei ver-
héltnismafBig hohen Umgebungsluftfeuch-
tigkeiten.

Die Sensorfliche selbst besteht aus zwei
kammartig ineinander verzahnten Kupfer-
streifen-Reihen, die iiber ein auftretendes
Niederschlagsereignis zwar hochohmig, aber
doch leitend miteinander verbunden wer-
den. Angeschlossen wird der Sensor an die
Platinenpunkte ST 4 und ST 5.

Die Auswertung, die selbstverstindlich
vollkommen gleichspannungsfrei zur Ver-
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meidung von elektrolytischen Vorgingen er-
folgen muf, geschieht in Verbindung mit
dem Rechteckausgang des als Oszillator ar-
beitenden IC 2 C. Die entsprechende Recht-
eckspannung wird tiber R 15 und C 6 auf die
Sensorfliche gegeben. Eine Weiterfithrung
der Ausgangsspannung des IC2C erfolgt
tiber D2 auf den Kondensator C7, der
hochohmig mit R 18 belastet ist.

Die Funktionsweise zur Niederschlagsde-
tektierung ist wie folgt:

Bei Trockenheit stellt der Sensor einen sehr
hohen Innenwiderstand dar, und der Kon-
densator C 6 ,hingt praktisch in der Luft*.
Die volle Rechteckamplitude des Augangs
von IC 2 C steht somit iiber R 15 und D 2 zur
Spitzenwertaufladung des Kondensators C 7
zur Verfiigung. Hierdurch stellt sich am in-
vertierenden (—) Eingang (Pin 13) des als
Komparator arbeitendenIC 2 D ein hoheres
Potential ein als am nicht invertierenden (+)
Eingang (Pin 12). Der Ausgang (Pin 14) liegt
auf ca. O V.

Sobald ein Niederschlagsereignis auftritt,
wird der Sensor hinreichend leitend, und der
Kondensator C 6 liegt mit seinem Fuf3punkt
tiber den Sensor auf der Schaltungsmasse.
Durch C 6 verursacht, tritt jetzt eine Mittel-
wertbildung der Rechteck-Ausgangsspan-
nung des IC2 C auf, und C 7 ladt sich nicht
mehr auf den Spitzenwert, sondern lediglich
auf eine erheblich niedrigere Spannung auf.
Dieses auch an Pin 13 des IC 2 C anstehende

Potential ist nun niedriger als das Potential,
das an Pin 12 ansteht, mit der Folge, daB3 der
Ausgang (Pin 14) auf ,High“-Potential (ca.
+7V) wechselt zur Kennzeichnung eines
Niederschlagsereignisses.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Auswertung
besteht in der Tatsache, dal durch den Sen-
sor kein Gleichstromanteil flieen kann und
somit elektrolytische Vorgiange, die die Kup-
ferflachen des Sensors zerstéren konnten,
weitgehend ausgeschlossen sind.

Zum Ausgang (Pin 14) des IC2D ist ein
47 )-Widerstand in Reihe geschaltet, um
Schwingneigungen aufgrund groferer zu
treibender Leitungslingen und der damit

Relais

2N3019

Bild 2: Zusatzschaltung zum professionellen
Niederschlags-Indikator
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verbundenen kapazitiven Belastung zu un-
terdriicken.

Der Ausgangs-Steuerstrom kann ca. 20 mA
betragen.

In Abbildung 2 ist eine kleine Zusatzschal-
tung gezeigt, die eine optische Auswertung
iiber eine Kontroll-LED erméglicht. Gleich-
zeitig kann mit einem Schalttransistor ein
Relais angesteuert werden, dessen Kontakte
fir eine Vielzahl weiterer Schaltaufgaben
einsetzbar sind. Dartiber hinaus besteht
selbstverstiandlich auch die Maoglichkeit,
Ziahler- oder Uhrenbausteine zur Zeiterfas-
sung der Niederschlagsdauer anzusteuern.

Zum Nachbau

Die gesamte in Abbildung 1 gezeigte Schal-
tung findet auf zwei tibersichtlich gestalteten
runden Platinen Platz. Die Elektronikplatine
ist hierbei kreisrund, wihrend die Sensor-
platine leicht oval ist. Dies resultiert aus der
Tatsache, daf} sie leicht geneigt unter einem
Winkel von ca. 12 Grad eingebaut wird. Der
genaue Aufbau ist aus der in Abbildung 3
gezeigten Schnittzeichnung des Nieder-
schlags-Indikators zu entnehmen. Im weite-
ren Verlauf dieser Beschreibung gehen wir
hierauf noch niher ein. :

Zweckmaifigerweise beginnen wir mit der
Bestiickung der beiden Leiterplatten. An-
hand der Bestiickungsplane werden zuerst
die niedrigen und anschliefend die hoheren
Bauelemente auf die Platinen gesetzt und auf
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der Leiterbahnseite verlotet. Vor Beginn der
Arbeiten empfiehlt es sich, diese Bauanlei-
tung sorgfiltig durchzuarbeiten, da auf eini-
ge im folgenden niher ausgefiithrte Beson-
derheiten zu achten ist.

Auf der leicht ovalen Sensorplatine werden
acht Briicken, vier Lotstifte sowie die sechs
Leistungswiderstidnde R 1 bis R 6 eingesetzt.
Die Leistungswiderstinde sollten in direk-
tem mechanischen und thermischen Kon-
takt mit der Platinenoberfldche stehen und
nicht auf Abstand gesetzt werden. Wer noch
ein tibriges tun mochte, kann zwischen Pla-
tinenoberseite und Leistungswiderstdnden
etwas Wirmeleitpaste einfiigen.

Der Temperatursensor TS 1 des Typs SAS
1000 wird mit zwei ca. 10 cm langen, flexi-
blen isolierten Leitungen versehen und di-
rekt mittig zwischen die beiden Widerstinde
R 3 und R 4 eingebaut. Hierzu wird das Me-
tallfihnchen des Sensors rechtwinklig abge-
bogen und unter einen der beiden Wider-
stinde geklemmt. Das Metallfihnchen be-
findet sich jetzt direkt zwischen der Platine
und dem betreffenden Widerstand, wihrend
der Kunststoff-Sensorkopf zwischen zwei
Widerstinden angeordnet ist und die Bein-
chen senkrecht nach oben weisen. Etwas
Wirmeleitpaste ist auch hier hilfreich,
zumal derjenige Widerstand, unter den das
Fihnchen gesteckt wurde, jetzt nicht mehr
direkt an der Leiterplatte anliegt. Auch dies
kann durch etwas Warmeleitpaste ausgegli-
chen werden.

An die Lotstifte werden ebenfalls ca. 10 cm
lange flexible isolierte Zuleitungen angelo-
tet. Die auf der Leiterbahnseite hervorste-
henden Drahtiiberstinde der Widerstinde,
Briicken und Lotstifte werden kurz abge-
kniffen und zur Entscharfung der Schnitt-
kanten ggf. mit feinem Schmirgelpapier ge-
glittet. Es ist darauf zu achten, daf} die Lei-
terbahnen, vor allem der Sensorflachen,
nicht beschidigt werden.

Die zweite Leiterplatte, die die eigentliche
Elektronik trigt, ist in gewohnter Weise
ohne nennenswerte Besonderheiten fertig-
zustellen, wobei lediglich der Leistungstran-
sistor T 1 sowie der Spannungsregler IC 1
liegend einzubauen sind.

Nachdem die Bestiickung nochmals sorgfil-
tig kontrolliert wurde, erfolgt die Verbin-
dung beider Platinen tiber die sechs bereits
an der Sensorplatine befestigten flexiblen
isolierten Leitungen. Die beiden von den
Leistungswiderstinden kommenden Lei-
tungen werden an die Platinenanschluf3-
punkte ST 1 und ST 3 gelétet und die beiden
vom Temperatursensor TS 1 kommenden
Leitungen an ST 6 und ST 7 auf der Elektro-
nikplatine, wobei die Polaritit keine Rolle
spielt. Der Anschlufl des Niederschlagssen-
sors ist zwar nicht direkt polarititsabhidngig,
jedoch ist es sinnvoll, den dufleren Sensor-
kamm, der auch den inneren Bereich von
Einfliissen der beiden AnschluBstreifen der
Leistungswiderstdnde abschirmt, mit der
Schaltungsmasse (ST 5) zu verbinden, wih-
rend der innere Kamm des Niederschlags-
sensors, der iiber die Briicken miteinander
Verbindung erhilt, an ST4 zu legen. Jetzt
kann ein erster Funktionstest vorgenommen
werden, indem die Schaltung iiber ST1
(+12V) und ST2 (Masse) mit der Versor-
gungsspannung verbunden wird. Der Tem-
peratursensor TS 1 darf sich dabei nicht aus
seiner zunichst noch etwas ungeschiitzten
mechanischen Position herausbewegen.

Unmittelbar nach dem Einschalten wird den
Leistungswiderstinden R 1 bis R 6 eine ver-
haltnismaBig grofie Energie zugefiihrt, die
bereits nach einigen Sekunden iiber TS 1 zu-
riickgeregelt wird, so daf} sich an der Nieder-
schlags-Sensorfliche eine Temperatur von
40° C bis 50° C einstellt.

Der Ausgang ST 8 mul, bezogen auf die
Schaltungsmasse (ST2), ca. 0V fiihren.
Wird jetzt ein Wassertropfen auf die Sensor-
fliche gebracht, muf der Ausgang ST 8 auf
,High“-Potential springen (+7V).

Sicherheitshalber kann mit einem Oszillos-
kop die Oszillatorfrequenz an Pin 8 des

IC 2 C iiberpriift werden. Sie sollte zwischen
70 Hz und 120 Hz liegen.

Ist der Funktionstest zur Zufriedenheit aus-
gefallen, kann mit dem weiteren mechani-
schen Zusammenbau fortgefahren werden.

Die Anschliisse der Sensorplatine werden
zunichst wieder von der Elektronikplatine
abgel6tet, wobeti sich eine sorgfiltige Kenn-
zeichnung empfiehlt, um die spétere Zuord-
nung leicht wiederzufinden. Anschliefend
wird die Sensorplatine mit der Leiterbahn-
seite nach unten weisend in die auf dem
Kopf liegende Sensorgehiduseoberschale ge-
legt, so dal} sich eine Position entsprechend
der Abbildung 3 dieser Platine ergibt. Dieje-
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nige Seite des Niederschlags-Sensors, die mit
Briicken verbunden ist, taucht hierbei am
weitesten in die Gehiusehalbschale ein, d. h.
im spéteren Einsatz, wenn dieser Teil auf die
Unterhalbschale aufgesetzt wurde, stellen
die Briickenverbindungen den hochsten
Sensorpunkt dar, und das Regenwasser
kann nach unten in Richtung offene Kamm-
seite ablaufen.

Damit die Sensorplatine moglichst tief in der
Gehéuseoberhalbschale liegt, sind storende
Befestigungsnippel am Gehdusekopf abzu-
kneifen.

Nachdem die Position der Sensorplatine
genau festliegt, wird die Platine nochmals
aus der Gehduseoberhalbschale herausge-
nommen und der Platinenrand mit Zwei-
komponentenkleber eingestrichen, um dann
die Platine wieder in die korrekte Position
ins Gehduse zu bringen. Von der jetzt noch
sichtbaren Bestiickungsseite wird weiterer
Zweikomponentenkleber im Randbereich
sparsam aufgebracht sowie zusitzlich in
dem Durchfithrungsbereich der beiden
Kunststoff-Befestigungsstifte, so daf} sich
nach dem Aushérten des Klebers eine was-
serdichte Fldche ergibt. Dies ist eine wesent-
liche Voraussetzung, um anschliefend die
Gehiuseoberhalbschale im Bereich der Be-
stiickungsseite (mit den Leistungswider-
standen) vollstandig zu vergiefen. Ein klei-
nerer Randbereich muf} freibleiben, damit
die Gehiduseoberhalbschale spiter noch
einwandfreiin den Randabsatz der Gehause-
unterhalbschale eingesetzt werden kann.

Ist die VerguBmasse nach ca. 24 Stunden
vollstandig ausgehértet, kann mit einer
Trennscheibe oder ersatzweise einer Schleif-
scheibe oder auch einem sehr scharfen Mes-
ser der in Abbildung 3 gestrichelt einge-
zeichnete Teil der Gehiduseoberhalbschale
entfernt und die Kanten im Leiterplattenbe-
reich sauber verschliffen werden. Es emp-
fiehlt sich hierzu allerdings zur besseren
Handhabung, diesen Arbeitsgang erst dann
auszufithren, wenn Ober- und Unterhalb-
schale bereits miteinander verschraubt wur-
den.

Wenden wir uns als nidchstes dem Aufbau
der Elektronikplatine innerhalb der Gehdu-
seunterhalbschale zu. An der Unterseite des
betreffenden Gehiduseteils befinden sich
sechs im Kreis um die Mittelbohrung ange-
ordnete Durchfiihrungen mit einem Durch-
messer von 1,2 mm. Davon sind drei Boh-
rungen, soweit erforderlich, mit einem ent-
sprechenden Bohrer aufzuweiten, damit die
beiden isolierten Zuleitungen sowie die Ab-
schirmung ca. 10 cm weit hindurchgefiihrt
werden koénnen. Es folgt der Anschlufl an
die Elektronikplatine (die beiden Innen-
adern an ST 1 und ST 8, Abschirmung an
ST 2/Masse). Im Durchfithrungsbereich des
Gehidusebodens erfolgt jetzt eine Abdich-
tung mit Zweikomponentenkleber, um an-
schlieBend die Elektronikplatine mit zwei
Knipping-Schrauben 2,9 x 6 mm in der
Gehiduseunterhalbschale festzusetzen. Jetzt
sind die Verbindungsleitungen von der Sen-
sorplatine wieder an der Elektronikplatine
anzul6ten.

Die Montage des Niederschlags-Indikators
wird zweckmifBigerweise an einem 50 cm
langen Vierkant-Edelstahl-Triger mit einem

ELV journal 59

Querschnitt von 25 mm x 25 mm vorge-
nommen, wie dies auch aus der Abbildung 3
hervorgeht. Hierfiir steht ein bereits mit
allen Aussparungen einschlieflich Mastbe-
festigungshalterung vorbereiteter Edelstahl-
Trager zur Verfiigung, der zur Aufnahme
von zwei Gehiusen vorgesehen ist, dhnlich
wie bei den MeBaufnehmereinheiten fiir
Windrichtung- und Windgeschwindigkeit
fir die Wetterstation WS 7000 (,ELV jour-
nal Nr. 42 bis 44), nur mit dem Unterschied,
dafl der fiir den Niederschlags-Indikator
verwendete Edelstahl-Triger die halbe Lin-
ge besitzt. Der zweite Befestigungsplatz
kann entweder freibleiben oder mit einem
Leergehduse versehen werden, in das z. B.
Feuchte-, Temperatur- oder Helligkeits-
sensoren eingebaut werden konnen. Selbst-
verstandlich ist dieser Platz auch mit einem
Windgeschwindigkeitsaufnehmer bestiick-
bar. Hier sind den individuellen Moglichkei-
ten kaum Grenzen gesetzt.

Die Zuleitung wird in den Edelstahl-Trager
hineingezogen und entweder an einer der
beiden Stirnseiten oder aber durch eine wei-
tere Bohrung ungefihr in der Mitte iiber eine
Zugentlastung herausgefiihrt.

Die Befestigung der soweit vorbereiteten
Gehduseunterhalbschale erfolgt mit einer
Knippingschraube 5,5 x 38 mm, deren
Liange so bemessen ist, daf} die Einschraub-
tiefe in das Gehéduseunterteil 10 bis 15 mm
betragt unter Berticksichtigung des Quer-
schnittes des Vierkant-Edelstahl-Trager-
rohres.

Ist die gesamte Konstruktion soweit fertig-
gestellt, empfiehlt sich ein erneuter Testbe-
trieb. Ist dieser zur Zufriedenheit ausgefal-
len, wird bei noch nicht aufgesetztem Ge-
hiuseoberteil das Gehéduseunterteil ein-
schlieBlich Leiterplatte und Leitungszufiih-
rungen vergossen. Die Fiillhohe wird so
bemessen, dal} die GieBharzschicht ca. 5 mm
unterhalb der Oberkante des Gehduseunter-
teils stoppt. Nach Aushirten der Vergul-
masse wird das Gehduseoberteil mit zwei
Schrauben 2,9 x 32 mm mit dem Unterteil
fest verschraubt. Danach erfolgt, wie bereits
beschrieben, das Entfernen der in Abbil-
dung 3 gestrichelt eingezeichneten Kunst-
stoffteile, damit die Niederschlags-Sensor-
flache freiliegt.

Bild 4: Ansicht des Niederschlags-Sensors.
Die grau hinterlegten Bereiche miissen mit

Schutzlack abgedeckt werden.

Damit der eigentliche Niederschlagssensor
nicht von einem stérenden Stromfluf} beein-
trichtigt wird, der sich durch die beiden An-
schluBleiterbahnen fiir die Heizwiderstdnde
ergeben konnte, ist es erforderlich, diesen
Bereich mit einer haltbaren Schutzschicht
abzudecken. In Abbildung 4 ist der zu schiit-
zende Bereich hellgrau hinterlegt. Zweck-
miiBigerweise wird die eigentliche Sensorfla-
che, die freibleiben muf}, mit Tesafilm sorg-
filtig abgeklebt, um anschliefend die ge-
samte Platine mit Zweikomponentenlack
oder ersatzweise mit mehreren Schichten
Lotstopplack zu iiberziehen. Nach Aushér-
ten des Lackes und Entfernen der Tesafilm-
streifen steht dem Einsatz dieses professio-
nellen Niederschlags-Indikators nichts mehr
im Wege.

Die gesamte Konstruktion wird so angeord-
net, daf} sich die Moglichkeit ergibt, die Sen-
sorfliche regelméBig, d. h. mindestens ein-
mal wochentlich zu reinigen, ohne dafiir
z. B. das Dach besteigen zu miissen.

Fiir einen langfristigen und sicheren Betrieb
empfiehlt es sich, das Trigerrohr ebenfalls
mit Giefharz auszufiillen.

Die Montage kann dhnlich wie bei einer
Rundfunk- oder Fernsehantenne an einem
Mast erfolgen. Zwei u-formig gebogene Be-
festigungsschellen mit sdgezahnfGrmigen
Aussparungen sorgen fiir einen sicheren
Halt des Trdgerrohres am Antennenmast.
Die genaue Montage ist aus der Skizze in
Bild 5 zu ersehen.
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Bild 5: Montagezeichnung zur Befestigung des Vierkant-Edelstahl-Trigerrohres am Antennenmast
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NYZEW 1.

Ansicht der fertig bestiickten Niederschlagssensor-Platine des pro- Ansicht der fertig bestiickten Elektronikplatine des professionellen
fessionellen Niederschlags-Indikators Niederschlags-Indikators

Bestiickungsseite der Niederschlagssensorplatine des professionel- Bestiickungsseite der Elektronikplatine des professionellen Nieder-
len Niederschlags-Indikators schlags-Indikators

LY 59493

Leiterbahnseite der Niederschlagssensorplatine des professionellen Leiterbahnseite der Elektronikplatine des professionellen Nieder-
Niederschlags-Indikators schlags-Indikators
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1 Windaufnehmer-Gehéuseunterteil

1 Windaufnehmer-Gehéuseoberteil

2 Knippingschrauben 2,9 x 6 mm

2 Knippingschrauben 2,9 x 32 mm

1 GieBharz
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Der Aufstellungsort

Um eine frithzeitige Verschmutzung der
Sensorflache zu vermeiden, sind einige we-
sentliche Regeln beziiglich des Aufstel-
lungsortes zu beriicksichtigen.

Die Anordnung sollte moglichst frei, in einer
Hohe von ungefihr 1,5 m, stehen, auf keinen
Fall jedoch unter Biumen sowie in unmit-
telbarer Néhe von hoheren Objekten.

Giinstig ist ein Abstand, der mindestens so
weit vom nichstgelegenen Busch, Baum
oder Haus entfernt ist, wie das betreffende
Objekt hoch ist. Hierdurch ergibt sich ein
guter Schutz vor allerlei Kleintier wie auch
vor Vogelmist o.4. Die Wartung wird da-
durch auf ein Minimum beschrinkt. Ist
solch ein idealer Aufstellort nicht zu finden,
muB ggf. die Reinigung entsprechend ofter
vorgenommen werden.
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Komfort-Telefon-Mithor- und Schalt-
verstarker TMS 1000

Beim TMS 1000 handelt es sich um einen besonders hochwertigen Mit-
horverstirker, der als Besonderheit sowohl einen NF- als auch einen
Schaltausgang besitzt. Hierdurch besteht die Moglichkeit, durch einfa-
chen Anschluf3 eines Cassettenrecorders nicht nur Telefonate direkt mit-
zuhoren, sondern auch mitzuschneiden. Vor der Inbetriebnahme sind je-
doch die ebenfalls in diesem Artikel beleuchteten gesetzlichen Bestim-

mungen zu lesen und zu beachten.

Allgemeines

Ein grofer Teil der handelsiiblichen Telefon-
Mithorverstarker arbeitet nach dem Induk-
tionsprinzip, d. h. tiber eine Spule, die an ge-
eigneter Stelle am Telefon anzubringen ist,
werden die NF-Signale ausgekoppelt, ver-
starkt und auf einen Lautsprecher gegeben.
Die Qualitét ist hdufig nicht befriedigend,
was aufgrund der angewandten Technik
auch nicht weiter verwundert. Dal} dariiber
hinaus auch diese Art der Gesprichsaus-
kopplung nicht den postalischen Bestim-
mungen entspricht, obwohl keinerlei me-
chanische Manipulationen am Telefonappa-
rat selbst vorgenommen werden, ist vielfach
unbekannt. Die Post hat jedoch ihre eigenen
MafBstibe, die manchmal mit dem ,gesun-
den Volksempfinden® nicht so ganz leicht in
Einklang zu bringen sind.

An den postalischen Bestimmungen kann
von ELV zwar nichts verindert werden,
wohl aber an der technischen Qualitit eines
Telefon-Mithorverstarkers. Hier wurde der
Weg der galvanischen, d. h. direkten An-
kopplung an den Telefonanschluf} gewéhlt.
Nur der Vollstandigkeit halber sei an dieser
Stelle erwahnt, daf diese Art der Ankopp-
lung selbstverstindlich von der Post fiir ein
selbstgebautes Gerit, das die Postpriifung
-nicht abgelegt hat, auch nicht genehmigt
wird. So bleibt denn auch hier nur der An-
schlufl an private Nebenstellenanlagen, die
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nicht mit dem 6ffentlichen Postnetz in Ver-
bindung stehen.

Dadurch, daf3 der Anschluf3 des TMS 1000
direkt parallel zum Telefonapparat erfolgt,
ergibt sich in Verbindung mit einem qualita-
tiv darauf angepaliten Verstarker eine fiir Te-
lefon-Mithorverstarker ungewohnlich hohe
Ubertragungsqualitit.

Neben diesen Eigenschaften besitzt der TMS
1000 jedoch noch weitere Besonderheiten,
wie Kopfhoéreranschlufl, Aufnahmebuchse
und Schaltausgang. Hierauf wollen wir im
folgenden Kapitel noch niher eingehen.

Bedienung und Funktion

Auf der iibersichtlich gestalteten Frontplatte
sind zwei Bedienelemente zur einfachen
Handhabung des Geriites sowie zwei Kon-
troll-LEDs angeordnet.

Mit dem Lautstédrkeeinsteller kann die Wie-
dergabelautstirke des mitzuhorenden Tele-
fongesprichs von 0 bis Maximum eingestellt
werden. Die Wiedergabe erfolgt entweder
iiber den internen Lautsprecher oder iiber
einen externen Kopfhorer, sofern dieser an
die entsprechende Klinkenbuchse auf der
Geriteriickseite angeschlossen wurde. Der
interne Lautsprecher ist dann automatisch
ausgeschaltet.

Mit dem zentral auf der Frontplatte ange-
ordneten 3stufigen Kippschalter kann der

separate Schaltausgang kontrolliert werden.
In Stellung ,Ein®“ ist der Schaltausgang
immer aktiviert, in Stellung ,Aus“ grund-
sitzlich ausgeschaltet, und in Stellung
LJAuto® erfolgt eine automatische Aktivie-
rung, und zwar immer dann, wenn der Tele-
fonhorer des betreffenden Telefonapparates,
zu dem der TMS 1000 parallel geschaltet ist,
abgehoben wurde. Ist der Schaltausgang ak-
tiviert, leuchtet die zugehorige Kontroll-
LED auf.

Zum Betrieb des TMS 1000 ist ein 12V/
300 mA Steckernetzteil erforderlich, das auf
der Geriteriickseite angekoppelt wird. Die
Betriebsbereitschaft wird durch Aufleuch-
ten der Kontroll-LED ,Gerit ein® signali-
siert.

Ein zusitzlicher Hauptschalter ist entbehr-
lich, da die Ruhestromaufnahme des TMS
1000 nahezu vernachléssigbar ist und auf-
grund der Geritekonzeption eine dauernde
Betriebsbereitschaft ohnehin von Vorteil ist.
Soll das Gerit auller Betrieb genommen
werden, empfiehlt sich das Herausziehen des
Steckernetzgerites aus der betreffenden
Steckdose.

Auf der Geriteriickseite des Komfort-Tele-
fon-Mithor- und Schaltverstiarkers TMS
1000 befinden sich sechs Buchsen, die auf
der Riickseite des Originalgehduses aus der
ELV-Serie micro-line iibersichtlich beschrif-
tet sind.
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Ansicht des betriebsfertigen Komfort-Telefon-Mithor- und Schaltverstirkers TMS 1000

Von der Riickseite aus gesehen ist die ganz
links angeordnete 3,5 mm-Klinkenbuchse
zur Einspeisung einer unstabilisierten 12 V/
300 mA-Gleichspannung aus einem Stecker-
netzteil vorgesehen.

Direkt daneben ist eine weitere 3,5 mm-
Klinkenbuchse angeordnet, die den Steuer-
Schaltausgang darstellt. Im Ruhezustand
fihrt dieser Ausgang 0V, wihrend bei akti-
viertem Schaltausgang hier eine Spannung
von ca. 12V zur Ansteuerung eines Relais
zur Verfiigung steht. Die Belastung sollte
0,2 A nicht iberschreiten. Fiir das Schalten
von 220 V Wechselspannungsverbrauchern,
die eine maximale Belastung von 880 VA
(220 V/4 A) bilden, steht ein separater
Schaltzusatz in einem Stecker-Steckdosen-
Gehduse zur Verfiigung, wie er auch beim
ELV-Funkuhren-System DCF 86 (,ELV
journal® Nr. 45 bis 47) eingesetzt wird. Ein
Siemens-Kartenrelais, das sich in dem
Stecker-Steckdosen-Gehiuse befindet, wird
tiber eine 2adrige, flexible isolierte Zuleitung
mit einem Querschnitt von mindestens
0,4mm? mit dem entsprechenden Steuer-
ausgang des TMS 1000 verbunden. Die Lei-
tungsldnge kann ohne weiteres 10 m und
mehr betragen.

Die Aktivierung des Schaltausgangs erfolgt
wahlweise manuell oder automatisch, wor-
auf wir im weiteren Verlauf dieser Beschrei-
bung noch néher eingehen.

Rechts neben den beiden zuerst beschriebe-
nen Buchsen befinden sich zwei weitere
Ausgangsbuchsen, die den NF-Signalaus-
gang zum Zwecke der Gesprichsaufzeich-
nung darstellen. Zum einen handelt es sich
um eine Cinch- und zum anderen um eine
Spolige DIN-Buchse, so daf} die beiden géin-
gigsten AnschluBmoglichkeiten damit abge-
deckt sind. Uber einen separaten internen
Pufferverstarker wird hier das NF-Sprachsi-
gnal bereitgestellt, dessen Amplitude den nor-
mierten Pegeln entspricht und direkt von al-
len handelstiblichen Cassettenrecordern fiir
die Aufzeichnung verarbeitet werden kann.

Wiederum rechts daneben (zweite Buchse
von rechts) ist eine weitere 3,5 mm Klinken-
buchse angeordnet. Hier kann ein externer
Kopfhorer angeschlossen werden, wobei
gleichzeitig durch Einstecken des Kopfho-
rers der interne Lautsprecher abgeschaltet
wird. So besteht fiir einen zweiten Gespréchs-
teilnehmer eine Mithorméglichkeit ohne
weitere Personen, die sich evtl. im Raum be-
finden, durch die Lautsprecherwiedergabe
zu storen.
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Die letzte ganz rechts angeordnete 3,5 mm-
Klinkenbuchse dient zur Ankopplung an
den Telefonanschluf3, d. h. iiber eine 2adrige
flexible isolierte Zuleitung wird tiber diese
Buchse der TMS 1000 direkt parallel zu dem
betreffenden Telefonapparat —geschaltet.
Wichtig ist hierbei die Anschluipolaritt.
Ublicherweise spielt beim Anschluf von Te-
lefonapparaten und Zusatzgeriten die Pola-
ritdt keine Rolle, da in den entsprechenden
Geriten Ubertrager, Briickengleichrichter
0.4., d. h. Anschaltesidtze verwendet wer-
den, die polarititsunabhingig arbeiten.
Beim TMS 1000 hingegen wurde eine Schal-
tungstechnik gewihlt, die auf einfache Weise
das Abheben eines Telefonhorers erkennt
und in Automatikstellung den Schaltaus-
gang aktiviert, nicht jedoch auf Klingelsi-
gnale reagiert. Zusitzlich besteht die Forde-
rung nach einer moglichst geringen Bela-
stung des entsprechenden Telefonanschlus-
ses. Der Buchsenmittelpunkt ist mit der
Plusseite des Telefonanschlusses (meist
braune Ader / + ca. 50 bis +60 V) und der
duflere Ring mit der Minusseite (meist weille
Ader) zu verbinden. Ggf. kann die Polaritét
mit einem Voltmeter leicht iiberpriift wer-
den. Bei einer Verpolung arbeitet der Mit-
horverstarker zwar einwandfrei, nicht je-
doch die Automatik des Schaltausgangs.
Die Polaritit mufl dann getauscht werden.
Die Schaltung nimmt bei einer Verpolung
keinen Schaden.

Nachdem wir die Bedienung und Funktion
des TMS 1000 ausfiihrlich beschrieben
haben, wenden wir uns im folgenden der de-
taillierten Schaltungsbeschreibung zu.

Zur Schaltung

Das vom Telefonanschlufl kommende NF-
Signal gelangt tiber C 1, R 3 auf das Laut-
starke-Einstellpoti R4. Die beiden kapazi-
titsarmen schnellen Schaltdioden dienen
zum Schutz vor Spannungsspitzen und
Uberspannungen, die aus dem Telefonnetz
kommen.

Vom Mittelabgriff des Potis R 4 gelangt das
Signal iiber C 3 auf den nicht invertierenden
(+) Eingang (Pin 1) des IC 1. Dieser Schalt-
kreis des Typs TDA 2030 stellt mit seiner
Zusatzbeschaltung einen Leistungsverstar-
ker dar, der in seinem Frequenzgang den
vorliegenden Erfordernissen eines hochwer-
tigen Telefon-Mithorverstirkers angepalt
wurde.

Mit dem Spannungsteiler R 6, R8 wird in
Verbindung mit C4 eine kiinstliche Mitten-

spannung erzeugt, die tiber R 5 den Gleich-
spannungs-Arbeitspunkt des Leistungsver-
starkers festlegt. Der Verstarkungsfaktor
wird tiber R9, R 10 bestimmt. C7 dient
hierbei zur gleichspannungsmafigen Ent-
kopplung bei gleichzeitiger Unterdriickung
storender Frequenzanteile im unteren Be-
reich. R 7, C 6 dienen der Schwingneigungs-
Unterdriickung, und D 3, D 4 stellen eine
Ausgangs-Schutzbeschaltung fiir das IC 1
dar. Das entsprechend aufbereitete Sprach-
signal gelangt iiber C8 auf die Kopfhorer-
buchse BU 2 und von dort weiter auf den in-
ternen Lautsprecher. Durch Einstecken
eines 3,5 mm-Klinkensteckers wird der
Schaltkontakt betitigt, der Lautsprecher
ausgeschaltet, und das NF-Signal steht am
Kopfhorer zur Verfiigung.

Die vom Steckernetzgerit kommende 12 V-
Versorgungsspannung wird auf die Buchse
BU 4 gegeben und gelangt iiber die Schutz-
diode D 6 (Verpolungsschutz) auf den Puf-
ferkondensator C13. Die Kontroll-LED
D5 wird tiber den Vorwiderstand R 11 ge-
speist und signalisiert die Gerétebetriebsbe-
reitschaft.

Damit das Mitschneiden von Telefongespri-
chen unabhingig von der gewéhlten Laut-
stirke erfolgen kann, wird ein separater Puf-
ferverstiarker eingesetzt. Der Arbeitspunkt
dieses mit IC 2 A aufgebauten Verstarkers ist
iiber R 12 vorgegeben, und das NF-Signal ge-
langt iiber C 9 auf den nicht invertierenden
(+) Eingang (Pin 3) dieser Stufe. Der Aus-
gang (Pin1) speist iiber C 10 sowohl die
Cinch- (BU3 A) als auch die DIN-Buchse
(BU3B). Der jeweils zweite Buchsenan-
schluf} ist ebenfalls galvanisch entkoppelt
und gelangt tiber C 11 auf die Schaltungs-
masse. Durch diese komplette galvanische
Entkopplung wird eine gleichspannungs-
maBige Unabhidngigkeit des angeschlosse-
nen Cassettenrecorders vom Telefonan-
schluf} erreicht. In diesem Zusammenhang
ist anzumerken, dafl an den TMS 1000 aus-
schlieBlich potentialfreie Geréte angeschlos-
sen werden diirfen und zur Aufzeichnung
auch nur Cassettenrecorder einzusetzen
sind, die keinen Schutzleiteranschluf} besit-
zen, was im allgemeinen auch bei den han-
delsiiblichen Geriten der Fall ist.

Kommen wir als nichstes zur Beschreibung
des Schaltausgangs, der tiber die Buchse
BU5 zugéanglich und zur Ansteuerung des
220 V-Schaltzusatzes ausgelegt ist, wie er
auch bei der DCF 86 eingesetzt wird.

Der von der Frontplatte aus zugéingliche
Ipolige Kippschalter S 1 besitzt drei Stellun-
gen. In der Mittelstellung ist der Schaltaus-
gang desaktiviert (0 V), da die Basis von T 1
itber R 15 gesperrt ist. Befindet sich S 1in der
eingezeichneten Stellung (Ein), wird die
Basis von T1 tber R 14 angesteuert, T I
schaltet durch, und am Schaltausgang steht
eine Spannung von ca. 12V zur Verfiigung.

In der entgegengesetzten Stellung von S 1
(Auto) wird die Basis von T 1 iber den Aus-
gang (Pin 7) des als Komparator geschalte-
ten IC2B angesteuert. Der nicht invertie-
rende (1) Eingang (Pin5).des IC2B liegt
iiber den Spannungsteiler R 6, R 8 ungefdhr
auf der halben Betriebsspannung (ca. +6 V).
Der invertierende (-) Eingang (Pin 6) fragt
tiber R 13 die Spannung am Eingangsteiler
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R 1,R 2 ab. Bei aufliegendem Horer liegt am
Telefonanschluf} eine Spannung von ca. +50
bis +60 V an, d. h. direkt am Komparator
steht eine entsprechend niedrigere Span-
nung von ca. 12V an. Der Ausgang (Pin 7)
fiithrt somit ,, Low“-Potential (ca. 0 V). Wird
der Telefonhorer abgenommen, sinkt die
Spannung am Telefonanschluf3 auf ca. 10V,
d.h. an Pin6 des IC2B springt die Span-
nung auf ca. +2V und liegt damit jetzt un-
terhalb des Spannungspotentials, das an
Pin 5 anliegt. Der Ausgang (Pin7) springt
auf ,High“ (ca. +12V), und T1 steuert
durch — der Schaltausgang ist aktiviert. Die
Kontroll-LED D10 des Schaltausgangs
wird iiber den Vorwiderstand R 16 gespeist
und leuchtet immer dann auf, wenn der
Schaltausgang Spannung fithrt. D9 dient
dem Schutz des Schalttransistors T 1 vor ne-
gativ eingespeisten Spannungsspitzen, die
von einem extern angeschlossenen Relais
herrithren kénnen. C 2 sorgt fiir die Unter-
driickung kurzzeitiger Spannungseinbrii-
che, wie sie beim Klingelvorgang entstehen
konnen, so daf} in Stellung Automatik der
Schaltausgang nicht aktiv wird.

Bei einer Verpolung des Telefonanschlusses
fithrt der Ausgang (Pin 7) des IC2 B perma-
nent ,High“-Potential, so dal fur die ein-
wandfreie Funktion die korrekte Polaritdt
sicherzustellen ist. Aufgrund des hohen
Vorwiderstandes (R 1 =1 M{)) nimmt weder
die gesamte Schaltung noch der verpolte
Kondensator C 2 Schaden, da nur ein mini-
maler Verpolungsstrom flieBen kann. Wich-
tig ist jedoch, daf3 im Falle einer Verpolung
diese kurzzeitig wieder aufgehoben wird und
die korrekte Polaritédt sichergestellt wird.
Die beiden Dioden D7, D8 dienen dem
Schutz des Komparators IC 2B vor Uber-
spannungen.
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Zum Nachbau

Bis auf den Kippschalter, Lautsprecher
sowie die Cinch-Buchse befinden sich samt-
liche Bauelemente auf einer einzigen iiber-
sichtlich gestalteten Leiterplatte. Dies tragt
wesentlich zum einfachen und rationellen
Nachbau bei.

Die Bestiickung wird anhand des Be-
stiickungsplanes in gewohnter Weise vorge-
nommen. Zunichst werden die niedrigen
und anschliefend die hoheren Bauelemente
auf die Platine gesetzt und auf der Leiter-
bahnseite verlotet. Besonders angenehm ist
auch der Einsatz von Printbuchsen. Da-
durch entfillt eine umfangreiche Verkabe-
lung. Lediglich die Cinch-Buchse ist separat
zu verdrahten, worauf wir noch niher ein-
gehen werden.

Der integrierte Leistungsverstirker benotigt
zur Kiihlung einen Kithlkorper, der senk-
recht auf der Platine steht. Hierzu wird
genau in der Mitte des Kiihlkorpers eine
Bohrung von 3,5mm Durchmesser ange-
ordnet. Zwischen Kiihlkérper und IC1
kann zum besseren thermischen Kontakt
etwas Wirmeleitpaste eingefiigt werden.
Zur Befestigung wird eine Schraube
M 3x8mm durch die entsprechende Boh-
rung des Gehduses vom IC 1 gesteckt, an-
schlieBend der Kiihlkorper dariibergesetzt
und mit einer Mutter M 3 fest verschraubt.

Beim Lautstarkeeinstellpoti R4 handelt es
sich um einen 100 kQ-Trimmer des Typs
Pt 15 mit einer Mittelaufnahme, die zum
Einsatz einer Einsteckachse geeignet ist.

Fiir den Gehéuseeinbau steht ein formscho-
nes Gehiuse aus der ELV-Serie micro-line
mit bearbeiteter und bedruckter Frontplatte
zur Verfiigung. Bevor die Leiterplatte in die

unteren Gehiusenuten eingesetzt wird, soll-
te zunichst ein Funktionstest vorgenommen
werden.

AnschlieBend wird die Cinch-Buchse mit
zwei ca. 80mm langen flexiblen isolierten
Zuleitungen versehen, in die Gehausertick-
wand eingesetzt und fest verschraubt.

Es folgt der Anschluf an die beiden zugeho-
rigen Platinenanschluffpunkte ST 1, 2.

Der Lautsprecher wird mit etwas Klebstoff
von innen an die Gehduseoberseite geklebt,
wobei vorher, fiir den besseren Schalldurch-
tritt, einige Locher mit einem Durchmesser
zwischen 2 und 3,5 mm zu bohren sind. Be-
reits wenige Locher reichen fur eine ein-
wandfreie Verstindigung aus. Der Anschluf}
erfolgt an ST 3, 4.

Nun kann die Leiterplatte ins Gehduse ein-
geschoben werden, wobei die Befestigungs-
muttern der 3,5 mm-Klinkenbuchsen vorher
abzuschrauben sind. Befindet sich die Lei-
terplatte korrekt positioniert im Gehéuse,
sind von auBen die Befestigungsmuttern auf
die vier Klinkenbuchsen fest aufzuschrau-
ben.

Der Kippschalter S 1 wird in die Frontplatte
eingebaut und tiber drei ebenfalls ca. 80 mm
lange flexible isolierte Zuleitungen mit den
zugehorigen PlatinenanschluSpunkten ST 7,
8, 9 verbunden.

Jetzt kann die Frontplatte in das Gehéduse
eingesetzt werden. Hierfur ist etwas Kraft-
aufwand erforderlich, da eine genaue Pas-
sung besteht und das bis dahin leicht vorne
durchgebogene Gehiuse durch die Front-
platte seine endgiiltige Pafiform erhiélt. Da
das Gehiuse aus hochwertigem ABS-
Kunststoff gefertigt wurde, der sehr strapa-
zierfiahig, bruch- und schlagfest ist, besteht
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kaum die Gefahr einer Beschddigung, sofern
nicht gerade rohe Krifte walten. Zu beach-
ten ist beim Einsetzen der Frontplatte, daf3
die beiden Kontroll-LEDs genau durch die
entsprechenden Bohrungen gefiihrt werden.

Die dunkelbraune Kunststoff-Einsteckachse
mit angespritztem Drehknopf wird zuletzt
durch die entsprechende Bohrung in der
Frontplatte gefiihrt und vorsichtig in den
Trimmer R4 gesteckt. Jetzt steht dem Ein-
satz dieses interessanten Geridtes nichts
mehr im Wege, und der Anschluf3 kann pa-
rallel zu einem entsprechenden Telefon er-
folgen.

Die geltenden gesetzlichen und postalischen
Bestimmungen sowie die Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen sind zu beachten.

Stiickliste:
Komfort-Telefon-Mithor- und
Schaltverstarker TMS 1000

Widerstande

IR e e A T L s R 7
CROROESSIC It R ol o R 10
(RO e R11,R 14, R 16
e e e R 13
T QR e T e e e R9, R 15
AT Tl Bl e S R 3
ORGSR o ok o iy R9, R 15
ATHICEY T A o IR R3
100kQ ....... R5 R6,R8 R I2
2T0MCOM S e SN AR R 2
[AMIQ S B et T s R 1
100 kQ, Trimmer, PT 15 ..... R 4
Kondensatoren

S 1 e e S L Gl
2D0ENE= S = TR ok C6
AF0mE, - DLl e (ol e
I WBA16:V it s C3,C7,C9
B A0V, s o e s oyt c2
1O UEL6N . i mmsa v s ci12
A A I e C4
220 uF/16 V .o, C8,C 13
Halbleiter

B (oot T S i S A IC 2
TIDADO30) = st et e e
D XA00 Rt e s D1, D2
1 N4001 ...... D3, D4,D6,D9
LED; 3mm,rot ....... D 5,D 10
I NARRE o D7,D8§
Sonstige

1 5 pol DIN-Buchse

4 3,5 mm Klinkenbuchsen
1 Cinchbuchse

1 Lautsprecher

7 Lotstifte

1 U-Kiihlkérper SK 13

1 Schraube M 3x6

1 Mutter M 3

1 Steckachse

30 cm flexible Leitung

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Komfort-

Zur Rechtslage

Im Zusammenhang mit dem in diesem Arti-
kel vorgestellten Telefon-Mithor-und Schalt-
verstarker TMS 1000 wollen wir auch auf die
rechtlichen Bestimmungen eingehen.

In Paragraph 201 Strafgesetzbuch (StGB)
sind die einschldgigen Vorschriften niederge-
legt (Verletzung der Vertraulichkeit des
Wortes).

Danach ist es strafbar, wenn das nicht 6ffent-
lich gesprochene Wort eines anderen auf
einen Tontridger aufgenommen wird oder
eine so hergestellte Aufnahme gebraucht
oder einem Dritten zuginglich gemacht
wird. Die Strafbarkeit entfillt, wenn der
~andere” der Aufnahme auf Tontriger aus-
driicklich zustimmt.

Telefon-Mithor- und Schaltverstirkers TMS 1000

Neben einer Strafbarkeit gemaly Paragraph
201 StGB kommt auch noch eine Strafbar-
keit nach den Paragraphen 15, 18 Fernmel-
deanlagengesetz (FAG) in Betracht. Dar-
iber hinaus ist im Fall einer Bestrafung
gemif} Paragraph 201 StGB die Einziehung
der Gerite, die zur Aufzeichnung verwendet
wurden gemdl} Paragraph 74 StGB moglich.

Aus vorstehend gesagtem ist eindeutig zu
entnehmen, daf} der Einsatz des TMS 1000
ausschlieBlich dann erfolgen darf, wenn alle
Gesprichspartner tiber die Aufzeichnung
informiert sind und der Aufzeichnung aus-
driicklich zugestimmt haben.

Die geltenden gesetzlichen und postalischen
Bestimmungen sowie die Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen sind zu beachten.

Leiterbahnseite der Platine des Komfort-Telefon-Mithior- und Schaltverstirkers TMS 1000
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Computer-Schaltinterface

CSI 7000

Als interessantes Zusatzgerdt zu einem IBM-PC-XT/AT sowie Kompa-

tible wurde von ELV ein 16-Kanal-Schaltinterface entwickelt. Uber acht
Eingiinge kinnen Spannungen (high/low) erfaf3t und iiber acht Ausgdnge | '
Schaltaufgaben ausgefiihrt werden. ‘

Allgemeines

Der Computer ist ein sehr flexibles Werk-
zeug, das sich hervorragend fiir Steuerungs-
und Uberwachungsaufgaben eignet. Oft
fehlt es jedoch an geeigneten Interfacekar-
ten, die Netzspannungen sowohl schalten als
auch tiberwachen koénnen.

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 vereinigt beide Moglichkeiten. Jede der
acht Eingangsleitungen kann potentialfrei an
die zu iberwachende Spannung gelegt wer-
den, wobei ein Bereich von 4 V bis 250 V
Gleich- oder Wechselspannung iiberstrichen
wird. Die Informationen werden vom PC
abgefragt, dem weiterverarbeitenden Pro-
gramm zugefiihrt und kénnen anschlieBend
ebenfalls vom PC gesteuert zu Schalt-
zwecken ausgegeben werden. Jeder der acht
Schaltausginge besitzt zwel potentialfreie
Leistungs-Umschaltkontakte,  die  fiir
250 V/2A ausgelegt sind.

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 besteht aus einer PC-Einsteckkarte, die
in einen Slot im PC eingeschoben wird sowie
einer Interfaceplatine mit den acht Steuer-
eingidngen und Schaltausgingen. Diese In-
terfaceplatine ist in einem Gehéuse der ELV-
Serie 7000 untergebracht und wird iiber eine
bis zu 10 m lange Verlingerungsleitung mit
der im PC befindlichen Einsteckkarte ver-
bunden. Alles in allem eine universelle Lo-
sung.

Bedienung und Funktion

Nachdem die Einsteckkarte in den dafiir
vorgesehenen Slot des PCs eingesteckt und
die Interfaceplatine tiber die Verbindungslei-
tung angeschlossen wurde, ist das Gehéduse
des PCs wieder zu schlieffen. Der Rechner
wird eingeschaltet und das Betriebssystem
geladen — das Computer-Schaltinterface
CSI 7000 ist funktionsfahig.

Die Bedienung erfolgt iiber nur einen Port-
befehl. Als Beispiel ist in Tabelle 2 ein Basic-
Programm zum Betrieb des CSI 7000 darge-
stellt. Tabelle 1 zeigt ein in Pascal geschriebe-
nes Serviceprogramm, das z. B. mit dem Tur-
bo-Pascal-Compiler tibersetzt werden kann.

Uber die Interfaceplatine konnen jetzt vom
PC acht Eingangsspannungen iiberwacht
und die Informationen in einem individuell
zu erstellenden Programmablauf verarbeitet
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werden. Fiir jeden der acht Eingangskanile
stehen zwei AnschluBpunkte zur Verfiigung,
um einen moglichst groBen Eingangsspan-
nungsbereich abdecken zu konnen. Eine
Gleich- oder Wechselspannung im Bereich
von 4V bis 60 V kann an die Klemmen b und
cvon KL 17 bis KL 24 angeschlossen werden.
Fiir Gleich- oder Wechselspannungen von
40 V bis 250 V sind die Klemmen a und ¢ von
KL 17 bis KL 24 vorgesehen. Die Eingénge
a, b, ¢ sind galvanisch miteinander verbun-
den. Untereinander sind sowohl die acht
Steuereinginge als auch die Ausginge alle
galvanisch getrennt.

Die acht Relais der Schaltausgédnge beinhal-
ten jeweils zwei Wechselschalter, von denen

einer mit einer Sicherung von 2 A abgesi-
chert ist. Die Umschalter sind auf die
Klemmen KL 1 bis KL 16 aufgelegt. Die ge-
samte externe Beschaltung kann ohne Lot-
kolben vorgenommen werden, da alle An-
schluBleitungen iiber die Klemmleisten KL 1
bis KL 24 anzuschlieflen sind.

Das Computer-Schaltinterface CSI 7000 ist
nahezu von allen Programmiersprachen aus
anzusprechen. Die acht Relais werden ledig-
lich uiber einen Port-Ausgabebefehl gesteu-
ert. Die acht Eingidnge konnen tiber die glei-
che Portadresse gelesen werden. Dies ermog-
licht eine sehr einfache und problemlose Im-
plementierung in allen weiterverarbeitenden
Programmen.

Programm Eingabe:

{Pascal Testprogramm fir
das ELV Computer Schalt-
interface CSI 7000}

Type STR 8 = String [8];

Function Binary (V: Byte): Str 8;
{Dezimal —> Binarwandlung}

Varl: Byte;
B: String [8];
Begin
Bl

For I. =0 To 7 Do
If (V And (1 Shl (7—1))) <> 0
Then B: =B +'I’
Else B : = B +°07;

Binary : = B;
End;
Procedure Lesen;
Begin

ClrScr;

Gotoxy (35, 10);
Writeln ("MeBwert vom Port °);
Repeat

Gotoxy (35, 12);

Write (Binary (Port [$300]));
Until Keypressed; {wiederhole so
lange, bis Taste oder " C gedriickt}

End;

Begin {Hauptprogramm }
Lesen;
End.

Tabelle 1 Pascal Testprogramm

Programm Ausgabe;
{Pascal Testprogramm fiir das ELV
Computer Schaltinterface CSI 7000}

Type Str8 = [8];
Var Zeile : Str8;

Function Dezimal (Zeile : Str 8) : Byte;
{Umwandlung Bindr —> Dezimal}

Var Zahl,
I : Byte;

Begin
Zahl : = 0;
For: = 0to 7 do
If Zeile [I +1] =1
Then Zahl : = Zahl +1 SHL (7—I);
Dezimal : = Zahl;
End;

Procedure Schreiben;

Begin
Writeln (’Bitte Bindrzahl eingeben’);
Readeln (Zeile);
If Length (Zeile) = 8 Then
Begin
Port [$300] : = Dezimal (Zeile);
Writeln (COK”);
End;
End;
Begin {Hauptprogramm}

Schreiben;
End.
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Adre3decoder und Datenpuffer

PC Bus

Bild 1: Blockschaltbild des ELV-Computer-Schaltinterface CSI 7000

Zur Schaltung

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 besteht aus zwei Baugruppen, und zwar
aus der PC-Einsteckkarte und der Interface-
platine (Bild 1). Die Einsteckkarte (Bild 2)
beinhaltet den kompletten Adrefidecoder,
den Datenbustreiber, den Eingangstreiber
und Ausgangszwischenspeicher. Der Adref3-
decoder hat im wesentlichen zwei Aufgaben:
Zum einen miissen die 8-Bit-Datenleitungen
gepuffert und zum anderen der nachfolgend
beschriebene Speicher (IC 3) und Puffer
(IC4) selektiert bzw. angesteuert werden.

Die Datenpufferung itbbernimmt der bidirek-
tionale Bustreiber IC 1 vom Typ 74 LS 245.
Die Datenrichtungsschaltung erfolgt durch
die I/0-Leseleitung IOR. Freigegeben wird
der Treiber durch den Adrefdecoder IC 2
vom Typ 74 LS 688.

Das CSI 7000 benétigt nur eine [/0-Adres-
se, wozu ein 10 Bit-Adrefidecoder erforder-
lich ist. Mit den Briicken BR 1 bis BR 10
wird die I/O-Ansprechadresse eingestellt.
Nur wenn die 10 Adressen am Adrefibus und
die eingestellte Adresse iibereinstimmen, ist
die Karte selektiert.

Tabelle 2
Basic Testprogramm

100 REM
110 REM *** AUSGABE AUF
DEN PORT***
120 REM
1300 =0
140 PRINT “Bitte Bindrzahl eingeben®
IS0 INPUT O$
160IF LEN (O$) <>8 THEN PRINT
“Bitte 8 Zeichen eingeben®:
GOTO 150
I70FORT1=0TO 7
180IF MID § (O$, 1 + 1,1) = “1*
THEN O = O+2 * (7—I):GOTO 210
190 TF MID § (O$, I + 1,1) = “0¢
THEN 210
200 PRINT ,ungiiltiges
geben® : END
210NEXT

Zeichen ein-

2200UT & H300,0
230 END

300 REM

310REM *** EINGABE VOM
PORT *#%*

310REM

330 CLS:LOCATE 8,30

331 PRINT , Eingabe vom Port*

340 E = INP (& H300)

350 E$ = ““

360FORI=0TO 7

3701F (E AND 2 “(7—I)) <> 0
THEN E$ = E$ + “1“: GOTO 390

380E$ = E$ + “0¢

390 NEXT

400 LOCATE 10,30,0

410 PRINT ES;

420IF INKEY$ = “* GOTO 340

430 LOCATE ,,1

440 END
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Die Ausginge der EXOR-Gatter IC 6 A und
IC 6 B sind beide auf ,,Low*“-Pegel, wenn das
Adre3bit A 9 mit dem an BR 10 eingestellten
Pegel und A 8 mit dem an BR 9 eingestellten
Pegel iibereinstimmt. Nur dann ergibt sich
am Ausgang von dem Oder-Gatter IC 5 D
ein ,,Low“-Pegel.

Liegt die Steuerleistung AEN auch auf die-
sem Pegel, so wird der 8-Bit-Vergleicher IC 2
vom Typ 74 LS 688 freigegeben. Wenn jetzt
die logischen Pegel der Adre3bits A 0 bis A 7
und die der Briicken BR 1 bis BR 8 iiberein-
stimmen, erscheint am Ausgang des IC 2
(Pin 19) ein ,,Low“-Pegel.

Findet ein Lesezugriff statt, fihrt die I/0-
Leseleitung IOR ,Low"“-Pegel. Hierdurch
wird das Oder-Gatter IC 5 a freigegeben,
und der Bustreiber IC 4 vom Typ 74 LS 244
gibt die Daten von der 25poligen Submin-D-
Buchse auf den Datenbus, die dann iiber den
bidirektionalen Bustreiber IC 1 auf den Da-
tenbus des Steuerprozessors gelangen. Liegt
jedoch ein Schreibzugriff vor, ist die I/0-
Schreibleitung IOW aktiviert. Dieser ,, Low*-
Pegel steuert den Ausgang des Oder-Gatters
IC 5 B auf ,,Low"-Pegel und bewirkt, daf} die
Steuerdaten vom Bus iiber IC 1 gepuffert in
den 8-Bit-Zwischenspeicher IC 3 vom Typ
74 LS 374 tubernommen werden. Diese
Daten liegen dann an der 25poligen Submin-
D-Buchse an.

Die +5 V-Versorgungsspannung fiir BU 1 ist
tiber eine 1 A-Sicherung abgesichert.

Der zweite Teil des Computer-Schaltinterfa-
ces CSI 7000, die eigentliche Interfaceplati-
ne, ist in einem Gehiuse der ELV-Serie 7000
untergebracht. In Abbildung 3 ist das zuge-
horige Schaltbild dargestellt.

Die Interfaceplatine ist mit einem 25poligen
Submin-D-Stecker, der sich in Printausfiih-
rung auf der Platine befindet, ausgeriistet.
Die Verbindung zur PC-Einsteckkarte er-
folgt iiber eine 3 m lange 25polige 1:1-Lei-
tung, die an dem einen Ende mit einem
Submin-D-Stecker und an dem anderen
Ende mit einer entsprechenden Buchse ver-
sehen ist. Durch diese Art der Verbindungs-
leitung ist es auch moglich, mehrere davon
aneinanderzustecken und dadurch die Inter-
faceplatine weiter entfernt vom Steuerrech-
ner (PC) aufzustellen.

Die logischen Zustdnde der angeschlossenen
Peripherie werden tiber die Klemmen KL 17
bis KL 24 abgefragt. Der Steuerspannungs-
bereich von 4 V bis 250 V ist, wie bereits be-
schrieben, in zwei Bereiche aufgeteilt. Ein-
gangsspannungen von 4 V bis 60 V werden
an die Klemmen b und ¢ und Spannungen
von 40 V bis 250 V an die Klemmen a und ¢
von KL 17 bis KL 24 angeschlossen.

Die auf die a-Eingédnge gegebenen Steuer-
spannungen werden von D 9, 11, 13, 15, 17,
19, 21, 23 gleichgerichtet und gelangen iiber
die 10 kOhm-Vorwiderstéinde R 9 bis R 16
auf die Eingangsseite der Opto-Koppler IC 1
bis IC 8.

Eingangsspannungen im Bereich von 4 V bis
60 V werden auf die b-Anschliisse gegeben,
von D 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 gleichge-
richtet. Von den daran anschlieBenden
Stromquellen, bestehend aus R 17 bis R 32,
D 25 bis D 32 sowie T 9 bis T 16 wird der
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Bild 3: Interfaceschaltung des Computer-Schaltinterface CSI 7000
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Ansicht der PC-Einsteckkarte des
Computer-Schaltinterface CI 7000 — im Slot eines Rechners

maximal flieBende Strom durch die Leucht-
dioden des Opto-Kopplers auf 20 mA be-
grenzt. Die c-Anschlufpunkte stellen den
Bezugspunkt zu den wahlweise zu beschal-
tenden Eingéngen a oder b dar.

Die Einginge konnen vollig potentialfrei
gegen den Schutzleiter und gegen die ande-
ren Eingidnge beschaltet werden. Hierfiir
sorgen die Opto-Koppler IC 1 bis IC 8, die
eine Isolationsspannung von mindestens 2
kV besitzen.

Den Opto-Koppler sind Sieb-Stufen nach-
geschaltet, bestehend aus R 33 bis R 48 sowie
C 1 bis C 8, die eine pulsierende Gleichspan-
nung glitten. Oberhalb einer Steuerfrequenz
von 10 Hz, d. h. also auch bei 50 Hz Netz-
wechselspannung steht an den Ausgdngen
der Puffer/Inverter-ICs 9, 10 ein konstanter

Pegel an (,High* bei anliegender Eingangs-
spannung).

Unterhalb einer Steuerfrequenz von 5 Hz
konnen die Ausgidnge der ICs 9, 10 dem
Wechsel folgen, wodurch sich in Verbindung
mit einer entsprechenden Abtastrate durch
den PC eine maximale Schalthaufigkeit von
fiinf Schaltungen pro Sekunde ergibt.

Kommen wir als nichstes zur Beschreibung
der Ausgangsseite:

Die acht Relais Re 1 bis Re 8 werden tiber die
Schalttransistoren T 1 bis T 8 von dem Zwi-
schenspeicher IC 3 angesteuert. Dieser be-
findet sich allerdings noch auf der PC-Ein-
steckkarte.

Die Relais Re 1 bis Re 8 besitzen zwei Wech-
selschalter, die einzeln auf die Klemmen K1 1

Ansicht der Interfaceplatine —
in die Gehduseunterhalbschale eingebaut
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bis K1 16 gefiihrt sind. Jeweils ein Kontakt
wird durch eine zum Umschaltermittelpunkt
in Reihe liegende Sicherung mit 2 A abgesi-
chert.

Durch die vielen Relaiskontakte ist es auch
moglich, die Zustinde der einzelnen Relais
zu kombinieren. Z. B. kénnte an die Kon-
takte e und f der Relais RE 1 Aund RE2 A
ein Verbraucher angeschlossen werden und
nur dann, wenn beide Verbraucher nicht
eingeschaltet sind, ein dritter aktiviert wer-
den. Dazu wird der Kontakt f von KL 1 mit
dem Kontakt d von KL 3 verbunden und die
Kontakte KL 1 d und KL 3 f zur Verbrau-
chersteuerung benutzt. Natiirlich ist fir
diese Steuerungsaufgabe eine externe Span-
nungsversorgung notwendig. Sollen grofiere
Strome als 2 A geschaltet werden, miissen
dementsprechende Treiber nachgeschaltet
werden.

Aus vorstehender Beschreibung ist ersicht-
lich, welche universellen Einsatzmoglichkei-
ten das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 bietet.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung des ELV-Computer-
Schaltinterface CSI 7000 ist auf zwei iiber-
sichtlich gestalteten Leiterplatten unterge-
bracht. Bei der ersten Platine handelt es sich
um eine doppelseitig durchkontaktierte PC-
Einsteckkarte mit den Abmessungen 104 x
108 mm, die den Steuerteil entsprechend
Bild 2 tragt. An der Busriickwand dieser Pla-
tine befindet sich eine 25polige Submin-D-
Printbuchse, die zur Verbindung mit der ein-
seitig kupferkaschierten Interfaceplatine
dient. Letztere besitzt die Abmessungen 125
X 245 mm.

Obwohl es sich bei der PC-Einsteckkarte um
eine doppelseitig durchkontaktierte Leiter-
platte handelt, haben wir beide Leiterbildsei-
ten auf der Platinenfolie abgedruckt und in
diesem speziellen Fall eine Moglichkeit ge-
funden, daf} auch dieser Schaltungsteil ohne
industrielle Durchkontaktierungen selbst
aufgebaut werden kann, d. h. auch mit einer
selbsterstellten doppelseitigen Leiterplatte.
Beginnen wir bei der Beschreibung des
Nachbaus, also gleich mit dem schwierigsten
Teil der PC-Einsteckkarte.

Aus Platzgriinden sind beide Leiterbahnbil-
der dieser Platine iiberlappend auf der Folie
aufgedruckt. Dies spielt fiir die Selbstherstel-
lung jedoch keine Rolle, da auf den tiberlap-
penden Leiterplattenabschnitten keine Lei-
terbahnen aufgebracht sind. Die Folie muf}
an der gestrichelt eingezeichneten Stelle auf-
geschnitten werden, um anschlieBend beide
Leiterbahnbilder derart in Deckung zu brin-
gen und zusammenzukleben, dal sich eine
Tasche ergibt. In diese Tasche wird eine
zweiseitig kupferbeschichtete mit Fotolack
versehene Platine eingeschoben und in ge-
wohnter Weise zuerst auf der einen Seite und
anschlieBend auf der anderen Seite belichtet.
Wichtig ist hierbei, in ganz besonderem
MabBe darauf zu achten, daf} die beiden Lei-
terbahnbilder so zur Deckung gebracht
werden, daf sich die spater auszufithrenden
Bohrungen auf beiden Seiten in der richtigen
Position befinden. Die Entwicklung und
Weiterbearbeitung erfolgt ebenfalls in dhnli-
cher Weise, wie dies von der Herstellung ein-
seitiger Leiterplatten bekannt ist.
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Die Bestiickung der PC-Einsteckkarte wird
in gewohnter Weise anhand des Be-
stiickungsplanes vorgenommen. Zunichst
werden die niedrigen und anschlieBend die
hoheren Bauelemente auf die Bestiickungs-
seite der Platine gesetzt, wobei darauf zu
achten ist, daf} die Bauteile moglichst dicht
auf die Platine gesetzt werden, um spétere
Berithrung mit der im nédchsten Slot
steckenden Platine zu vermeiden. Das Verlo-
ten der Bauelemente erfolgt bei einer selbst
hergestellten, also nicht durchkontaktierten
Leiterplatte auf beiden Seiten, wihrend bei
einer industriell gefertigten doppelseitigen,
durchkontaktierten Leiterplatte nur auf der
Seite zu 16ten ist, die den Bauelementen ab-
gewandt ist. Bei der Submin-D-Buchse ist es
jedoch nur eingeschrankt moglich, auf der
Leiterplattenoberseite zu 16ten. Hierzu ha-
ben wir uns etwas Besonderes einfallen las-
sen. Speziell bei dieser Buchse werden die An-
schluBkontakte der hinteren, von oben nicht
zuganglichen Konaktreihe auch bei selbst-
erstellten Platinen nur auf der Leiterplat-
tenunterseite verlotet. Damit alle Verbin-
dungen in diesem Bereich hergestellt werden,
ist zusdtzlich eine Verbindungsleitung von
den Anschluf3pins 23 bis 25 (sind bereits mit-
einander verbunden) zu Pin 14 zu legen, um
weiter zu derjenigen Sicherungshalfte ge-
fithrt zu werden, die zur Submin-D-Buchse
hinweist, d.h. die betreffende Sicherungs-
hilfte sowie Pin 14, 23 bis 25 sind jetzt lei-
tend miteinander verbunden. Diese letztge-
nannte Mafinahme ist bei industriell gefertig-
ten Leiterplatten nicht erforderlich. Zusitz-
lich werden die Pins 1—5 auf der Bestiik-
kungsseite verlotet. Dal} sich eine normaler-
weise auf Durchkontaktierungen bauende zwei-
seitige Leiterplatte, die iiblicherweise auch
recht komplexe Schaltungen tragt, selbst her-
stellen 146t wie im vorliegenden Fall, ist al-
lerdings uniiblich, jedoch, wie unser Beispiel
zeigt, nicht grundsétzlich ausgeschlossen.

Der Aufbau der Interfaceplatine wird in
dhnlicher, gewohnter Weise vorgenommen.
Auch hier sind zunéchst die niedrigen und
anschliefend die hoheren Bauelemente auf
die Platine zu setzen und auf der Leiterbahn-
seite zu verloten.

Der Einbau erfolgt in ein Gehduse der ELV-
Serie 7000. Die Bearbeitung der Front- und
Riickplatte wird anhand der Abbildung 4
vorgenommen.
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Bild 4: Bearbeitungsskizze der Front- und

Riickplatte

Als letzter Arbeitsschritt ist die Verbindung
der beiden Platinen mit einer 25poligen
Flachbandleitung vorzunehmen. Hierzu
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wird ein 25poliger Submin-D-Stecker auf
der einen Seite und die zugehdorige Buchse
auf der anderen Seite als 1:1 Verbindung an-
gesetzt. Alle Pins des Steckers miissen mit
denen der Buchse verbunden sein.

In der Gehduseriickwand des Rechners wird
ein Abdeckstreifen an der Stelle entfernt, an

ﬁ&gi _ _l_’ ’J%E z Bﬁ_ﬂ,s :I

Bild 5: Mafiskizze des Abdeckstreifens
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der die PC-Einsteckkarte des ELV-Compu-
ter-Schaltinterfaces CSI 7000 eingesteckt

werden soll. Die Bearbeitung dieses Ab-
deckstreifens wird entsprechend der Abbil- o O |d
dung 5 vorgenommen. Die Schnittkanten o] © O |e
sind sorgfaltig zu entgraten. ° o |
Bevor das CSI 7000 seiner Bestimmung c K17
iibergeben wird, miissen noch die Briicken |, ol o |d
fir die I[/O-Ansprechadresse eingeldtet ol 'O |e
werden. Eine nihere Beschreibung der zur  [b| @ ol
Verfiigung stehenden I/0-AdreBbereicheist | )
in Tabelle 3 zu finden. Zur Erlauterung der X08 O |d
Einstellung des 1/0-AdreB-Decoders, be- o o
stehend aus BR 1und BR 10, soll als Beispiel |2 e
die Adresse ,,300 H* als Ansprechadresse fiir ~ |b| @ O |f
das Computer-Schaltinterface dienen. Die | © o |d
erste Ziffer der hexadezimalen 1/0-Adresse X9 :
kann maximal eine 3 sein, da der 16-Bit-1/0- g Py ‘Q |e
O |f
Stiickliste: b| O o ld
ELV-Computer Schaltinter- | O o e
face CSI 7000 Kiz0
I l 3 a .o ‘ o ° f
nterfaceplatine o & o |«
Widerstinde ] o O |e
SR QR s Dk R 41-R 48 Ki21 o |f
100REN: "ok i o s e meie s e R 17-R 24 | ©
el S SN e e R I-R 8 o |d
0RO R st R 25-R 32 b| © o
FOEI W sty stasnmsienstn R 9-R 16 | o .
0 N M o L R 33-R 40 :
K2 0 |f
Kondensatoren al © o |d
T AN AT i o i i CHEES b| © 0 |e
Halbleiter < O po |f
Kl2 g1 O |d
W LT AR U A IC 9, IC 10 rul
ENVIT L v IC 1-IC 8 el B o |.
D NBOIOR s S T 1-T'8 b ©
TIPS A e e e T9-T 16 O |f
iy s L S D 25-D 32 O g B
ENAO0T . s o s s st n e D 9-D 24 Kl24
INATARE T e i s D 1-D 8 O |e
Sonstiges O |f
Omron Relais 5V ......... Re I-Re 8 o |d
2. A SICHETUNEG vrorasisinse o6 66 s o Si 1-Si 8 o |e
8 Platinensicherungshalter
24 3polige Schraubklemmen 0 |f
70 cm Silberschaltdraht He d
1 Sub-D-Einbaustecker, abgewinkelt 10
3 m 25polige Flachbandleitung, RM 1,25 0O |e
1 Sub-D-Stecker, 25polig fiir Flachbandlei-
tung 1 ©
1 Sub-D-Buchse, 25polig fiir Flachbandlei- o |d
tung
O |e
PC-Einsteckkarte O |f
0
Widerstdinde 19 O 4
IO 55 oneon e s s 65 35 R 1-R 10 o O |e
: b o |f
Halbleiter = s i
TALS32c i Tsman s o a6 s 3355 5 IC S o
T LEBE = fmin da #tosch by s ks IC 6 09 10O |e
T TSI |5 acim e oins 22 2 st IC 4 Sa o
TALS24D. 5 et Ala s/ siis 4 S & 316 50% IC 1 o -] : ;
ok bR O IC3 ' (o |d
JAATE SR BT A S T s e e . I€2
O |e
Sonstiges o|r
1 Sicherung 1 A
1 Platinensicherungshalter
1 Sub-D-Einbaubuchse, abgewinkelt Bestiickungsseite der Interfaceplatine des Computer-Schaltinterface CSI 7000
1 Abdeckstreifen
ELV journal 59 33




%6 S$0C 5O

200 se 9

~
&
*
"
L
RS
"

L I8

Ansicht der fertig bestiickten Interfaceplatine des Computer-Schaltinterface CSI 7000

Tabelle 3: Der E/A-AdreB3bereich des
IBM-PC

E/A-Adresse | Funktion

0004..00F 1 DMA-Controller (8237A-5)
0204..021x Interrupt-Controller (8259-5)
0404..0431 Zeitgeber/Zihler (8253-5)
060w..063x Systemregister (8255A-5)
0804..0831 DMA-Seitenregister

(74 LS 670)

0AOu..0BFu | NMI-Interrupt-Register
OCOH..OFFH RCSCI'ViCI‘t

100y..1FFy Frontplattencontroller
2004..20F 4 Fiir Computerspiele

(Game Port)

2104..217x Erweiterungseinheit
220u..24Fy Reserviert

27841..27Fy Zweiter Drucker
2F84u..2FFy Zweite serielle Schnittstelle
3004..31Fy Prototypkarte

3204..32Fy Festplatten-Controller
378u..37Fn Druckerschnittstelle (parallel)
380n..38Fy SDLC-Schnittstelle
3A0u..3AFy | Reserviert

3B0u..3BFyu Monochromadapter und
Drucker

3C04..3CFy | Reserviert

3D0u..3DFy | Farbgrafikkarte
3EOy..3E7x Reserviert

3F0u..3F 7y Floppy-Controller
3F8u..3FFy Serielle Schnittstelle

Adrefiraum des IBM-PC nur mit 10 Bit, d. h.
maximal ,,400 H* decodiert ist.

Diese 3 wird binédr mit den Briicken BR 9
und BR 10 eingestellt. In unserem Beispiel
fur die 1/0-Basisadresse ,,300 H“ miissen
also die Briicken BR 1 bis BR 8 mit einer
Drahtbriicke geschlossen sein, und die Briik-
ken BR 9 und BR 10 bleiben offen.

Ist der Aufbau noch einmal sorgfiltig tiber-
priift, steht der Anwendung des universellen
Computer-Schaltinterfaces CSI 7000 nichts
mehr im Wege.

Auf die Einhaltung der Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen ist zu achten.

0P 209709090020 d223520 0SBt RS2 ROGOO0osoocssROoOR"

Tabelle 4: Anschluf} der Erweiterungs-
steckplitze beim IBM-PC

GND 801 T A01 i70 CHCK
Reset B02 A02 07
o5V B03 A03 06
IRO.2 804 AOL | DS
5V B0S A0S | D4
DREQ.2 B06 A06 | D3
-2V 807 A07 02
reserviert B08 A08 D1
M2y B09 A09 00
GND 810 A10 170 CHRDY
MEMW B1 AN AEN
FEMR B12 £ an A19
oWt 813 3 A18
TORC BIL HE AT
DATK3 B1S ”;: ATS A6
DREQ3 B16 Bl A AtS
DACKT B17 2l an Al
DREQ 818 i AT3
DATKO B19 A19 | A2
LK 820 A20 AN
IRQ7 B21 A1 A10
IRQ6 822 A22 A9
IRQS 823 A23 A8
IRQ4 B24 A24 A7
IRQ3 B25 A25 A
DACK? B26 A26 AS
TC B27 A27 AL
ALE 828 A28 A3
45V B29 A29 A2
0se B30 A30 Al
GND B31 A31 | AD
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ELV-Serie 7000:

Video-
Titeltext-
Generator

TTG 7000

[
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Der TTG 7000 dient zur nachtriglichen Untertitelung von Videoaufnah-
men wihrend der Uberspielung oder in laufende Vorfiihrungen. Es stehen
Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen in 16 verschiedenen Grofsen zur
Verfiigung. Der Anschluf3 erfolgt in die Zuleitung hinter das Wiedergabe-
geridt, also entweder zwischen Videocamera und Videorecorder oder Vi-
deorecorder und Monitor (Fernseher) bzw. Aufzeichnungsrecorder.

Allgemeines

Als weiteres interessante Video-Zusatzge-
rat stellen wir Thnen im vorliegenden Artikel
einen komfortablen Video-Titeltext-Gene-
rator vor, der sich durch zahlreiche Beson-
derheiten bei einem hohen Ausstattungs-
und Bedienungskomfort auszeichnet.

Ein Hauptanwendungsgebiet des TTG 7000
stellt die nachtridgliche Untertitelung von
Videoaufnahmen dar.

Aufgrund der hohen Darstell- und Spei-
chermdglichkeiten von insgesamt 1760 Zei-
chen verteilt auf 10 Seiten eignet sich der
TTG 7000 auch zur Wiedergabe ganzer
Textpassagen.

ELV journal 59

Es stehen sowohl Gro3buchstaben als auch
Ziffern sowie zahlreiche Sonderzeichen zur
Verfiigung, die mit guter Aufldsung in vier
verschiedenen Hohen sowie vier verschiede-
nen Breiten darstellbar sind.

Neben der Moglichkeit zur Einblendung in
laufende Videoiiberspielungen kann auch
ohne anliegendes Eingangssignal die Schrift
auf neutralem, dunkelgrauem Hintergrund
wiedergegeben werden.

Es stehen zwei Gerateversionen zur Verfu-
gung, die sich lediglich in der Art der Pro-
grammierung unterscheiden:

1. Die Komfort-Version TTG 7000 A mit
insgesamt 56 auf der Frontplatte ange-
ordneten Tasten ermoglicht eine direkte

OO WO W
S (50 50 150 65 0S)

OIGIOIOEGTO

S £S5 1S) 650 BN

iy
pleple

S SR SR RN R L)

Eingabe sdamtlicher Zeichen, da alle
Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen
ohne Doppelbelegungen angesprochen
werden konnen.

2. Die Version TTG 7000 B beinhaltet 14
Tasten, die ebenfalls ohne Doppelbele-
gungen eine umfassende Programmie-
rung erméglichen. Uber drei Vorwahlta-
sten fiir Buchstaben, Zahlen und Son-
derzeichen kénnen in Verbindung mit
den beiden Cursorfunktionen ,t“ und
1< die betreffenden Zeichen erfalit wer-
den.

Zusitzlich bieten beide Ausfithrungen die

Moglichkeit, eine externe IBM-XT-Tastatur

anzuschlieffen. Hierdurch kann eine beson-

ders komfortable Eingabe erfolgen.
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Ansicht des betriebsfertigen Video-Titeltext-Generators TTG 7000 in der 56-Tasten-Version

Bedienung und Funktion

Die volle Bandbreite der Leistungsmerkma-
le des Video-Titeltext-Generators TTG 7000
148t sich am eindrucksvollsten im Rahmen
einer Bedienungsanleitung darstellen. Das
Studium dieser Anleitung bietet sich ohne-
hin an, um das Gerit optimal nutzen zu
konnen.

Nachfolgend beginnen wir mit der Beschrei-
bung der 56-Tasten-Version, in deren An-
schlufl die wenigen Unterschiede der 14-Ta-
sten-Version separat herausgestellt werden.

Fir den Betrieb wird ein 12 V/500 mA-
Steckernetzteil an die 3,5 mm-Klinkenbuch-
se auf der Riickseite des TTG 7000 ange-
schlossen. Sofern ein Steckernetzteil ver-
wendet wird, dessen Polaritit durch einen
2poligen Stecker direkt am Steckernetzgerit
getauscht werden kann, ist dieser Stecker so
in die Buchse am Steckernetzgerit einzu-
stecken, dafl die auf dem Stecker aufge-
druckten +/- Symbole mit denen der zuge-
horigen Buchse iibereinstimmen. Durch
Aufleuchten der links auf der Frontplatte
angeordneten Kontroll-LED ,Gerit ein®
wird die Betriebsbereitschaft des TTG 7000
signalisiert.

Zwei ungefahr in der Mitte der Riickwand
des TTG befindlichen DIN-AV-Buchsen
dienen zur Ankopplung an die anzuschlie-
Benden Videogerite. Die linke Buchse stellt
hierbei den Eingang und die rechte Buchse
den Ausgang dar (von der Geriteriickseite
aus gesehen).

Sollen z. B. Aufnahmen einer Camera, eines
Camcorders oder eines Videorecorders mit
Untertiteln versehen werden, erfolgt der An-
schluf} dieser Gerite an die Eingangsbuchse
des TTG 7000. An der Ausgangsbuchse
steht dann das mit Untertiteln versehene Vi-
deosignal zur Einspeisung in den aufneh-
menden Videorecorder oder zur direkten
Wiedergabe auf einem Monitor (Farbfern-
sehgerit) zur Verfiigung.

Es wurden die weitverbreiteten DIN-AV-
Buchsen verwendet, da hierfiir im einschla-
gigen Fachhandel Verbindungsleitungen fiir
nahezu alle gangigen Videogerite zur Verfii-
gung stehen.

Der ganz links auf der Frontplatte angeord-
nete Pegelregler ., Intensitét® ist fiir die Inten-
sitdt der Einblendung der Schriftzeichen er-
forderlich, d. h. die Buchstabenhelligkeit
kann zwischen grau und intensivem weil}
stufenlos gewihlt werden. Auf diese Weise
ist auch eine weiche Einblendung der
Schriftzeichen méglich.

Mit dem daneben angeordneten Einstellreg-
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ler ,,Verstarkung® kann der Kontrast des ge-
samten Bildes optimiert werden.

Kommen wir als ndchstes zur Funktion des
aus 56 Tasten bestehenden Eingabefeldes.
26 Tasten davon dienen zur Erfassung der
Grofibuchstaben des Alphabets. 10 weitere
zur Eingabe der Zahlen 0 bis 9. Acht Son-
derzeichen (= . + - * /! ?) sowie eine Leer-
schrittaste runden die Erfassungsmoglich-
keiten ab.

Dariiber hinaus stehen 11 Funktionstasten
fir die weitere Bedienung, d. h. den Abruf
der verschiedenen Funktionsparameter be-
reit.

Unmittelbar nach dem Einschalten des TTG
7000 nimmt das Gerit seinen Grundzustand
ein. Der Cursor steht auf der ersten Position
in der ersten Zeile. Alle Speicher sind ge-
16scht.

Wird eine Taste der Buchstaben, Zahlen
oder Sonderzeichen betitigt, erscheint dieses
Zeichen auf dem Bildschirm, und der Cursor
springt automatisch auf die néchste Posi-
tion, dhnlich wie man es von der Texterfas-
sung an Bildschirmterminals gewohnt ist.

Insgesamt stehen neun Zeilen mit 20 Zeichen
zur Verfiigung, die sich entsprechend des
Fotos auf die unteren zwei Drittel des Fern-
sehbildes verteilen. Das obere Bildschirm-
drittel bleibt frei. Ebenso in der untersten
Zeile die vier rechten Zeichen. Diese Posi-
tionen werden im Speichermodus fiir die
Anzeige der angewihlten Seite benétigt.
Insgesamt stehen somit 176 Zeichen pro
Bildschirmseite zur Verfiigung (9 x 20 -4 =
176).

Mit der Taste ,<—"* wird der Cursor nach
links und mit ,,—* nach rechts bewegt, wiah-
rend die Taste ,,}“ den Cursor jeweils um eine
Zeile nach unten und ,,t* nach oben bewegt.
Durch Festhalten einer der vorgenannten
vier Tasten wird eine Dauerfunktion ausge-
16st mit ca. drei Schritten pro Sekunde. Auf
diese Weise kann der Cursor schnell in jede
gewiinschte Position auf dem Bildschirm
gebracht werden.

Ist der gewiinschte Text erfaf3t, wird der Cur-
sor in die untere Zeile in die vorletzte Posi-
tion (Zeichen Nr. 179) gefahren, wo er un-
sichtbar wird. Genaugenommen befindet er
sich jetzt in der Position 1 der ersten Zeile,
ohne sichtbar zu sein. Im selben Moment, in
dem eine Zeichentaste betdtigt wird, er-
scheint dieses Zeichen an der ersten Stelle
der ersten Zeile, und der Cursor ist gleichzei-
tig wieder sichtbar.

Mit der Taste ,DH" (doppete Hohe) kann
die Zeichenhohe vergrofiert werden. Bei der
ersten Betatigung wird die Zeichenhohe ver-

doppelt, bei der zweiten vervierfacht
(2x2=4) und bei der dritten verachtfacht
(2x2x2=8). Esstehen also 4 Zeichenhéhen
zur Verfiigung. Bei der vierten Betitigung
erscheint wieder die Grundhéhe der Zeichen
auf dem Bildschirm.

Durch Betétigung der Taste ,DW* (doppel-
te Weite) wird in gleicher Weise wie bei der
Zeichenhohe hier die Zeichenbreite in vier
Stufen vorgegeben.

Bei groBeren Schrifthohen und -breiten als
der Grundschrift wandern die Zeichen nach
rechts bzw. nach unten aus dem Bildschirm
heraus, und die Anzahl der darstellbaren
Zeichen reduziert sich entsprechend.

Durch Betdtigen der Taste ,BG*“ (Back-
groundfunktion) werden die weillen Zeichen
auf einem schwarzen balkenférmigen Hin-
tergrund gezeigt. In zahlreichen Fillen trigt
dies zur deutlich besseren Lesbarkeit beson-
ders bei kleineren Schriften bei. Eine weitere
Betdtigung dieser Taste hebt die Funktion
wieder auf.

Mit der Taste ,,CS* (Clear Screen) wird der
komplette Bildschirminhalt der betreffen-
den gerade angezeigten Seite geldscht.
Kommen wir nun zu der besonders komfor-
tablen Memoryfunktion. Durch Betitigen
der Taste ,MEM" (Memory) schaltet das Sy-
stem auf Speicherbetrieb um. Der bis dahin
angezeigte Bildschirminhalt wird geldscht,
und gleichzeitig wird die erste abgespeicher-
te Seite (P 0 = Page 0) angezeigt. In dieser
reinen Wiedergabefunktion ist keine Pro-
grammierung moglich, und die Anzeige der
Seitenzahl (P 0 bis P 9) rechts unten auf dem
Bildschirm entféllt. Mit der Taste ,PU*
(Page up) wird die néachstfolgende Seite (bis
zur Seite 9) und mit ,,PD* (Page down) die
vorhergehende Seite (bis zur Seite 0) abgeru-
fen.

Um in den Programmiermodus zu kommen,
ist die Taste ,MEM* ein zweites Mal zu beti-
tigen. In der Grundschriftgrofie erscheint
jetzt rechts unten auf dem Bildschirm an den
Stellen 179 und 180 die Seitenzahl (P 0 bis
P9), und die Texterfassung kann auf jeder
der 10 Seiten in genau gleicher Weise vorge-
nommen werden, wie dies aullerhalb des
Memorybetriebes bereits ausfiihrlich be-
schrieben wurde. Auch die Zeichenhdéhe und
die Zeichenbreite kann fiir jede Seite indivi-
duell gewihlt werden.

Ist die Programmierung beendet, kann
durch eine dritte Betidtigung der Taste
~MEM® der Speicherbetrieb verlassen wer-
den, und es steht eine elfte freie Seite (die
eingangs beschriebene Grundseite) zur Ver-
fiigung, deren Bildschirminhalt jedoch nicht
abspeicherbar ist. Trotzdem ist diese Seite
voll nutzbar. Lediglich ist zu beriicksichti-
gen, daf} beim Aufrufen des Speicherbetrie-
bes der Inhalt der Grundseite iiberschrieben
wird.

Anhand nachfolgenden Beispiels soll die
Nutzung des TTG 7000 veranschaulicht
werden:

Durch zweimalige Betdtigung der Taste
LMEM*® geht das System in den aktiven
Speicherbetrieb, und rechts unten auf dem
Bildschirm erscheint ,,P 0.

Der gewiinschte Text wird mit den Grof3-
buchstaben-, Zahlen- und Sonderzeichen-
Tasten erfafit. Die Zeichenhohe und Zei-
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chenbreite kann mit den Tasten ,DH® und
LDW* vorgegeben werden. Ebenso die
Backgroundfunktion ,BG*.

Durch Betitigen der Taste ,,PU“ erscheint
auf dem Bildschirm die zweite Seite (P 1).
Auch hier erfolgt die Programmierung in
gleicher Weise. Ebenso sind die Seiten P 2 bis
P9 zu beschreiben.

Durch eine dritte Betatigung der Taste
~MEM*® wird der Speicherbetrieb verlassen,
wobei alle gespeicherten Informationen auf
den Seiten P 0 bis P9 erhalten bleiben. Der
Bildschirm zeigt jetzt wieder die nicht spei-
cherbare Grundseite.

Auch diese Seite kann beschrieben werden
und fiir eine Serie von 11 Seiteneinblendun-
gen als Ersteinblendung genutzt werden.

Zur praktischen Einblendung in eine Auf-
nahme werden der Wiedergabe- und der
Aufnahmerecorder an den TTG 7000 ange-
schlossen und der Uberspielvorgang gestar-
tet. Die Information der Grundseite wird
eingeblendet. Wurde hier kein Text erfaf3t,
beginnt die Videoiiberspielung, so, als wire
der TTG 7000 gar nicht zwischengeschaltet.

Durch einmalige Betdtigung der Taste
LMEM* wird der auf der Seite P 0 abgespei-
cherte Inhalt eingeblendet.

Zur Anzeige der jeweils ndchsten Seite wird
die Taste ,,PU“ betitigt. Soll zwischen der
Darstellung der einzelnen Seiten keine
Schrift eingeblendet werden, muf} jede zwei-
te Seite unbeschriftet bleiben, die immer
dann anzufahren ist, wenn keine Einblen-
dung im Speicherbetrieb erwiinscht wird.

Ist die Uberspielung beendet, wird die Taste
L MEM* ein zweites und drittes Mal betétigt,
um wieder in die Grundfunktion zu gelan-
gen (erste Betatigung: Speicherwiedergabe-
betrieb, zweite Betdtigung: Speicher-Pro-
grammierbetrieb, dritte Betdtigung: Grund-
funktion, d. h. Verlassen des Speicherbetrie-
bes).

Kommen wir abschlieBend nun zur Be-
schreibung der kleinen Unterschiede bei der
Bedienung der 14-Tasten-Version.

Die Funktion von 9 Tasten ist identisch mit
der vorstehend beschriebenen Version. Le-
diglich fiinf Tasten besitzen andere Aufga-
ben.

Durch Betitigen der Taste ,,L'T“ (Lettern/
Buchstaben) wird die Buchstabenfunktion
aufgerufen. In gleicher Weise durch Betti-
gen der Taste ,No.“ (Numbers/Zahlen) die
Zahlfunktion und durch Betétigen der Taste
,SP“ (Sonderzeichen) die Sonderzeichen-
funktion.

Frontansicht der fertig aufgebauten Platinen des Video-Titeltext-Generators TTG 7000

Je nachdem, welche dieser drei Tasten ge-
driickt wurde, konnen die betreffenden Zei-
chen mit den Tasten ,!t“ und ,|* vor-
warts und riickwérts durchlaufen werden,
bis das gewiinschte Zeichen auf dem Bild-
schirm erscheint.

Zusétzlich ist anschliefend mit Hilfe der
Cursortasten ,,<* und ,—“ die nichste
Position anzufahren, wobei gleichzeitig das
auf der soeben verlassenen Position zuletzt
eingeblendete Zeichen abgespeichert wird.

Alle weiteren Bedienungsmerkmale der 14-
Tasten-Version stimmen mit der 56-Tasten-
Version tiberein.

Anschluf} einer externen Tastatur

Zur besonders komfortablen Programmie-
rung des ELV-Video-Titeltext-Generators
TTG 7000 kann an beide Versionen (14-und
56-Tasten-Version) extern tiber eine DIN-
Buchse eine IBM-XT-Tastatur angeschlos-
sen werden. Die betreffende Buchse befindet
sich von der Geriteriickseite aus gesehen
ganz links. Es konnen auch AT-Tastaturen
mit entsprechender Umschaltmoglichkeit
auf XT Verwendung finden. Ebenso Tasta-
turen fur IBM-kompatible Rechner. Die In-
itialisierung, d. h. die Umschaltung des TTG
7000 auf externen Tastaturbetrieb geschieht
wie folgt:

Bei Verwendung einer Original-IBM-Ta-
statur wird diese vor dem Einschalten des
TTG 7000 angeschlossen. Nach Einschalten
der Stromversorgung ist zunachst am TTG
7000 die Zahl ,,1* zu erfassen. Diese Betati-
gung entfillt ersatzlos, wenn eine kompati-
ble Tastatur Verwendung findet. Anschlie-
Bend wird weiterverfahren wie bei der fol-
genden Beschreibung des Anschlusses einer
Kompatiblen-Tastatur.

Als erstes wird hier nach dem Anschlufl und
dem Einschalten an der Kompatiblen-Tasta-
tur die Taste ,,a“ betatigt. Danach wird die
Taste ,A“ am TTG 7000 gedriickt. Jetzt kann
mit der externen Tastatur gearbeitet werden,
und die interne Tastatur wird ignoriert.

Ansicht des betriebsfertigen Video-Titeltext-Generators TTG 7000 in der 14-Tasten-Version
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Belegung der externen Tastatur

Der Zeichenvorrat des TTG 7000 wird mit
der ersten Ebene der externen Tastatur dar-
gestellt. Umschalttasten wie z. B. ,Ctrl",
LAl oder ,,Caps lock® sind nicht aktiv.

Soweit wie moglich wurden die Funktions-
tasten der externen Tastatur gewéhlt (z. B. 1,
|, —, —, PU, PD), wenn eine Ubereinstim-
mung mit der entsprechenden TTG-Funk-
tion vorlag. Folgende Abweichungen beste-
hen:

ES liegt auf Taste ESC

BG  liegt auf Taste F 1

MEM liegt auf Taste F 2

DH  liegt auf Taste F 3

DW liegt auf Taste F 4

! liegt auf Taste F 5

? liegt auf Taste F 6

/ liegt auf Taste F 7

Um in den internen Tastaturbetrieb zuriick-
zugelangen, ist der TTG 7000 kurz auszu-
schalten.

Schrifteinblendung ohne Video-Eingangs-
signal

Grundsitzlich besteht auch die Moglichkeit,
Texte aufzuzeichnen, ohne sie in Videotiber-
spielungen einzublenden. Dies ist immer
dann der Fall, wenn am Eingang des TTG
7000 kein Video-Eingangssignal anliegt. Der
TTG 7000 schaltet dann automatisch auf in-
terne Synchronisation um.

Der Umfang der darstellbaren Zeichen ist
identisch mit dem bei der Einblendung in
Video-Uberspielungen. Lediglich erschei-
nen jetzt die weillen Zeichen auf dunkel-
grauem Hintergrund.

Da manche Fernseher fiir den AV-Betrieb
eine 12 V-Schaltspannung bendtigen, die
vom Videorecorder bereitgestellt wird, be-
sitzt der TTG 7000 die Moglichkeit, diese
Schaltspannung tiber einen auf der Riicksei-
te angeordneten Kippschalter separat zu ge-
nerieren. Damit besteht die Moglichkeit, bei
allen Fernsehgeriten, auch ohne Anschlufy
eines Videorecorders, Schriften auf grauem
Hintergrund darzustellen.

In Stellung ,Intern” ist der TTG 7000 zur
Zeichenwiedergabe auf grauem Hinter-
grund und in Stellung ,,Extern® zur Zeichen-
einblendung in laufende Uberspielungen be-
reit.

Bei Fernsehgeriten, die keine separate AV-
Spannung bendtigen, kann der betreffende
Schalter immer in Stellung , Extern“ belas-
sen werden.

Nachdem wir uns ausfiithrlich mit der Bedie-
nung und Funktion des TTG 7000 befafit
haben, wenden wir uns der Schaltungsbe-
schreibung zu.
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Tastatur

Zur Schaltung

Beim TTG 7000 handelt es sich um ein ver-
haltnismafig komplexes Schaltungssystem,
dessen Beschreibung sich normalerweise
iiber zwei bis drei Ausgaben verteilen wiirde.

15V

f + CD4528

Um dennoch die Veroffentlichung dieses in-
e teressanten Gerétes in einer einzigen Ausga-
Vi Video be abhandeln zu konnen und den Rahmen
= o5 At dieses Artikels nicht zu sprengen, haben wir
up L= i die nachfolgende Schaltungsbeschreibung in
gestraffter Form ausgefiihrt.
prozessor
P 3 . : 2
raarass In Abbildung 1 wird das Blockschaltbild des
speicher B TTG 7000 gezeigt.
Das Video-Eingangssignal (Video in) ge-
langt zum einen auf die Synchronimpulser-
zeugung, die in Bild 2 separat gezeigt ist, und
: zum anderen iiber einen Umschalter auf die
Video . ¢ ;
In Synch. o Eintastschaltung zur Zeicheneinblendung.
O— : s Von dort geht es weiter auf einen Video-Puf-
erzeugung ferverstirker, an dessen Ausgang das ent-
sprechend aufbereitete Signal mit den Zei-
) 3 - - cheneinblendungen zur Verfiigung steht
Bild 1: Blockschaltbild des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 :
(Video out).
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Bild 2: Teilschaltung der Synchronimpulserzeugung
zum Video-Titeltext-Generator TTG 7000
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In der eingezeichneten Position des zuerst
beschriebenen Umschalters arbeitet die
Schaltung mit externer Synchronisation zur
Zeicheneinblendung in laufende Videoiiber-
spielungen, wihrend die entgegengesetzte
Position eingenommen wird, wenn keine
Eingangssignale zur Verfigung stehen und
intern synchronisiert werden muf}, um weifle
Zeichen auf grauem Hintergrund abzubil-
den.

Herzstiick der Schaltung sind zwei Prozes-
soren. Ein spezieller, besonders schneller Vi-
deoprozessor verwaltet den gesamten Bild-
aufbau. Seine Ausgangssignale beinhalten
die Zeichen- und die Zeichenhintergrundin-
formationen. Sie werden mit Hilfe der Ein-
tastschaltung iiber Analogschalter in das
Videosignal eingeblendet und stehen nach
Durchlaufen eines Videoverstirkers am
Ausgang zur Verfligung.

Der Videoprozessor benétigt zur Steuerung
des Bildaufbaus die Horizontal- und Verti-
kal-Synchronimpulse sowie Informationen
iiber das darzustellende Bild.

Die Synchronimpulse werden mit der in
Abbildung 2 dargestellten Schaltung unab-
hiingig vom Videosignal erzeugt und sorgen
auch bei fehlender Videoquelle fiir ein stabi-
les Bild. In diesem Fall ist der obere Schal-
tungsteil, bestehend aus den ICs 2 bis 7 im
Einsatz, der die entsprechenden Synchron-
impulse iiber den Analogschalter (IC 8 des
Typs CD 4053) dem Videoprozessor des
Typs MB 88303 (Bild 4) zur Verfiigung stellt
(VSYN/HSYN). Liegt ein Video-Eingangs-
signal an, so wird die Synchronisation
automatisch darauf umgeschaltet, und der
untere mit dem IC 1 aufgebaute Schaltungs-
teil ist aktiv. Mit Hilfe der entsprechenden
Komparatoren erfolgt die Synchronimpuls-
abtrennung und -aufbereitung. Die Ausgin-
ge von IC 1 A (Pin 1) und IC 1 C (Pin 14)
geben jetzt ihre Signale auf den Analog-Um-
schalter IC 8, der angesteuert durch IC 7 B
diese Signale zu seinen Ausgdngen durch-
schaltet (Pin 14, 15 von IC 8).

Der zweite Mikroprozessor (IC 16), bei dem
es sich um einen Standardprozessor des
Typs 8039 handelt, itbernimmt die Tastatur-
decodierung, die Steuerung des Videopro-
zessors und die gesamte Speicherverwal-
tung. Der verhdltnismaBig komplexe Pro-
grammablaufist in dem Programmspeicher-
IC 14 des Typs ELV 8824 abgelegt. Die Spei-
cherung der einzublendenden Zeichen
erfolgt itber das RAM des Typs 6116 (IC 13).

Ein Beispiel verdeutlicht den Vorgang einer
Zeichen-Ein/Ausgabe:

Auf der Tastatur wird der Buchstabe ,A“ be-
titigt. Der Mikroprozessor erkennt die Posi-
tion des Zeichens und wartet ab, bis die Taste
losgelassen wird. AnschlieBend wandelt er
den Positionscode um in den Zeichencode
des Videoprozessors fiir den Buchstaben
»AE

Die Ubergabe an den Videoprozessor erfolgt
in zwei Schritten: Zuerst gibt der Mikropro-
zessor eine Adresse auf den Datenbus, die
der spiteren Position des Zeichens auf dem
Bildschirm entspricht (z. B. 20 fiir die Posi-
tion erste Zeile ganz rechts). Dann wird in
Verbindung mit einer Steuerleitung (LDI)
der Zeichencode fiir ,A* auf den Datenbus
gegeben. Der Videoprozessor iibernimmt
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Bild 3: Teilschaltung der Tastenbelegung des Video-Titeltext-Generators TTG 7000

die Information und erzeugt ein ,,A“ am
Ende der ersten Zeile.

Die gesamte Bildschirmdarstellung wird pa-
rallel im externen RAM (IC 13) des Mikro-
prozessors noch einmal erzeugt, so daf} zu
jedem Zeitpunkt der genaue Bildaufbau vor-
liegt.

Bei dem Videoprozessor handelt es sich um
einen sehr schnellen Baustein, der in der
Lage ist, entsprechende Videosignale zu ver-
arbeiten, ohne jedoch eine eigene ,Intelli-
genz"“ zu besitzen. Zur Ansteuerung ist daher
ein Mikroprozessor erforderlich, der zwar
nicht die schnellen Videosignale verarbeiten
kann, wohl aber dem Videoprozessor iiber
Digitalinformationen, die entsprechend lang-
samer sein konnen, mitteilt, welche Ausga-
beprozeduren zu erfolgen haben.

Die Belegung der Eingabetasten ist aus
Bild 3 ersichtlich, wiahrend Bild 4 den kom-
pletten Prozessorteil einschliefllich der Vi-
deosignalaufbereitung zeigt.

Der Mikroprozessor IC 16 des Typs 8039
erhilt seine Programmablaufinformationen
vom Programmspeicher IC 14 des Typs ELV
8824. Die iiber die Tastatur erfaliten, zur
Einblendung vorgesehenen Zeichen, werden

im RAM-IC 13 des Typs 6116 abgespeichert.
Ein Uberschreiben kann beliebig oft erfol-
gen.

Die Datenausgabe zum Videoprozessor
IC 11 des Typs MB 88303 erfolgt iiber die
Datenleitungen D 0 bis D 7.

Der Videoprozessor wiederum stellt seine
Eintastinformationen an Pin S und 6 (IC 11)
zur Verfligung, die tiber IC4 D und IC 10 B
auf den elektronischen Schalter IC 9 A ge-
langen. Uber das Gatter IC 10 C gelangt die
invertierte Schaltinformation auf den elek-
tronischen Schalter IC 9 B. Die Verkniip-
fung dieser beiden Schaltfunktionen ergibt
ein wechselseitiges Schalten, d. h. der Ein-
gang des nachfolgenden Videoverstirkers
(Basis von T 1) liegt entweder iiber IC 9 A
am Videoeingangssignal oder tiber IC 9 B
auf einem Grau- bis Weill-Pegel, der mit
dem Intensitits-Einstellpoti R 41 vorge-
wahlt werden kann (Helligkeit der Schrift-
zeichen). Im Videoverstirker, bestehend aus
T 1 bis T 4 mit Zusatzbeschaltung erfolgt
eine Signalaufbereitung und -pufferung.
Uber C 16, R 32 erfolgt die Auskopplung,
und das Signal steht am Videoausgang BU 2
zur Verfiigung.

Riickansicht der fertig aufgebauten Platinen
des Video-Titeltext-Generators TTG 7000
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Bestiickungsplan der Basisplatine des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 (Originalabmessungen: 245 mm x 125 mm)
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Zum Nachbau

Je nachdem, fiir welche der beiden Versio-
nen (14- oder 56-Tasten-Ausfiihrung) man
sich entschieden hat, erfolgt der Aufbau
unter Verwendung der einseitigen Frontpla-
tine fuir die 14-Tasten-Version oder der dop-
pelseitig durchkontaktierten Platine fiir die
56-Tasten-Version. Die Basisplatine ist in
beiden Fillen die gleiche. Bei der Be-
stiickung besteht hier nur ein Unterschied:
Fiir die 14-Tasten-Version wird die Briicke
BR 2 angelotet und BR 1 entfillt ersatzlos,
wihrend bei der 56-Tasten-Version die
Briicke BR 1 einzul6ten ist und BR 2 entfillt.
Keinesfalls diirfen beide Briicken eingesetzt
werden, da dies zu einem direkten Kurz-
schlufl der Vorsorgungsspannung fiihrt.

Die Bestiickung der Platinen erfolgt in ge-
wohnter Weise anhand der Bestiickungspla-
ne. Zuerst werden die niedrigen und an-
schliefend die hoheren Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Etwas Praxis im Aufbau elektroni-
scher Schaltungen vorausgesetzt, sind diese
Arbeiten in ca. vier Stunden erledigt. Nicht
zuletzt aufgrund des tibersichtlich gestalte-
ten Layouts sowie unter Verwendung von
Print-Buchsen, die eine unnotige Verdrah-
tung vermeiden, ist ein ziigiges und ange-
nehmes Arbeiten bei einer hohen Erfolgssi-
cherheit méoglich.

Die beiden Einstellpotentiometer R 41 (In-
tensitdt — ganz links angeordnet) und R 25
(Kontrast/Verstirkung — rechts daneben
angeordnet) werden von der Frontplatinen-
riickseite (Leiterbahnseite) durch die ent-
sprechenden Bohrungen gesteckt und auf
der Bestiickungsseite verschraubt. Die drei
Anschliisse von R 41 werden mit den Plati-
nenanschlupunkten ST 1, 2, 3 auf der Ba-
sisplatine verbunden. Von R 25 wird der
Mittelabgriff mit demjenigen der beiden du-
Beren Anschliisse verbunden, der vom Schlei-
fer erreicht wird, wenn dieser bis zum An-
schlag entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht
wird. Anschliefend erfolgt die Verbindung
des Mittelabgriffs von R 25 mit dem Plati-
nenanschlufpunkt ST 4, wihrend der noch
freie dubere Anschlufl an ST 5 gelegt wird.
Ergibt sich bei R 41 sowie R 25 eine falsche
Drehrichtung, so sind bei R 41 die dufleren
Anschliisse zu vertauschen und bei R 25 ist
die Verbindung des Mittelschleifers zum &u-
Beren AnschluBl zu wechseln. Eine Vertau-
schung beschédigt die Schaltung nicht.

Der auf der Riickseite angeordnete 1polige
Umschalter wird ebenfalls iiber flexible iso-
lierte Leitungen mit den entsprechenden
Platinenanschlulpunkten verbunden.

Nachdem die Frontplatine und die Basispla-
tine fertiggestellt und nochmals sorgfiltig
uiberpriift wurden, kann die Frontplatine im
rechten Winkel an die Basisplatine gelotet
werden. Die Unterkante der Frontplatine
steht hierbei ca. 1,5 mm unterhalb der Plati-
nenunterseite der Basisplatine hervor. Mit
einem feinen Lotkolben werden die einzel-
nen Leiterbahnen von Basis- und Frontpla-
tine miteinander verlotet. Es dirfen sich
keine Lotzinnbriicken zwischen den einzel-
nen Leiterbahnen bilden.

Als niachstes wird die rote, durchsichtige
Frontplatte iiber die Potis und Taster der
Frontplatine gesetzt, um gleichzeitig mit den
Platinen sowie der Riickwand in die entspre-
chenden Nuten der Gehduseunterhalbschale
gefiihrt zu werden.

Die vorher von der 3,5 mm-Klinkenbuchse
zur Versorgungsspannugszufithrung abge-
schraubte Befestigungsmutter wird jetzt von
der Gehéuseriickseite aus iiber den Gewin-
dehals dieser Buchse gesetzt und festge-
schraubt.

Die beiden Achsen der Einstellregler sind so
weit zu kiirzen, dal} sie ca. 10 mm aus der
Frontplatte hervorstehen, um dann die
Spannzangendrehknopfe aufzusetzen.

Nach der am Schluf} dieses Artikels be-
schriebenen Inbetriebnahme wird die Ge-
hiuseoberhalbschale aufgesetzt und von der
Gehéduseunterseite mit zwei Knippingschrau-
ben festgesetzt. Nun steht dem Einsatz dieses
interessanten Video-Zusatzgerites nichts
mehr im Wege.

Inbetriebnahme und Einstellung

Unmittelbar nach dem Anlegen einer unsta-
bilisierten 12 V-Gleichspannung mit einer
Belastbarkeit von mindestens 500 mA wer-
den die verschiedenen Betriebsspannungen
iiberpriift. Hierzu wird zunéchst ein Span-
nungsmefigerdt mit seinem negativen Ein-

gang (Masseanschluf3) mit der Schaltungs- -

masse des TTG 7000 verbunden (Kiihlkor-
per des Festspannungsreglers IC 18). Mit
dem positiven MeBspannungseingang (Mef3-
bereich: 20 V) werden folgende Mef3punkte
abgetastet:

1.Pin 1 des IC 18: +11 Vbis +15V

2.Pin 3 des IC 18: +4,75 V bis +5,25 V

3.Pin 22 des IC 11: +4,75 V bis < +525 V

4.Pin 26 des IC 16: +4,75 V bis +5,25V

5. Kollektor von T 4: Gleiche Spannung wie
unter Punkt 1

6. Verbindungspunkt R 16, R 40: 3.8 V bis
43V

Wer noch ein iibriges tun mochte, kann zu-
satzlich die Stromaufnahme tiberpriifen, die
zwischen 250 mA und 350 mA liegen sollte
(ohne externe Tastatur).

Sind alle Uberpriifungen soweit zur Zufrie-
denheit ausgefallen, wird zunichst der Vi-
deo-Ausgang mit dem Video-Eingang eines
Farbfernsehgerites verbunden sowie am
Eingang des TTG 7000 ein Videorecorder
angeschlossen.

Alle Trimmer (R 16, R 23, R 37) sowie die
beiden Potis R 25 und R 41 werden ungefidhr
in Mittelstellung gebracht.

Mit R 37 wird die Breite der Ausgabezeilen
eingestellt, wozu in der Grundschrift (klein-
ste Zeichengrofie) eine Zeile voll beschrieben
wird, um sicherzustellen, dal keine Buch-
staben aus dem rechten Bildrand herauslau-
fen.

R 16 dient zur Voreinstellung des Schwarz-
wertes der Zeichen. Diese Einstellung wird
so gewihlt, dal beim Linksanschlag von
R 41 die Zeichen grau erscheinen und beim
Rechtsanschlag weis. Wird die Graustufe
mit R 16 zu dunkel eingestellt, macht sich
dies dadurch bemerkbar, dafl beim Anwih-
len der Background-Funktion (BG) die Zei-
len ,ausreilen”. In diesem Fall ist R 16 in
Richtung etwas hellerer Zeichenausgabe zu
verdrehen. Mit R 41 mul} anschlieffend die
Zeichenintensitdt von weil} bis mittelgrau
verdnderbar sein. Dies gilt allerdings nur fiir
die Einblendung in laufende Videoiiberspie-
lungen. Ohne Video-Eingangssignal 140t
sich die Zeichenintensitdt mit R 41 von hell-
grau bis weil} einstellen.

Der Trimmer R 23 dient zur Anpassung der
Konturenschirfe und ist den individuellen
Gegebenheiten entsprechend einzustellen.

Die Filterspule L 1 erfordert keinen Ab-
gleich. Der Ferritkern befindet sich unge-
fahr in der Mittelstellung.

Damit ist die Inbetriecbnahme und Einstel-
lung des TTG 7000 bereits abgeschlossen.
Die Endmontage kann erfolgen und das
Gerit seiner Bestimmung zugefiihrt werden.
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Ansicht der Frontplatine der 14-Tasten-Version des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 (Originalabmessungen: 245 mm x 64 mm)
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Im zweiten und abschliefenden Teil dieses Artikels stellen wir IThnen das
Schaltbild, den Nachbau sowie die Inbetriebnahme ausfiihrlich vor.

Das Hauptschaltbild (Bild 2)

In Abbildung 2 ist das Hauptschaltbild des
ELV-Stereo-Analog-Wattmeters  SW 7000
dargestellt.

Mit Ausnahme des Relais RE 105 sowie der
Buchsen BU 101, 102,201, 202, die fiir beide
Kanile (links und rechts) eingezeichnet sind,
ist im Schaltbild nur ein Stereokanal (rechts)
abgebildet. Der nicht gezeigte Schaltungsteil
fiir den linken Kanal ist identisch mit dem
Schaltungsteil des rechten Kanals aufge-
baut, wobei lediglich die Zahlen der Bautei-
lenumerierung beim linken Kanal um 100
hoher sind (z. B. R101 wird R201, R 102
wird R202, D 101 wird D201 usw.). Wir
wollen uns bei der Beschreibung daher aus
Griinden der Ubersichtlichkeit auf den rech-
ten Stereokanal konzentrieren.

Die vom zu testenden Verstirker abgegebe-
ne NF-Ausgangsleistung gelangt auf die bei-
den Eingangsbuchsen BU 101 (fiir den rech-
ten Kanal) und BU20! (fiir den linken
Kanal). Von dort gelangen die Signale so-
wohl auf die internen Belastungswiderstdn-
de (Leistungsteil) (R 101 bis R 104 in Ver-
bindung mit RE 101 bis RE 104) als auch auf
die eigentliche MeBelektronik, die tiber
C 101 angekoppelt ist. Je nachdem welcher
Widerstandswert fiir die internen Bela-
stungswiderstinde zum Tragen kommen
soll, werden die entsprechenden Relais ein-
geschaltet. Die Zuordnung ergibt sich aus
der Tabelle 1. Wird z. B. ein Widerstands-
wert von 2 () vorgewihlt, schaltet RE 101 A,
B cin und R 102 sowie R 103 sind parallel ge-
schaltet (2 x 3,9 Q parallel ergibt 1,95 Q).
Unter Beriicksichtigung von geringen Uber-
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Ansicht des Stereo-
Analog-Wattmeters
SW 7000 vor dem
Einbau ins Gehduse

gangs- und Leitungswiderstanden sowie der
Toleranzen kann mit hinreichender Genau-
igkeit eine ohmsche Verstirkerbelastung
von 2 () angenommen werden.

Wird RE 105 in die entgegengesetzte Posi-
tion geschaltet (gestrichelte Stellung), wird
die Verstirkerleistung direkt zu den Aus-
gangsbuchsen BU 102 bzw. BU 202 durchge-
schaltet. Hier konnen, wie bereits erwahnt,
externe Belastungswiderstinde oder Laut-
sprecherboxen  angeschlossen — werden.
Durch die interne Relaissteuerung wird
hierbei gleichzeitig bewirkt, dafl keines der
Relais RE 101 bis 104 anzieht, d. h. die inter-
ne Belastung ist ausgeschaltet. Unberiihrt
davon gelangt das Eingangssignal auch wei-
terhin iiber C 101 auf die eigentliche Mef3-
elektronik, die im folgenden niher beschrie-
ben werden soll.

R 105 bis R 117 stellen einen genau dimen-
sionierten Eingangsspannungsteiler dar mit
dem entscheidenden Vorteil, dafy er aus

Normwiderstandswerten der Reihe E 12 mit

hinreichender Genauigkeit zusammenge-
setzt ist (ca. 1%).

Mit dem Leistungs-Wabhlschalter S 2A wird
der gewiinschte Leistungs-MefBbereich zwi-
schen 1 W und 300 W (jeweils MeBbereichs-
endwert) eingestellt. Gemessen wird hierbei
der Spannungsabfall an den internen bzw.
externen Belastungswiderstinden, der wie-
derum der Ausgangsleistung zugeordnet ist,
und zwar nach der Formel:

U=vPxR

Bei R handelt es sich um eine Konstante, die
inden Stufen 2 Q0,4 Q, 8 (), 16 Q) vorwihlbar
ist. Diese vier unterschiedlichen Wider-
standswerte werden mit dem Drehschalter
S4C eingestellt, wobei S4A den unter-
schiedlichen Spannungsabfall dadurch be-
riicksichtigt, daB die Verstirkung der mit
IC 101 C aufgebauten Stufe zusammen mit
den Belastungswiderstinden umgeschaltet
wird.
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ELV-Serie 7000:
Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000

R127 €103
@—TQJID ' —{ ook}
W O +8v A135 1C1010
R126 23
,E 2 14
R128 R129 R131 maa k= B ~Tlosa  R139 R140]
{ark}—p—{a7c +— — 8 8
0, 5%
D105
Na148
D103 A& 0106 Y
DX400 1C1018 » LED,
IC101A 5 .
D104
-] R130 2 mA 'L ST8
1 +
— ———[ax 4 137 “ c104 R138 5 - c105 e
DX400 = =
TLo84 4u7/16v 47n
Pin 4=4BVA
Pin 11=-BVA

Uber R 118 gelangt das NF-Eingangssignal
auf den nicht invertierenden (+) Eingang des
IC 101 C (Pin 10), um hier unter Berticksich-
tigung der Lastwiderstandswerte entspre-
chend verstirkt zu werden. D 101, 102 die-
nen dem Schutz vor Uberlastung.

Vom Ausgang des IC101 C (Pin 8) gelangt
das Signal auf den Prézsions-Vollwellen-
Mebgleichrichter, bestehend aus IC 101 A, B
mit Zusatzbeschaltung. Hier erfolgt die
Gleichrichtung unter Bildung des arithmeti-
schen Mittelwertes, die einen recht guten
Kompromify zwischen Aufwand und Ge-
nauigkeitsanforderungen darstellt auch bei
Kurvenformen, die leicht von der idealen Si-
nusform abweichen. Die Integration zu
einer ,sauberen“ Gleichspannung erfolgt
mit Hilfe von C103.

Am Ausgang (Pin 7) des IC 101 B steht eine
Gleichspannung zur Verfiigung, die der ab-
gegebenen Verstirkerleistung unter Beriick-
sichtigung der Belastungswiderstinde nach
der weiter vorstehend aufgefithrten Formel
proportional ist. Zu bemerken ist in diesem
Zusammenhang, dal} es sich nicht um eine
lineare Funktion handelt, d. h. eine entspre-
chende Nichtlinearitit ist bei der Skalentei-
lung der analogen Anzeigeinstrumente zu
beriicksichtigen. Bei den grofziigig dimen-
sionierten, gut ablesbaren Zeigerinstrumen-
ten, die von ELV speziell hierfiir lieferbar
sind, ist eine entsprechende Skala selbstver-
standlich bereits werksseitig aufgedruckt,
wobei auch eine eigene Skala nach der be-
treffenden Formel angefertigt werden kann.
Obwohl es sich bei dem NF-Stereo-Wattme-
ter SW 7000 um eine verhéltnisméBig kom-
plexe Schaltung handelt, wurde bewulfit
Wert darauf gelegt, moglichst ausschlief3lich
Standard-Bauelemente zu verwenden — le-
diglich bei der Skala handelt es sich um ein
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Spezialteil, das jedoch auch fiir einen geiib-
ten Elektroniker mit etwas Geschick selbst
zu erstellen ist.

Die soweit aufbereitete NF-Eingangsspan-
nung gelangt iiber R 132, 133 auf das analo-
ge Zeigerinstrument, das an die Platinenan-
schlulpunkte ST 106, 107 anzuschlieen ist.
Mit R 132 wird ein Feinabgleich der Anzei-
gegenauigkeit vorgenommen.

Der daran anschlieSende Schaltungsteil, be-
stehend aus IC 101 D mit Zusatzbeschal-
tung, stellt den Ausfall-Indikator dar. Die
Funktionsweise ist wie folgt:

Eine anndhernd konstante an Pin7 des
IC 101 B anstehende MeB-Gleichspannung
gelangt tiber den Spannungsteiler R 136, 137
auf den Pufferkondensator C 104 sowie iiber
R 135, 138 auf den Kondensator C 105. Auf-
grund der vorliegenden Dimensionierung
stellt sich an C 105 eine hohere Gleichspan-
nung ein, d. h. der invertierende (-) Eingang
des IC 101 D liegt auf hoherem Potential als
der nicht invertierende (+) Eingang (Pin 12).
Der Ausgang (Pin 14) liegt ungefahr auf 0V,
und die Ausfall-Indikator-Anzeige-LED
D 106 ist erloschen.

Tritt ein hinreichender Spannungseinbruch
der Mef3spannung auf, so reagiert die Span-
nung an C 105 hierauf nahezu verzogerungs-
frei, wihrend der deutlich gréfiere Elko
C 104 sich nur langsam entlddt. Bei ausrei-
chend grofien Spannungseinbriichen sinkt
das Potential am nicht invertierenden (-)
Eingang des IC 101 D unter das Potential,
das am nicht invertierenden (+) ansteht und
der Ausgang (Pin 14) springt auf ,,High“ (ca.
+7V) — die LED D 106 leuchtet auf. Uber
R 139, D 105 erfolgt eine Mitkopplung in
Form einer Selbsthaltung. Durch Schlieflen
von S 3 A wird die Schaltung wieder zuriick-
gesetzt.

Ohne Eingangsspannung, bei gedffnetem
Schalter S 3 A, wiirden beide Eingénge des
IC 101 D Nullpotential fithren. Damit sich
auch hier ein definierter Ausgangszustand
ergibt, wurde mit R 134 eine geringfiigige
positive Vorspannung auf den nicht invertie-
renden (+) Eingang des IC 101 D gegeben,
so daf} auch in diesem Fall D 106 aufleuch-
tet.

Temperaturiiberwachung und Relais-
steuerung (Bild 3)

Die Ansteuerung der Relais ist aus der Ab-
bildung 3 ersichtlich. Mit dem auf der Front-
platte angeordneten Drehschalter S4
wird zum einen die Verstarkung in Abhin-
gigkeit der vorgewihlten Belastungswider-
stinde eingestellt (S 4 A rechter Kanal, S4 B
linker Kanal) und zum anderen die Relais
zur Einschaltung der internen Lastwider-
stande (S 4 C) angesteuert. Damit sich eine
optimale Trennung beider Kanile ergibt,
wurden getrennte Relais fiir die Wider-
standsschaltung fiir den rechten Kanal und
fiir den linken Kanal eingesetzt. Befindet
sich S4C in der eingezeichneten Stellung,
konnten RE 101 und RE 201 anziehen, wie
dies bereits weiter vorstehend nidher ausge-
fithrt wurde. Hierzu ist jedoch zusitzlich das
Einschalten von S 1 B und die Freigabe tiber
die Temperatursicherungen erforderlich.

In der eingezeichneten Schalterstellung von
S 1A, Bist das Relais RE 105 iiber den Vor-
widerstand R 20 aktiviert und die einge-
speiste Verstarkerleistung wird direkt auf
die Ausgangsbuchsen durchgeschaltet. Da
gleichzeitig die Relais RE 101 bis RE 104
sowie RE 201 bis RE 204 ausgeschaltet sind
(durch S1B ist der Stromflufl unterbro-
chen), sind die internen Belastungswider-
stande abgekoppelt.
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Bild 3: Teilschaltung der Temperaturiiberwachung und Relaissteuerung des Stereo-Analog-Wattmeters SW 7000

Wird S 1 in die Mittelstellung gebracht, sind
sowohl die internen als auch die externen Be-
lastungen ausgeschaltet und der zu testende
Verstarker arbeitet im Leerlauf!

Befindet sich S1 in der entgegengesetzten
Stellung, ist RE 105 ausgeschaltet, und die
Relais zur Steuerung der internen Bela-
stungswiderstande sind freigegeben. In un-
serem Fall wiirde dies eine Aktivierung von
RE 101 und RE201 bedeuten, vorausge-
setzt, T 3ist durchgeschaltet. Dies wiederum
ist dann der Fall, wenn die mit den beiden
Temperatursensoren TS1 und TS2 abge-

fragten Widerstandstemperaturen der inter-
nen Belastungswiderstinde die vorgegebene
Obergrenze noch nicht erreicht haben. In
diesen Fillen liegen die beiden Ausgidnge der
ICs5S A, B auf ,,High“ (ca. +8 V), und T 1, 2
sind gesperrt. Dies bedeutet ein Durchsteu-
ern von T 3 iiber R 24, d. h. die internen Be-
lastungswiderstinde sind freigegeben. So-
bald eine der beiden detektierten Tempera-
turen die vorgegebene Obergrenze iiber-
schreitet, wechselt der betreffende Ausgang
(Pin 1 von IC 5 A oder Pin 7 von IC 5 B) auf
,Low"“-Potential (ca.0 V),und T 1, 2 steuern
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Bild 4: Netzteilschaltbild zum Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000
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durch. T 3 wird gesperrt, die entsprechenden
Relais fallen ab, und die internen Bela-
stungswiderstinde sind abgekoppelt. Gleich-
zeitig wird tiber D 19 in Verbindung mit dem
Vorwiderstand R 23 die Ubertemperatur si-
gnalisiert.

Das Netzteil (Bild 4)

Fiir die absolute galvanische Trennung der
beiden Stereokanile ist auch eine getrennte
Stromversorgung iiber zwei separate Trafo-
wicklungen erforderlich. Mit den Festspan-
nungsreglern IC 1, 3 in Verbindung mit den
Gleichrichterdioden und den Kondensato-
ren wird die positive und negative 8 V-Ver-
sorgungsspannung fiir den linken Kanal ge-
neriert analog dazu mit den Festspannungs-
reglern 1C 2, 4 fiir den rechten Kanal.

Zusitzlich wird vor dem IC 1 die Spannung
abgegriffen und iiber den Vorwiderstand R 1
auf die Kontroll-LED D9 gegeben, die auf
der Frontplatte die Betriebsbereitschaft si-
gnalisiert.

Zur Versorgung der Relais wird eine unstabi-
lisierte, briickengleichgerichtete Spannung
aus der Trafowicklung fiir den rechten Kanal
generiert und mit C 13 hinreichend gepuf-
fert. Die hierdurch auftretende etwas un-
gleichmifige Belastung der beiden Sekun-
dar-Trafowicklungen spielt keine Rolle, so
dall ein Standardtrafo eingesetzt werden
kann.

Zum Nachbau

Die Schaltung wird auf drei Leiterplatten
aufgebaut. Zunichst werden anhand der Be-
stiickungsplédne die Briicken (18 auf der An-
zeigenplatine, 51 auf der Basisplatine, keine
auf der Buchsenplatine) eingesetzt und ver-
16tet. Es folgen die niedrigen passiven, an-
schlieffend die aktiven und zuletzt die hohe-
ren Bauelemente. Bevor jedoch mit der Be-
stiickung begonnen wird, empfiehlt es sich,
die Bauanleitung komplett durchzuarbeiten,
um die im folgenden beschriebenen Beson-
derheiten zu beriicksichtigen.
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1. Zahlreiche Widerstinde und Dioden
werden aufgrund des verhdltnisméfig
kompakten Aufbaus stehend eingesetzt.
Hier ist darauf zu achten, daf sich keine
leitenden Verbindungen zu benachbar-
ten Teilen ergeben.

2. Die acht Leistungswiderstinde werden
mit einem Abstand von ca. 10 mm von
der Basisplatine eingesetzt, damit sich
eine moglichst gute Wirmeableitung
ergibt.

3. Die beiden Temperatursensoren TS 1
und TS2 werden direkt oberhalb der
beiden zugehorigen Leistungswiderstin-
de angeordnet und die Anschluldrihte
u-formig nach unten in Richtung Basis-
platine abgewinkelt. Sofern die An-
schlufibeinchen nicht lang genug sind, ist
eine Verlangerung mit Silberschaltdraht
vorzunehmen. Jeder Temperatursensor
muf} in direktem thermischen Kontakt
mit dem zugehorigen Widerstand stehen,
moglichst unter Zwischenfiigen von
etwas Wirmeleitpaste.

4. Die beiden analogen Zeigerinstrumente
sind mit etwas Abstand zur Frontplatine
einzusetzen. Dieser Abstand ergibt sich,
indem zunidchst auf jeden der vier
Schraubbefestigungsanschliisse eine Mut-
ter M 3 bis zum Anschlag aufgesetzt wird
(nicht zu fest ziechen), um anschliefend
die Mefiwerke durch die Bohrungen der
Frontplatine zu stecken und auf der Lei-
terbahnplatine mit jeweils einer weiteren
Mutter festzuschrauben (diese Mutter
kann fest angezogen werden).

5. Die beiden Kippschalter S 1 (2 x um mit
Mittelstellung) und S 3 (2 x um) werden
an die entsprechenden Positionen auf der
Frontplatine gebracht und ebenfalls di-
rekt eingelotet. Gleiches gilt fiir die bei-
den Drehschalter S2 und S4.

6. Der ebenfalls 2polige Netz-Kippschalter
wird nicht auf die Platine gelotet, son-
dern in die Frontplatte eingeschraubt
und frei verdrahtet. Hierfiir sind flexible
isolierte Leitungen mit einem Quer-
schnitt von mindestens 0,75 mm? zu ver-
wenden.

7. Die Buchsenplatine wird mit drei kleinen
Aluwinkeln an die Riickwand ge-
schraubt. Hierzu sind drei Schrauben
M3x10mm von der Bestiickungsseite
aus durch die entsprechenden Bohrun-
gen zu stecken und auf der Leiterbahn-
seite mit je einer Mutter M 3 fest zu ver-
schrauben. Zur Erzielung eines hinrei-
chenden Abstandes zwischen Aluwinkel
und Platine wird jeweils eine weitere
Mutter M 3 aufgeschraubt (damit sich
keine Kurzschliisse verursacht durch die
Aluwinkel ergeben koénnen). Es folgen
die drei Aluwinkel, die zuletzt mit je einer
weiteren Mutter M 3 festzuziehen sind.
Anschliefend werden durch die entspre-
chenden Befestigungsbohrungen in der
Kunststoffriickwand des Gehduses von
der AuBenseite her drei Schrauben
M3x10mm gesteckt, die Aluwinkel
dariibergesetzt und mit je einer Mutter
M 3 fest verschraubt.

8. Die Netzkabeldurchfithrung mit Zugent-
lastung und Knickschutztiille wird in die
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zugehorige Bohrung in der Gehduse-
riickwand gesetzt und mit der passenden
Mutter von der Innenseite her fest ver-
schraubt.

9. Alle mit gleichen Bezeichnungen verse-
henen Lotpunkte werden tiber flexible
isolierte Leitungen miteinander verbun-
den. Liegt bei zwei Punkten gleicher Be-
zeichnung nur einer auf den Platinen,
wird der zweite Anschluflpunkt z. B. von
einem Schalteranschlufl oder Melwerks-
anschluf} dargestellt, so z. B. beim An-
schluf} der Netzzuleitung wie im folgen-
den Punkt separat beschrieben.

10. Die 3adrige Netzzuleitung wird durch
die Netzkabeldurchfiihrung mit Zugent-
lastung ca. 150 mm weit hindurchge-
steckt und die Zugentlastung festgezo-
gen. Die beiden Netzspannung fithren-
den Adern werden an die beiden unteren
Anschliisse des in die Frontplatte einge-
setzten 2poligen Kippschalters angelotet.
Die beiden Mittelabgriffe dieses Kipp-
schalters werden tiber flexible isolierte
Zuleitungen mit den Platinenanschluf3-
punkten ST 1 und ST 2 verbunden. Der
gelb/griine Schutzleiter ist iiber Lotosen
an alle von auflen bertihrbaren Metalltei-
le anzuschlieBen (Kippschalterhilse, M 3
Schrauben).

. Die Platinenanschlufipunkte ST 20, 21,
103,104, 203, 204 auf der Buchsenplatine
werden ebenfalls mit moglichst kurzen
flexiblen isolierten Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,75 m? mit
den zugehorigen Platinenanschlufpunk-
ten auf der Basisplatine verbunden. Alle
weiteren flexiblen isolierten Verbin-
dungsleitungen innerhalb der Platinen
kénnen mit geringeren Leitungsquer-
schnitten ausgefithrt werden (min.
0,2 mm?).

Nachdem die Bestiickung der Platinen fer-
tiggestellt und nochmals sorgfiltig kontrol-
liert wurde, kann die Frontplatine im rech-
ten Winkel an die Basisplatine gelétet wer-
den. Die Unterkante der Frontplatine steht
hierbei ca. 1,5 mm unterhalb der Platinenun-
terseite der Basisplatine hervor. Mit einem
feinen Lotkolben werden die einzelnen Lei-
terbahnen von Basis- und Frontplatine mit-
einander verlotet. Es diirfen sich keine Lot-
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zinnbriicken zwischen den einzelnen Leiter-
bahnen bilden.

Auf die beiden rechts auf der Frontplatine
angeordneten Kippschalterhilse wird je eine
Mutter bis zum Gewindeende aufgedreht.
Es folgt eine Lotose, an die der gelb/griine
Schutzleiter anzuschlieBen ist. Jetzt kann die
Frontplatte dariibergesetzt werden und die
Gesamtkonstruktion, d. h. Platinen mit
Front- und Riickplatte gemeinsam in die
Gehduseunterhalbschale eingesetzt werden,
wobei Front- und Riickplatte in die entspre-
chenden Gehédusenuten zu setzen sind. Da-
nach wird je eine Mutter auf die beiden
rechts auf der Frontplatte angeordneten
Kippschalter aufgeschraubt, und zwar so
weit, bis sie eben an der Frontplatte anlie-
gen, d. h. die Frontplatte darf sich hierbei
nicht entgegen ihrer natiirlichen Position
verbiegen. Zum Festzichen wird anschlie-
Bend die zuerst auf den Kippschalterhals
aufgeschraubte Mutter wieder soweit zu-
riickgeschraubt, bis sie fest an der Frontplat-
teninnenseite anstoBt und so dieser Teilkon-
struktion den notigen Halt gibt.

Nachdem die im folgenden beschriebene In-
betriecbnahme und Einstellung vorgenom-
men wurde, kann die Gehiuseoberhalbscha-
le aufgesetzt und das Geriit seiner Bestim-
mung zugefithrt werden.

Der Nachbau darf nur von sachkundigen
Personen durchgefithrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt und mit
dem Umgang mit 220 V Netzwechselspan-
nung hinreichend vertraut sind. Es sind die
geltenden Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen zu beachten.

Inbetriebnahme und Einstellung

Unmittelbar nach dem Einschalten wird zu-
néchst die Versorgungsspannung gemessen.
Folgende Priifungen sollten im einzelnen
durchgefiihrt werden:

1. Pin 1 des IC 1 bezogen auf die betreffen-
de Schaltungsmasse (Pin2 von IC1):
+10V bis +15V

. Pin3 des IC1: +75V bis +8,5V

. Pin2 des IC3: -10V bis -15V

. Pin3 des IC3: -75V bis -8,5V

. Pin 1 des IC 2 bezogen auf die betreffen-
de Schaltungsmasse (Pin2 von IC2):
+10V bis +15V

[ I SOV S )
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Pin 3 des IC2: +75V bis +8,5V

Pin2 des IC4: -10V bis -15V

Pin 3 des IC4: -75V bis -8,5V
Spannung iiber C 13 gemessen: +10V
bis +15V

Sind vorstehend beschriebene Messungen
zur Zufriedenheit ausgefallen, kann die Ein-
stellung des Skalenfaktors der beiden Mel3-
werke erfolgen.

O oo A

An die beiden Eingangsbuchsen wird ent-
weder gleichzeitig oder auch nacheinander
ein Pegeltongenerator mit einer Frequenz
von 500 Hz bis 2000 Hz und einem Aus-
gangsspannungspegel von 0dB, entspre-
chend 775 mV.y, angeschlossen (z. B. 1 kHz-
Pegeltongenerator wie im ,,ELV journal® Nr.
45 beschrieben).

Mit dem rechts oben auf der Frontplatte an-
geordneten Kippschalter wird auf externe
Last geschaltet, ohne jedoch extern eine Last
anzuschalten, sondern dort mit einem
WechselspannungsmefBwerk die Eingangs-
spannung zu iiberpriifen (das betreffende
MeBgeridt muf} fiir NF-Messungen in dem

entsprechenden Frequenzbereich geeignet
sein).

Der Leistungs-Wahlschalter wird in Stellung
1 W*und der Widerstands-Wahlschalter in
Stellung ,,2 O gebracht. Auf den beiden
AnzeigemeBwerken ist dann mit den zuge-
horigen Einstelltrimmern R 132 (fiir den
rechten Kanal) und R 232 (fiir den linken
Kanal) ein Wert von 0,3 Watt (Anzeige:
,30%) einzustellen. Wird anschlieffend der
Ohm-Wabhlschalter in Stellung ,4 Q° ge-
bracht, muf} auf der Anzeige 0,15 W ables-
bar sein, in Stellung ,,8 Q0 0,075 W in Stel-
lung ,,16 O 0,0375 W. Die letztgenannten
Ablesungen konnen allerdings mit einem
etwas grofieren Fehler behaftet sein, da iib-
licherweise immer in der oberen Skalenhélf-
te gemessen wird und sich die Genauigkeits-
angabe (CLASS2,5) von 2,5% auf den
MeBbereichsendwert bezieht. Im 1-W-Mef3-
bereich ergibt sich somit eine Fehlermog-
lichkeit von +/-0,025W entsprechend
25 mW.

Ist vorstehend beschriebene Einstellung mit
den nachfolgenden Uberpriifungen zur Zu-

friedenheit ausgefallen, wird der Wider-
stands-Wahlschalter in Stellung ,2 (0 zu-
riickgebracht und jetzt der Leistungs-Wahl-
schalter in Stellung ,,3 W* geschaltet. Der
Zeigerausschlag muf} sich jetzt unter Be-
riicksichtigung der entsprechenden Toleranz
aufebenfalls 0,3 W (Anzeige: ,,.3) einstellen,
und zwar auf die untere Skala bezogen.

Zur abschlieBenden Uberpriifung des Aus-
fallindikators wird der Leistungs-Wahl-
schalter wieder in die Stellung , 1 W* ge-
bracht, der Indikator kurz zuriickgesetzt
und wieder freigegeben (Kippschalter kurz
in die untere Position, um dann wieder nach
oben zu schalten). Wird jetzt fiir einen kur-
zen Moment oder auch dauerhaft das einge-
speiste 1 kHz-Testsignal unterbrochen, mufy
jeweils diejenige Ausfall-Indikator-LED auf-
leuchten, in deren Kanal die Unterbrechung
auftrat.

Damit ist die Inbetricbnahme und Einstel-
lung abgeschlossen, und dem Einsatz dieses
semiprofessionellen Stereo-Wattmeters steht
nach der erfolgten Endmontage nichts mehr
im Wege.

R22,R 117, R 119, R 120, R 139, R 217,
R219, R 220, R 239

) P s e e R R 113, R 213
24 kQ R 111,/R 131, R:211, R 231
ST SO ool b e A R A e R 5, R 10
47 kQ R 106, R 109, R 206, R 209
8 O T e R 126-R 130

R 226-R 230
(o1 O e e R R 116, R 216
B2 KO el s s g sheiote R 107, R 207
100kQ ... R4, R7,R9, R 12 R 118,

R 125, R 135, R 137, R 138, R 218, R 225,

R 235, R 237, R 238
700 0 R e 3 R 136, R 236
27000) 5 5 fadstiemomen R 105, R 205

SROIRY: 2ot oo R 114, R 214
AT00R0 T oS R6,R 11
680 kO ... R 108, R 112, R 208, R 212
MG it btonioe s R 110, R 210
DOV e el R 134, R 234
500 ), Trimmer liegend ... R 132, R 232
Kondensatoren

T e C 102, C 202
47 nF C2,C4,C8,C 10, C 101,

C 105, C 201, C 205

Stiickliste:
Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000
Widerstdnde
S OMAS W 2 e iiin i R 101-R 104
R 201-R 204
IS e D el b o R 15-R 18
STOTD S bt T o e R 20
R e s, R 140, R 240
O, R 23, R 24, R 133, R 233
P I e e et S Ay R 1
RO AR St B Pt el o) R2
22RO R 121, R 124, R 221, R224
33kQ .... R122, R 123, R 222, R 223
SO Sl R3,RS8
L Qe sl et e, R 115, R 215
T0My e R 13, R 14, R 19, R 21, AT WEAGT i iunn C 104, C 204
10 L F/16V ..... €506, C 11 1
C 14, C 103, C 203
1000 w F/16V ......... C1,C3 67
€9 CI3
Halbleiter
TLDRA ot o IC 101, IC 201
TR B5 8 s i e, IC 5
et e ¢, 162
OB e v B IC 3, IC 4
BEEYT i bk e e St T3
BESERI A -t i o8 S} G o)
DX400 .. D 103, D 104, D 203, D 204
IN4001 ......... D 1-D 8, D 15-D 18

IN4148 .... D 11-D 14, D 101, D 102,

D 105, D 201, D 202, D 205

LED; S i, ¥0f cnveiems 255 D:9; D19,

D 106, D 206

FA i o A e RN D 10
Sonstiges

RITYIA130 Do vt o TS, 182

1 Trafo: prim: 220 V/4,5 VA
sek.:2x9 V/0,25 A
1 Platinensicherungshalter
1 Sicherung 0,1 A
4 Printlautsprecherbuchsen
8 Omron-Relais, 3,6 V
1 Prizisionsdrehschalter 6.2 S
1 Prizisionsdrehschalter 4.3 S
1 Kippschalter, 2 x um
1 Kippschalter, 2 x um mit Mittelstellung
70 cm flexible Leitung 0,75 mm?
130 cm flexible Leitung 0,22 mm?
30 cm flexible Leitung 0,75 mm?, griin/gelb
3 Aluwinkel
6 Schrauben M 3 x 10
28 M3-Muttern
40 Lotstifte

Ansicht der fertig bestiickten
Buchsenplatine des Stereo-Ana-
log-Wattmeters SW 7000

ST103 © © STI04
R L

Bestiickungsseite der Buchsen-
platine des Stereo-Analog-Watt-

meters SW 7000
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