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Sicherheitstechnik

Rauchmelder RM 400

Der Elektronik-Rauchmelder RM 400 ist ein hochwertiger Industrie-Rauchdetektor zur
Brand-Friherkennung. Im Alarmfall wird sowohl ein lautstarker Signalton
abgegeben als auch ein potentialfreier Relaiskontakt geschlossen, zur Ansteuerung

einer externen Alarmzentrale oder eines Telefon-Wiéhlgerites.

Ausgangssituation

Immer wieder gehen Fille durch die
Medien, wo unbemerkt ausgebrochene und
ungestort weitergewachsene Brinde zum
Verhingnis fiir Einzelpersonen oder manch-
mal sogar ganze Familien werden.

Auch Brinde ohne Personenschaden
haben vielfach auflerordentlich gravieren-
de Folgen und kénnten in den meisten Fillen
vermieden werden, wenn die auslosenden
Klein- und Schwelbriinde rechtzeitig er-
kannt und angezeigt wiirden. Fast jeder
Brand beginnt schlielich klein und sozu-
sagen ,iibersichtlich”; die meisten Zim-
mer- oder Werkstattbrinde konnten iiber
mehrere Minuten ruhig, rasch und erfolg-
reich gestoppt werden, ehe sie dann zur
feurigen Ubermacht werden. Daff dem so
ist, ist seit langem bekannt, und die Feuer-
wehren werden nicht miide, auf die Not-
wendigkeit einer ausreichenden Brandvor-
sorge und -fritherkennung hinzuweisen; mit
hierzulande iibrigens recht magerem Er-
folg, wie die typischen Verldufe von Haus-
oder Zimmerbrinden immer wieder doku-
mentieren.

Was in anderen Lindern lingst vorge-
schrieben ist und was dort insbesondere
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Feuerversicherer zur Grundbedingung fiir
erschwingliche Policen oder sogar fiir die
Schadensregulierung machen, ist hierzu-
lande immer noch die Ausnahme. Sucht
man oft schon nach einem Feuerloscher
vergebens oder jedenfalls, fiir einen ge-
dachten Notfall, erheblich zu lange, so ist
das Kapitel ,,Fritherkennung™ praktisch noch
ungeschrieben, nimmt man einmal Kauf-
hiuser, bestimmte offentliche Einrichtun-
gen sowie groBere Firmen aus, fiir die
diesbeziiglich z. T. bindende gesetzliche
Regelungen bestehen. Sich derartige Weit-
sicht aber per Gesetz verordnen zu lassen,
ehe man handelt, ist nicht unbedingt rithm-
lich.

Die iiberwiegende Grofzahl von Brin-
den und insbesondere die im Privatbereich
vorherrschenden Zimmer- oder Wohnungs-
brinde sind von Anfang an von mittlerer
bis starker Rauchentwicklung begleitet und
konnen iiber diesen Umstand friihzeitig und
zuverldssig erkannt werden. Im {ibrigen ist
meist gerade der entstehende Rauch lange
vor der Hitzewirkung die gefihrlichste Be-
drohung fiir Leib und Leben der im Gebiiu-
de befindlichen Personen, da er die Sicht
versperrtt, die Augen stark angreift und tiber
seine Reizwirkung rasch zum Lungenkol-
laps und damit letztlich zum Ersticken fiihren

kann. Unter diesem Gesichtswinkel ist ein
sicher und zuverlidssig arbeitender Rauch-
melder eine der bestmoglichen Personen-
schutzmalnahmen fiir den Brandfall iiber-
haupt. Wir stellen Thnen hier ein solches
Gerit im Detail vor.

Grundlagen

Zur Brand-Friiherkennung werden ver-
schiedene Prozesse herangezogen, die in
jeweils unterschiedlichen Klassen von
Sensor- und Meldegeriten ihren Ausdruck
finden.

Hitzedetektoren

Die niichstliegende, aber auch die grob-
ste Brandwirkung ist die Hitze. Sie kann
mit entsprechenden Feuerwichtern erfaf3t
werden, indem signifikante Erhchungen der
Umgebungstemperatur auf einen Tempe-
raturstrahlungsfiihler einwirken und einen
Schalt- und Alarmprozell auslosen. Der
Nachteil dieser Methode ist, daf sich ein
Feuer bis zum Zustandekommen einer
derartigen thermischen Auswirkung oft
schon bis an die Grenze der einfachen
Loschbarkeit ausgeweitet hat - nicht zu-
letzt auch aufgrund der Tridgheit des Sen-
Sors.
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Gassensoren

Die zweite, relativ aufwendige Detek-
tierungsmethode ist der Gassensor. Diese
Bezeichnung ist eigentlich irrefiihrend, denn
schlieBlich ist auch die normale, nicht
verunreinigte Atemluft bereits ein Gas. Die
Geriite fiihren tiber elektrische oder kataly-
tische Vorginge die Erkennung ungewohn-
licher Luftzusammensetzungen durch und
reagieren i. a. insbesondere auf die bei
Verbrennungsvorgingen meistens freiwer-
denden Kohlenwasserstoff-Verbindungen.
In diesem Sinne werden sie bevorzugt
eingesetzt auch zur Fritherkennung von
Leckagen von Gasleitungen oder -syste-
men in Labors und Industriebetrieben.
Gasmelder sind also eigentlich keine typi-
schen Branderkennungssysteme

Rauch als Reaktionsprodukt

Am meisten verbreitet sind die Rauch-
detektoren und Rauchmelder, wobei hier
mehrere Verfahren zur Erkennung benutzt
werden.

Rauch besteht aus festen oder auch fliis-
sigen bis zihfliissigen, in der Luft feinst
verteilten Partikeln bzw. Tropfchen, die
bei den meisten konventionellen Verbren-
nungsvorgingen als Reaktionsprodukte ent-
stehen. Sie besitzen einen deutlich anderen
Brechungsindex als die umgebende Luft
und sind daher selbst bei volliger Farblo-
sigkeit als Triibung detektierbar. Viele
Rauchbestandteile sind in der Flamme und
ithrer unmittelbaren Umgebung gasférmig
und farblos/unsichtbar, kondensieren oder
verfestigen sich aber sofort beim Abkiih-
lungsvorgang in der abstromenden Abluft.

Eine weitere Klasse sind saure, gasfor-
mige Reaktionsprodukte mit stark wasse-
ranziehender Wirkung wie etwa SO,, die
daher auBerhalb der Reaktionsstelle sofort
die ebenfalls reichlich freiwerdenden Was-
sermolekiile an sich binden, als feine Tropf-
chen weitere Sdure und weiteres Wasser
aus der Luft aufnehmen und so zu einer re-
gelrechten Nebelwirkung fiihren. Diese hy-
groskopischen Reaktions-Aerosole entste-
hen z. B. bei vielen Kunststoffbrianden in
gewissem Anteil und besitzen auferordent-
lich reizende und schidigende Wirkung auf
die Schleimhédute von Auge, Nase und
Lunge.

Rauch tritt auch bei kleinen Feuern meist
schon in erkennbarer Menge auf, weshalb
hieriiber eine besonders friihe und sichere
Branderkennung moglich ist.

lonisations-Rauchmelder

Die friiher fast ausschlieBlich eingesetz-
ten Rauchmelder beruhten auf einer Leit-
wertmessung in ionisierter Luft (sog. I-
Melder). Hierzu wird eine definierte Mef3-
strecke einer schwachen radioaktiven Strah-
lung ausgesetzt, wodurch einige der Luft-
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molekiile ionisiert werden und zwischen
den an zwei Seitenwinden angelegten
elektrischen Spannungspolen zu wandern
beginnen. Der sich einstellende Stromfluf}
wird gemessen und ausgewertet. Rauch-
teilchen haben unmittelbar Zugang zu der
Melkammer, lagern sich an die ionisierten
Gasmolekiile an und beeinflussen so den
Ladungstransport, was in der Auswirkung
einer Anderung des Durchgangswiderstan-
des der Ionisationsstrecke entspricht. Hier-
durch wird der Alarm ausgelost. Obwohl I-
Melder heute vielfach noch um 2/3 kosten-
giinstiger hergestellt werden kénnen als die
anderen Rauchmeldertypen, erfolgt ihre
Verwendung aufgrund einer ganzen Reihe
von Nachteilen nur noch in ganz wenigen
Spezialfillen.

Zum einen reagieren sie nicht oder nur
sehr verzogert auf bestimmte, schwelbrand-
typische Reaktionsprodukte wie z. B. PVC-
Diampfe, die ihrerseits ionisiert sind und
am beschriebenen Anlagerungsprozel3 nicht
teilnehmen. Nahezu 80 % aller Brinde
beginnen heutzutage aber als Kabel-Schwel-
brand und hier insbesondere mit der Emis-
sion von PVC-Abbauprodukten.

lonisations-Rauchmelder sind zweitens
relativ windempfindlich und 16sen hieriiber
leicht Fehlalarm aus.

Drittens und vor allem maBgeblich fiir
den zunehmenden Abbau dieses Rauch-
meldertyps ist die radioaktive Strahlenquel-
le zu nennen. Obschon die Gerite im Laufe
der Zeit so perfektioniert wurden, daf}
keinerlei gefihrliche Strahlungsdosen mehr
emittiert werden (zumal es sich um Alpha-
Strahlung mit maximal 25 cm Reichweite
handelt), liegt hier ein grofles Problem.
Gerite neuerer Bauart strahlen zwar nur
noch mit ca. 1/1000 der alten I-Melder,
aber nichtsdestotrotz bestehen fiir die als
Strahlermaterial eingesetzten Stoffe stren-
ge Entsorgungsrichtlinien. Defekte oder
zerstorte Rauchmelder miissen als atoma-
rer Sondermiill endgelagert werden; und
das ist insbesondere deshalb sinnvoll, da
das als Strahler meist verwendete Ameri-
cium 241 neben seiner Radioaktivitit von
geradezu gespenstischer Giftigkeit ist. Nach
einem Brand miissen die Uberreste der
Rauchmelder also mit hohem Aufwand und
Risiko aufgefunden und separiert werden.
Dennoch gibt es noch heute Versicherer,
die gerade diesen Rauchmeldertyp vorschrei-
ben, was wohl nur einer gewissen biirokra-
tischen Trégheit zuzuschreiben ist.

Tribungs-Rauchmelder

Der moderne und zeitgemife Rauch-
meldertyp arbeitet vergleichsweise einfach
und ist dabei so harmlos wie ein Watte-
bausch. Gemessen wird die optische Luft-
triibung, die der Rauch hervorruft; und zwar
indirekt tiber den Effekt der Lichtstreuung.
Eine vom Tageslicht gut abgeschirmte, aber

von den Raumgasen stets durchstromte
MeBkammer enthilt an einem Ende eine
periodisch hell aufblitzende Infrarot-LED
und am anderen Ende einen genau darauf
abgestimmten Sensor. Der gesamte Auf-
bau ist in der Mitte leicht geknickt, so daf3
das parallel gebiindelte LED-Licht nicht
direkt auf den Sensor gelangen kann.

Tritt nun Rauch in die Kammer ein, so
werden Teile des Lichts aus seiner urspriing-
lichen Richtung abgelenkt (gestreut) und
fallen auf den Sensor, was, iiber eine ein-
stellbare Ansprechschwelle, zur Alarmaus-
16sung fiihrt.

Sehr elegant ist auch ein Test einer sol-
chen Anlage moglich, indem etwa ein
federnder Draht in die MelSkammer einge-
driickt wird, der ebenfalls eine geringfiigi-
ge Lichtumlenkung in Richtung Sensor
bewirkt, also quasi Rauch simuliert. Das
gesamte System wird somit unter realisti-
schen Bedingungen iiberpriift.

Der Rauchmelder RM 400

Im fertig aufgebauten Zustand ist der
RM 400 ein optischer Triibungs-Rauch-
melder mit allen nur wiinschenswerten
Features:

- {iber ein Jahr Wichterfunktion mit einer
handelsiiblichen 9 V-Blockbatterie (Al-
kali-Mangan)

- Batterieausfallswarnung tiber bis zu eine
Woche Dauer bei voll weiterbestehen-
der Alarmbereitschaft

- Fremdversorgungsmoglichkeit (Anschluf3-
klemmen)

- einstellbare Ansprech-Trigheit

- 85 dB-Piezo-Alarmgeber (3 m)

- Signal-LED

- potentialfreier, belastbarer Schaltausgang
(12 V/1 A) mit Anschluf3klemmen

- 9 V-Schaltspannungsausgang (Anschluf3-
klemmen) fiir Meldesysteme

- zuverlissige, rasche Funktionstest-Mog-
lichkeit

- einfachste Montage und Wartung

- intelligente Single-Chip-Steuerung aller
Funktionen

Zur Schaltung

Bild 1 zeigt die Schaltung des RM 400.
Man erkennt die aus D 4, D 5 aufgebaute
MebBstrecke, die so gestaltet ist, da kein
direktes Licht der Infrarot-LED D 4 auf die
IR-Fotodiode D 5 fallen kann. D 4 wird
von Pin 15 des IC 1 iiber T 1 im 7-Sekun-
den-Rhythmus fiir jeweils nur wenige Mil-
lisekunden durchgeschaltet, wobei der Strom
dann aus C 3 iiber D 4, T 1 und den Strom-
begrenzungswiderstand R 7 nach Masse
abflief3t. Diese intermittierende Schaltungs-
weise triagt wesentlich zur Verbrauchsre-
duzierung der Schaltung bei; auflerdem kann
eine nur kurzzeitig eingeschaltete LED auf
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Sicherheitstechnik

einem Hochstrom-Arbeitspunkt mit erheb-
lich verbessertem optischen Wirkungsgrad
betrieben werden, verglichen mit dem re-
lativ niedrigen zulédssigen Dauerbetriebs-
Strom. In den Dunkelphasen wird C 3 jeweils
wieder iiber R 2 aufgeladen.

Sofern in der Mefkammer Rauchgase
vorhanden sind, werden Teile des Infrarot-
Lichtblitzes in Richtung D 5 gestreut, die
synchron zum Blitz der LED sensibilisiert
wird. Diese Fotodiode, mit R 1 als Bela-
stungswiderstand, gibt eine Spannung auf
Pin 1 des IC 1, welches daraufhin iiber Pin
12 und R 3 die rote LED D 3 ansteuert.

AuBerdem gibt IC 1 iiber Pin 15 unver-
mittelt einen weiteren Ausloseimpuls fiir
D 4 an T 1. Registriert D 5 jetzt wieder
Streulicht, wird nach einer weiteren Se-
kunde ein dritter Impuls auf D 4 gegeben
und bei dessen positivem Befund durch
D 5 der Alarm ausgelost (D 3 leuchtet dann
bereits seit ca. 1 s).

Der Alarm besteht fort, solange D 5
Streulicht detektiert; wihrend des Alarms
wird D 4 mit einer Frequenz von ca. 2 Hz
angesteuert. (Diese etwas kompliziert er-
scheinende Sequenz aus Standby, Kontroll-

impuls, zweitem Kontrollimpuls und Kurz-
zeitmessung hat den ganz wesentlichen
praktischen Sinn, Fehlalarme auszuschlie-
Ben, die bei weniger abgesicherter Funk-
tion an der Tagesordnung wiren.)

Bei Alarm wird der Piezo-Signalgeber
STR 1 iiber Pin 9 des IC 1 mit einer intern
generierten 1 kHz-Rechteckspannung von
ca. 15 V_ beaufschlagt und gibt einen oh-
renbetiubend lauten Signalton ab. Gleich-
zeitig gelangt diese Wechselspannung
(Mittenpegel etwa 5,0 V gegen Masse) tiber
R 8 an die Basis von T 2. Der zur Gléttung
vorgesehene Elko C 4 lddt sich auf, und
bei ausreichend hohem Basispotential
schaltet T 2 nach Sekundenbruchteilen das
Relais RE 1 durch, wodurch die Anschluf3-
punkte P 3 und P 4 der Kontaktleiste tiber-
briickt werden. Wihrend des Alarms gibt
IC 1 auBerdem iiber Pin 13 eine Schalt-

Bild 1:

Schaltbild des Rauchmelders
RM 400. Die komplexe
Ablaufsteuerung ist in einem
einzelnen IC integriert.

spannung von etwa 8,5 V an den Klem-
menkontakt P 1, wodurch eine externe
Zustandssignalisierung vorgenommen wer-
den kann.

D 1 dient als Freilaufdiode fiir die beim
Abschalten von RE 1 auftretenden Induk-
tionsspannungen, D 2 schiitzt die Basis-
Emitter-Strecke von T 2 vor Negativ-Span-
nungen, welche Anteil der IC-intern gene-
rierten, hohen Ansteuer-Rechteckspannung
von STR 1 sind.

Sobald D 5 etwa 2,5 Sekunden lang kein
Streulicht mehr detektiert, wird der Alarm
wieder abgeschaltet, RE 1 fillt zuriick, die
Steuerspannung geht auf Masse-Pegel, und
der normale 7-Sekunden-Testrhythmus
besteht wieder.

Mit R 5 wird die Abfragezykluszeit von
D 4 vorgegeben, wihrend C 2 fiir das zeit-
lich variierte Empfindlichkeitsprofil von
D 5 zustindig ist. Mit R 9 kann, in Verbin-
dung mit dem Mindest-Widerstand R 4,
ein genereller Trigheitsabgleich der An-
sprechschaltung vorgenommen werden.
Hierbei wird festgelegt, wie lange ein Stor-
ereignis bestehen muf}, ehe der Alarm
ausgelost wird. Je hochohmiger R 9 einge-
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Bild 2:

Einbaufertige Schaltung des RM 400.
Einige Bauelemente werden

durch die MeBkammer

bzw. den Signalgeber verdeckt.

stellt wird, desto schneller reagiert die Schal-
tung; am Anschlag wird sie dann bereits
bei sehr kurzen Irritationen Alarm auslo-
sen. Niheres zur Einstellung von R 9 wird
im Kapitel ,,Zum Nachbau™ erldutert.

Wenden wir uns abschlieffend der Ver-
sorgung des RM 400 zu. Mit einer ge-
wohnlichen 9 V-Blockbatterie kann die
gesamte Schaltung {iber mehr als ein Jahr
betrieben werden, sofern keine hiufigen
Alarme ihrer Kapazitit ein vorzeitiges Ende
bereiten. Als Versorgung sollte eine Alka-
li-Mangan-Batterie zum Einsatz kommen,
da die in IC 1 integrierte Kontroll-Schal-
tung auf die Entladekurve dieses Typs
eingestellt ist. Akkus sind fiir diese Lang-
zeit-Anwendung wegen ihrer relativ hohen
Selbstentladungsrate nicht empfehlenswert.

Beim Einsetzen der Batterie ist unbe-
dingt darauf zu achten, dafl diese nicht
versehentlich verkehrtherum vor die Ein-
rastkontakte geschoben wird, da die Schal-
tung keine Verpolungsschutzdiode enthilt
und bei falsch gepolter Anschluf3span-
nung moglicherweise zerstort wird!

Soll die Schaltung dauerhaft wartungs-
frei betrieben werden, kann tiber KL 1 auch
eine Fremdversorgung mit9 V Gleichspan-
nung erfolgen. C 1 nimmt hier eine Puffe-
rung gegen etwaige Storimpulse oder
Restwelligkeit vor.

ACHTUNG! Bei Anschluf} an die Fremd-
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Stiickliste Rauchmelder

Widerstéande

2 O 5 e e L AR Sty L e R 7
1S e o Bty S R2,R3
L] P e e S s W o | R 8
IR QI s e S i et R 6
100 e s g P s R 1
a0 RN e e BRE, S D L R 4
AAINRG S et N T D RS
Trimmer, liegend, | MQ............ RO
Kondensatoren

K700 B e e S ARl e C2
OB N e rasensvinscbsans taRunsns cinass C1
Ay I N e e s e o P C4
100UF/16 V .o Cc3
Halbleiter

SIBODO . vcocsussvssivravivossasvosessinions IC 1
2SCILT iiueeeraeriissvresssesosnssassiersans T2
S B ot ener snnsnsdsinnsnsasssaisins T 1
N e sots DI1,D2
BN ITOL olienseessesnsvsessssoss D3
MelBkammer kpl................. D4,D5
Sonstiges

Relais 12 V=/1 x EIN............... RE 1
Piezo-Signalgeber .................. STR 1
AnschluB3-Schraubklemme,

2p0lig cuzsinzsveresls KL 1; KL.2:(3St.)

1 BatterieanschluB3pol, print, positiv

1 BatterieanschluBBpol, print, negativ

1 Platine RM 400

1 Gehiuse, 2teilig

1 Sicherungsschraube 2,9 x 6,5 mm,
Knipping

Bild 3:

Bestiickungsplan des RM 400.

In die am rechten Platinenrand
verlaufende Leiterbahn ware bei
Bedarf die Schutzdiode einzufligen.

versorgungsspannung darf keine Batterie
eingelegt sein, und es muf} unbedingt si-
chergestellt werden, dal die Schaltung nicht
verpolt angeklemmt wird! Aus Sicherheits-
griinden kann es bei Fremdspannungsver-
sorgung ratsam erscheinen, die im Schalt-
bild gestrichelt eingezeichnete Verpolungs-
schutzdiode (Typ 1N4001) einzuschleifen.

Zum Nachbau

Der RM 400 ist ein bewihrtes Industrie-
produkt, und wir freuen uns, es Ihnen nun
exklusiv auch als Bausatz vorstellen zu
konnen. Dieser ist wegen der besonderen
Preisgiinstigkeit direkt aus Teilen fiir die
laufende Serienfertigung zusammengestellt.
Die Leiterplatte besteht daher nicht, wie
bei ELV sonst iiblich, aus dem besonders
anspruchsvollen Epoxidmaterial, sondern
aus Phenol-Hartpapier, wie dies bei indu-
striellen Grofiserien-Platinen fiir den Kon-
sumbereich allgemein iiblich ist.

Aufgrund des Bestiickungsaufdrucks auf
der Platine gestaltet sich der Nachbau
problemlos. Es werden zunichst die nied-
rigen Bauelemente (Widerstidnde, Dioden,
IC 1) eingelotet, dann die restlichen Bau-
teile. Folgendes ist zu beachten:

Die Anschlufifahnen des Piezo-Signal-
gebers sind vor dem Einloten sorgsam zu
verzinnen. Hierzu ist evtl. leichtes Aufrau-
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hen mit feinstem Schleifpapier erforder-
lich.

Beim Einsetzen der MeSkammer gemif
der vormarkierten Position ist sorgfiltig
darauf zu achten, dall die insgesamt 4
Anschlufidrihte von D 4 und D 5 sauber in
die zugehorigen Bohrungen gelangen.

Ganz besondere Aufmerksamtkeit ist beim
Einloten der Batterie-Klemmpole geboten.
Der ausgestiilpte, ungelochte Minus-An-
schluBpol wird oben, der gelochte Plus-
AnschluB3pol darunter eingelétet!

D 3 ist so einzusetzen, dafl zwischen
Platine und LED-Korper eine moglichst
groB3e freie Anschlufidrahtlinge verbleibt
(ca. 25 mm). Der Minus-Anschluf3 der LED
(diejenige Seite, in die der Schaltungssym-
bol-Pfeil weist) entspricht dabei der abge-
flachten Seite des LED-Gehiuses.

C 1 wird rechts unterhalb des Piezo-
Alarmgebers eingeldtet, die zweipolige
Anschlufklemme dagegen unmittelbar vor
den BatterieanschluBpolen unterhalb des
Polarititsaufdrucks.

Falls der RM 400 mit Fremdspannungs-
versorgung betrieben werden soll (und nur
dann), empfiehlt sich aus Sicherheitsgriin-
den die Einschleifung einer Verpolungs-
schutzdiode in die Masse-Leiterbahn der
bestehenden Schaltung. Hierzu wiren rechts
vom Piezo-Summer 2 zusitzliche Bohrun-
gen in die am Platinenrand verlaufende
Leiterbahn einzubringen und eine geeigne-
te Diode (z. B. IN4001 ... IN4007) einzu-
I16ten. Im Falle einer Verpolung konnte dann
allenfalls noch C 1 geschidigt werden.

Ist die Platine soweit fertig aufgebaut
und Kontrolliert, kann mit dem Anschluf3
einer 9 V-Blockbatterie an die zugehdori-
gen Rastkontakte und Eindriicken des
schwarzen, konischen Knopfes auf der Mef3-
kammer ein Funktionstest der Schaltung
unter Endbedingungen vorgenommen wer-
den. R 9 ist hierzu in Mittelstellung zu
bringen, und durchschnittlich etwa 5 s nach
Eindriicken des Testknopfes sollte die An-
zeige-LED aufleuchten, eine weitere Se-
kunde spiter der Alarm beginnen. Wird
der Knopf innerhalb dieser Sekunde je-
doch losgelassen, erfolgt kein Alarm. Die-
se ,,Wartezeit” wird mit R 9 beeinfluft,
welcher, sofern eine kiirzere Ansprechzeit
gewiinscht wird, im Uhrzeigersinn zu ver-
drehen ist. Am Anschlag erfolgt die Alarm-
auflosung, vorbehaltlich des 7-Sekunden-
Abfragetaktes, praktisch gleichzeit mit dem
Aufleuchten von D 3, bei Drehung in Ge-
genrichtung dagegen zunehmend verzogert.
Eine Testzeit von 1 s hat sich in der Praxis
am besten bewiihrt.

Sofern die Schaltung ordnungsgemif
arbeitet, wird nun der Gehduseeinbau vor-
genommen. Hierzu legt man die untere
Halbschale mit den Batterie-Halterasten nach
oben auf die Arbeitsplatte und setzt dann
die Platine in entsprechender Position ein.
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Zwei zylindrische, eingekerbte Raststifte
greifen in und tiber entsprechende Bohrun-
gen auf der rechten Platinenseite (Achtung!
Es kann evtl. erforderlich sein, die Pla-
tinenauflagenocke unterhalb von R 9 an
ihrer linken Seite etwas zu kiirzen (abknei-
fen), damit sie sich nicht mit einer Lotstel-
le ,,schldgt™). Links werden nun die bei-
den Rasten sichtbar, die iiber den Platinen-
rand geklinkt werden miissen. Da sie rela-
tiv stramm fassen, ist zu ihrem Zuriickbie-
gen die Verwendung eines kleinen Schrau-
benziehers o0.d. ratsam, mit dem die Rasten
von der Gehiduseunterseite her zuriickge-
driickt werden, wihrend die Platine stiick-
weise bis zum Einrasten niedergedriickt
wird. Dieser Vorgang kann, aufgrund hin-
reichender Elastizitit des Platinenmaterials,
fiir beide Rasten nacheinander (!) erfolgen.
Die eingerastete Platine wird durch eine
neben dem Relais eingedrehte Knipping-
schraube 2,9 x 6,5 mm gesichert.

Nun braucht nur noch die Batterie ein-
gesetzt und der Gehiusedeckel aufgerastet
zu werden, so daf} der schwarze Test-Knopf
durch die darin befindliche Offnung weist.
Nach Montage des Deckels empfiehlt es
sich, mit einem schmalen Drahtstift o. .
die LED durch die Liiftungsschlitze hin-
durch so auszurichten, daf sie genau mittig
unter die integrierte Acrylglas-Betrachtungs-
linse zu liegen kommt.

Montage und Wartung des RM 400

Grundsitzlich ist zu sagen, dal} ein
Rauchmelder nur dann sinnvoll zur Brand-
Friiherkennung dienen kann, wenn sein
Montageort gewissen Richtlinien geniigt
und ein Minimum an regelmifiger War-
tung erfolgt.

Der Detektor soll moglichst in der Mitte
der Zimmerdecke montiert werden, kann
aber, wo dies schwierig oder unerwiinscht
ist, auch mit mindestens 15 cm Abstand zu
angrenzenden Seitenwinden angebracht
werden. Niher darf er keinesfalls an die
Wand heran, da hier allgemein ,.tote” Luft-
bereiche angetroffen werden, d. h. extrem
austauscharme Luftvolumina, die von Ver-
dnderungen der Gaszusammensetzung nur
sehr verspitet beeinfluit werden. Aus dem-
selben Grund darf der Rauchmelder bei
Giebeldecken nicht im hochsten Punkt, son-
dern mufl mindestens 25 cm niedriger
montiert werden.

Notfalls ist auch Wandmontage zulis-
sig. Der Abstand zur Decke soll auch hier
mindestens 15 cm betragen.

Zur Montage wird der Deckel des
RM 400 abgenommen, das Gerit an die
vorgesehene Montageposition gebracht und
mit einem Bleistift oder Kugelschreiber
durch die beiden schliissellochformigen
Montageoffnungen im Unterteil die genaue
Schraubenposition markiert. Die Schrau-

ben werden nun, erforderlichenfalls unter
Zuhilfenahme von Diibeln, gesetzt und
eingedreht (Kopfdurchmesser maximal 7,5
mm; Senkkopfschrauben sind nicht geeig-
net!). Die Schraubenkopfe sollen noch etwa
3 mm Abstand zur Montageflidche freilas-
sen, so dall der RM 400 dann dariiberge-
setzt und seitlich verschoben werden kann.
Nun sind die Schrauben anzuziehen.

Der Detektor soll nicht in oder in unmit-
telbarer Nihe von Kiiche, Badezimmer,
Sauna etc. montiert werden, da die hier
auftretenden Schwaden Fehlalarme auslo-
sen konnen. Mindestabstand zu diesen Orten:
6 m!

Weiterhin nicht ratsam ist die Montage
unmittelbar neben Leuchtstoffrohren (be-
stimmte Lichtanteile konnen bis in die
Melkammer gelangen und Fehlalarm aus-
l6sen), Liiftungsoffnungen (mitgefiihrte
Staubpartikel fiihren zur raschen inneren
Verschmutzung der MeBBkammer und zu
Fehlalarmen) und in der Nihe von Heiz-
kesseln aller Art (Griinde wie oben).
Auferdem scheiden Garagen wegen der
hier regelmifig vorhandenen Auspuffschwa-
den als Montageort normalerweise aus.

Fehlalarme konnen aulerdem ausgelost
werden durch Insekten wie z. B. Ameisen.
Sofern des ofteren Fehlalarme auftreten,
ist eine sorgfiltige Situationsanalyse hin-
sichtlich der vorgenannten Punkte durch-
zufiithren und der Anbringungsort des
Detektors erforderlichenfalls zu dndern.
Auch kann eine geringfiigige Vergrofe-
rung des Testzeit-Intervalls durch R 9 an-
geraten sein (Durchfiihrung siehe oben!).

Der RM 400 besitzt einen Arbeitstem-
peraturbereich von 5° bis 40°C. Eine Montage
bei Aufienluftzutritt oder in ungeheizten
Gebiduden ist somit, zumindest in der
Winterzeit, nicht angebracht.

Die Wartung des Gerites beschriinkt sich
auf das Erneuern der Batterie (sofern keine
Fremdversorgung realisiert wurde), was
mindestens einmal jédhrlich erfolgen sollte,
sowie auf den etwa wochentlich durchzu-
fiihrenden kurzen Funktionstest durch
Eindriicken des schwarzen Test-Knopfes
bis zum Anschlag, worauf nach spitestens
10 Sekunden der Alarm erténen muf.

Bei jedem Batteriewechsel soll der RM
400 auBerdem einer vorsorglichen, kurzen
Sichtpriifung auf etwaige Staubablagerungen
an der MeBkammer unterzogen werden.
Diese konnten sich irgendwann bei Luft-
zug losen und dann Fehlalarm auslosen,
weshalb sie in den erforderlichen Abstin-
den (je nach Montageort) unter Mithilfe
eines Pinsels sowie eines Druckgas- oder
Unterdruckentstaubers entfernt werden
sollten. Wenn diese Ratschlige beherzigt
werden, trigt das Gerit iiber sehr lange
Zeitentscheidend zur Sicherheit im Brand-

fall bei, wozu es hoffentlich nie kommen
moge.
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On Low Bat.

ELV LED - Comparator / Tester

LEDs mit libereinstim-
mender Helligkeit sind
fur viele Anwendungen

wiinschenswert oder
sogar unabdingbar.

Dieses Gerat ermdglicht

eine rasche, praxisge-
rechte Auswahl sowie
die Aussonderung von
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LED-

Komparator/-Tester

Zur Selektierung von Leuchtdioden unterschiedlicher Typen
und Fabrikate wurde diese kleine Schaltung entwickell.

Allgemeines

Leuchtdioden zeichnen sich durch eine
grofie Lebensdauer bei guter Lichtausbeu-
te sowie geringem Spannungs- und Strom-
bedarf aus. Hersteller- und typabhingig
konnen jedoch bei gleicher Stromeinpri-
gung zum Teil ganz erhebliche Leuchtstir-
keunterschiede auftreten. Dies ist dann nicht
so gravierend, wenn bei einem Anwen-
dungsfall jeweils immer nur eine LED
leuchtet. Falls mehrere dicht beieinander
angeordnete LEDs gleichzeitig ihren Dienst
tun, fillt es dagegen deutlich auf, wenn die
eine oder andere LED in ihrer Leuchtkraft
stirker oder schwicher ist. Bei ELV wer-
den aus diesem Grunde z. B. auch niemals
Leuchtdiodentypen miteinander gemischt,
sondern fiir ein gegebenes Gerit ausschlief3-
lich Typen eines Herstellers und hier ein
und derselben Produktioncharge verwen-
det. Erst wenn diese vollstéindig aufgebraucht
sind, darf die nichste Leuchtdiodencharge
nachgefiillt werden.

Auch bei verschiedenen Strémen kann
das Verhalten von Leuchtdioden recht
unterschiedlich sein. Bei manchen LEDs
steigt die Lichtausbeute iiberproportional
mit htheren Stromen, wihrend andere sich
umgekehrt verhalten. Gleiches gilt fiir Im-
pulsansteuerung.

Mit der hier vorgestellten Schaltung erhélt
der Anwender die Moglichkeit, seine LEDs
unter praktischen Einsatzbedingungen zu
testen und auszuwiihlen. 8 nebeneinander
angeordneten Testsockeln wird unabhin-
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gig voneinander ein und derselbe Strom
eingeprigt, wobei dieser iiber einen Dreh-
schalter im Bereich zwischen 1 mA und
20 mA vorwihlbar ist. Durch optischen Ver-
gleich kénnen nun bei dem Strom, bei dem
die LEDs spiter eingesetzt werden sollen,
die Exemplare mit der bestmoglichen
Leuchtintensitit-Ubereinstimmung heraus-
gesucht werden.

Bedienung und Funktion

Die in einem handlichen Gehiuse unter-
gebrachte Schaltung wird iiber eine dort
ebenfalls eingebaute 9 V-Blockbatterie ver-
sorgt.

In der Mitte des Gehiuseunterteils be-
findet sich eine Schraube, die fiir den
Batteriewechsel zu losen ist, so da} sich
der Gehidusedeckel abnehmen ld63t. Die Bat-
terie wird mit dem AnschluB-Clip verse-
hen und neben der Platine ins Gehéuse ein-
gelegt, wodurch sie nach Aufsetzen und
Verschrauben des Gehidusebodens gleich-
zeitig fixiert ist, da die Gehiduseabmessun-
genauf 9 V-Blockbatterien abgestimmt sind.
Auf der Gehiduseoberseite sind 8 Kontakt-
paare herausgefiihrt, die jeweils einen
bestimmten, voreinstellbaren Strom in eine
angeschlossene LED einprigen. Die Be-
sonderheit liegt darin, dafl die eingeprig-
ten Strome aller 8 (oder auch weniger)
angeschlossenen LEDs identisch sind, so
daf3 nun die Leuchtkraft verschiedener LEDs
miteinander verglichen werden kann.

Wird eine Leuchtdiode verpolt, kann sie
zerstort werden. Verpolungs-Spannungen

kleiner 5 V schaden LEDs iiblicherweise
nicht, wogegen die hier anliegenden 9 V
fiir einen dauerhaften Betrieb in Sperr-
richtung nicht geeignet sind. Bei einem
kurzen Test hingegen wird ihre LED auch
bei verpoltem Anschluff normalerweise
keinen Schaden nehmen (sie leuchtet nur
nicht). Wird sie anschlieffend gedreht, miifite
die LED einwandfrei arbeiten.

Mit dem rechts auf der Frontplatte ange-
ordneten Drehschalter, der sich im ausge-
schalteten Zustand in Stellung ,,Off” be-
findet, kann der durch die bis zu 8 LEDs
flieBende Strom zwischen 1 mA und 20 mA
vorgewihlt werden. Hierdurch wird das
gesamte Spektrum aller gingigen LEDs
gedeckt.

Low-Current-LEDs werden tiblicherwei-
se mit 2 mA betrieben, Standard-Leucht-
dioden mit 8 mA und Jumbo-Leuchtdio-
den mit 20 mA. Durch die groie Varia-
tionsmoglichkeit des ELV-LED-Kompa-
rators/-Testers sind auch Selektionen bei
z. B. 1 mA denkbar, wo viele LEDs bereits
eine durchaus brauchbare Leuchtstiirke ab-
geben. Der Betrieb wird durch eine griine
Kontroll-LED ,,On” signalisiert. Neigt sich
die Batteriekapazitit dem Ende, beginnt
die rote ,,Low Bat.”-LED zu blinken, wobei
noch eine Zeitlang Messungen durchfiihr-
bar sind. Sinkt die Spannung zu weit ab,
erlischt die griine LED als Kennzeichen,
daf3 nun vor weiteren Messungen zunéchst
eine frische 9 V-Blockbatterie einzusetzen
ist.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt das komplette Schalt-
bild des LED-Komparators/-Testers dar-
gestellt. Die auf den ersten Blick fiir ein so
einfaches Geriit etwas aufwendig erschei-
nende Schaltung entpuppt sich bei nihe-
rem Hinsehen als hochst einfach sowie
insbesondere kostengiinstig in der Erstel-
lung. So sind z. B. die 12 eingesetzten
Operationsverstirker in 3 ICs des Typs
LM 324 enthalten, die alle zusammen nur
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ca. DM 1,20 kosten. Warum sollte man da,
um vielleicht Pfennige zu sparen, auf
Komfort und Genauigkeit verzichten?

Die Betriebsspannung gelangt iiber den
Drehschalter S 1 A zur eigentlichen Elek-
tronik, wo C 1 eine Pufferung vornimmt.
Im normalen Betrieb ist T 1 durchgesteu-
ert, so daf} die Betriebsspannung iiber R 48
auf die griine Betriebs-Kontroll-LED D 1
gelangt, die gleichzeitig eine Spannungs-
Vorstabilisierung auf ca. 2 V vornimmt.
Uber R 2 wird die zur End-Stabilisierung
dienende Diode D 2 des Typs DX 400
versorgt. Aus dieser 700 mV-Festspannung
generiert IC 1 A in Verbindung mit R 4,
R 5 die erforderliche Referenzspannung von
2,0V, die an Pin 1 des IC 1 zur Verfiigung
steht. Von dort geht es weiter zu den bei-
den Komparatoren IC 1 B, C sowie zur
Referenzspannungseinstellung iiber den
Drehschalter S 1 B, der in Verbindung mit
dem Spannungsteiler R 17 bis R 22 arbeitet.

Zunichst wollen wir kurz die beiden
Komparatoren beschreiben:

Ist die Betriebsspannung ausreichend hoch
(>7V), liegen die beiden Ausginge (Pin 8,

14 des IC 1) auf Low-Potential, d. h. T 1 ist
durchgesteuert und IC 1 D iiber R 11 ge-
sperrt.

Sinkt die Betriebsspannung unter 7 V
ab, wechselt der Ausgang (Pin 14)desIC 1 C
auf High-Potential, und das als 0,5 Hz-Os-
zillator geschaltete IC 1 D steuert die rote
LED D 4 impulsartig an.

Unterschreitet die Betriebsspannung 5 V,
wechselt der Ausgang (Pin 8) des IC 1 B
ebenfalls auf High-Potential, und T 1 sperrt.
Hierdurch erlischt die griine Kontroll-LED
D 1, und auch eventuell angeschlossene
Test-LEDs werden stromlos.

Doch kommen wir nun zur eigentlichen
Konstantstromeinprigung in die 8 ange-
schlossenen, zu testenden Leuchtdioden (es
konnen selbstverstindlich auch weniger als
8 LEDs bestiickt werden).

Da die entsprechenden 8 Teilschaltun-
gen identisch aufgebaut sind, wollen wir
uns bei der folgenden Beschreibung auf
eine davon konzentrieren. IC 2 A bildet in
Verbindung mit T 2 sowie der Zusatzbe-
schaltung eine spannungsgesteuerte Strom-
quelle. Wir gehen hierbei mit guter Nihe-

rung davon aus, dafl der Strom im Emitter-
zweig von T 2, der durch R 26 flief3t, nahe-
zu identisch ist mit dem Kollektorstrom
desselben Transistors, der iiber die Buchse
BU 1 flieBt (selbstverstindlich nur dann,
wenn hier auch ein entsprechendes Test-
bauteil angeschlossen wurde). Der Span-
nungsabfall iiber R 26 wird dem inver-
tierenden (-)-Eingang (Pin 2) des IC 2 A
tiber R 25 zugefiihrt. Am zweiten, nicht-
invertierenden (+)-Eingang (Pin 3) dieses
ICs steht die mit S 1 B vorgewiihlte Refe-
renzspannung an. Der Operationsverstir-
ker versucht nun seinen Ausgang (Pin 1)
so einzustellen, dal beide Spannungen
identisch sind.

Wird z.B. S 1 in die obere Stellung
(20 mA) gebracht, steht an Pin 3 des IC 2
eine Referenzspannung von 2,0 V an. T 2
wird nun iiber R 24 soweit durchgesteuert,
daf} an R 26 ebenfalls ein Spannungsabfall
von 2 V auftritt, entsprechend einem Strom
von 20 mA (I=U/R =2 V/100 Q=20mA).

Wird S 1 B in die 1 mA-Stellung ge-
bracht, stehen an Pin 3 des IC 2 A nur
0,1V an, entsprechend einem Stromfluf}

+av

T
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Spannungsangaben gemessen
bei 9V Betriebsspannung
und LED Strom 1mA.

BU1-BUB mit LEDs bestiickt
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Bild 1: Komplettschaltbild des LED-Komparators/-Testers. Die insgesamt 12 OPs sind in nur 3 preiswerten ICs untergebracht.
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von 1 mA durch R 26.

Die iibrigen Operationsverstirker in IC 2
und IC 3 erhalten dieselbe Referenzspan-
nung, so dal aufgrund identischer Dimen-
sionierungen alle Kollektorstrome von T 2
bis T 9 gleich sind.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der iibersichtlich gestal-
teten Leiterplatte wird anhand des Bestiik-
kungsplanes in folgender Reihenfolge
vorgenommen:

=} .
=

=
=g
AN

den in einem Abstand von 20 mm zwi-
schen Platinenoberseite und Leuchtdio-
denkuppe eingesetzt. Auf korrekte Pola-
ritéit ist dabei zu achten (der Minuspol, d.
h. diejenige Seite, in die der Pfeil des
Schaltungssymbols weist, ist gekennzeich-
net durch eine Abflachung am LED-
Gehiuse sowie ein verkiirztes LED-
Beinchen).

fiir die Montage der 8 Kontaktpaare fiir
den Anschluf} der Test-LEDs gehen wir
wie folgt vor:

Eine Kontaktreihe mit 25 zusammen-

Bild 2: Ansicht der fertig aufgebauten Platine des LED-Komparators/-Testers
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Bild 3: Bestlickungsplan des LED-Komparators/-Testers
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Bild 4: Zusammengeldtete Kontakt-
leiste, von der die einzelnen Kontakt-
paare abgetrennt werden.

Zunichst werden die niedrigen und
anschlieBend die hoheren Bauelemente auf
die Platine gesetzt und auf der Leiterbahn-
seite verlotet. ZweckmifBigerweise begin-
nen wir hierbei mit dem Einsetzen der 11
Briicken, zumal 4 davon unterhalb der 3
ICs einzusetzen sind. Auf folgende Beson-
derheiten ist zu achten:

- die beiden Kontroll-LEDs D 1, D 4 wer-
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hiingenden Einzelkontakten wird mit einer
ebenfalls 25poligen Stiftleiste verlotet, wie
dies in der Detailabbildung 4 zu sehen ist.
Zwischen Oberkante und Austritt der Lot-
beinchen soll ein Abstand von 19 mm be-
stehen. Anschliefend werden jeweils Ab-
schnitte 4 2 Kontakte abgekniffen, wobei
immer ein Kontakt durch den Trennschnitt
,auf der Strecke bleibt”, d. h. das Kontakt-
paar 1 und 2 wird benutzt, dann wieder
Kontaktpaar 4 und 5, 7 und 8 usw. Die so
entstandenen Kontakte werden dann an den
vorgesehenen Stellen biindig in die Platine
eingelotet. Die Linge ist so bemessen, daf3
die Einsteck-Kontakte spiter etwas aus den
Bohrungen in der Gehdusefrontseite her-
ausragen, wodurch sich die Test-LEDs leicht
einsetzen lassen.

Die Anschliisse des 9 V-Batterieclips sind

Stiickliste:
LED-Komparator/-Tester

Widerstande:

100€...o0:%. R 26, R 29, R 32, R 35,
R 38, R 41, R 44, R 47

1kQ...R 13, R 16, R 19-R 22, R 48

BMORED 2, o isenetn onassuemasraritys R 18
AUTIROY s iadiinssshosinssevenbyssssiveens R 1
10K «...000000 R 2,R6,R 23, R 24,

R 27, R 30, R 33, R 36,
R 39, R 42, R 45,R 49, R 50

TR issesimssssssinemstomanson sano R5 R 17
| BRO) f0 0t en foenenensse tismasttaghiraorsss R 8
DOKC) .....oivseemmsssmananosmnesneaisassmssss R 4
AT s ssssvawesissmismonolisnisasssovanesnes R9
LOOKQY: ..o R3,R7,R11,R 12,

R 14,R 15,R 25,R 28, R 31,
R 34,R 37, R 40, R 43, R 46

11T (O S A T ool e R 10
Kondensatoren:

7 1] R TS CcC2,C4
TOIEGV ,csvesnsss Cl1,C3,C5C6
Halbleiter:

IEMBO A i riieures IC 1-IC3
BES27-25 s ccssnssossvsvinossmasessnsssssas T1
BEYARE m s thositassasdveiahae T2-T9
DXAND . .20t vanithemmnsn s asiesiees D2
INAIAST. e s S e S s D3
EED; 5 M, STUN .veoiseiesstoosusenss D1
EED. S NN, TOt. Jtheeveeonsssesassasses D4
Sonstiges:

Drehschalter; 6 X 2.....titeesssanssssnss S

1 Buchsenleiste, 25polig

| Stiftleiste, 25polig -

1 Batterieclip

200 mm Schaltdraht, blank, versilbert
1 Spannzangendrehknopf

1 Pfeilscheibe

1 Deckel

an die zugehorigen Platinenanschlufpunk-
te ST 1 (49 V/rot) und ST 2 (-9 V/schwarz)
direkt anzuléten, d. h. die beiden vorver-
zinnten Leitungsenden werden von der Be-
stiickungsseite aus durch die zugehorigen
Bohrungen gesteckt und auf der Leiter-
bahnseite verlotet. Fiir den Einbau ins Ge-
hiuse wird die Leiterplatte mit ihrer Be-
stiickungsseite voran in die Gehiuseober-
halbschale eingelegt. Hierbei falt der zen-
trale Befestigungsstift in die mittlere Lei-
terplattenbohrung. Nach Anschluf3 und Ein-
legen der Batterie und Aufsetzen des Ge-
hiuseunterteils kann die Verschraubung und
damit die gleichzeitige Fixierung der Lei-
terplatte erfolgen. Zum Abschluf3 wird der
Drehknopf aufgesetzt. Dem Einsatz dieser
kleinen und niitzlichen Praktiker-Schaltung
steht damit nichts mehr im Wege.
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TV-Kopfhorer-

verstarker

Zum AnschluB an die inzwischen weit verbreitete
Scart-Buchse an Fernsehgeréten ist dieser komfortable

Kopfhérerverstérker ausgelegt.

Allgemeines

Scart-Buchsen werden im TV-und Video-
Bereich seit mehreren Jahren verwendet
und haben sich inzwischen weitgehend
durchgesetzt. An diesen Buchsen steht an
den Anschlu3pins 1 und 3 das NF-Signal
fiir den rechten und linken Tonkanal zur
Verfiigung, withrend Pin 4 die zugehorige
Masse bildet.

Diese Audiosignale sind zur Weiterver-
arbeitung geeignet und unbeeinfluBt in
Pegelhohe und Klangfarbe (z. B. durch die
Fernbedienung).

Mochte man nun anstelle des eingebau-
ten Lautsprechers einen Kopfhorer benut-
zen, bietet es sich an, die betreffenden NF-
Signale iiber die Scart-Buchse auszukop-
peln und einem separaten Kopfhorerver-
starker zuzufiihren. Ein besonders komfor-
tables Exemplar mit getrennter Beeinfluf3-
barkeit von Bissen, Hohen, Lautstiirke und
Balance stellen wir Thnen im hier vorlie-
genden Artikel vor.

Zur Schaltung

Die von der Scart-Buchse mit Normpe-
geln kommenden NF-Signale fiir den lin-
ken und rechten Kanal gelangen iiber C 8
und C 9 auf die entsprechenden Eingiinge
des integrierten Schaltkreises IC 1 des Typs
TDA 1524 A (bei Mono-Fernsehgeriiten
liegt an beiden Pins dasselbe Signal an).
Dieses IC ermoglicht eine umfangreiche
NF-Beeinflussung. Es konnen Balance,
Hohen, Tiefen sowie die Lautstiirke einge-
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stellt werden, wozu nur wenige externe
Bauelemente erforderlich sind. An Pin 17
des IC 1 steht die interne Referenzspan-
nung fiir die Versorgung der Potentiometer
R 3 bis R 6 (Lautstirke, Bisse, Hohen, Ba-
lance) zur Verfiigung. Der Elko C 7 puffert
die Versorgungsspannung, wihrend C 18
als’ Abblockkondensator fiir die anliegende
Betriebsspannung von 10 V fungiert. Die
Signalbeeinflussung der tiefen Frequenzen
erfolgt mit R 1, C 1, C 2 (rechter Kanal)
sowie R 2, C 5, C 6 (linker Kanal), wobei

Video und Fernsehen

sich in Verbindung mit dem Steuerpoti R 4
ein vergleichsweise grofler Einstellbereich
ergibt. Soll die Spanne etwas eingeengt
werden, konnen R 1 und R 2 ersatzlos
entfallen, und C 1 sowie C 6 sind durch
Briicken zu ersetzen. Die Beeinflussung
der oberen Frequenzbereiche erfolgt mit
den Kondensatoren C 3, C 4.

Die bearbeiteten Ausgangssignale an den
AnschluB8pins 8, 11 werden iiber C 10,C 11
sowie die Spannungsteiler R 8, R 10 und
R 9, R 11 ausgekoppelt und auf die Ein-
ginge Pin 6, 7 des nachgeschalteten Ste-
reo-Verstirkers IC 3 gegeben. Bei diesem
IC des Typs TDA 2822 M handelt es sich
um einen Leistungsverstirker, der mit einem
Minimum an externer Beschaltung aus-
kommt. Die jeweils invertierenden Eingin-
ge (Pin 5, 8) werden mit den Elkos C 16,
C 17 abgeblockt und fiir die Ausgénge sind
die Entkoppel-Kondensatoren C19, C 20
erforderlich. Zur Schwingneigungsunter-
driickung dient bei jedem Kanal eine RC-
Kombination (R 12, C 21 sowie R 13, C 22).
An der 3,5 mm-Stereo-Klinkenbuchse BU 2
steht dann das entsprechend aufbereitete
Stereo-NF-Signal zur Ansteuerung aller ge-
briuchlichen Kopfhorer zur Verfiigung.

Zur Spannungsversorgung dient ein
handelsiibliches unstabilisiertes 12 V/
300 mA-Steckernetzteil, das iiber die Buch-
se BU 1 angekoppelt wird. D 1 dient dem
Verpolungsschutz und C 23 zur zusitzli-
chen Pufferung. C 24 und C 25 sorgen fiir
eine allgemeine Stabilisierung und Schwing-
neigungsunterdriickung des Festspannungs-
reglers IC 2 des Typs 7810, so dafl dessen
stabilisierte 10 V-Ausgangsspannung fiir
den Verstirker und die Klangregelstufe
bereitsteht. Die Leuchtdiode D 2 dient in

& a‘
Tone Control Power-Amplifier Headphone
: +10v
ci| c2| c3| ca| c5
IC3
56n | 56n | 15n | 15 | 56n | 56n <= 100:
7
mov . 1+DIC19
Scart 3 8 ]— 470u BU2
e 14{13|12|7 |6 |5 |2 + 16v
L 8 15
S(i@——Tse] D’t— - —+[| TDA2822M
16v
R gnce 4 TDA1524A P
SoTwll —U'—@ S et
i L I O 0 2 R I S '?Z#'lcm c22
: i
100n | 100n
cfs C16 c17
- O\ [R5 mm 23 A6 (o] Oy +:x = N o~
xS s GV - o oc[¥| . iv| |
ST3 _gnp 1000 1000 i 1
C® o+
Scart 4 Treble Balance L

12, 7-17v

Bild 1: Schaltpléane
des ELV-TV-

Kopfhorerverstar-
kers (oben: Signal-
verarbeitung,
unten: Netzteil)
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Bild 2: Norm-Pinbelegung von Scart-
Buchsen/-Steckern

Verbindung mit dem Strombegrenzungs-
widerstand R 14 der Bereitschaftsanzeige.

Zum Nachbau

Der Aufbau erfolgt auf einer iibersicht-
lich gestalteten Leiterplatte, die samtliche
Bauelemente trigt. Zunichst werden die 5
Briicken, anschlieend die Widerstinde, die
Verpolungsschutzdiode D 1 sowie die 4
Einstelltrimmer gemif dem Bestiickungs-
plan auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Es folgt das Ein-
setzen der Kondensatoren, der beiden
3,5 mm-Klinkenbuchsen sowie der 3 Lot-
stifte ST 1 bis ST 3. Den Abschluf} bildet
die Bestiickung der 3 ICs, wobei der Fest-
spannungsregler IC 2 liegend eingebaut und
angeschraubt wird.

Nachdem die Schaltung soweit aufge-

Stiickliste:
TV-Kopfhérerverstarker

Widerstande:

L LD B e e R3-R6

100uF/16V
220uF/16V
470uF/16V

Halbleiter:
TDA1524A
TDA2822M
T8O seivesstssvagses

INAOOL  Smzerevzers

| D51 B 23000110 Bl (5] Gt o SR N gt D2

Sonstiges:

Klinkenbuchse, Mono, ”

PRI S MMy BU |
Klinkenbuchse, Stereo,

VST IS FOT 101 | s oot Pct s BU 2
| Scart-Stecker

| Zugentlastung

| Schraube M 3 x 8

| Mutter M 3

3 Lotstifte, 1,3 mm

2 m Leitung, 2adrig, abgeschirmt

60 mm Schaltdraht, blank, versilbert

baut und nochmals sorgfiltig iiberpriift
waurde, kann die Platine in die unteren Nuten
eines dafiir vorgesehenen micro-line-Ge-
hiuses eingeschoben werden. Durch eine
Bohrung in der Gehiuseriickwand wird ein
2adriges, abgeschirmtes Kabel ausreichen-
der Lénge gefiihrt, an das spiter der Scart-
Stecker zu 16ten ist.

Die 3 Adern fiir die AnschluBstifte 1, 3,
4 der Scart-Buchse werden gemiB Schalt-
bild an die 3 Lotstifte ST 1, 2, 3 angelotet.
Abbildung 2 veranschaulicht nochmals die
AnschluBbelegung des Scart-Steckers.

Nachdem die Konstruktion soweit fertig
gestellt ist, kann die Leiterplatte ganz in
das Gehiuse eingeschoben werden. Der
Gewindehals der Klinkenbuchse ragt nun
auf der Riickseite des micro-line-Gehéuses
etwas hervor, und die zuvor abgenomme-
ne Riandelmutter ist wieder aufzusetzen und
festzuziehen.

Als néchstes wird iiber das austretende
Kabel eine Zugentlastung gesetzt und fest
in die zugehorige Gehdusebohrung einge-
preft.

Es folgt das Einsetzen der Frontplatte,
durch die das zuvor leicht durchgebogene
Gehiuse seine endgiiltige Form erhilt. Die
Frontplatte wird an einer schmalen Gehéu-
seseite angesetzt und langsam iiber die
Gehiusemitte hinaus immer weiter einge-

: E—f %

Bild 3: Einbaufertig aufgebaute Platine des TV-Kopfhérerverstarkers

driickt, bis sie formschliissig einrastet. Hierzu
ist ein gewisser Kraftaufwand erforderlich,
da die leicht nach innen gewolbten Gehiuse-
flichen einen starken Anpre3druck ausiiben
und die Frontplatte ohne zusitzliche Schraub-
befestigung spiter sicher gehalten wird.

Den AbschluB bildet das Einsetzen der 4
Drehknopfe mit angespritzten Achsen, die
durch die entsprechenden Bohrungen der
Frontplatte gefiihrt und in die Aufnahmen
der Einstellregler eingerastet werden. Dem
Einsatz dieses hochwertigen TV-Kopfho-
rerverstirkers steht nun nichts mehr im
Wege.

Achtung!

Dieser Kopfhorerverstiarker darf aus-
schlieBlich an Fernsehgeriten mit Scart-
Buchse betrieben werden, die eine galva-
nische Netztrennung besitzen. Dies ist bei
neueren Geriten mit Scart-Buchse norma-
lerweise der Fall. Altere Fernsehgeriite,
insbesondere Rohrengerite, besitzen iibli-
cherweise keine Netztrennung (und auch
iiblicherweise keine Scart-Buchse), d. h.
die lebensgefahrliche Netzwechselspannung
liegt am Fernsehchassis an. Eine Verbin-
dung nach auBen, wie sie z. B. der Kopfhd-
rerverstirker darstellt, darf auf gar keinen
Fall hergestellt werden.

Die einschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind zu beachten.
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Bild 4: Bestiickungsplan des ELV-TV-Kopfhorerverstarkers



Stromversorgungen

upply MPS 7006

Die 6 im Elektroniklabor am haufigsten bendétigten Festspannungen stellt das MPS 7006
gleichzeitig bereit, bei einer maximalen Gesamtausgangsleistung von ca. 60 W.

Allgemeines

Im praktischen Laborbetrieb werden fiir
komplexe Schaltungen sowohlim Digital-/
Computerbereich als auch in der Analog-
technik hdufig mehrere verschiedene Span-
nungen gleichzeitig bendtigt. Von ELV
wurde daher ein Multi-Power-Supply ent-
wickelt, das die 6 gebrduchlichsten Fest-
spannungen mit einer entsprechenden Strom-
belastbarkeit gleichzeitig bereitstellt. Im
einzelnen sind dies:

+5V/5A

SV/1A

+12V/05 A
-12 V/0,5 A
+15V/0,5 A
-15'V/0,5 A

Die Genauigkeit der Ausgangsspannung
liegt bei typ. 2 %, ohne dal hierfiir ein
Abgleich erforderlich ist. In Ausnahmefal-
len kann die Abweichung auch maximal
4 % betragen, was bei 5 V z. B. einen
Spannungsbereich von +4,8 V bis +5,2 V
(typ. +4,9 V bis +5,1 V) ausmacht und da-
mit fiir nahezu alle entsprechenden An-
wendungen optimal ausgelegt ist. Als Be-
sonderheit ist noch anzumerken, daf} die
beiden Ausgangsspannungen +5 V und
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-5 V mit ihrer gemeinsamen Masse 1 voll-
kommen galvanisch getrennt sind von der
Masse 2, die den Bezugspunkt fiir die iibrigen
Festspannungen bildet. Beide Spannungs-
gruppen konnen also unabhiingig vonein-
ander eingesetzt oder auch an beliebiger
Stelle miteinander verbunden werden.
Nachfolgend hierzu 2 Beispiele:
Zunichst der wohl tiblichste Einsatzfall,
in dem Masse 1 und Masse 2 miteinander
verbunden werden, so daf3 nur ein Bezugs-
punkt als gemeinsame Masse existiert.
Beispiel 2 zeigt die Flexibilitit durch die
beiden getrennten Massen, wenn z. B. der
-5 V-Anschlu} mit dem +15 V-Anschluf3
verbunden wird. Bezogen auf den -5 V-
Anschluf3 bedeutet dies, daf} er jetzt um
15V iiber Masse 2 liegt, d. h. die Span-
nungsdifferenz zwischen Masse 1 und Masse
2 betridgt 20 V und zwischen +5 V und
Masse 2 sogar 25 V. Diese sind allerdings
nur mit 0,5 A belastbar, entsprechend der
Regel, daf} eine Kette immer nur so stark
ist wie ihr schwichstes Glied - hier: der
15 V-Ausgang. Unabhingig davon kann
auch in diesem zweiten Beispiel der +5 V-
Ausgang insgesamt mit 5 A belastet werden.
Aus vorstehenden Beispielen ist zu er-
kennen, daf die beiden separaten Span-
nungsgruppen letztendlich so miteinander

verschaltet werden konnen, wie dies auch
bei Reihenschaltungen von Batterien
moglich ist. Das MPS 7006 bietet hier-
durch hochst flexible Einsatzmoglichkei-
ten, denn es konnen in 5 V-Schritten
samtliche Spannungen zwischen +40 V und
-40 V erzeugt werden.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt das iibersichtliche Ge-
samtschaltbild des MPS 7006. Damit die
galvanische Trennung der beiden in der
Einleitung angesprochenen Spannungsgrup-
pen moglich ist, stehen 2 getrennte Sekun-
dar-Wicklungen des Netztransformators zur
Verfiigung, die jeweils zusitzlich eine
Mittelanzapfung besitzen.

Die Netzwechselspannung wird zunéchst
tiber die Sicherung SI 1 und den 2poligen
Netzschalter S 1 auf die Trafo-Primidrwick-
lung mit ihren Anschlufklemmen ST 12,
ST 13 gefiihrt. Von der oberen Sekundiir-
wicklung mit den Anschluflklemmen ST 14
bis ST 16 gelangt die heruntertransformier-
te Wechselspannung iiber die beiden
Schmelzsicherungen SI 2, SI 3 auf den
Briickengleichrichter, bestehend aus D 1
bis D 4. Die Elkos C 1, C 2 nehmen eine
Pufferung und Siebung vor, wihrend C 3
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bis C 10 sowie C 27 bis C 30 zur Storim-
pulsunterdriickung und allgemeinen Stabi-
lisierung dienen. Die eigentliche Festspan-
nungsfixierung erfolgt iiber die bekannten
Festspannungsregler IC 1 des Typs 7815
(+15V),IC2des Typs 7812 (+12 V),IC 3
des Typs 7912 (-12 V) und IC 4 des Typs
7915 (-15 V).

Die Strombelastbarkeit jedes Ausgangs
betrdgt 0,5 A, wobei kurzzeitig auch je-
weils 1 A entnehmbar ist, sofern nicht alle

eben genannten 4 Spannungen gleichzeitig
belastet werden. Zwar konnen die verwen-
deten Festspannungsregler 1 A miihelos
verarbeiten, jedoch wurde der Netztrafo
im positiven wie im negativen Bereich fiir
eine Dauer-Ausgangsbelastung von jeweils
1 A@2x0,5A) ausgelegt.

Die Leuchtdioden D 9 bis D 12 signali-
sieren in Verbindung mit den Vorwider-
stinden R 1 bis R 4 die Betriebsbereit-
schaft der jeweiligen Ausgangsspannung.

Zur Generierung der +/-5 V-Spannun-
gen wird aus der zweiten Sekundarwick-
lung mit ihren Anschliissen ST 17 bis ST 19
in Verbindung mit dem Briickengleichrich-
ter D 5 bis D 8 sowie den Ladekondensa-
toren C 11 bis C 13 zunéchst eine unstabi-
lisierte positive sowie negative Gleichspan-
nung gewonnen.

Mit dem Festspannungsregler IC 10 des
Typs 7905 erfolgt die Stabilisierung auf
-5 V bei einer Strombelastbarkeit von 1 A.

5T SI1 S1 SI2 ca.2ov ! 1c1 3 ] ST3 Bild 1:
Co—HA—"° todr 7815 ©O %  Gesamtschal-
T 2 E tung des MPS
e iy ek LA R 7006. Bei mini-
CAs Az . - malem externen
, R A 16V 16V Zusatzaufwand
| sorgen insge-
i[Ermae sT4 Sa_mt 10 inte-
! 7812 ? §'8{  grierte Festspan-
z N nungsregler flr
= B it Sl eine sehr univer-
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ow i oo nungs-Palette.
220%1 47n | 47n b=
o sT5
; Masse 2
c2 | 4ca i c6 -L -t
— a ca |4 ceg| 4
P2oou | 47n | 47n
25V
= 10u 10u
1 2 16V 16V
S s sT6
o 7912 H
sKE 3K =L -
SI3 3 sT7
H—H 2| Ica . @) 15V
1, 5Amt ca.-20V 7915 0, 5A
1 }
c10 €30
230V~ o T eV T 16V
oAl 10u 10u
100VA
s14 3 s18
i e g ca.gv 1c5 L5V
5Amt c14 7805 €20 4 ©O 5A
AR
ok8 oB g T
o L 1C6
€15 7805 c21]
ai
O
[ |2 &’Eg';]
C16 7805 ce2| 1 e
CHJ_—|+ ci2| | Zi (==
3 47n ou o |
- == 16V “_’ H
100F | 10mF - 3 a
1BV | 16V Ic8
c17 7805 c23] 4
2L
I47n I“N
16V
'] 1c0 |3
c18 7805 ':Eg-i-
2
T47n o sTQ
@< Masse 1
2
c3t| = Jélfﬁs
c13 c19
~ § mxg é:l_*_
e B 4700u a7 N © 1N
470 i 16V © 16V
; sI5
iT2 s1 . 1 . . 7808 . ST11 M
5Amt. ca.-gv 2| IC10 | 4 A

ELV journal 6/90

21



Stromversorgungen

Die Stabilisierung der +5 V-Ausgangs-
spannung erfolgt in dhnlicher Weise, wobei
allerdings, bedingt durch den 5fach so hohen
Ausgangsstrom, ein einzelner Standard-
Festspannungsregler nicht ausreicht. Ub-
lich wire hier der Einsatz eines entspre-
chend leistungsfahigeren Festspannungs-
reglers, doch wiirde dieser aufgrund der
aktuellen Marktpreise unverhdltnismafig
viel hoher im Preis liegen, so da wir uns
fiir die genauso einfache wie wirkungsvol-
le Methode der Parallelschaltung von 5
Standard-Festspannungsreglern entschieden
haben. Hierzu ist allerdings zu sagen, daB3
spannungsstabilisierte Netzteile und Span-
nungsregler nicht ohne weiteres parallel-
geschaltet werden diirfen, da ihre Span-
nungen nie genau iibereinstimmen und so
der Baustein mit der hochsten Ausgangs-
spannung (auch wenn sie nur um wenige
mV differiert) stets zunéchst den gesamten
Strom liefert. Dies dndert sich erst, wenn
dieser Baustein an seine Strombelastungs-
grenze stoft. Ist hier keine wirkungsvolle
Absicherung integriert, wire ein Ausfall/
Defekt also vorprogrammiert.

Bei den im MPS 7006 eingesetzten Stan-
dard-Festspannungsreglern sorgt zum ei-
nen der Innenwiderstand fiir einen ,,schlei-
fenden Ubergang” und damit eine unge-
fahr gleichméBige Belastung der 5 parallel-
geschalteten ICs, und zum anderen bewirkt
die integrierte Strombegrenzung und Uber-
temperatursicherung eine zuverlassige Strom-
verteilung auf die parallelgeschalteten ICs.

Hierbei kann es durchaus auftreten, dal
bei einer Stromentnahme von 1 A (aus der
+5 V-AnschluBbuchse) zunichst nur einer
der 5 Festspannungsregler des Typs 7805 die-
sen Strom bereitstellt und erst bei groBeren
Stromen die weiteren Stabilisierungs-ICs
hinzukommen. Dies ist unter anderem an der
unterschiedlichen Erwiarmung dieser Bau-
teile zu erkennen, spielt jedoch fiir den prak-
tischen Einsatzfall iiberhaupt keine Rolle.

In diesem Zusammenhang soll nicht
unerwihnt bleiben, daf die im MPS 7006
eingesetzten Standard-Festspannungsregler
eine hohe Storunterdriickung besitzen und
eine Ausgangsgleichspannung hoher Qua-
litét bereitstellen. Zudem ist aufgrund der
Fertigungsprizision ein Abgleich nicht er-
forderlich. Entsprechende Bauteile werden
inzwischen auflerordentlich preisgiinstig
angeboten, was im wesentlichen darauf
beruht, daf die Produktion in geradezu astro-
nomischen Stiickzahlen erfolgt und jeder
Hersteller moglichst grofie Marktanteile ge-
winnen mdochte, was wiederum auferor-
dentlich kundenfreundlich ist. Qualitit und
Regeleigenschaften dieser Bauteile indes
sind ausgezeichnet.

Ein weiterer Vorteil der Parallelschal-
tung einzelner Bauelemente besteht iibri-
gens in der wesentlich besseren Wirme-
verteilung der auftretenden Verlustleistung
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auf die Kiihl-Riickwand.

Spitestens hier taucht die Frage auf, wann
denn leistungsfihigere Einzel-Festspan-
nungsregler iiberhaupt noch ihre Einsatz-
berechtigung haben, wo sie doch iiberpro-
portional hoch im Preis liegen. Hierzu ist
zu sagen, daf in der Elektronik haufig wenig
Platz zur Verfiigung steht und ein 5 A-
Festspannungsregler inkl. des erforderli-
chen Kiihlkorpers natiirlich kompakter auf-
gebaut werden kann als die hier von ELV
vorgeschlagene Version.

Da das Gehéuse des MPS 7006 jedoch
geniigend Raum bietet, hat dieser Punkt
fiir unser Konzept keine Bedeutung, und
wir konnen die Vorteile des ausschlieBli-
chen Einsatzes von preiswerten Standard-
Bauelementen voll nutzen.

Die Kondensatoren C 14 bis C 26 sowie
C 31 dienen auch hier der Storimpuls- und
Schwingneigungsunterdriickung, wihrend
D 13 und D 14 die Betriebsbereitschaft
signalisieren.

AbschlieBend wollen wir kurz auf die
Uberlastbarkeit der Schaltung eingehen:

Die Festspannungsregler besitzen, wie
bereits erwihnt, eine integrierte Strombe-
grenzung, die nicht nur bei Kurzschliissen,
sondern auch bei allméhlicher Uberlastung
anspricht. Durch die eingebauten Sicher-
heitsreserven schalten die ICs temperatur-
und herstellerabhidngig zum Teil erst in
einem Bereich von 1,2 bis 1,8 A ab, so dal
kurzzeitig hohere Strome entnehmbar sind.
Entsprechend iiber den angegebenen Bela-
stungen liegende Strome sind jedoch zu
vermeiden, damit der Netztransformator
nicht gefahrdet wird.

Zum Nachbau

Die Schaltung des Multi-Power-Supply
MPS 7006 ist auf einer einzigen, in einem
7000er-Gehause untergebrachten Basispla-
tine aufgebaut, die iibersichtlich gestaltet ist.

Zunichst werden die 12 blanken Draht-
briicken eingelotet sowie eine weitere Briicke
zwischen den beiden Elkos C 11, C 12, die
aus einem 30 mm langen, isolierten Draht-
abschnitt mit eine Querschnitt von minde-
stens 0,75 mm? besteht.

Dann werden die niedrigeren Bauele-
mente und anschlieBend die hoheren auf
die Platine gesetzt und auf der Leiterbahn-
seite verlotet. Auf folgende Besonderhei-
ten ist zu achten:

Zur Befestigung des Netztransformators
werden 4 Schrauben M 4 x 55 mm von der
Leiterbahnseite aus durch die zugehorigen
Bohrungen der Platine gesteckt und auf
der Bestiickungsseite mit 4 Stiick 15 mm
langen Abstandsrollchen versehen. Nun wird
der Transformator dariibergesetzt und ab-
schlieBend mit 4 Muttern M 4 fest ver-
schraubt.

Auf die in der Nihe von S 1 liegende

Schraube ist zuvor jedoch eine Lotose sowie
eine Ficherscheibe aufzuschieben. Im Be-
reich der Kontaktfliche zur Lotose ist das
Blechpaket des Transformators sorgfiltig
freizukratzen (Oxid- und Lackschichten),
damit sich ein zuverldssiger elektrischer
Kontakt ergibt. Mit der vierten Trafo-Be-
festigungsmutter wird die so entstandene
Konstruktion anschliefend fest verbunden.

Die insgesamt 10 Festspannungsregler
werden vor dem Einsetzen und Festloten
in der Platine zunéchst an der Alu-Gehiu-
seriickwand montiert. Auf die Innenseite
der Riickwand wird hierzu fiir den ersten
Festspannungsregler eine Glimmerscheibe
gelegt, der Festspannungsregler darauf
gesetzt und mit einem Isoliernippel bestiickt.
Eine Schraube M 3 x 8 mm wird durch
Isoliernippel, IC, Glimmerscheibe und Riick-
wand gesteckt, danach in das M 3-Gewin-
de des auBlen angesetzten U-Kiihlkorpers
gedreht und festgezogen. Der U-Kiihlkor-
per ist hierbei senkrecht von oben nach
unten, d. h. in Langsrichtung ausgerichtet,
und die ovale Ausstanzung weist zur Ge-
hduseoberseite.

Auf diese Weise werden nacheinander
alle 10 Festspannungsregler montiert,
wodurch sich eine gute Warmeverteilung
und Konvektionsmoglichkeit ergibt. Beide
Seiten der Glimmerscheiben konnen fiir
den besseren Wirmeiibergang hauchdiinn
mit Wirmeleitpaste bestrichen werden, was
jedoch aufgrund der grof3ziigigen Gesamt-
dimensionierung nicht unbedingt erforder-
lich ist.

Bild 2:
Dehnungs-
knick in den
Beinchen der
Regler-ICs,
wodurch sich
thermische
Langenande-
rungen nicht
bis in die Lot-
stellen auswir-
ken kénnen.

3mm

Gemidll Abbildung 2 werden nun die
Beinchen aller 10 Festspannungsregler mit
2 rechtwinkligen Dehnungs-Knickstellen
versehen. Diese sind wichtig, damit spater
durch mechanische und thermische Deh-
nungen ein geringfiigiger Langenausgleich
zwischen Basisplatine und Geh&useriick-
wand erfolgen kann, ohne dal Lotstellen
abreifen.

Probeweise wird nun die Basisplatine in
die Gehiduseunterhalbschale an die dafiir
vorgesehene Stelle eingelegt. Anschliefend
setzt man die Gehduseriickwand in die zu-
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Bild 3:
Komplett
bestiickte
Basisplatine
des MPS
7006. Die
Stabilisie-
rungs-ICs
sind der
Deutlichkeit
halber eben-
falls einge-
setzt.
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Stromversorgungen

Bild 4:
Bestiik-
kungsplan
des Multi-
Power-
Supply
MPS 7006
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gehorigen Nuten ein, bei gleichzeitigem
Einfiihren der Anschlu3beinchen der Fest-
spannungsregler in die Bohrungen. Die sich
hierdurch ergebende Position der Platinen-
Hinterkante wird an der Riickwand mit einem
Stift markiert, so daf} sie nach dem Heraus-
nehmen der Komponenten aus der Halb-
schale und dem anschlieBenden Verloten
der IC-Beinchen reproduzierbar ist. Uber-
stehende Beinchenenden werden abgekniffen.

Wenden wir uns als nédchstes der Front-
platten-Montage zu. Die 12 Polklemmen
werden farblich wie folgt zugeordnet, ein-
gesetzt und festgeschraubt:

- 6 schwarze Polklemmen fiir die Mas-
seanschliisse
- 3 rote Polklemmen fiir die positiven

Versorgungsspannungen
- 3 graue Polklemmen fiir die negativen

Ausgangsbuchsen.

Vor dem Aufsetzen und Festziehen der
Befestigungsschrauben auf der Frontplat-
tenriickseite sind jeweils die Lotosen auf-
zusetzen.

Die beiden schwarzen Klemmen der
Masse 1 werden iiber ein blankes Schalt-
drahtstiick miteinander verbunden, ebenso
erfolgt die Verbindung der 4 schwarzen
Polklemmen der Masse 2. Es besteht je-
doch keine Verbindung zwischen Masse 1
und Masse 2!

Zur Montage der 6 Kontroll-Leuchtdio-
den wird von der Gehdusefrontseite aus je
ein Montagering in die entsprechenden
Bohrungen gerastet und von der Riickseite
eine 5 mm-LED eingefiihrt, wodurch sich
ein fester Sitz dieser Konstruktionen in der
Frontplatte ergibt.

Nun folgt bereits die Endmontage:

Die betriebsfertige Basisplatine wird
zusammen mit der inzwischen montierten
Riickwand in die untere Gehidusehalbscha-
le eingesetzt, wobei deren Liiftungsgitter
zur Gehiusefrontseite weisen soll. Dann
wird die Frontplatte positioniert und mit
moglichst kurzen, isolierten, flexiblen Lei-
tungen die Verbindung der Polklemmen
mit den zugehorigen Lotstiften auf der
Basisplatine hergestellt, deren Zuordnung
aus dem Schaltbild zu entnehmen ist
(z. B+15 V/0,5 A-Ausgangsbuchse an
ST 3 ...). Ebenso werden die AnschluB-
beinchen der Kontroll-Leuchtdioden mit
den zugehorigen AnschluBstiften auf der
Basisplatine verbunden, wobei fiir die beiden
oberen LEDs (fiir +15 V und -15 V) iso-
lierte Leitungen zwischenzuschalten sind.
Auf die korrekte Polaritit ist zu achten (der
Minus-Anschlufl der LED, d. h. diejenige
Seite, in die der Schaltungssymbol-Pfeil
weist, entspricht der abgeflachten
Seite des LED-Gehéuses und ist teilweise
auch durch ein kiirzeres Anschluf3beinchen
gekennzeichnet).

Die Netzkabel-Zugentlastung wird in die
Riickwand montiert und das Kabel durch-
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gesteckt. Der Schutzleiter gehort hierbe
an die am Trafo befestigte Lotose. Vor
dort geht ein etwa 8 cm langes Stiick iso-
lierter Litze (mindestens 0,75 mm?) zur
Riickwand, wo oberhalb der Netzkabel:
Durchfiihrung eine weitere Lotose ange-

Stiickliste: Multi-Power-
Supply MPS 7006

Widerstéande

BOOGD ..onrestvioiere s s esbases R5 R6
LRGN e i S S F R2,R3
1L 2ed KONt BRSNS RI1I,R4
Kondensatoren

AINE.. fivsvavsninsiss C3-C6,C 14-C 19
10uF/16V ....... C 7-C 10, C 20-C 31
2200UF/40V ......oovecveienennene EINE2
ATOOUB/UOW ... ossssessiasssessssnons E 15
10000UF/16V .........cou... Ccl11,C12
Halbleiter

J OSSR IC 5-1C 9
e s IC 2
o3 B e R e IC 1
R e oA e e P B IC 10
TOND. 2ot s ivvssios e IC 3
T e ST ) IC 4
RSB . uvscsesorcvossstonnsassasesn D 5-D 8
INAOOL .5 .. et nstng eessass D1-D4
LED,, SIM; TOL s..sssesevessesses D9-D 14
Sonstiges

Netzschalter mit Zubehor, print ..S 1
Sicherung, 1 A, trage ......cccocenes SI'1
Sicherung, 1,5 A,

mittelirtigemaenlo Lot L SI2,SI3
Sicherung, 5 A,

MIttelrage «coeiiesisdoseseanias SI4,S15

1 Trafo prim.: 230 V/100 VA

sek.:2x7V/A4 A
2x15V/1,5A

4 Schrauben M 4 x 55

4 Abstandsrollchen 15 mm

4 Muttern M 4

1 Lotose M 4

1 Ficherscheibe M 4

1 Lotose M 3

1 Ficherscheibe M 3

10 Kiihlkorper SK13

10 Isoliernippel

10 Glimmerscheibe, TO 220

1 Schraube M 3 x 5

10 Schrauben M 3 x 8

1 Mutter M 3

1 Wirmeleitpaste 1g

5 Platinensicherungshalter (2 Hlften)

2 Lotosen, print

20Lotstifte 1,3 mm

110 mm Leitung 0,75 mm?

160 mm Leitung 0,22 mm?

250 mm Schaltdraht, blank, versilbert

schraubt ist (Schraube M 3 x 6 mm von
auBen, innen dann Lotose, Ficherscheibe
und Mutter).

Zur mechanischen Herausfiihrung des
Netzschalters wird zunéchst das schwarze
Ubergangsstiick auf den AnschluBstutzen
des Schalters gesetzt, welches zur Aufnah-
me des Metall-Verldngerungsstifts dient.
Dieses Drahtstiick wird gemal der Abbil-
dung gebogen, wodurch sich ein Versatz
von ca. 10 mm ergibt, und in das Uber-
gangsstiick eingedriickt, so daf die Stange
direkt durch die zugehorige Betitigungs-
offnung ,,Power” der Frontplatte ragt. Das
feste Aufdriicken des kleinen Kunststoff-
Druckknopfes schliet die Netzschaltermon-
tage ab.

Von der Gehduseunterseite aus werden
nun 4 Schrauben M 4 x 70 mm durch die
Bohrungen der dufleren Montagesockel
sowie der innen liegenden Basisplatine
gesteckt. Es folgt das Aufsetzen je einer
Polyamidscheibe 1,5 x 10 mm und an-
schlieBend je eines 60 mm langen Abstands-
rollchens.

Zur eleganten Durchfiihrbarkeit der
weiteren Montage empfiehlt es sich nun,
die Gehiuseunterhalbschale ca. 5 bis 10 mm
anzuheben und durch Unterlegen von 2
Bleistiften, einem gefaltetem Taschentuch
0. d. in dieser Position zu belassen. Hier-
durch ragen die Kopfe der 4 Befestigungs-
schrauben um diesen Betrag nach unten
aus der Gehiuseunterhalbschale heraus. Wird
jetzt die Gehiuseoberhalbschale iiber die
untere Gehiusehalbschale gehalten (Liif-
tungsgitter weist nach hinten), konnen Hilfs-
Zentrierstifte (z. B. tiberzédhlige Schrau-
ben, Drahtstifte 0. d.) von aulen durch die
Befestigungsbohrungen gesteckt und in die
oben offenen Abstandsrollchen gefiihrt
werden. -

Nun wird die Gehduseoberhalbschale
langsam abgesenkt, bis sie ihre endgiiltige
Position einnimmt. Das Gehduse wird dann
mit einer Ecke vorsichtig tiber die Tisch-
kante gezogen, damit die erste Montage-
schraube nach oben durchgedriickt werden
kann, wobei der Hilfsstift oben herausfillt.
Durch diesen Hilfsstift wird das Treffen
der oberen Bohrung durch die Schraube
quasi automatisiert. Eine Mutter M 4 wird
eingesetzt und festgezogen. In gleicher Weise
erfolgt das Verschrauben der iibrigen Be-
festigungen, danach das Einsetzen von
Abdeck- und FuBmodulen (mit Gummifii-
Ben) sowie der beiden Abdeckzylinder.
Damit ist der Aufbau dieses sehr niitzli-
chen Netzgerites abgeschlossen.

Achtung!

Wir weisen darauf hin, dal das MPS
7006 aufgrund der im Geriit frei gefiihrten
Netzspannung nur von Personen aufgebaut
werden darf, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung hierzu befugt sind. Die einschligigen
VDE-Vorschriften sind zu beachten. ﬁn
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Das PC-Transistordatenbuch (C) by ELV 2958 Leer

L DA

___ Bipolartransistor

=Ende =Hilfe =Daten

=Uergleich

=Druck =libernahme

=Typ

PC-Transistor-Datenbuch

Ein komfortables Datenbuch auf Diskette stellen wir
Ihnen in diesem Artikel vor. In der auBergewéhnlich um-
fangreichen Datensammlung sind alle gédngigen

weltweit verfligbaren diskreten Halbleiterbauelemente mit
ihren wichtigsten Daten aufgelistet.

Allgemeines

Als Ergénzung zum PC-Hardware-Tran-
sistortester, aber auch als Stand-Alone-
Nachschlagewerk hat ELV dieses komfor-
table PC-Transistor-Datenbuch konzipiert.
Praktisch alle verfiigbaren diskreten Halb-
leiterbauelemente wie Transistoren, FETSs,
Dioden usw. sind darin mit ihren wichtig-
sten Daten aufgelistet.

Die ausgesprochen anwenderfreundliche
Software ermoglicht durch praxisorientier-
te Suchkriterien das blitzschnelle Auffin-
den spezieller Typen sowie das Verglei-
chen verschiedenster Merkmale.

Bedienung

Lauffihig auf allen IBM-kompatiblen
PCs, ist die Bedienung des von ELV ent-
wickelten PC-Transistor-Datenbuches
denkbar einfach. Nachfolgend wollen wir
in iibersichtlicher Form die einzelnen Be-
dienparameter erldutern.

Hardware-Voraussetzung

Grundsitzlich konnen alle Rechner des
Typs IBM-PC-XT/AT und dazu kompati-
ble fiir den Betrieb der hier vorgestellten
Software eingesetzt werden, wenn folgen-
de Mindestvoraussetzungen erfiillt sind:

Arbeitsspeicher: 512 kB

Laufwerk: 5 1/4"

Festplatte: min. 10 MB

Die Festplatte ist aufgrund der grofien
Datenmenge unbedingt erforderlich, damit
ein schnelles, praxisgerechtes Arbeiten
moglich ist.
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Software-Installation

Die umfangreiche Anwendersoftware
besteht aus mehreren Dateien und wird auf
5 1/4"-360 k-Standard-Disketten geliefert.
Lauffahig sind die Programme auf allen
Standardkarten, z. B. Hercules, EGA oder
VGA. Beim Start des Programms erkennt
die Software automatisch die installierte
Karte, so dal sich der Anwender darum
nicht zu kiimmern braucht.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken,
daB auch die Software des PC-Transistor-
datenbuches zusitzlich mit dem Verwal-
tungsmenii ,,ELV-DOSBATCH” geliefert
wird, d. h. die verschiedenen abgespeicher-
ten Programme konnen durch Aufrufen des
Meniis und Eingeben einer Ziffer auf komfor-
table Weise gestartet werden, ohne daf} wei-
tere Prozeduren durchgefiihrt werden miissen.

Nach Einlegen der Programmdiskette in
Laufwerk A wird die Tastenfolge <IN-
STALL> mit <RETURN> bestitigt. Da-
nach sind nur noch die Fragen des Pro-
gramms nach der Sprache (Deutsch, Eng-
lisch, Franzosisch) und dem Unterverzeich-
nis zu beantworten. Werden die Default-
werte bestitigt, legt das Programm auf der
Festplatte C ein Unterverzeichnis ,,ELV”
an und richtet DOSBATCH dort ein. Alle
anderen ELV-Programme werden in die-
ses Unterverzeichnis kopiert. Nach Abschluf}
dieser Prozedur erscheint das Menii DOS-
BATCH auf dem Bildschirm.

Durch Eingeben der Ziffer <1> und <RE-
TURN> wird das Programm aufgerufen,
und unmittelbar darauf bietet das PC-Tran-
sistor-Datenbuch dem Anwender seine
Dienste an.

Programmaufruf

Nach Einschalten des Rechners wird
zundchst das Verwaltungsprogramm durch
Eingabe <DOSBATCH> und <RETURN>
aufgerufen. Es erscheint das Auswahlme-
nii auf dem Bildschirm. Unter dem ersten
Meniipunkt ist die Software des PC-Tran-
sistordatenbuches hinterlegt. Durch Einga-
be von <1> und <RETURN> wird dieses
Programm aufgerufen. Auf dem Bildschirm
erscheint die Darstellung gemil} Abbildung 1
(Bildschirmfoto am Artikelanfang). In dieser
Darstellungsweise konnen sdmtliche rele-
vanten Transistordaten (sowie die Daten
anderer diskreter Halbleiter) in iibersichtli-
cher Form abgelesen werden.

Der Cursor befindet sich hierbei an der
zur Erfassung der Transistorbezeichnung
vorgesehenen Stelle.

Transistordaten aufrufen

Nachdem das Programm gestartet wur-
de, erscheint auf dem Bildschirm direkt die
Darstellung gemidll Abbildung 1 (Titelfo-
to), wobei der Cursor an der Stelle ,,Be-
zeichnung” steht zur unmittelbaren Einga-
be des gewiinschten Transistors.

Die Transistorbezeichnung wird nun iiber
die Tastatur eingegeben und mit <RE-
TURN> abgeschlossen. Hierbei ist es gleich-
giiltig, ob die Buchstaben grof3 oder klein
eingegeben wurden.

Aufgrund der ausgereiften Programm-
struktur erscheint nahezu verzogerungsfrei
unmittelbar nach Auslosen der RETURN-
Taste das komplette Datenfeld auf dem
Bildschirm.

Durch Betiitigen der Taste <{ > wird das
Datenfeld des néchstfolgenden Transistors
dargestellt, wihrend durch Betitigen der
Taste <T > die Daten des vorhergehenden
Transistors zur Anzeige kommen.

Der Cursor bleibt jeweils im Feld
,Bezeichnung” stehen, zum Abrufen wei-
terer Transistordaten, d. h. durch Eingabe
einer neuen Transistorbezeichnung und
Auslosen mit <RETURN> wird das be-
treffende Datenfeld angezeigt.

Vergleichstyp suchen
Programmtechnisch recht aufwendig, fiir
den Anwender jedoch auf3erordentlich kom-
fortabel ist das Heraussuchen bestimmter
Transistortypen, die zu einem bekannten
Transistor hinreichend @hnliche Daten auf-
weisen. In den betreffenden Programmo-
dus gelangt man durch Driicken der Taste
<F 3>, und auf dem Bildschirm erscheint
das schon bekannte Eingabefeld.
Zunidchst wird nun die Bezeichnung
desjenigen Transistors eingegeben, zu dem
Vergleichstypen gesucht werden. Unmit-
telbar nach Abschlufl mit <KRETURN> wech-
selt die Bildschirmdarstellung, und die Daten
des aufgerufenen Transistors erscheinen in
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der ersten Datenzeile. Aus Platzgriinden
werden hierbei allerdings nur die markan-
testen Daten geméll Abbildung 2 ausgege-
ben, da fiir jeden der folgenden Vergleichs-
typen auch jeweils nur eine Zeile zur
Verfiigung steht. Hierdurch konnen meh-
rere Vergleichstypen gleichzeitig dargestellt
werden.

Als Besonderheit nimmt das Programm
automatisch eine Ubereinstimmungs-
Gewichtung vor, in dem diejenigen Ver-
gleichstypen, die dem Basistyp am nich-
sten kommen, zuerst aufgefiihrt sind. Je
grofer die Abweichungen zum Basistyp
werden, desto hoher die Rangfolgenummer.

Anhand praktischer Gegebenheiten
wurden fiir die verschiedenen Daten unter-
schiedliche Toleranzfelder festgelegt, die
sich jedoch ausschlieBlich in
Richtung hoherwertigerer Da-
ten bewegen. Beim Uberschrei-
ten nicht mehr sinnvoller Ab-
weichungen wird die Selektion
automatisch abgebrochen.

Reicht die Bildschirmdarstel-
lung nicht zur Ausgabe samtli-
cher Vergleichstypen, kann
durch Betiitigen der Taste < >
der Bildschirminhalt nach oben
gescrollt werden, und es erschei-
nen am Bildschirmful} weitere
Vergleichstypen. Durch Beti-
tigen der Taste <T > lduft der
Bildschirminhalt wieder riick-
Warts.

Mochte man sich die Daten einzelner
Vergleichstypen genauer ansehen, gelangt
man durch Betitigung der Taste <F 2> in
die Programmfunktion ,, Transistor-Daten
aufrufen”. Hier kann jetzt in der bereits
beschriebenen Weise die gewiinschte Tran-
sistorbezeichnung eingegeben werden, und
auf dem Bildschirm erscheinen die kom-
pletten abgespeicherten Daten.

Transistortyp suchen

Neben dem automatischen Heraussuchen
von Vergleichstypen bietet die hier vorge-
stellte Software eine besonders fiir Ent-
wickler angenehme Suchfunktion anhand
vorgewihlter Daten.

Hierzu wird zunichst die Taste F 4 be-
titigt, und auf dem Bildschirm erscheint
ein zu Abbildung 1 dhnliches Darstellungs-
feld, das jedoch um einige Eingabepositio-
nen erweitert ist. Zu jedem der wesentli-
chen Transistorparameter sind hier 2 Werte
erfalbar, von denen der linke den unteren
und der rechte den oberen Grenzwert des
betreffenden Suchbegriffes darstellt.

Suchen wir beispielsweise einen Transi-
stor mit einer Kollektor-Emitter-Sperrspan-
nung (Uce) zwischen 1000 V und 1500 V,
so wird hinter der Bezeichnung ,,Uce”
zundchst der untere Wert mit 1000 und
anschlieBend der obere Wert mit 1500
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eingegeben. In gleicher Weise verfahrt man
mit den iibrigen Daten. Unbeschriebene
Datenfelder werden automatisch aus dem
Suchbegriff ausgeklammert, d. h. die unte-
re Grenze ist 0 und die obere unendlich.
Sobald die Taste <RETURN> betitigt
wird, wechselt die Darstellung in die Li-
sting-Form gemall Abbildung 2, und alle
im angegebenen Toleranzbereich liegen-
den Transistoren werden in alphabetischer
Form dargestellt. Auch hier kann mit den
Tasten <i S <T> der Bildschirminhalt

vorwiirts und riickwiirts ,,gerollt” werden.

Als Erleichterung zur Erfassung der
unteren Grenzwerte kann unter dem Feld
,Bezeichnung” ein bekannter Transistor,
der die Minimaldaten erfiillt, erfallt wer-
den, dessen Daten dann automatisch in das

Bild 2: Vergleichstypenliste, wie
sie vom PC-Transistor-Datenbuch
geliefert wird

linke Feld eingetragen werden, so daf nur
noch das rechte, den oberen Grenzwert be-
stimmende Datenfeld jeweils auszufiillen
ist. Selbstverstindlich konnen alle Daten-
felder mit den Pfeiltasten angefahren und
jederzeit geidndert werden.

Durch Betitigen der Taste <F 2> wech-
selt das Programm, und es konnen nun
durch Eingabe eines bestimmten Transi-
stortyps die detaillierten Daten angeschaut
werden.

Programmtechnische
Besonderheiten

Durch Betitigen der Taste <F 1> kann
zu jedem Zeitpunkt ein Hilfe-Menii aufge-
rufen werden. Auf dem Bildschirm erschei-
nen dann weitere Informationen zur Pro-
grammhandhabung.

Durch einmalige Betitigung der Taste
<ESC> wird der zuletzt durchgefiihrte Pro-
grammwechsel-Schritt riickgéingig gemacht,
d. h. wurde <F 1> betitigt und anschlie-
Bend die Taste <ESC>, befindet man sich
wieder im urspriinglichen Programmteil.

Eine weitere Betitigung von <ESC> be-
endet das Hauptprogramm, und wir befin-
den uns im Hauptmenii ,,DOSBATCH”.

Programmverkniipfung mit
ELV-PC-Transistortester PC-TT 90

Das hier vorgestellte Programmpaket des
PC-Transistor-Datenbuches arbeitet in der
beschriebenen Weise vollkommen eigen-
stindig als komfortable Datenbank sowie
als Such- und Selektionsprogramm. Ein
weiteres, besonders anwenderfreundliches
Merkmal stellt die Moglichkeit der Zu-
sammenarbeit mit dem von ELV entwik-
kelten PC-Transistortester PC-TT 90 dar,
der in den Ausgaben 3/90 bis 5/90 des
ELV journal vorgestellt wurde.

Durch Betitigen der Taste <F 6> im Pro-
gramm des PC-TT 90 springt der Eingabe-
cursor an diejenige Stelle des Schirmbil-
des, an der nun ein konkreter Transistortyp
eingegeben werden kann. Ist die-
ser Typ in dem Programm des
PC-Transistor-Datenbuches vor-
handen, werden die fiir den Test
relevanten Maximaldaten von Is,
Ic sowie Uce iibernommen, auf
dem Bildschirm angezeigt, und
der Test eines entsprechenden
Transistors kann vollautomatisch
erfolgen, ohne da} weitere Ein-
gaben notwendig sind.

Dal zusitzlich der Halbleiter-
typ (NPN, FET, Diode usw.) mit
der Gehiuse-/AnschluB3-Version
angezeigt wird, versteht sich bei
einem so reichhaltigen Programm
fast von selbst.

Wird die Taste <F 6> erneut betitigt, er-
folgt die Anzeige der kompletten Daten des
aufgerufenen Transistortyps aus dem PC-
Transistor Datenbuch. Mit <ESC> wird zu-
riick in die Transistortestfunktion gewechselt.

In gleicher Weise kann aus dem Pro-
gramm des PC-Transistor-Datenbuches
ebenfalls durch Betitigung der Taste <F 6>
in das PC-Transistor-Testprogramm gewech-
selt werden, sofern dies installiert wurde.
So konnen auf hochst einfache Weise nicht
allein Transistordaten aufgerufen, sondern
die entsprechenden Bauteile auch gleich
getestet werden, wenn beide Programmpa-
kete gleichzeitig installiert wurden, die aber
selbstverstiandlich auch einzeln, jedes fiir
sich, einen gewaltigen Nutzen haben. Fiir
den PC-TT 90 ist, wie in den entsprechen-
den Artikeln ausfiihrlich beschrieben, eine
besondere, zugehorige Hardware erforder-
lich, withrend das PC-Transistor-Datenbuch
auBer der genannten PC-Konfiguration keine
spezielle Zusatz-Hardware braucht.

Bildschirmausdruck

Als besonderes Feature besteht die
Moglichkeit, die auf dem Bildschirm an-
gezeigten Daten auf einem Standard-Ma-
trix-Drucker auszugeben. Hierzu ist ledig-
lich die Taste <F 5> zu betitigen, und der
Druck wird sofort ausgefiihrt.
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7 8
Multi — Eprommer ME 1008
S

P-EOM-rogramierer

EPROMs vom 2716 bis hin zu den neuen 2-MBit-Typen sowie die Mikrocontroller

der Serien 8748 und 8751 kénnen (iber diese auch fiir Profi-Anwendungen konzipierte
PC-Einsteckkarte programmiert werden. Ein optional einsetzbarer Gang-Adapter
ermoglicht sogar das gleichzeitige Programmieren von bis zu 8 EPROMs. Die
komfortable Menti-Fiihrung mit zahlreichen Optionen genligt héchsten Anspriichen.

Allgemeines

Auf dem Markt wird bereits eine Viel-
zahl unterschiedlichster Programmiergeré-
te angeboten. Von Einfachst-Versionen, die
nur bestimmte EPROMs brennen konnen,
bis hin zu professionellen, sehr umfang-
reich ausgestatteten und meist auch recht
teuren Geriten reicht die Palette. Wenn
wir im vorliegenden Artikel nun ein wei-

teres Programmiergeriit vorstellen, kann der

interessierte ELV-Leser von den Ingenieu-
ren der ELV-Entwicklungsabteilung zu
Recht etwas Besonderes erwarten.

Das vorliegende zukunftsorientierte
Konzept dieses neuen PC-EPROM-Pro-
grammiergerites ist aufgrund seiner opti-
mierten Leistungsdaten sowohl fiir den in-
dustriellen Einsatz ausgelegt als auch auf-
grund seines giinstigen Erstellungspreises
fiir den privaten Einsatz geeignet. Die um-
fangreiche zugehorige Software ist aufler-
ordentlich komfortabel in der Bedienung
und ermoglicht so ein miiheloses Arbeiten.

Neben den schon hinlidnglich bekannten
EPROMs 2716 bis 27512 konnen auch die
neueren Typen im I- und 2-MBit-Bereich
programmiert werden. Damit sind prak-
tisch alle heute preiswert verfiigbaren
EPROMs abgedeckt. Dariiber hinaus ist
das System so weit vorbereitet, da} zu einem
spiiteren Zeitpunkt auch 4-MBit- und 8-
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MBit-Typen sowie die 16-Bit-Versionen
bearbeitet werden konnen.

Fiir die 8-Bit-Typen ist zusitzlich ein
Gang-Adapter erhiltlich. Damit kénnen in
einem Zug bis zu 8 gleiche EPROMs pro-
grammiert werden.

Separate Adapter bieten die Program-
miermoglichkeit fiir die Prozessortypen der
Reihe 8748 sowie der Reihe 8751.

Im ersten Teil dieses zweiteiligen, sehr
ausfiihrlichen Artikels stellen wir Ihnen zu-
nichst die Karteninstallation vor und be-
schreiben anschlieffend detailliert das
umfangreiche Software-Paket. Daran
schlieBt sich die Schaltungsbeschreibung an.

Der im zweiten Teil beschriebene Nach-
bau gestaltet sich recht einfach, da alle we-
sentlichen Komponenten auf einer einzi-
gen, doppelseitigen, durchkontaktierten Lei-
terplatte, die als PC-Einsteckkarte ausge-
fiihrt ist, untergebracht sind. Lediglich fiir
die Adaptersockel mit ihrer geringfiigigen
Zusatzbeschaltung sind separate Platinen
erforderlich, die je nach Einsatzfall Ver-
wendung finden (Einfach-EPROM, 8fach-
EPROM oder Mikrocontroller). Die Adap-
ter sind jeweils in optimal gestalteten
Ganzmetallgehdusen mit TEXTOOL-
Sockel(n) untergebracht.

Karten-Installation

Der EPROM-Programmierer besteht aus

einer PC-Einsteckkarte sowie verschiede-
nen Adaptern zur Programmierung der ein-
zelnen Speicherbausteine. Einsteckkarte und
Adapter werden durch ein 40poliges Flach-
bandkabel miteinander verbunden.

Die Software befindet sich auf einer mit-
gelieferten 5 1/4”-Diskette (360 kB). Eine
Datei READ.ME befindet sich auf der
Diskette, die iiber aktuelle Ergiinzungen
und Anderungen informiert. Sie sollte zuerst
gelesen werden.

Zur Nutzung muf} der EPROM-Program-
mierer zunichst in einem IBM- oder dazu
kompatiblen PC installiert werden (Betriebs-
system MS-DOS 3.2 oder hoher). Dann
sollte die Software auf ein Unterverzeich-
nis der Festplatte kopiert werden, was durch
Einlegen der Diskette und Eingabe des
Befehls <A: install> erfolgt.

Das Install-Programm fragt nach dem
anzulegenden Unterverzeichnis, legt die-
ses an (soweit nicht bereits vorhanden) und
kopiert dann die Programmier-Software hin-
ein.

Vor dem Einsetzen der Karte sollte man
sich auf jeden Fall vergewissern, ob der
voreingestellte AdreB3bereich ($300..$307)
nicht schon durch andere Zubehorkarten
belegt ist. Eine Mehrfachbelegung macht
sich meist durch Funktionsstorungen der
Hardware bemerkbar. Die Software ver-
sucht nach Programmstart das Vorhanden-
sein der PC-Einsteckkarte zu erkennen und
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Tabelle 1
Mogliche freie AdreBbereiche des PC
Nicht aufgefiihrte AdreB3bereiche sind
durch PC-Hardware bzw. ,,lebenswich-
tige” Karten belegt
$200..$207 :
$208..$20F :
$218..$277 :

Joystick
nicht dokumentiert 1)
nicht dokumentiert 1)

$278..$27F : LPT2 2)

$280..$2F7 : nicht dokumentiert 1)
$2F8..$2FF : COM2 2)
$300..$31F : Zusatzkarten

$320..$35F :
$360..$36F :
$370..$377 :
$378..$37F :
$380..$3AF : nicht dokumentiert 1)
$3F8..$3FF : COM1 2)

1)Das Betriebssystem MS-DOS be-
schreibt diese Adref3bereiche nicht
niher. Sollten diese Adref3bereiche
benutzt werden, so sollte dies mit
geniigender Vorsicht geschehen.

nicht dokumentiert 1)
Local Area Network
nicht dokumentiert 1)
EPT 2)

2)Voneiner Verwendung dieser Adres-
sen ist abzusehen, da BIOS und
andere Anwenderprogramme hier
Standard-Schnittstellen erwarten.

veranlaft im Fehlerfall eine entsprechende

Meldung.

Ublicherweise finden sich die Basis-
adressen von Zubehorkarten im dazuge-
horigen Handbuch; dadurch diirfte die Aus-
wahl eines freien AdreBbereichs nicht schwer
fallen. Die moglichen bzw. erlaubten Adref3-
raume sind in Tabelle 1 zusammengefafit.
Auch hier hat die Software bei der Initiali-
sierung eine Hilfe bereit: Nicht erlaubte
AdreBbereiche (z. B. fiir Disk-Controller,
Timer, DMA, Grafikkarte) werden nicht
akzeptiert, denn oftmals hat schon ein ein-
ziger Zugriff auf diese Adressen verhee-
rende Folgen in Form eines Systemabsturzes
oder gar Datenverlustes!

Soll der voreingestellte AdreBbereich
geidndert werden, ist die Software vor
Einsetzen der Karte zu starten. Da diese
also noch nicht eingebaut ist, ergibt sich
die Fehlermeldung ,,PC-Modul nicht vor-
handen”. Das Menii erscheint, worauf der
Meniipunkt <OPTION/HARDW ARE-
ADR> anzuwihlen und die Basisadresse
einzugeben ist.

Der Einbau der Einsteckkarte wird gemél3
dem zum PC mitgelieferten Handbuch voll-
zogen. Im wesentlichen sind dies folgende
Schritte:

- PC stromlos machen, alle Kabel ab-
ziehen,

- PC aufklappen oder an der Riickseite
aufschrauben - i. a. sind dies 5 dicht an
der Gehidusekante angeordnete Schrau-
ben,

- freien Slot auswiihlen. Die Karte beno-
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27256
27512
27818

27828

|

Modes
Standard
Fast 15/4
Fast 25/3
LUNT48\USY Intel Quick
WMING .HEX haey

tigt lediglich einen 8Bit-Slot,

- Slotabdeckblech von der Riickwand
abschrauben,
- falls notwendig: Adrefbereich auf der

Einsteckkarte einstellen,

- Karte vorsichtig in Slot stecken (Stecker
zeigt zur Riickseite),

- nach Uberpriifung Rechner wieder schlie-
ffen und Kabel anstecken.

Beim niichsten Programmstart erscheint,
wenn alles richtig funktioniert, sofort das
Hauptmenti.

Weitere Installationen sind nicht durch-
zufiihren. Selbstverstindlich erkennt die
Software die installierte Grafikkarte und
den Monitor selbsttitig und stellt sich ent-
sprechend darauf ein.

Betriebsanleitung

Nachdem die Installation erfolgreich ab-
geschlossen wurde, kann mit dem Aufruf
<ELVPROM> der Programmierer gestar-
tet werden (oder in ELV-DOSBATCH unter
Meniipunkt 1). Zunéchst erscheint ein Pull-
Down-Menii, mit dem die Programmierer-
Aktionen hauptsidchlich gesteuert werden.
Einige dieser Aktionen sind zudem {iber
Funktionstasten erreichbar. Verschiedene
Verriegelungen sollen Fehlbedienungen
vermeiden, die zu Datenverlust oder Be-
schiadigung von Speicherbausteinen fiih-
ren kénnten.

Der Bedienungskomfort und die iiber-
sichtliche Fiihrung zeigt sich am Arbeits-
und Infofeld. Das Arbeitsfeld befindet sich
in den beiden oberen Dritteln des Bild-
schirms, wo die zur gerade laufenden Ak-
tion benotigten Daten und/oder Operatio-
nen angezeigt und abgefragt werden. Im
Infofeld befinden sich Angaben iiber das
aktive Unterverzeichnis, die geladene Datei
und die aktiven EPROM-Typen. Eine Ful3-
zeile mit Hinweisen auf aktive Tasten er-
leichtert die Bedienung.

Zur interaktiven Arbeit sind weitere 4
Typen von Feldern vorgesehen:

- Eingabefeld: Hier wird eine Eingabe, z. B.

€0 €O OO |

Bild 1:
Einstellment
des PC-
EPROM-Pro-
grammierers
mit Auswahl-
mdglichkeit
der verschie-
denen
EPROM-,
EEPROM- und
Mikrocontrol-
ler-Typen

der Dateiname, verlangt. Die Aktion wird
mit <ESC> abgebrochen, <RETURN>
tibernimmt den Wert.

- Meniifeld: Hier kann der Anwender aus
einer Anzahl vorgegebener Daten oder
Funktionen seine Wahl treffen (z. B.
EPROM-Auswahl, siche Bild 1).

- Hinweisfeld: Das Programm weist dar-
auf hin, daf3 die verlangte Durchfiihrung
dieser Aktion ein vielleicht unerwiinsch-
tes Ergebnis ergeben konnte - z. B. Uber-
schreiben einer bereits im Speicher be-
findlichen Datei durch Nachladen einer
weiteren.

- Fehlerfeld: Hier liegt ein Fehler oder ein
fehlerhaftes Ergebnis vor. Die Aktion kann
nicht ordnungsgemifl beendet werden.
Nach der Erlduterung des wesentlichen

Software-Konzepts wollen wir uns nun den

einzelnen Aktionen zuwenden, die der

EPROM-Programmierer bietet:

Mentipunkt FILE

Unter diesem Meniipunkt sind alle Da-
tei-Operationen zusammengefalit, d. h. es
konnen Dateien von der Magnetplatte gela-
den, aus einem Speicherbaustein gelesene
oder modifizierte Daten auf Diskette/Plat-
te abgelegt, Dateien umbenannt oder ge-
16scht werden. Die Aktionen im einzelnen:

LOAD lddt von der Platte in den Spei-
cherbereich. Hierzu fragt das Programm
zunichst nach Pfad, Namen und Extension
der zu ladenden Datei. Beim Offnen des
Eingabefeldes erscheint eine durch OPTION/
DEFAULT FILE gewiihlte Vorgabe. Wild-
cards zur Dateisuche sind erlaubt; so ge-
fundene Dateien zeigt ein Meniifeld an.

Das Programm setzt zunichst das eige-
ne Unterverzeichnis als Path voraus, so-
fern nicht mit FILE/PATH oder im Einga-
befeld konkret ein anderer Pfad angegeben
wurde.

Anhand der File-Extension erkennt das
Programm, ob die Datei direkt program-
mierbar (*.COM, *.BIN) oder konvertier-
bar sein konnte. Im letzteren Fall sind in ei-
nem Meniifeld mogliche Konversionen
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nicht konvertieren

Intellec 8A0S
Intel MCS86

Motorela S1
Motorola Exormax
Motorola S3
Tektronix

Datei lesen
E:NELUN 148 WS\WMIMG . HEX

Tabelle 2

Mbgliche Dateikonversionen bei LOAD

nicht konvertieren
Intellec 8/MDS
Intel MCS86
Motorola S1
Motorola Exormax
Motorola S3
Tektronix

auswihlbar (siehe Tabelle 2). Wihrend der
Ubersetzung in Maschinencode wird gleich-
zeitig das Priifbyte mit eigenen Ergebnis-
sen verglichen, und eventuelle Fehler werden
anschlieBend im Fehlerfeld angegeben.

EXE-Dateien sind wegen ihrer Struktur
nicht programmierbar und werden daher
nicht akzeptiert. Eine solche Datei sollte
vorher mit EXE2BIN in eine COM-Datei
umgewandelt werden.

NEW initialisiert das Laden oder Si-
chern einer neuen Datei, sofern nicht auto-
matisch bei FILE/LOAD geschehen.

SAVE sichert den Speicher auf Magnet-
platte. Neben der Abfrage des Dateina-
mens im Eingabefeld (hier werden Wild-
cards nicht akzeptiert) fragt das Programm
noch nach Anfangs- und Endadresse des
Programms. Danach wird die Datei als Spei-
cherkopie abgelegt.

PATH indert die Voreinstellung des ak-
tuellen Pfad-Namens. Wie bereits erliu-
tert, setzt das Programm bei Dateioperatio-
nen zundchst immer das Unterverzeichnis
voraus, in dem es sich befindet.

DELETE l6scht die im Eingabefeld oder
tiber Meniifeld spezifizierte Datei, entspricht
also im wesentlichen dem bekannten MS-
DOS-Befehl DEL. Im Gegensatz zu die-
sem wurde hier aus gutem Grund nur ein
Loschen einzelner Dateien zugelassen, da
im Falle eines versehentlichen Loschens
ein automatisches Undelete (durch z. B.
PCTools oder XTREE) von iiber mehrere
Cluster ausgedehnten COM- und EXE-Da-
teien nicht mehr-moglich ist.

RENAME benennt die im Eingabefeld
oder iiber Meniifeld spezifizierte Datei in
den in einem weiteren Eingabefeld ange-
gebenen Namen um. Das entspricht im
wesentlichen dem bekannten MS-DOS-Be-
fehl REN. Auch hier wurden, da diese Aktion
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Bild 2: Einstel-
lung der Konver-
tierungsmaglich-
keiten verschie-
dener Dateifor-
mate ins binare
EPROM-Format.
Diese Funktion
wird direkt von
der Eprommer-
Software bereit-
gestelit.

im laufenden Programm allgemein nur sehr
sparsam verwendet werden sollte, nur wieder
einzelne Dateien zugelassen. Move-Ope-
rationen (in anderen Pfad) diirfen inner-
halb des gerade aktiven Laufwerks durch-
gefiihrt werden.

Menipunkt EPROM

Dieser Meniipunkt verwaltet die gesam-
ten Aktionen, die in bezug auf einen
EPROM-Typen durchgefiihrt werden konnen.

DEVICE SELECT zeigt im Meniifeld
zundchst die moglichen Speicher-Arten
EPROM, EEPROM sowie Mikrocontrol-
ler an. Danach erscheint das Meniifeld zur

WMIMe .COM

Seg 98888
8888 E4 58 88 E4
ga18 92 F8 B8 28
8828 83 53
8838 4C 56
Bild 3: 8848 Cg 33
; 8858 B9 8
EDIT-Funktion 4858 87 AL 74 38
der EPROM- 8878 ¢ D4 CD
. 8888 C6 9F 83 E4
Programmier- 3698 3
Software 8848 i€ 26
anhand eines o o
typischen 9808 AR 77
i-Bei- 88E8 E9 Fi
Dat:;)izfsl 8878 97 FE

Auswahl der jeweils unterstiitzten Typen
sowie ihre Speicherkonfiguration. Ist der
ausgewihlte Speicherbaustein auch noch
in mehreren Programmiermodi erhiltlich,
kann ein solcher im dritten Meniifeld ausge-
sucht werden. Die hier ausgewihlten Da-
ten erscheinen dann im Infofeld (siehe
Bild 1).

DEVICE LIST ermoglicht die Wahl des
Speicherbausteins anhand seiner aufgestem-
pelten Bezeichnung. Hierzu sind in einer
mitgelieferten Datei entsprechende Merk-
male angegeben. Sollte der Typ nicht auf-
gefiihrt sein, wird iiber ein Hinweisfeld das
Umschalten auf EPROM/DEVICE SELECT
ermoglicht.

DEVICE MODE bietet direkten Zu-
griff auf die Programmiermodi ohne aus-
fiihrliche Auswahl iiber EPROM/DEVICE
SELECT.

MODULE SELECT fragt einen gewech-
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selten Programmieradapter ab, sofern dies
nicht automatisch bei Typwechsel erfolgt.

Meniipunkt ACCESS

Dieser Meniipunkt verwaltet die gesam-
ten Aktionen, die in bezug auf das Lesen
und Schreiben eines EPROMs durchge-
fiihrt werden kénnen.

AUTO lidBt die Aktionen ,,Blanktest”,
»Program” und ,,Verify” nacheinander au-
tomatisch ablaufen. Hierzu wird iiber ein
Eingabefeld die Start-, End- und Speicher-
startadresse abgefragt. Danach kann das
EPROM eingesetzt und programmiert
werden. Ein auftretender Fehler bricht die
Aktion ab.

BLANKTEST priift den eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse auf das durch den Typen vorgege-
bene Leerzeichen (bei EPROMs ist dieses
z. B. $FF). Fehler werden angezeigt.

PROGRAM programmiert den einge-
setzten Speicherbaustein von Start-Adres-
se bis End-Adresse mit den im Speicher
befindlichen Daten nach dem in der Typ-
liste vorgegebenen Verfahren. Auch hier
werden Fehler angezeigt.

FD E8 62 55
1B 52 66 18
D3 92 56 72
45 58 52 &F

2 AD 44 BY COIDETaTH

F2 EC i1 Dpr Izwjﬂlis

12 7%
C6 A3
6 EC FE
83 58
BD 28
F1 53
F6 EE
FE &
Al 54
18 28

VERIFY vergleicht den eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse mit den im Speicher befindlichen
Daten. Fehler werden angezeigt.

READ liest Daten aus dem eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse in den Speicher.

Menupunkt DATA

Unter diesem Meniipunkt sind die Ak-
tionen zusammengefalt, die fiir das Modi-
fizieren der im Speicher befindlichen Da-
tei benotigt werden. Da die Aktionen EDIT,
FILL und MOVE bei Unachtsamkeit be-
trichtlichen Schaden anrichten konnen,
lassen sie sich mit OPTION/DATA MO-
DIFY sperren.

DUMP zeigt eine Datei auf dem Bild-
schirm an. Anderungen lassen sich hier
jedoch nicht durchfiihren.

EDIT erlaubt die Anderung der im Spei-
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cher befindlichen Datei. Jeweils 256 Byte
werden in das Aktionsfenster geholt und
lassen sich bindr oder in ASCII &@ndern.
Die gednderten Bytes werden zur Identifi-
kation markiert (siche Bild 3). Der Anwen-
der kann dann entscheiden, ob die Ande-
rungen tatsdchlich in die Datei iibernom-
men werden sollen.

FILL fillt einen Speicherbereich von
Start-Adresse bis End-Adresse mit einem
vorwihlbaren Byte.

MOVE verschiebt einen Speicherbereich
von Start-Adresse bis End-Adresse in den
ab Ziel-Adresse beginnenden Bereich.

COMPARE vergleicht einen Datenbe-
reich von Start-Adresse bis End-Adresse
mit dem Speicherbereich, der bei der Ziel-
Adresse beginnt. Fehler werden angezeigt.

Mentipunkt OPTION

In diesem Meniipunkt sind Sonderaktio-
nen zur Programm-Voreinstellung unter-
gebracht, die bereits erwihnt wurden.
Nachfolgend nochmals eine kurze Zusam-
menfassung:

DEFAULT FILE gibt eine Standard-
Datei oder Wildcards vor (z. B. *.BIN).
DEFAULT CONV gibt den Stand des
Meniibalkens vor, wenn das Konversions-
menii geodffnet wird. Damit gestaltet sich
der Zugriff schneller.

DEFAULT PROM gibt den Stand des
Meniibalkens vor, wenn die Art- und Typ-
meniis gedffnet werden. Damit kann z. B.
eine Vorwahl auf ein oft verwendetes
EPROM gegeben werden.

DATA MODIFY sperrt bzw. entsperrt
die Aktionen EDIT, FILL und MOVE.

HARDWARE-ADR stellt das Programm
auf die auf der Einsteckkarte gewihlte
Basisadresse um (siehe auch unter ,.Instal-
lation™!).

SAVE OPTIONS speichert die neuen
Optionen in der .CFG-Datei.

Mentipunkt QUIT

Hiermit (oder <ESC> im Hauptmenii)
wird das Programm verlassen. Geoffnete
Dateien werden geschlossen, dynamisch
belegte Speicherbereiche (fiir Daten) wer-
den wieder freigegeben, evtl. zusitzlich
angelegte Dateien (zur Verwaltung bei
groflen EPROMs) werden wieder geloscht.

Beschreibuhg der Hardware

Die Hardware ist, wie bereits erwihnt,
hauptsichlich auf einer PC-Einsteckkarte
aufgebaut und besteht aus den Gruppen
PC-Bus-Anpassung, Adapter-Anpassung,
Vee-Umschaltung und Spannungsgenerator.
Diese Gruppen wollen wir im einzelnen
niher betrachten:

PC-Bus-Anpassung (Bild 4)
Mit IC 1 - IC 5 werden die PC-Buslei-
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Tabelle 3

Adrefibelegung

$xx0 : EPROM-Adressen 0 - 7

$xx1 : EPROM-Adressen 8 - 15

$xx2 : EPROM-Adressen 16 - 19,
Versorgungs- und Program-

mierspannungen

$xx3 : /OE, /CE, Programmierspan-
nungen

$xx4 : Leitungsfreigaben, Program-
mierspannungen

$xx5 : EPROM-Daten 0 - 7 (Schreib-

Lese-Funktion)
EPROM-Daten 8 - 15 (Schreib-
Lese-Funktion)

nicht benutzt

$xx6 :

$xxT

tungen vom eigentlichen Aufbau der PC-
Einsteckkarte abgetrennt. IC 5 (74 LS 245)
trennt den Datenbus bidirektional, die
Richtungswahl wird iiber das Signal ,,JORC”
gesteuert. IC 1 (74 LS 688) sorgt fiir die
Selektion der I/O-Adresse, wobei die un-
tersten 3 AdreBbits (= 8 Adressen) auf der
Karte fest fiir die einzelnen Register belegt
sind (siehe Tabelle 3). Damit stellt BR 1
die PC-Adresse A3 als kleinstmogliche Wahl
ein. Mit IC 4 (SN 74 LS 00) wird zudem
der Kartenzugriff nur bei IORC und IOWC
erlaubt.

Uber die Signale A0, A1 und A2 ordnen
IC 2 und IC 3 (74 LS 138) die einzelnen
Register dem entsprechenden PC-Bus-Zu-
griff zu. IC 2 steuert hierbei die WRITE-
Funktion (Adressen- und Datenausgabe),
IC 3 ermoglicht das Lesen der beiden Da-
tenregister, was fiir die Auslesefunktion
und das Erkennen der Karte notwendig ist.

Adapter-Anpassung (Bild 4 und 5)

Hierzu sind IC 6 - IC 16 mit der benétig-
ten Zusatzbeschaltung vorgesehen, wobei
IC 6 und IC 7 fiir die unteren 8, IC 8 und
IC 9 fiir die oberen 8 Datenleitungen zu-
stindig sind. Uber IC 6 und IC 8 (74 HC
244) wird gelesen, IC 7 und IC 9 (74 HC
373) schreiben. Im Gegensatz zu IC 5 ist
hier eine Trennung der Schreib- und Lese-
Funktionen erforderlich, da die Daten (wie
auch die Adressen) bei den meisten Spei-
cherbausteinen wihrend des Programmier-
zyklus® stindig anstehen miissen. Hier wurde
auf eine konventionelle Losung zuriickge-
gegriffen, da spezielle ICs noch recht kost-
spielig sind.

IC 10 (74 HC 373) gibt die EPROM-
Adressen AO bis A7 an den Adapter aus.
Hier sind keine besonderen Anspriiche
gestellt, da diese 8 Adref3- und die Daten-
leitungen seit jeher mit TTL-Pegel bedient
wurden.

Ab EPROM-Adresse A8 wird es jetzt
spannend: Die Adressen A8 bis A20 und
OE spiegeln gleichsam die EPROM-Ent-

wicklung der letzten Jahre wider. Wihrend
Anfang der 80er Jahre die EPROMs 2716
und 2732 mit einem DIL24-Gehéduse da-
herkamen, wurden die Typen 2764 bis 27512
im DIL28-Gehéuse hergestellt. Dann er-
schien vor wenigen Jahren das IMBit-
EPROM im DIL32-Gehiuse, welches auch
noch fiir das 8MBit-EPROM ausreicht.

Als logische Konsequenz wandert der
Vee-Anschluf von Pin 28 tiber Pin 30 nach
Pin 32, wenn fiir die Gehduse DIL24 bis
DIL32 ein und derselbe Adapter mit einem
(,,stindig teuren”) Textool-Sockel verwen-
det werden soll. Ebenso liegen die Pro-
grammierspannungsanschliisse, die von Typ
zu Typ auch noch unterschiedlich sein kon-
nen, an OE und den Adressen A9, Al13,
A15 und A19. Tabelle 4 bietet dem inter-
essierten Leser einen kleinen Einblick in
die Vielfalt der Pinbelegungen, die mit dem
EPROM-Programmierer abgedeckt sein
miissen.

IC 11 (74 HC 373) schaltet EPROM-
Adressen A8 bis A15. Dabei werden A8,
A10, A12 und A14 ,,normal™, also wie A0
bis A7, von den entprechenden Ausgiingen
des IC 11 (Pins 2, 6, 12 und 16) angesteu-
ert, wogegen die AdreBleitungen A9, All,
A13 und A15 bei einigen EPROMs jedoch
andere Funktionen haben (siehe Tabelle 4).

Fiir die Leitungen A9, Al1 und A15, die
im Bedarfsfall V;p schalten miissen (z. B.
EPROM 2716: Leitung All; 2764 bis
27256: Leitung Al1S), erkldren wir hier
stellvertretend den Ausgang von A9:

IC 11, Pin 5 wird vom Ausgang iiber
den Inverter IC 13 (SN 7406), Pin 2 abge-
trennt. Hier muf3ten offene Kollektoren mit
einer Spannungsfestigkeit von 30 V ge-
withlt werden, da der Ausgang Pegel bis
ca. 25 V fiihren kann. R 43 hilt den Aus-
gang A9 auf L-Pegel, wenn sich die Karte
im Reset-Status befindet (alle Ausginge
hochohmig oder auf definiertem TTL-Pegel).

Im Normalfall (Adref3-Leitung A9) wird
der benotigte H-Pegel iiber die Diode D 2
und R 55 vorgegeben. Im Programmierfall
(Vpp) erscheint an IC 12, Pin 9 (74 HC 373)
ein L-Signal, das tiber IC 14, Pin 6 (SN 7407)
und R 54 den Transistor T 3 6ffnet.

Damit kann die Programmierspannung
Vpran den Ausgang gelangen. Die Ausgiinge
von IC 14 haben ebenfalls eine Spannungs-
festigkeit von 30 V; R 96 hilt im Reset-
Status das Gatter und damit T 3 gesperrt.

Die AdreBleitung A13 bendtigt im Son-
derfall (z. B. fiir die EPROMs 2716 und
2732) Ve (= 5 V niederohmig) am Aus-
gang. Hierzu dient T 1, der leitet, wenn
IC 11, Pin 15 auf L-Pegel geschaltet wird.

IC 12 schaltet neben den bereits erwéhn-
ten Funktionen der Programmierspannungs-
freigabe auch die Ausgangsleitungen CE
und OE. Wihrend CE fiir_alle EPROMs
gleiche Funktion hat, mufl OE fiir verschie-
dene Typen wieder Vyp bereithalten.
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Der Schaltungsaufbau mit D 1, R 51,
IC 14, Pin 4 und T 2 entspricht dem von
A9, A13 und A15. Der Treiber fiir den L-
Pegel ist hier aber auch ein Gatter des Typs
SN 7407 (IC 14, Pin 2), da im Ruhezu-
stand OE auf H-Pegel liegen sollte.

RE6

Die Adreflleitungen A16 bis A19 sind
wiederum #hnlich A8 bis Al5 aufgebaut
und kommen von IC 15 (74 HC 373). Die
nur TTL-Pegel fiihrenden Leitungen (A 16,
A18) steuern direkt den Ausgang; A17 muf3
auch Ve liefern, A19 Vyp. Da Ve bei den

R67

V0 r—@ 25750 vect
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>
g (=]
§° g TB@j
% 8C327
= REB
S5 1100 } @ ST A6
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1 11 10 R69
CsW2 —d OC -@ ST A17
c
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Bild 5: Teilschaltbild der Adapter-Anpassung
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Bild 6: Spannungsgenerator und Vec-Umschaltung
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intelligenten Programmiermodi mit Span-
nungen bis 6,75 V arbeitet, dient hier D 6
(ZPD 3V3) zur Erhohung der Spannungs-
differenz zwischen Ausgang IC 15, Pin 5
sowie T 6. Die gleiche Schaltungsanord-
nung gilt fiir D 7und T 8, die die Vee-Leitung
des Adapters (Pin 32) schalten.

IC 16, Pin 5 (74 HC 273) schaltet iiber
IC 4, Pin 8 die Adrel- und Programmier-
leitungen, Pin 2 iiber IC 4, Pin 11 die Da-
tenleitungen in hochohmigen Zustand. Damit
sind im Resetfall oder per Software alle
Pegel abtrennbar.

Sémtliche Ausgidnge (soweit nicht nie-
derohmig erforderlich) sind mit Wider-
stinden versehen (R 9 -R 24, R 25-R 32,
R35-R42,R48,R65 R68-R71),die
im KurzschluBfall die Treiber-ICs kurzzei-
tig schiitzen.

Ve-Umschaltung (Bild 6)

Wie bereits erwihnt, verlangen die in-
telligenten Programmieralgorithmen unter-
schiedliche Spannungen im Bereich von 5
bis 6,75 V am Vee-Anschlufl des EPROMs,
die also umschaltbar aus den + 12 V des
PC gewonnen werden miissen. Mit IC 17
(LM317) und den Widerstdanden R 79 bis
R 82, dem Trimmer R 102 sowie den Pins
6 und 9 von IC 16 wird dieser Zweck er-
reicht. Wiren R 80 und R 81 nicht vorhan-
den, so wiirde sich iiber R 79, R 82 und
R 102 eine Spannung von etwa 6,7 V ein-
stellen. Durch Einspeisen des H-Pegels aus
IC 16 in Pin 1 des IC 17 bzw. die Parallel-
schaltung von R 80 und R 81 zu R 82 und
R 102 (bei L-Pegel des IC 16) kann die
Ausgangsspannung den gewiinschten
Werten angepal3t werden. R 80 verursacht
einen Spannungssprung von etwa 1,4 V,
R 81 etwa 0,4 V. Damit werden die beno-
tigten Spannungen 5 V, 6 V und 6,75 V
innerhalb der zulidssigen Toleranz erzeugt.

Spannungsgenerator (Bild 6)

Die Programmierspannung im Bereich
von 12 V bis 25 V kann nicht ohne weiter-
es vom im PC vorhandenen Netzteil abge-
leitet werden, denn die hochste vorhande-
ne Spannung mifit hier +12 V. Die Pro-
grammierspannung wird daher iiber einen
Sperrwandler, aufgebaut mit IC 19 (TL 497),
L 1, T9 und D 8, auf der Karte generiert.
IC 18 dient dabei als Umschalter fiir die
verschiedenen Spannungen.

Eine oft unerwiinschte Funktionseigen-
schaft der bei Elektronikern recht unge-
liebten Induktivitdten kommt hier hervor-
ragend zur Geltung, ndmlich deren Bestre-
ben, den in ihnen herrschenden Stromflufl
aufrecht zu erhalten (Induktionsgesetz).
Kommt es zum Zusammenbruch des Strom-
flusses, so entsteht an den Anschliissen der
Spule eine Spannungsspitze entgegenge-
setzter Polaritidt. Gehen wir im vorliegen-
den Fall davon aus, dafl L 1 stromlos war.
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Speiseleitung (Leitungen Vee: A 17 und

YCC o (o (T (o T (S o A 13) versorgt und weis't auf den nicht span-
c1 ajojocjocjocjerjocjoc nungsfreien Adapter hin.
e leile]le] (o] (=] (=] =] Der Gang-Adapter (Bild 8) enthilt 8
SOCKEL 1 s bl bl o e e bl nebeneinander angeordnete Textool-Sok-
1 40 100n kel. Alle Leitungen aufier CE (zur Selek-
2 39 DO .2 tion der einzelnen EPROMs) sind parallel-
3 38 GND D1 35T geschaltet.
4 37 D2 %o Der Adapter fiir Serie 8748 (Bild 9) be-
) 36 D3J\,s STH sitzt als Hauptmerkmal eine Oszillatorschal-
6 35 D“st ST1 tung mit einem Quarz 3,2768 MHz, da
57, gg gg}m ST1) diese Controller dynamisch arbeiten und
9 32 D-/-g ET : somit auch beim Programmieren ein .Takl
5nd0 =% 31 ﬁﬁ{ anliegen muB. R 1 und R 2 initialisieren
o 11] ﬁ 30 [f}: - glf‘ den Baustein, zusammen mit entsprechen-
e 12 (es) 29 GND i den Pegelvorgaben an den AdreBleitungen.
%c% 13 28 Aa@—ST D 1 und D 2 legen +5 V (iiber A 13) an
g % gg A?%ﬁ ST1 Pin 7 und Pin 26, wenn nicht program-
- 161 55 A 1}70 ST:: miert wird. : ,
17 24 A2 2 ST Auch der Adapter fiir Serie 8751 (Bild 10)
18 | 23 A3 }:‘ ﬂr‘ benétigt einen Takt, daher ist hier ein 4 MHz-
1oL 22 A14 > ST Quarz vorgesehen. Im Gegensatz zum
20 21 A15 5 ST AdreBlatch des 8748/8749 miissen hier die
a1 c3 Adressen direkt angelegt werden.
i Abgleich der Trimmer
GND 22P 4MHz 22p GND R 102 und R 93

T 9 wird nun eingeschaltet, und es flieft
ein Strom, dessen Dauer durch C 25 an
IC 19 bestimmt wird. Dadurch hat die
Induktivitit Gelegenheit, ein Magnetfeld
aufzubauen. Wird T 9 abgeschaltet, so
verharrt das Magnetfeld, und es baut sich
eine positive Spannung am Kollektor von
T 9 auf. Da der nun negative Pol bereits an
+12 V liegt, addiert sich die Spulenspan-

Bild 10: Schaltbild
des Adapters fir
Mikrocontroller der Serie 8751

Adapter-Sockel (Bild 7 bis 10)

Auf den Adaptern selbst, die jeweils
mit einem optimierten, standfesten Ganz-
metallgehduse ausgeliefert werden, sind ne-
ben einer Steckerleiste zum Aufstecken des
40poligen Flachbandkabels ein Textool-
Stecksockel fiir den zu bearbeitenden Spei-
cherbaustein und eine LED vorhanden. Diese

Nach Aufbau und Inbetriebnahme der
Karte wird ein Programm ABGLEICH von
der Diskette gestartet. Damit kann an Pin 32
des EPROM-Single-Adapters Vce, an Pin 1
des Adapters Vpp gemessen werden. Be-
zugspunkt ist hierzu Pin 16 (GND). Der
Abgleich von Ve wird mit R 102, von Vpp
mit R 93 durchgefiihrt. Danach kann sofort
mit dem Einsatz des Programmierers be-
gonnen werden.

Im zweiten, abschlieBenden Teil dieses
Artikels stellen wir Thnen Nachbau und

nung dazu, die nun iiber D 8 in den Spei-  wird iiber Dioden aus der jeweils aktiven  Inbetriecbnahme ausfiihrlich vor.
cherelko C 26 flieBen kann. Dieser Vor- .
gang liuft mit etwa 10 kHz ab. Tabelle 4: AnschluBbelegung der verschiedenen EPROM-Typen
Im Gegensatz zu den meisten Spannungs-
wandlerbausteinen steuert der TL 497 nicht | a19| vip | Ve | vir T £ 45V |+5v +5V[+5 V
die Einschaltdauer des Transistors und hilt | Ai6|A16{Ai6 | A6 2 31 PGM [IGM[ A18] A18
dabei die Frequenz konstant, sondern hier | AI5|AI5|AIS | AIS | ALS | Vep | Ver | Ver 31 28]30 +5 V|5 vlis v[+5 v ne. [a17]a17]a17
: o g el | A | AL | AL
wird die Einschaltdauer konstantgehalten —[AIZ{AIZ{AIZ | AI2]AI2 JA1Z LAIZIAIZ 42 212 PGM|PGM | A14 | () || Al4[ Al4| Al4
und die Frequenz variiert. Bei kleineren |2 ALIA7 | a7 a7 | a7 | a7 a7 | a7 A7 ||5| 3|1 2426 |28{[+5 v[+5 V| ne [a 13[a13] A13] A13 [Aa13]Aa13]A13
q - "~ A A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 |[6]4|223]|25(27|| A8 | A8 | AB | A8 | AB | A8 | A8 | A8| A8 | A8
und recht.konstan[cn Last(;n. hat das i. . [TAs a5 [As [ A5 [ A5 [A5 | A5 [A5 [As [ A5 ||7|s |3 22[oe|26|[ A9 [ A9 | A0 [A0 [A0 [ A9 | A9 [A9] a9 |40
den Vorteil, daf die Induktivitiit stets opti- | a4 [ A4 [ a4 [ a4 [ a4 [ a4 | Aa [ a4 | a4 [ Aa]|8 | 6|4 2123|25|[ Vo | Voo | Vow [ Ver | Ver | Vor | Ver [Voe| Vor [ Ve
mal geladen werden kann. Damit sind auch A3 [ A3 A3 | A3 | A3 | A3 | A3 [A3 | A3 [ A3 ][9] 7|5 20[22|24| OF [aémn| OE | O | OE |Géve| OE | OE | OE |EAw
kaun] RegeISChWingungsprObleme Zu A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 |[10| 8 |6 1921 (23|| A1O|A10 | A10|A10 |A10| A10 | A10 |A10]A10|A10
eTwarten Al a1t | a1 | ar [ ar [ar [ At [ar ] ar [ Ar]jit|of718[20(22|| CE|CE | CE|CE |CE| CE | CE |CE[CE | CE
. < A0 | AO | A0 | AO | AO | AO | AO [ AO | AO | AO [[12]10|8 17|19(21|| D7 | D7 | D7 | D7 | D7 | D7 | D7 |D7| D7 | D7
R 92, R 93 und R 87 nehmen eine Span- - I 50Tpo [ o 0o {00 [ 00 [0 | b0 | 0 {[13]119 16[18[20][ D6 [ D6 [ D6 | D6 | D6 | D6 | D6 [ 6| b6 | 06
nungsteilung vor, deren Ausgangswert in {5 {bi (D1 | bi [ DI [Di | DI [Di [ DI | DI |[14]12]i015|17]19][ D5 [ D5 [ D5 [D5 [D5 | D5 | D5 |D5| D5 | DS
IC 19 (iiber Pin 1) mit einer hochkonstan- [ D2 [Dp2 [D3 [ D2 [D2 [D2 | D2 [D2 [ D2 | D2 ||i5{13]1114{16|18| D4 [ D4 | D4 [ D4 [D4 | D4 | D4 |D4| D4 | D4
ten Referenzspannung Verglichen wird~ Gnd |Gnd | Gnd | Gnd | Gnd |Gnd | Gnd |Gnd | Gnd | Gnd ||16{14{1213|15|17|{ D3 [ D3 | D3 [ D3 (D3 | D3 | D3 | D3| D3 | D3
wonach dann das Puls-Pausen-Verhiltnis 2716 2 KB
von T 9 gesteuert wird. Mit IC 18, Pin 2, 3, 2732 4 KByte
9 und 10 konnen noch Parallelwiderstande s SKByte
. . 27128 16 KByte
an diesen Spannungsteiler geschaltet wer-
e BV F12V 27256 32 KByte
en, so dals Vpp auf 12V, 12,5V, 21,5V, 27512 27513) 6 KByte
23 V und 25 V eingestellt werden kann. 27C1001 (27011) 128 KByte
D 11bis D 13 sowie R 95 bilden eine Grund- 27C2001 256 KByte
last und bieten eine Hilfsspannung zur Pro- 274001 212Kt
. : 27C8001 IMByte
grammierung der Reihe 8748.
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Software

Thema Datensicherheit:
ELV LOCK und ELV LOGIN

Spétestens seit dem epidemieartigen Auftreten immer neuer und immer raffinierterer
Computerviren wird eine zuverldassige Zugangskontrolle oder -exklusivitét ftir

Ihren PC unabdingbar. Diese beiden Programme schiitzen Ihre Daten bestens vor uner-
wiinschten Eingriffen jedweder Art. Seit Einfiihrung der ersten Version im Jahre 1986

ist noch kein Fall bekanntgeworden, wo dieser Systemschutz umgangen werden konnte!

Allgemeines

Der Tag scheint nicht mehr allzufern, da
man sich nur noch mit in vélliger Eigen-
regie erstellten Programmen an seinen Rech-
ner wagt - in der begriindeten Angst vor
Systemverseuchung durch Computerviren.
Dies wiirde die Vorteile des Personal
Computers natiirlich vollig ad absurdum
fithren. Aber dennoch: Selbst ausgespro-
chen intelligente Viren-Suchprogramme
halten mit der rasanten ,,Evolution” auf
diesem Gebiet kaum Schritt.

Nach umfangreicher Suche ist ELV nun
sozusagen direkt vor der Haustiir auf den
komfortablen Ausweg aus dieser Misere
gestoBen: Der von der Firma Omnikron
Software Engineering GmbH, Leer konzi-
pierte Softwareschutz LOCK sowie das
Systemverwaltungsprogramm LOGIN
arbeiten derart effizient und zuverldssig,
da} es eine einzige Freude ist und ELV
sofort die Vertriebslizenzen erwarb. Im fol-
genen stellen wir Thnen Funktion und
Eigenschaften dieser einzeln oder auch
gekoppelt einsetzbaren Programme vor.

ELV LOCK: Der ultimative Schutz
fur Ihre Harddisk

ELV LOCK ist ein im Hintergrund ar-
beitendes Sicherungssystem gegen uner-
laubte Zugriffe und Verdnderungen auf PC-
Magnetplattenlaufwerke/n. Es wird einma-
lig durch die personliche Systemdiskette
installiert, woraufhin die Harddisk nur noch
nach Eingabe eines 10stelligen PaBwortes
(simtliche ASCII-Symbole zuldssig) an-
gesprochen werden kann. LOCK ist stéin-
dig im Hintergrund aktiv und macht sich
normalerweise lediglich durch eine unauf-
dringliche FuBizeile bemerkbar. Es verschliis-
selt permanent die FAT und das Bootver-
zeichnis nach einem hocheffizienten Algo-
rithmus und schiizt diesen Bereich auto-
matisch.

Hier alle Vorteile von ELV LOCK auf
einen Blick:

- lauffihig ab DOS 3.0 (bis DOS 4.01)
- einfachste Installation, meniigefiihrt

36

- eine Festplatten-Neuformatierung ist nicht
notwendig

- die CONFIG.SYS-Datei wird bei Aufruf
automatisch angepalfit

- alle bekannten Festplattentypen und
Controllerkarten werden unterstiitzt

- pro CPU konnen bis zu 8 Festplatten
geschiitzt werden (entsprechende(r) Con-
troller natiirlich vorausgesetzt)

- netzwerkfihig (NET-BIOS-kompatibel)

- PaBwort besteht aus 10 Zeichen, bei Ein-
gabemoglichkeit sdmtlicher ASCII-
Symbole (1,2 x 10** Moglichkeiten!)

- residenter Hauptspeicherbedarf < 1 kByte

- die FAT und das Bootverzeichnis wer-
den permanent verschliisselt, dadurch kein
Zugriff mehr auf Daten und Organisa-
tionsmerkmale

- keine Verzogerung durch die Verschliis-
selung, da die umgesetzte Datenmenge
klein und der Algorithmus sehr effizient
1st

- eine beliebige Anzahl von Partitionen
beliebiger Lange wird geschiitzt

- der unberechtigte Zugang wird zusiitz-
lich erschwert durch einen Debugger-
schutz, so dafl die Nachverfolgung des
Boot-Vorganges verhindert wird

- De-Installationsmoglichkeit durch den
PaBBwortbesitzter innerhalb einer Sekunde

- Viren konnen sich im Bootsektor der
physikalischen Platte nicht mehr festset-
zen, da ELV LOCK diesen Bereich au-
tomatisch schiitzt.

Zur Installation wird die Programmdis-
kette ins Laufwerk A eingelegt und mit
<Install> gestartet. ELV LOCK meldet sich
sofort mit dem Installationsmenii. Bereits
withrend das Programm auf die Festplatte

Bild 1:

Benutzerflihrung von ELV LOGIN,
einem kombinierten Daten-Viren-
Schutzprogramm mit Dateiverwaltung
und Vergabemdglichkeit sehr differen-
zierter Zugangserméachtigungen.
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hnisse werden neu angelegt

Dateien

BIB

Uerzeichnisse

fnlegen
Kopieren
Verschieben
Loschen

Loschen Phys.

BLAGE

TEXTE
ERGONONI
BERICHTE

MENT

Disketten Info

aniwis. inc
bedarith.asn
bedconp.asn
bcdconv.asn
bcdtrans.asn
bcdtrans.obj
best .pas
bsort.pas
diff .pas
ekfix.asn
entry.pas
entry.txt
nakehelp.pas
nakemenu. inc
nakenenu.pas
neno.pas

C:\TPNFROF . BOX

pcalc.pas
pref .asn
pref .obj
pref .pas
proed.lib
proedmnu . pas
ptine.pas
ptrpt.pas
rep.pas
smacs.inc
smacs.pas
tfind.pas
tpB8887 .asn
tpB88B7.0bj
tpBB87 .pas
1pB8087e.asn

tpasciiz
tpasci
tpbcd.asn
tpbcd.obj
tpbed.pas
tpbedlow.asn
tpbn.asn
tpbn.obj
tpcase.asn
tpcase.obj
tpend.pas
tpcndlin
tpenis
tpenisc.
tpconnon.asn
tpconp

oninus.,inc
oplus.inc

Tastenbelegung

Bild 2:

Profile-Editor von ELV-LOGIN. Fiir bis
zu 100 Anwender kann der System-
verwalter hier detailliert festlegen,

auf welche Software jeweils zugegrif-
fen werden darf, u.v.a.

gebracht wird, verschliisselt es die FAT
und die Bootsektoren.

Bei der spiteren, normalen PC-Anwen-
dung ist ELV LOCK stindig als vorge-
schaltetes Programm aktiv und fragt zu
Beginn jeder Sitzung das Pawort ab. Ohne
dieses Pawort ist ein Disk-Zugriff prak-
tisch vollig ausgeschlossen.

Datenschutz + Benutzerfithrung +
Dateiverwaltung + Virenschutz =
ELV LOGIN

Wenn mehrere Anwender auf einem
Rechner arbeiten sollen, wird es unum-
génglich, sich iiber die oben genannten
Punkte Gedanken zu machen. Hierzu ste-
hen dem Systemverwalter mittlerweile zwar
eine ganze Reihe von Programmen zur
Auswabhl, die ithm bei der Bewiltigung dieser
Aufgaben helfen, doch ist diesen in der
Regel eine gar zu sehr EDV-technische
Niitzlichkeit eigen, wogegen die Bediener-
freundlichkeit und Software-Ergonomie
erheblich zu wiinschen iibrig lassen. Da-
tenschutz wird hierdurch mitunter recht
dornig und lastig.

Doch Ausnahmen bestitigen die Regel:
ELV LOGIN gibt sich ausgesprochen
bedienerfreundlich und niitzlich ( Pulldown-
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1pBB87e.0bj
tpasciiz.asn

{F18)> Menii

Meniis, Fenstertechnik, Mausunterstiitzung,
kontextsensitive Hilfe u.a.).

LOGIN arbeitet auf IBM-PCs oder dazu
kompatiblen Rechnern ab MS-DOS-Ver-
sion 3.0. Die Installation erfolgt problem-
los mit dem mitgelieferten Installations-
programm. Auch die CONFIG.SYS-Datei
wird automatisch angepaft. Danach ist noch
der Verzeichnisschutz zu initialisieren, und
nach dem Warmstart hat man sich als ,,Su-
peruser”, d.h. Systemverwalter, mit dem
PaBwort ,,ELV” und der SCHLUSSEL-
DISKETTE einzuloggen (das Pawort sollte
danach geédndert werden).

Es erscheint die Benutzerfiihrung (Bild
1), erweitert um den zusitzlichen Menii-
punkt ,.Superuser”. Uber ihn gelangt die-
ser dann in den Profile-Editor (Bild 2), mit
dessen Hilfe er das System nun einrichtet,
d.h. Zuginglichkeiten etc. definiert und
festlegt. Die ,,Profile” (sprich: ,,Profail”)
enthdlt als Datei alle Konfigurationsdaten
des LOGIN-Systems.

Fiir einzelne Anwender und fiir Benut-
zergruppen kann der Superuser hier die
Programmauswahl definieren, ebenso Vor-
und Nachlaufprogramme, gesperrte Ver-
zeichnisse, kopiergeschiitzte Dateien, Zeit-
zugangssperren und anderes mehr, wobei
er von ELV LOGIN komfortabel gefiihrt
wird. Er schafft so eine individuelle System-
umgebung fiir bis zu 100 Anwender, kann
diese Arbeit in definierten Teilen aber auch
an sogenannte Administratoren delegieren,
deren Zustindigkeit genauestens abgesteckt
wird. Die Administratoren besitzen somit
nur einen eingeschrinkten Superusersta-
tus, da ihnen nur Zugriff auf eine Gruppe
von Benutzern, innerhalb einer bestimm-

ten Gruppe von Programmen, eingerdumt

wurde.

Sollen gleich mehrere Rechnersysteme
dhnlich konfiguriert werden, erweist sich
die Import/Export-Funktion fiir die Profile
als sehr niitzlich und zeitsparend.

In das Programm ist eine bildschirm-
schonende und diskrete Dunkelschalt-
Funktion eingebaut, die auf Tastendruck
aktiviert werden kann und auflerdem eine
definierte Zeit nach der letzten Eingabe
wirksam wird. Wiederaufruf des Bildschirms
erfolgt durch Pawort.

Die Anwender unter ELV LOGIN log-
gen sich mit ihrem Benutzernamen und
ihrem Pawort, aber ohne Schliisseldisket-
te in das System ein. Programme konnen
sie dann anhand der Auswahllisten starten,
welche der Systemverwalter (Superuser)
per Profile definiert hat.

Wird ein Anwenderprogramm gestartet,
so verbleibt nur der Systemkern von LOGIN
im Hauptspeicher und benétigt dort weni-
ger als 10 kByte Speichervolumen!

Der Virenschutz von LOGIN ist priven-
tiv, d.h. er verhindert, daf} sich Viren an
kopiergeschiitzte Dateien anhidngen. Da hier
mit BIOS-Funktionen gearbeitet wird, haben
Viren keine Chance. Dateien, die nicht als
kopiergeschiitzt in die Profile eingetragen
sind, sind jedoch auch nicht virengeschiitzt.

LOGIN eignet sich auch gut fiir den
Einzelanwender eines Personal Computer,
der Wert darauf legt, dal niemand aufler
ihm selbst Zugang zum Rechner hat.

Seit dem ersten Erscheinen von LOGIN
Vorldufern im Jahre 1986 ist in Kombina-
tion mit LOCK (siche oben!) noch kein
Fall bekannt geworden, in dem der Sy-
stemschutz umgangen wurde.

Hier noch einmal wichtige Eigenschaf-
ten von ELV LOGIN im Uberblick:

- lauffihig auf IBM-PC-XT/AT oder dazu
kompatiblen Rechnern, ab MS-DOS-Ver-
sion 3.0

- Systemkern verbraucht nur 10 KB RAM!

- bis zu 250 Benutzer verwaltbar

- Systemverwalter kann Administratoren
mit genauer Zustindigkeit festlegen

- die einmal festgelegte Systemverwaltungs-
struktur kann leicht auf weitere Rechner
exportiert werden

- bisher kein bekannter Fall der Umge-
hung des Systemschutzes

- sehr hohe Bedienerfreundlichkeit

All diese Merkmale sprechen fiir sich und

zeigen, dal3 Datensicherheit und Benutzungs-

komfort sich in keiner Weise widerspre-
chen miissen.

Der guten Ordnung halber weisen wir
abschliefend darauf hin, daB aufgrund der
rasanten Softwareentwicklung (auch auf dem
Gebiet der Viren) ein absoluter Schutz nicht
garantiert werden kann und ELV deshalb
fiir Schiden im Zusammenhang mit die-
sem Programm nicht haftet.
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jell:
parallel statt serl
nterferograph LI 90

LV-Laser-|

Diese sinnreiche Vorrichtung
erzeugt, verbunden etwa

mit dem ELV-12V-Laser, viel-
seitige, flichenhafte Laser-
Interferenzbilder von atem-
beraubender Schénheit.

Ein erganzendes Steuergerat
ist nicht erforderlich!

Allgemeines

Als Pionier fiir einfallsreiche anflansch-
bare oder frei positionierte Showlaser-
Ablenksysteme hat ELV sich inzwischen
einen groflen Anwenderkreis erschlossen.
Das hier vorgestellte System ergiinzt die-
ses Angebot in einem wesentlichen Be-
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reich der Lasergrafik, der
arbeitenden Spiegel-Ablenksysteme in
Weise abgedeckt werden kann.
Laser-Beugungs- und -Interferenzfigu-
ren lassen sich, unter volligem Wegfall
schnell bewegter Teile, bereits mit gering-
stem Aufwand erzeugen und bieten unver-
gleichliche Lichteffekte. Sie entstehen
aufgrund bestimmter, einzigartiger Eigen-
schaften des Laserlichts und sind mit her-
kommlichen Lichtquellen nicht realisierbar.
Ihr besonderes Plus liegt darin, daB es
sich um ausgesprochen ruhige, stimmungs-
volle, ,,schmeichelnde” Lasereffekte han-
delt, die sich in diesem Punkte von der
seriell erzeugten Laser-Liniengrafik etwa
genauso unterscheiden wie ein Kerzenschein
von einer harten Leuchtstofflampe. Laser-
Beugungs- und -Interferenzbilder flackern
oder flimmern nicht, konnen sich aber stetig

und gleichmiBig wandeln und umformen,
sofern dies gewiinscht ist. Nichts daran konn-
te den Betrachter ,rappelig” machen; im
Gegenteil ist, eine geeignete Umgebung
vorausgesetzt, die beruhigende Wirkung
ganz auflerordentlich. Man kann den Ef-
fekt somit auch, im besten Sinne des Wortes,
als ,,psychedelisch” bezei n, da eine
fast meditative innere Losung und Entspan-
nung zustandekommen kann. Ungeachtet
dessen verfehlt der Effekt aber auch in
einer ,,wilden” Partyathmosphére mit z.B.
lauter Rockmusik seine Wirkung nicht.

Der ELV-Laser-Interferograph LI 90

Den LI 90 kann man mit gutem Gewis-
sen als feinmechanischen Leckerbissen
bezeichnen, obschon der Nachbau auch fiir
Ungeiibte vollkommen unproblematisch ist.
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Das Geriit ist als hochkompakte Einheit
ausgefiihrt, deren wesentliches Element ein
elektronisch regelbarer Motor mit Prizi-
sionsgetriebe darstellt (Bild 1). Insgesamt
14 Zahnrider greifen dort staubgeschiitzt
hochgenau ineinander, und die gesamte
Einheit mit allen Zusatzelementen findet
in einem optimierten, mattschwarzen Stahl-
blechgehiuse Platz, dessen Kontur in Brei-
te und Hohe exakt dem Gehiuse des ELV-
12V-Lasers entspricht. An diesen wird es
folglich nahezu fugenlos angeflanscht, wobeli
aber natiirlich ohne weiteres auch andere
Lasergerite verwendbar sind, sofern dort
die benotigten Montagebohrungen einge-
bracht werden.

Auf die vorne aus dem Gerit austreten-
de Getriebe-Abtriebsachse wird eine Ab-
lenkscheibe aus strukturiertem Plexiglas
aufgesetzt, welche sich mit bis auf Null
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Bild 1:
Prazisions-Motor-Getriebe-Einheit,
das Herzstiick des LI 90, mit abge-
nommenem Getriebegehause

herabregelbarer Geschwindigkeit langsam
und extrem gleichmifig im Strahlengang
dreht. Da je nach Struktur der Scheibe sehr
unterschiedliche Muster generiert werden,
sind mehrere verschiedene Scheiben vor-
handen, die sich durch einfaches Umstek-
ken auswechseln lassen.

Die Regelung des Motors erfolgt wie
gesagt elektronisch, bei einer Eingangs-
spannung von 12 V. Diese Spannung kann
giinstigerweise direkt von der Versorgung
des 12V-Lasers abgezweigt werden, da die
Stromaufnahme des Systems gegeniiber
diesem nahezu vernachlissigbar ist. Zur
Einspeisung steht eine 3,5mm-Mono-Klin-
kenbuchse zur Verfligung sowie alternativ
eine Bohrung, durch welche die Stromver-
sorgungsleitungen unsichtbar direkt aus dem
angeflanschten Laser iibernommen werden
konnen.

Die Regelungselektronik ist auf einer

kleinen Platine untergebracht, welche am
Boden der unteren Gehédusehilfte montiert
wird und iber 2 blanke Schaltdrahtabschnit-
te mit dem Motor zu verbinden ist. Sie
triigt auch Regelpoti und, sofern benotigt,
die Versorgungsbuchse. An der vorderen
Gehiuse-Unterseite dienen zwei Gummi-
fiilchen dem sicheren und kippsicheren
Stand des gesamten Lasersystems.

Eng ,.belagert” von den Einbauten, durch-
eilt der Laserstrahl selbst das gesamte
Gehiuse vollkommen ungestort und tritt
unmittelbar hinter der Streuscheibe aus. Wird
diese Scheibe abgenommen, kann der Laser
also nach wie vor als ganz ,normale”
Lichtquelle fiir alle moglichen anderen Laser-
Anwendungen eingesetzt werden, nur eben
65 mm lidnger als zuvor; doch dieses Stiick
hat es in sich!

Grundlagen

Laserlicht ist physikalisch nicht grund-
sitzlich anders aufgebaut als ,,gewohnli-
ches” Licht, unterscheidet sich jedoch auf-
grund einiger quantitativer Merkmale
wesentlich von diesem. Die 3 wichtigsten
Unterscheidungspunkte sind
a. einextrem hoher Einfarbigkeitsgrad des

Lichts, d. h. sehr grole Frequenzschir-
fe,

b. eine im Laserbiindel bestehende Syn-
chronisation der Einzelwellen, d.h. die
gegenseitige Verkopplung zu zusam-
menhingenden Wellenfronten,

c. ein optisches Verhalten, das aufgrund
des Erzeugungssystems dem einer be-
liebig kleinen oder aber unbegrenzt weit
entfernten Strahlungsquelle entspricht,
was bedeutende Konsequenzen fiir Fo-
kussierbarkeit und Strahldivergenz nach
sich zieht.

Kohérenz

Diese 3 Effekte, die nicht vollig isoliert
voneinander zu sehen sind, werden durch
den Begriff ,,Kohirenz” ausgedriickt, der
anschaulich nur recht schwierig zu fassen
ist. Wortlich iibersetzt bedeutet er ,,Zusam-
menhang” oder ,,Zusammenhéngend-heit”
und gibt, iiber die physikalische Groe der
sog. Kohidrenzlinge, den Grad der raum-
zeitlichen Gleichformigkeit und Ordnung
einer elektromagnetischen Strahlung an.

Anschaulich entspricht die Kohérenzlidn-
ge dabei der mittleren Linge eines einzel-
nen von der Lichtquelle ausgesandten,
phasenstarr zusammenhéngenden Wellen-
zuges. Dem Sonnen- oder Gliihlicht bei-
spielsweise, einem bunten Frequenzgemisch
von fast ausschlieflich zufallsbestimmter
Momentan-Zusammensetzung, kommen
Kohirenzlingen im Bereich einiger Mi-
krometer zu, HeNe-Laser erreichen dage-
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gen auf Anhieb mindestens 30 cm und
konnen durch entsprechende MaBnahmen
auf mehrere zehntausend Kilometer Kohé-
renzlidnge gebracht werden.

Aufgrund des eben Gesagten leuchtet
ein, daB es keinen Sinn macht, zu sagen,
die eine Lichtquelle strahle kohirent und
die andere eben nicht - genauso, wie es
unkorrekt wire, zu sagen, ein Elefant be-
sitze Gewicht, eine Miicke dagegen nicht.
Letztlich ist es eben nur, wie eingangs gesagt,
ein quantitativer und kein prinzipieller
Unterschied hinsichtlich einiger Kenngro-
Ben.

Interferenz

Wesentliches Merkmal ,.kohirenter”
Strahlung, d.h. von Strahlung mit beson-
ders grofler Kohdrenzldnge, ist ihre Inter-
ferenzfihigkeit iiber riumlich ausgedehnte
Bereiche.

Interferenz, zu deutsch: Uberlagerung,
bezeichnet das Zustandekommen additiver
oder subtraktiver Mischung zweier Teil-
Lichtwellen, die sich in einem Punkt tref-
fen. Sollen hier langerfristig, d.h. fiir Auge
oder MeBinstrumente wahrnehmbar, kon-
stante Zustinde herrschen, so ist hierzu
eine feste Phasenbeziehung der beiden Teil-
Wellen Voraussetzung. Beide Wellen
konnten dann in dem gegebenen Punkt z. B.
so ankommen, daf} sich immer gerade der
entstehende Wellenberg der einen mit dem
entstehenden Wellental der anderen Welle
authebt (beim Abklingen ebenso), so daf3
in der Summe an diesem Punkt dauerhaft
keine Lichtenergie mefibar wire. Das Ganze
nennt man dann ,,destruktive Interferenz”.

Ebensogut konnte in dem genannten Punkt
aber auch immer synchron Wellenberg auf
Wellenberg, Wellental auf Wellental tref-
fen, d.h. die elektromagnetische Amplitu-
de wiire hier im zeitlichen Mittel besonders
hoch (konstruktive Interferenz). Und wenn
man so weit mitgedacht hat, leuchtet ein,
da3 genausogut auch alle Zwischenwerte
auftreten konnen.

Damit die genannten Effekte zustande-
kommen, miissen die beteiligten Teilwel-
len wie gesagt demselben Wellenzug ent-
sprungen sein, da sie nur dann dauerhaft
dasselbe Zeit-Raster besitzen kénnen.
Welcher der beschriebenen Interferenzfil-
le in einem betrachteten Punkt letztlich
auftritt, ist dann lediglich eine Frage des
Phasenunterschiedes der beiden Teil-Wel-
len. Ist die Wegstrecke der Teilwelle A,
die zu unserem Punkt gelangt, von der
Wegstrecke der dort ankommenden Teil-
welle B gerade um ein ganzzahliges Viel-
faches der Wellenlidnge unterschiedlich, so
ergibt sich der Phasenunterschied Null, d.h.
beide Wellen interferieren konstruktiv, als
seien sie nie getrennt worden. Betrdgt der
Unterschied dagegen das x,5-fache der
Wellenldnge, so erhalten wir gerade
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destruktive Interferenz.

Interferenz-Lasergrafik

Verlassen wir nun den betrachteten
Auftreff-Punkt unseres Gedankenmodells
und betrachten seine unmittelbare Nach-
barschaft! Wenn wir annehmen, daf} die
Ausgangspunkte unserer Teilwellen eine
rdaumlich gleichbleibende Lage zur Auf-
treffebene besitzen, und wenn wir weiter-
hin realistisch davon ausgehen, daf} von
diesen beiden Ausgangspunkten jeweils ein
kompletter Lichtkegel ausgeht, so wird sich
fiir jeden Punkt dieser Ebene ein Weg-
streckenunterschied beider Teilwellen und
damiteine Aussage iiber die Helligkeit dieses
Punktes festmachen lassen. Unmittelbar an
eine dunkle Stelle werden etwas hellere
Stellen folgen (irgendwo muf} die Energie
schlieBlich ja auch bleiben), und man er-
hiilt somit ein Muster aus Sprenkeln, Strei-
fen oder anderweitig uneinheitlicher Hel-
ligkeitsverteilung.

Genau das ist eine Interferenz-Lasergra-
fik; die erwidhnte Kohdrenzliange gibt an,
um welche Wegstrecke die interferieren-
den Teilstrahlen differieren diirfen, ohne
da3 die Phasenbeziehung dabei ins Wan-
ken gerit. Wire sie zeitlich nicht konstant,
so konnte ein zeitlich feststehendes Inter-
ferenzbild natiirlich nicht zustandekommen.
(Auf das Beispiel unserer Sonne bezogen
bedeutet dies, dafl die Strahlung nur im
Bereich weniger Mikrometer interferieren
kann. Die extrem diinnen, schillernden
Schichten von Oltropfen auf nasser Strafe,
nie dagegen aber im Benzintank, oder z.B.
die sog. Newton-Ringe bei glasgerahmten
Dias belegen dies. Letztere zeigen aber auch,
wie ausgesprochen listig Interferenzphi-
nomene sein konnen, und veranschaulichen
die z.T extremen Priizisionsforderungen an
Laseroptik-Komponenten.)

Wenn die genannten Teilstrahlen von
relativ nah benachbarten Orten ausgehen,
so bedeutet dies, bezogen auf die Projek-
tionsfldche, daB3 helle und dunkle Stellen
relativ weit auseinander liegen, da fiir das
Zustandekommen der zugrundeliegenden,
erforderlichen Wegstreckendifferenz von
einer halben Wellenldnge groe Winkel-
unterschiede Voraussetzung sind. Liegen
die Ausgangspunkte der Teilstrahlen dage-
gen weit auseinander, so ergibt sich ein
sehr feines Interferenzmuster, das dem
bloBen Auge z.T. sogar schon wieder
homogen erscheint. Ein solches Muster gidbe
fiir Lasergrafik-Anwendungen natiirlich
wenig her, ist aber z. B. Grundlage der
Holographie.

Eine wesentliche, wenn auch intuitiv nicht
so ohne weiteres zu verdauende Tatsache
ist nun, dafl man das eben zum Verstdndnis
der Interferenz skizzierte Gedankenmodell
auch auf drei oder mehr Strahlaustrittspunk-
te, ja selbst auf grofere, flichige Austritts-

bereiche ausdehnen kann, ohne daf} sich
am Zustandekommen selbst komplett
dunkler Projektionsbereiche etwas dndert.
Den Beweis konnen wir an dieser Stelle
nicht liefern, da er weit iiber den Anspruch
dieses Artikels hinausginge. Halten wir
jedoch fest: Sofern nur das gesamte bild-
erzeugende Laserbiindel im Bereich der
verschiedenen Ausgangsbereiche kohirent,
d.h. phasenstarr zusammenhingend ist,
erhalten wir Interferenzmuster, die sowohl
komplett dunkle als auch besonders helle
Bereiche aufweisen. Ein statistisches
»~Ausmitteln” findet also nicht statt, eher
sogar das Gegenteil. Dieser Umstand ist
entscheidend fiir das Verstidndnis fast aller
unter Realbedingungen auftretender Inter-
ferenzen und muf} ausdriicklich betont
werden. Zumal ohne ihn auch unser Laser-
Interferograph nicht funktionieren konnte,
und das wire fiirwahr bedauerlich.

Beugung

Ein Phidnomen, das mit Kohidrenz oder
Interferenz nichts zu tun hat, aber ebenfalls
wesentlichen Einfluf} auf die Lichtausbrei-
tung hinter Blenden oder anderen Storstel-
len und somit fiir die zustandekommenden
Schirmbilder besitzt, ist die Beugung. Der
Vollstiandigkeit halber soll auch sie hier
kurz abgehandelt werden.

Beugung beschreibt das auf den ersten
Blick nicht gerade einleuchtende Verhal-
ten von Lichtbiindeln, sich abweichend von
den Gesetzen der klassischen Strahlenop-
tik auch in den geometrischen Schatten-
raum eines Strahlen-Hindernisses hinein
auszubreiten. Die Gesetzmifigkeiten der
Beugung fiihren dazu, dal} es nicht gelin-
gen kann, Laserstrahlen z. B. auf beliebig
kleine Brennpunkte zu fokussieren, wie es
nach der klassischen Optik mdglich sein
sollte. Beugung ist ebenfalls verantwort-
lich fiir die geringe Rest-Divergenz der
von Laserréhren ausgesandten Strahlen oder
z. B. die Tatsache, da} das menschliche
Auge selbst mit verzehnfachter Netzhaut-
Auflosung nicht wesentlich schirfer sehen
konnte.

Wieder einmal ist ein Physiker an allem
schuld, denn Hintergrund der Beugung ist
die sogenannte Heisenbergsche Unschérfe-
relation, gemil der es nicht moglich ist,
gleichzeitig Ort und Richtung eines Licht-
teilchens oder eines anderen Welle-Teil-
chen-Vorganges exakt anzugeben. Dies
bedeutet: Je genauer man den Ausgangsort
eines Lichtstrahles festlegt (z. B. durch eine
winzige Blende), desto groBer wird die
Richtungsstreuung des von ihm ausgehen-
den Lichtbiindels, welches sich kegelfor-
mig in den dahinterliegenden Schattenraum
ausbreitet. Es ist wie eine Widerspenstig-
keit des Lichtes, sich ,.festnageln” zu las-
sen, und der damit verbundene Schlupf
durch’s Hintertiirchen.
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In dieser Weise wirken also kleine Stor-
partikel wie Staub- oder Rauchteilchen oder
z.B. ein in den Strahlengang gebrachtes
Haar als Ausgangs,,punkte” weitgeficher-
ter Lichtbiindel, fiir deren Zustandekom-
men fast allein die Beugung verantwort-
lich ist und nicht etwa die geometrische
Lichtreflexion am Storteilchen. Ein Nebel-
tropfchen legt aufgrund seiner Winzigkeit
den Ort des von ihm gestorten Lichtbe-
reichs sehr stark fest, und die gesetzmifi-
ge Folge ist die genannte starke Richtungs-
streuung des beeinflufiten Biindels.

Auf einem Bildschirm stellen sich die
Folgen von beugungsabgelenkten Laser-
strahlen zumeist als hochinteressante, re-
gelmiiBige Ring- oder Streifenmuster dar,
wobei diese Strukturen eine Folge der bereits
beschriebenen Interferenzfihigkeit des
Laserlichts sind. Man kann nun, indem man
gezielt beugende Strukturen in den Strah-
lengang bringt, auf die erzeugten Lichtmu-
ster erheblichen Einfluf} ausiiben.

Erzeugung

Laser-Interferogramme (die gleichzeitig
immer auch Beugungs-Bilder sind) entste-
hen im Prinzip sehr einfach, indem zwi-
schen Lasergerdt und Leinwand unregel-
mifig geformte, durchsichtige Gegenstén-
de wie z.B. Strukturglas in den Strahl
gebracht werden. Hierdurch kommen iiber
den Strahlquerschnitt gesehen ungleichfor-
mige Verzogerungen, Brechungs-, Beu-
gungs-, Biindelungs- und Divergenzeffek-
te zustande, die insgesamt dazu fiihren,
daB auf der Leinwand eine mehr oder
weniger ausgepragte, hochkomplexe Inter-
ferenzfigur entsteht. Deren Form ist zwar
ausschlieBlich bestimmt durch die Gestalt
des relativ kleinen, vom Strahl durchsetz-
ten Bereichs des brechenden Hindernisses,
besitzt zu diesem jedoch keinerlei schliis-
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Bild 2: Schaltung zur elektronischen
Drehzahlregelung des Getriebes
zwischen 0 und 5 U/min. Die Versor-
gung erfolgt wahlweise tber Klinken-
buchse oder intern Uber ST 1, ST 2.

sige Ahnlichkeit. Mikroskopisch kleine La-
gednderungen des Hindernisses fiihren
bereits zu deutlichen, nahezu unkalkulier-
baren Veriinderungen des Interferenzmu-
sters. Deshalb sind gleichformige, spiel-
freie Bewegungen fiir angenehme Muster-
tiberginge unabdingbar.

Zur Schaltung

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild zur
Ansteuerung des DC-Motors des Laser-In-
terferographs LI 90. Damit der Antriebs-
motor in einem weiten Drehzahlbereich
einstellbar ist, bei zugleich leistungssparen-
dem Betrieb, wurde eine Puls-Pausen-
Ansteuerung entwickelt. Hierdurch wird
auch bei sehr geringen Drehzahlen ein ,,sau-
beres” und kontinuierliches Drehen des DC-
Motors erreicht.

Das Prinzip besteht darin, dafs dem Motor
immer die volle Spannungshohe angebo-
ten wird, dies jedoch mit Unterbrechungen,
und zwar in sehr schneller Folge. Eine
optimierte Grundfrequenz vorausgesetzt,
erhilt der Motor fiir langsame Drehzahlen
sehr schmale Impulse, und mit breiter wer-
denden Impulsen erhoht sich dann die
Drehzahl.

Das IC 1 A ist als Multivibrator geschal-
tet und stellt sehr schmale, fiir die Trigge-
rung des IC 1 B bendtigte Impulse mit
einer Frequenz von ca. 160 Hz an Pin 5 zur
Verfiigung. IC 1 B arbeitet als Mono-Flop
und wird iiber Pin 8 von den 160 Hz-Im-
pulsen getriggert. Die hier nun am Aus-

gang (Pin 9) anstehenden Impulse sind in
ihrer Breite iiber die RC-Kombination R 3,
R 4/C 4 einstellbar. Der Bereich wurde so
gewiihlt, daB sich in bezug auf die zu er-
zeugenden Lasergrafiken ein optimiertes
Regelverhalten ergibt.

Da der verwendete hochwertige DC-
Antriebsmotor mit dem vorgeschalteten
Getriebe einen hohen Wirkungsgrad und
damit sehr geringe Stromaufnahme besitzt,
reicht zur Ansteuerung ein kleiner Tran-
sistor des Typs BC 548 aus, der seinerseits
vom Ausgang (Pin 9) des IC 1 B angesteu-
ert wird. D 1 und C 6 dienen zur Entsto-
rung.

Zum Nachbau

Aufgrund der maBgenau mit simtlichen
erforderlichen Bohrungen und Durchbrii-
chen ausgestatteten Gehdusehilften gestal-
tet sich der Nachbau des LI 90 ausgespro-
chen einfach und befriedigend.

Zunichst hat man sich zu entscheiden,
ob der LI 90 extern iiber die vorgesehene
12V-Klinkenbuchse oder intern/verdeckt
direkt aus dem angeflanschten ELV-12V-
Laser versorgt werden soll. Ist letzteres
gewiinscht, braucht die Klinkenbuchse nicht
bestiickt zu werden, jedoch ist an der vor-
gesehenen Ubergabestelle eine Bohrung in
die Front des Lasergehiuses erforderlich
(genau mittig zwischen die beiden unteren
Anflansch-Bohrungen, Durchmesser zwi-
schen 3,5 und 5,0 mm; kann auch vor dem
Offnen des Lasergehiuses ausgefiihrt wer-
den). Eine entsprechende, bereits vorhan-
dene Offnung des LI-90-Gehduses kommt
nach dessen Montage genau davor zu lie-
gen, so daB sich im weiteren Verlauf der
Arbeiten die erforderliche zweiadrige Lei-
tung von den vorgesehenen Anschlufpins
der Steuerplatine bis an die Klinken-Ein-
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gangsbuchse des Lasers ziehen [iBt.
Zunichst wird das unbestiickte Unterteil
des LI 90 mit dem Laser verschraubt. Hierzu
mul dieser kurz geoffnet und die Laser-
rohre nach oben aus ihren Klemmbhalterun-
gen gelost werden (Schraubenzieher als
Hebel verwenden). Dann werden von der
Laser-Innenseite her 4 Schrauben M 3 x
5 mm durch die entsprechenden Flansch-
bohrungen von Laser und LI-90-Unterteil
gesteckt. Die Bohrungen wurden fiir eine
justier- und spielfreie Montage bewult eng
toleriert und sind zuvor evtl. von geringfii-
gigen Lackresten zu befreien. AuBerdem
sollte man vor der Montage das Warn-
schild von der Laser-Vorderseite entfernen
(muf wieder angebracht werden, wenn der
Laser zu einem spiteren Zeitpunkt wieder
ohne Interferograph betrieben werden sollte).
Vor dem Anschrauben des LI-90-Unter-

Fertig aufgebauter
Drehzahlregler fur das LI 90

Bestuickungsplan fiir die
Ansteuerplatine des Getriebemotors

teils empfiehlt es sich auBerdem, dessen
herstellerseitig z.T. noch nicht exakt auf
90° abgewinkelte Seitenflichen auf den
vorgesehenen rechten Winkel gegeniiber
der Bodenfldche zu bringen.

Die 4 Schrauben werden auf der Innen-
seite des LI 90 mit den entsprechenden Mut-
tern bestiickt und fest (!) angezogen, danach
der Laser wieder ordnungsgemif3 zusam-
mengebaut (Verlegen der Versorgungslei-
tung, sofern gewiinscht, nicht vergessen!).

In die angebaute Gehiusehilfte werden
die beiden Gummifiifie eingezogen (der vor-
dere Fuf3 des Lasers kann dann entfernt wer-
den oder auch an seinem Platz verbleiben).

Wenden wir uns nun der Bestiickung der
Reglerplatine zu, die geméf Stiickliste und
Bestiickungsplan vorzunehmen ist, ohne
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da} besondere Dinge zu beachten wiren.
Die Kontakte der eingeloteten Bauteile sollen
relativ dicht an der Platinenunterseite ab-
gekniffen werden, da die Schaltung spiter
mit nur 3 mm Abstand zur Gehéusefliche
befestigt wird.

Versuchsweise wird die Schaltung nun
provisorisch iiber Klemmen mit dem Motor

Stiickliste: Laser-
Interferograph LI 90

Widerstande
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Sonstiges

Gehiuse-Unterteil

Gehduse-Oberteil

Motor-Getriebe-Einheit, komplett

6 Knippingschrauben 2,9 x 6,5 mm,
Kreuzschlitz, schwarz

4 Schrauben M 3 x 5

4 Muttern M 3

1 Schraube M 4 x 10, schwarz

1 Mutter M 4

2 Polyamid-Scheiben @ 10 x 1,5 mm

1 Laser-Warnaufkleber

2 Streuscheiben 50 x 50 mm

10 cm Schaltdraht, blank, versilbert

40 cm Lautsprecherleitung, 2adrig, rot/

schwarz
Klinkenbuchse, 3,5 mm, print,

4 Lotstifte

und einer Gleichspannung von 12 V ver-
bunden und kurz gestestet (Anschlufibele-
gung siehe Schaltplan/Bestiickungsdruck!).
Bei Betitigen des Potis muf3 sich die Ge-
triebedrehzahl von etwa 5 U/min. bis auf
Null herunterregeln lassen.

Als nichstes wird die Platine unter
Zwischenlage von zwei 1,5 mm dicken
Polyamidscheiben mit einer Schraube M 4 x
10 mm im Gehiuse befestigt. Die Schrau-
be soll dabei von unten eingesteckt und
festgehalten werden, dann folgen die Ab-
standsscheiben, und die Platine wird zu-
nichst mit dem Schraubkragen der Klin-
kenbuchse (falls bestiickt) durch die Ge-
hdusebohrung gesteckt und dann {iber die
Schraube heruntergekippt. Danach wird die
Mutter lose aufgedreht, die Réandelmutter
der Buchse angezogen und erst ganz zu-
letzt die M 4-Mutter. (Gegebenenfalls ist
nun die interne Versorgungsleitung an die
entsprechenden Lotstifte anzuloten.)

Der Getriebemotor wird durch 2 seiner 3
vorderen Montageschrauben am LI 90
befestigt. Diese befinden sich symmetrisch
auf beiden Seiten der Austrittswelle und
werden zunéchst herausgedreht. Danach wird
die Welle von innen/oben in das zugehori-
ge 8-mm-Aufnahmeloch des Gehiuses
gefiihrt, wobei die gewolbte Getriebeseite
nach oben weisen muf}. Die Montageschrau-
ben werden in die zugehorigen Bohrungen
gesteckt und abwechselnd stiick weise wieder
bis zum Anschlag eingedreht, wobei der
Wellen-Lagerzylinder sich in die genau
tolerierte Bohrung einpref3t.

Mit 2 blanken, geraden Schaltdrahtstiic-
ken wird nun der Motor mit den beiden
zugehorigen Anschlufpins auf der Platine
verbunden, womit der elektrische Aufbau
des Gerites abgeschlossen ist.

Jetzt muB} nur noch das Gehiduse-Ober-
teil aufgesetzt und mit insgesamt 6 Knip-
pingschrauben 2,9 x 6,5 mm befestigt
werden, und nach Aufsetzen einer Streu-
scheibe steht selbst jahrelangem Dauerein-
satz dieses aullergewohnlichen Lasergra-
fik-Gerites nichts mehr im Wege. ﬁ!ﬂ

Bild 3:

Blick in den
komplett
bestlickten,
an den Laser
angeflansch-
ten Laser-
Interfero-
graphen

LI 90.
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Haustechnik

gliederte Nummern). Diese Schriften sind
bei einer Hohe von ca. 90 mm tagsiiber wie
nachts bereits aus grofer Entfernung zwei-
felsfrei lesbar.

Auf suchende Giste, Taxis oder Pizza-
lieferanten brauchen Sie sich mit einer sol-
chen Ausstattung in Zukunft nicht mehr
einzustellen.

SIGNUM wird ganz normal an das 230V-
Netz angeschlossen und kann natiirlich auch
iiber im Gebiude angebrachte Schalter oder
Schaltuhren gesteuert werden, so daf} zu-
sitzlich zur Funktion der automatischen
Dunkelheitserfassung ein sinnvolles Rah-
men-Zeitraster zustandekommt. In diesem
Sinne ist SIGNUM weit mehr als eine
Hausnummern- oder Haustiirbeleuchtung:
Sei es der Parkplatzhinweis einer Gaststiit-
te oder auch Ihr Privat-Parkplatz, die Gara-
geneinfahrt, ein Gartenweg, die dauerhafte
Not-Beleuchtung im Treppenhaus oder
Kelleraufgang - der sinnvollen Anwendung

! sind kaum Grenzen gesetzt.

. Als weiteres Plus kommt hinzu, daf die

. eingebaute Mini-Leuchtstoffrohre um ein

Vielfaches ldnger hilt als eine Gliihbirne

[ | gleicher Lichtleistung; und wenn sie doch

o einmal erneuert werden muf3, dann OHNE

die Wegwerf-Orgien sogenannter Energie-
spar-Lampen.

Die elektronische i«
Hausturbeleuchtung oo

wir uns zunidchst mit dem allgemeinen,

; ; 5 leuchtstofflampen-typischen Teil befassen
Wer schon jemals nachts in einer unbekannten StraBe nach  jien und dann im einzelnen auf die

e —

einer bestimmten Hausnummer gesucht hat, kennt das Elektronik des Dimmerungsschalters ein-
Problem zur Genlige: Manche Ziffern mu3 man geradezu ab- gchen. ,
tasten, ehe man sie erkennt, und in Villenvierteln gehéren Die SIGNUM-Leuchte besteht elektrisch

aus 5 hintereinandergeschalteten Einzel-

gar Suchscheinwerfer zur Mindestausstattung. Dies zu
dndern, tritt ELV mit dem

Bausatz der helligkeitsge- Bild 1: Schematischer Schaltplan

steuerten, energiesparenden der SIGNUM-Leuchte Pufferkondensator

SIGNUM-Beleuchtung an. 4 F
SIGNUM - das ist eine moderne, wetter- \\

feste AuBlenleuchte mit nahezu unverwiist-

licher Plastikabdeckung in den Maf3en 27,5 x O- N -

18,5 x 6,5 cm, deren Besonderheit in der D3 Drosseltrafo

SN i Ay ammerungs-

integrierten Ddmmerungsschalter-Elektro- schalter-Elektronik

nik sowie einer Leuchtstofflampe besteht,

deren Helligkeit bei nur 2,5 W Leistungs- -

aufnahme einer Gliihlampe von gut 12 W ,Glunwend81/ElektF0den

entspricht. Der mittlere Jahres-Stromver- o L—‘

. _.
brauch errechnet sich zu 365 Tage x 12 Std. B g (
ES =3

mittlere Leuchtdauer x 0,0025 kW x

0,18 DM/kWh, ergibt 1,97 DM! ; Leuchtstoffrohre :

Uber mitgelieferte, groBformatige Zif- FLalsnskueng FRaeSCShutne
fernsymbole konnen beliebige, bis zu Starter g
4stellige, schwarze Hausnummern aufge-
klebt werden; weiterhin stehen verschiede- re VP g /._ N
ne Rahmen sowie die Buchstaben ,,a” bis = (%

¢ zur Verfiigung (fiir alphabetisch unter-
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Bild 2: Ddmmerungsschalter-Elektro-
nik, tiber die der gesamte Leuchten-
strom gefiihrt wird.

Baugruppen, nidmlich Ddmmerungsschal-
ter, Drossel, rechter Lampenfassung, Star-
ter und linker Lampenfassung.

Sobald der Ddimmerungsschalter infolge
hereinbrechender Dunkelheit schlief3t, flief3t
ein tiber die Drossel begrenzter, relativ hoher
Strom durch die beiden Heizwendeln der
Leuchtstofflampe und bringt diese zum
Glimmen. Sie senden dadurch in verstirk-
tem MaBe Elektronen in das Gas der Lam-
pe, was eine Voraussetzung fiir den an-
schlieBenden ZiindprozeR ist.

Nach kurzer Zeit 6ffnet der im Starter
untergebrachte Bimetallschalter und unter-
bricht den Stromflul. Dadurch liegt nun
schlagartig die volle Netzspannung iiber
der Rohre an, wodurch in dieser die Gas-
entladung ziindet. Eine an der Drossel im
Abschaltmoment des Starters entstehende
Induktionsspannungsspitze ist fiir den
Ziindproze3 wegen der geringen Rohren-
linge nicht erforderlich und wird durch
den parallelgeschalteten Entstorkondensa-
tor abgeblockt.

Wiihrend des Leuchtbetriebes stellt die
Drossel als induktiver, d.h. praktisch ver-
lustleistungsloser Vorwiderstand einen
optimalen Arbeitspunkt der Rohre sicher
(Gasentladungen besitzen eine abfallende
Spannungs-Strom-Kennlinie und kénnen
daher nur mit Vorwiderstand stabil betrie-
ben werden).

Kommen wir nun zum Teilschaltbild des
Didmmerungsschalters (Bild 2).

Uber ihn flieBt jederzeit der gesamte
Betriebsstrom des SIGNUM-Geriites, wobei
D 1 bis D 4 im Bereich der Schaltung fiir
eine Gleichrichtung sorgen.

Im abgeschalteten Zustand ist der Thy-
ristor T 1 gesperrt, d.h. es liegt iiber R 1,
R 2 die volle Netzspannung als pulsieren-
de Gleichspannung von 100 Hz an. Die am
Verbindungspunkt iiber R 3 ausgekoppelte
Spannung, theoretisch bis zu 75 V, wird
iiber D 5 an das Gate des Thyristors gelegt
und iiber C 1 gepuffert, ist im beleuchteten
Zustand aber von dem dann durchgesteu-

+4

erten Fototransistor T 2 gegen die Schal-
tungsmasse kurzgeschlossen. T 1 kann
deshalb nicht geziindet werden.

Sinkt nun die Helligkeit, fallen an T 2
zunehmend hohere Spannungen ab, die
schlieBlich die Ziindschwelle von T 1
tiberschreiten. In diesem Moment sinkt der
Spannungsabfall iiber die gesamte Schal-
tung auf wenige Volt ab, wobei C 1 jedoch
aufgrund der Diode D 5 aufgeladen bleibt.

Bei jedem Nulldurchgang der pulsieren-
den Gleichspannung beginnt T 1 zunidchst
wieder zu sperren, wird jedoch bereits
wiihrend der nichsten aufsteigenden Span-
nungsflanke, die auch C1 etwas nachladt,
aufgrund der dort anstehenden Spannung
wieder geziindet.

Eine weitere wichtige Funktion von C 1
besteht in der Dampfungswirkung von
Lichtschwankungen an T 2, so daf} kurze
Helligkeitsdnderungen wie Schatten oder
PKW-Scheinwerfer keine Auswirkungen
auf den Schaltzustand haben.

Sobald die Helligkeit iiber lingere Zeit
hinreichend hoch ist, hat T 2 den Konden-
sator C 1 so weit entladen, da T 1 nicht
mehr ziinden kann: Die Leuchte wird aus-
geschaltet.

Zum Nachbau

Alle Bauelemente der SIGNUM-Leuch-
te sind montagefreundlich mit Einsteck-
Klemmverbindern ausgeriistet und rasten
ihrerseits in vorgefertigte, positionsgenaue
Ausbriiche der Grundplatte ein, wodurch
sich der Nachbau ziigig und problemlos
gestaltet. Abgesehen von der kleinen, fiir
den Dd@mmerungsschalter zustdndigen
Platine mit insgesamt 11 Bauelementen sind
keine Lotarbeiten erforderlich.

Zunichst werden aus isolierter, eindréih-
tiger Leitung von 0,5 mm? (keinesfalls Lit-
ze verwenden!) 3 Stiicke zu 20 cm, 2 Stiik-
ke zu 25 cm sowie ein Stiick zu 15 cm zu-
geschnitten und beidseitig auf jeweils etwa
8 mm Linge abisoliert. Weiterhin ist aus
dem Isolationsmantel dieses Kabels ein
genau 12 mm langes Stiick zuzuschneiden.

Als nichstes wird gemaf Stiickliste und

Bestiickungsdruck die Platine des Dam-
merungsschalters aufgebaut, wobei die
Spitze des Fototransistors einen Abstand
zur Platinenfldche von 17 mm besitzen soll.
Bei diesem ist sorgfiltig die Polaritit zu
beachten: Der Emitter des Transistors (die-
jenige Seite, in die der Pfeil des Schal-
tungssymbols weist) ist als Anschluf} am
sichersten daran zu identifizieren, daf} auf
thn, im Inneren des wasserklaren Tran-
sistorgehduses deutlich erkennbar, der

Bild 3: Platinenfoto und Bestlickungs-
plan des Dammerungsschalters

Stickliste: SIGNUM-
Leuchte

Widerstande
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1 Entstorkondensator 47nF/250 V~

1 Ddmmerungsschalter-Platine

1 Gehiuse-Unterschale

1 Leuchten-Abdeckung

1 Dichtungsring

1 Abdeckstopfen

1 Chassis-Trigerplatte, kpl. mit Dros-
sel und Schutzleiter

2 Leuchtstoffrohrenfassungen

1 Leuchtstoffrohre 2,5 W

1 Starterfassung

| Starter

1 Ddmmerungsschalter-Gehduse

1 Gehidusedeckel

3 Bogen Selbstklebesymbole

130 cm isolierter Schaltdraht,

massiv, 0,5 mm?
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dunkle Transistor-Kristall aufgesetzt ist. Vor
dem Einstecken in die Platine soll iiber
einen der Transistoranschliisse die zuvor
zugeschnittene Isolationshiilse geschoben
werden.

Der Thyristor wird so eingesetzt, dal3
seine bedruckte Seite in Richtung D 1 bis
D 4 weist. Es soll genausoweit wie der
Fototransistor tiberstehen, wird nach dem
Verloten jedoch rechtwinklig bis auf die
Gehiuse dieser Dioden heruntergeklappt.

An der Platinenkante unmittelbar vor D 1
bis D 4 miissen nun auf der Leiterbahnsei-
te die beiden AnschluBileitungen von 20-
sowie 25 cm Linge angelotet werden. Hierzu
wird zundchst der abisolierte Teil auf jeweils
3 mm gekiirzt und dann unterhalb dem
Pluspol von D 4 sowie dem Verbindungs-
punkt von D 2, D 3 je eine dieser Leitun-
gen angelotet.

Alle Drahtenden der Lotseite sollen auf
maximal 1 mm Uberstand abgekniffen
werden, und nun erfolgt das Einsetzen der
Schaltung in das zugehorige, kleine Ge-
hiuse, wobei T 2 durch eine Offnung her-
aussteht. Die AnschluBkabel greifen in zwei
seitliche Nuten, und mit Aufsetzen und
Andriicken des VerschluBBdeckels ist der
Dimmerungsschalter endgiiltig als betriebs-
fertiger Baustein konfektioniert. Der Dek-
kel wird, mit den asymmetrisch angespritz-
ten beiden Andruck-Pins voran, so aufge-
setzt, da} diese Pins etwas zum leitungs-
seitigen Gehduseende hin verschoben lie-
gen, und dann mit leichtem Klicken einge-
driickt.

Wir nehmen jetzt die Chassis-Platte der
Leuchte zur Hand, auf der bereits der
Drosseltrafo und ein Ende des Schutzlei-

Bild 4: Blick in die fertig verkabelte
SIGNUM-Leuchte. Die Verbindungs-
leitungen zwischen den Bauelementen
sind zum gréBten Teil unterhalb

der Chassisplatte verlegt.

ters angenietet sind, und rasten gemil der
Abbildung zunichst den Starter und die
Leuchten-Fassungen in die zugehorigen Aus-
briiche ein (letztere von unten). Dann folgt
schon die Endverdrahtung:

Die rechte Lampenfassung (in der Nihe
des anschluBlosen Endes der Drossel) wird

von unten mit einer 20- und einer 25 cm -

langen Leitung bestiickt, welche einfach in
die beiden Offnungen eingesteckt und bis
zum Anschlag eingedriickt werden. Ana-
log bekommt die linke Fassung einen 20-
und einen 15 cm langen Draht verabreicht.

Der 20 cm lange Draht der rechten Fas-
sung wird nun unter dem Chassisblech
entlanggefiihrt und néchst der Blechkante
in die linke Klemmfassung der Drossel
gesteckt. Der zweite Draht dieser Lampen-
fassung verlduft dem ersten ungefihr pa-
rallel und endet in der linken Steckfassung
der Starter-Halterung. Deren andere Seite
wird nun mit dem 15 cm langen Draht der
linken Lampenfassung verbunden, wihrend
der verbleibende Draht die erste externe
AnschluBleitung darstellt. Dieser bleibt also
zundchst offen und wird durch eins der
drei 3 mm groflen Rundlocher auf der dem
Drosseltrafo gegeniiberliedenden Platten-
seite nach oben gefiihrt.

Der lingere der beiden Drihte des
Dé@mmerungsschalter-Moduls, welches etwa
gegentiber der Drossel auf der anderen Seite
des Chassis’ positioniert wird, gehort in
die noch freie, linke Anschlu8klemme der
Drossel und wird unterhalb der Chassis-
platte herangefiihrt. Der noch verbleibende
Draht des Moduls bildet die zweite externe
AnschluBlleitung und wird ebenfalls durch
eine der genannten Bohrungen der Chas-
sisplatte gesteckt, wie auch das freie Ende
des gelbgriinen Schutzleiters.

Nun setzt man noch der Entstorkonden-
sator an die Drossel, deren Anschluf3klem-
me hierzu auf jeder Seite eine weitere
Offnung aufweist (unmittelbar neben jeder
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der beiden dort bereits kontaktierten Lei-
tungen). Die beiden Drahtenden sollen
einzeln jeweils bis zum Anschlag einge-
driickt und der Kondensator dann seitlich
weggebogen werden, so daf3 er dem nun-
mehr in die Fassung zu setzenden Starter
nicht mehr im Wege ist.

Das Chassis wird in seine spitere Posi-
tion iiber die untere Halbschale des SI-
GNUM-Gehéuses gebracht und das Didm-
merungsschaltergehduse mit seinem Fort-
satz, aus dem die Kuppe des Fototransi-
stors ragt, in die zugehorige Bohrung der
Halbschale eingedriickt. Danach kann die
gesamte Chassisplatte mittels 4 Bohrun-
gen iiber genau bemessene Einrast-Zylin-
der des Gehéuseunterteils gebracht und durch
jeweiliges Andriicken festgerastet werden.
Die technischen Bestiickungsarbeiten sind
damit beendet.

Die vorstehenden Arbeiten sind auch an-
hand der Fotos und des Schaltplans (Bild 1)
nachzuvollziehen.

Anbringung der SIGNUM-Leuchte

Die untere Halbschale weist im Abstand
von 90 mm ein Rund- und ein Langloch
auf, tiber die die Befestigung an der riick-
wirtigen Wand erfolgt. Die hierzu im all-
gemeinen erforderlichen Diibel-Bohrungen
sollen symmetrisch zu beiden Seiten des
aus der Wand austretenden Versorgungs-
kabels eingebracht werden, und zwar ge-
nau auf einer Waagerechten.

Gemill dem Durchmesser des austreten-
den Wand-Kabels wird in den Abdeck-
stopfen der Gehiduseeinfiihrung ein entspre-
chendes Loch geschnitten und der Stopfen
dann von hinten in das Leuchtengehéduse
eingedriickt, tiber das austretende Kabel-
ende gefiihrt, zusammen mit der Leuchte
bis zur Wand gedriickt und angeschraubt
(keine Senkkopfschrauben verwenden!).
Dabei ist zu beachten, daf} der Fototransi-
stor des Ddammerungsschalters unbedingt
nach unten weisen muf}, d.h. der Drossel-
trafo ist im oberen Leuchtenteil angeord-
net.

Es wird nun, z.B. iiber eine handelsiibli-
che Liisterklemme, eine Verbindung der 3
Leuchten-Anschlufleitungen mit dem
zugefiihrten, spannungsfrei geschalteten
Netzkabel herbeigefiihrt, danach die Leucht-
stoffrohre eingesetzt und der Deckel der
Leuchte aufgerastet, welcher zuvor wunsch-
gemdl mit den Zahlen/Zeichen der beilie-
genden Selbstklebe-Bogen versehen wer-
den kann.

Achtung!

Wegen der im Inneren des SIGNUM-Ge-
hiduses frei gefiihrten Netzspannung darf das
Gerit nur von Personen aufgebaut und ange-
schlossen werden, die hierzu aufgrund ihrer
Ausbildung befugt sind. Die einschlédgigen
VDE-Vorschriften sind zu beachten.
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Audio-Video-Prozessor AVP 300

Teil 2

Dieser ,,Alleskénner” unter
den ELV-Video-Nachbearbei-
tungsgeréten bietet neben
umfangreichen Bild- und
Tonbearbeitungsmdéglich-
keiten die automatische Er-
kennung und Wandlung
samtlicher gebraduchlicher
Farbbild-Normen. Nachdem
seine Méglichkeiten im er-
sten Teil dieses Artikels
ausfuhrlich erldutert wurden,
befaBt sich der vorliegende
Teil 2 ausfiihrlich mit dem
elektronischen ,,Innenleben”
des AVP 300.
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Zur Schaltung

Nach der Beschreibung des Blockschalt-
bildes in ELV journal 5/90 kommen wir
jetzt zur detaillierten Erlduterung der Schal-
tung. Wir beginnen mit der Beschreibung
der Eingangswahlschaltung und des Filter-
blocks (Bild 1). Wie bereits beim Block-
schaltbild dargelegt, kénnen der Eingangs-
wahlschaltung mehrere Videosignale zu-
gefiihrt werden. Diese Signale werden
jeweils an Pin 20 der Scart-Buchsen BU 201,
BU 202 und der Scart-Ausgangsbuchse
BU 302, aulerdem an der BNC-Eingangs-
buchse BU 204 mit einer Amplitude von
| Vi eingespeist. Aufgrund der Abschlul3-
widerstdnde R 203 bis R 206 besitzen diese
Video-Eingédnge eine Impedanz von 75 Q.
Uber die Kondensatoren C 203 bis C 206
werden die Eingéinge gleichspannungsma-
Big entkoppelt und dem 2 x 4-Kanal-Ana-
log-Multiplexer IC 201 zugefiihrt. Da die
Scart-Eingangsbuchse BU 201 auch fiir den
S-VHS-Betrieb vorgesehen ist, wird bei

Pin 20 eine Doppelbelegung notwendig.
Wiihrend hier im Standardmodus das FBAS-
Signal eingespeist wird, erfolgt bei S-VHS-
Betrieb die Zufiihrung des BAS-Signals,
welches tiber den Koppelkondensator C 223
auf die Basis des Transistors T 209 gege-
ben wird.

Filterblock

Im Filterblock wird das Videosignal in
zwei Signalpfade aufgesplittet. Wihrend
der obere Signalpfad, bestehend aus T 201
bis T 206 mit Zusatzbeschaltung, fiir die
Verarbeitung des Farbartsignals zustindig
ist, dient der untere Signalweg, aufgebaut
mit den Transistoren T 209 bis T 212, zur
Verarbeitung bzw. Erzeugung des BAS
(Bild-, Austast-, Synchronisier-) -Signals.

BAS-Signalweg

Wir betrachten zunichst den BAS-Si-
gnalweg und wenden uns anschlieend dem
Farbteil zu. Fiir die Beschreibung nehmen
wir an, daf} der Scart-Buchse BU 201 an
Pin 20 ein FBAS-Videosignal zugefiihrt

ELV journal 6/90



wird. Dieses an Pin 12 des Eingangsmulti-
plexers anliegende Videosignal wird mit
Hilfe des Mode-Tasters sowie der Steuer-
logik, bestehend aus IC 202, IC 203 und
IC 407, selektiert. Gleichzeitig signalisiert
eine der Leuchtdioden D 201 bis D 204,
welcher Videoeingang aktiviert wurde. Das
jetzt am Ausgang (Pin 13) des Multiple-
xers anliegende Videosignal wird iiber C 222
auf die Basis des Transistors T 207 gege-
ben, der als Videoumkehrstufe dient. Ein
hier zugefiihrtes Videosignal kann am
Emitter gleichphasig und am Kollektor
gegenphasig entnommen werden. Da die

L201

t12v t2v

Verstiirkung, festgelegt durch die Wider-
stande R 235 und R 237, eins betrdgt, sind
die an Emitter und Kollektor um 180 Grad
phasenverschoben anstehenden Videosi-
gnale in der Amplitude gleich grof. Mit
Hilfe des Transistors T 208 wird eine Im-
pedanzwandlung vorgenommen, so daf3 die
nachfolgende Schaltung die Videoumkehr-
stufe nicht belastet. Dieses zusitzliche
Feature erlaubt die eingangsseitige Zufiih-
rung eines Videosignals mit positiv gerich-
tetem Synchronpegel, obwohl der nachfol-
genden Filterstufe grundsitzlich ein Vi-
deosignal mit negativ gerichtetem Syn-

Farb - Zwei

chronpegel zugeleitet wird.

Die Emitterfolger T 209 bis T 212 arbei-
ten alle auf den gemeinsamen Emitterwi-
derstand R 260. Es befindet sich jeweils
nur der Transistor im Arbeitsbereich, an
dessen Basis neben der Signalspannung der
hochste Gleichspannungspegel anliegt. Die
iibrigen, parallelliegenden Transistoren sind
dann gesperrt. Die Signalspannungen werden
den Transistorbasen kapazitiv und die Steuer-
gleichspannungen galvanisch zugefuhrt.
Solange kein Farbstandard vom Multi-
Standard-Decoder (TDA 4650) erkannt
wurde, befindet sich die Schaltung im
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und Filterblock des AVP 300. Hier werden die ange-

schlossenen Videoquellen ausgewdhlt und die Video-Signale aufgesplittet.
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Bild 2: DurchlaBkurve der
Farbtrager-Filtergruppe im
Leuchtdichtekanal. Hier
wird das Eingangssignal

L T T T T T T T T T

von den Farbart-Signalen
(4,43 MHz) befreit.

T
6,0 Frequenz/MHz

Suchmodus. Hier liegt an den Anoden der
Dioden D 212 bis D 217 eine Gleichspan-
nung von ca. 2,5 V an, wodurch sich der
Transistor T 211, im Arbeitsbereich befin-
det, d. h. das tiber C 225 zugefiihrte Video-
signal wird zum Emitter durchgeschaltet.
Sobald ein Farbstandard erkannt wurde,
wird in Abhingigkeit von dessen Typus
iiber eine der Entkopplungsdioden D 214
bis D 217 sowie den Widerstand R 258 die
Basis des Transistors T 212 positiv vorge-
spannt. Hier liegt jetzt eine Spannung zwi-
schen 5,5 und 6 V an, so daB die Emitter-
spannung dieses Transistors auf ca. 0,7 V
unterhalb der Basisspannung ansteigt. Der
Transistor T 211, dessen Basisspannung bei
ca. 4,4V liegt, wird hierdurch in den Sperr-
zustand versetzt.

Das Eingangssignal gelangt jetzt iiber
C 226 auf die mit L 203 und C 227 aufge-
baute Farbtrigerfalle, worauf der mit R 257
bedidmpfte Saugkreis, bestehend aus L 204
und C 229, eine weitere Absenkung der farb-
tragerfrequenten Signalanteile vornimmt.
Die Durchgangskurve dieser Filterkombi-
nation im Leuchtdichtekanal ist in Abbil-
dung 2 zu sehen. Am gemeinsamen Emit-
terwiderstand R 260 steht somit das vom
Farbartsignal befreite Signal (BAS) an.

Bei PAL, NTSC 4,43 MHz und Secam
ist die Farbtrigerfalle (L 203, C 227) auf
die hier giiltige Farbtriigerfrequenz von
4,43 MHz abgestimmt. Soll hingegen ein
NTSC-Signal nach dem M-Standard mit
einer Farbtrigerfrequenz von 3,58 MHz zu-
gefiihrt werden, mufl der vorstehend be-
schriebene Parallel-Schwingkreis auf die-
se Frequenz verstimmt werden. Dies ge-
schieht folgendermalBen: Sobald der Farb-
decoder den NTSC/M-Modus dedektiert
hat, wird diese Information an die interne
Standardeinstellung und Auswertelogik wei-
tergegeben, die ein intern erzeugtes Schalt-
signal in Form einer Gleichspannung von
ca. 6 V an Pin 26 des Farbdecoders aus-
gibt. Die Spannung gelangt iiber den Wi-
derstand R 255 auf die zuvor durch den
Spannungsteiler R 256, R 257 in Sperr-
richtung vorgespannte Diode D 211. Diese
als Schalter wirkende Diode legt die Kapa-
zitdt des Kondensators C 228 jetzt parallel
zur Schwingkreiskapazitit C 227, so daB
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die durch Farbtrigerreste im Luminanzka-
nal hervorgerufenen Cross-Luminanz-Sto-
rungen somit auch im NTSC-3,58-MHz-
Modus weitestgehend unterdriickt werden.
Durch diese SchaltungsmaBnahme wird al-
lerdings auch die Ubertragungsbandbreite
im Y-Kanal entsprechend heruntergesetzt
(hier setzen die Vorteile von S-VHS ein!).

Selbstverstidndlich kann bei Schwarzweil3-
Sendungen aufgrund des fehlenden Burstes
kein Farbstandard erkannt werden. Somit
verbleibt die Schaltung stindig im Such-
mode, und das Videosignal nimmt den zuvor
beschriebenen Signalzweig iiber C 225,
T211. Da im Signalweg jetzt keine Farb-
trigerfalle mehr wirksam ist, kann bei
Schwarzweifl-Sendungen die volle Video-
Ubertragsbandbreite bis zu 5 MHz ohne
Einschridnkungen ausgenutzt werden.

Nachdem dieser Teil des FBAS-Signal-
wegs soweit erldutert wurde, kommen wir
jetzt zur Beschreibung des S-VHS-Eingangs.
Auch hier betrachten wir zunéichst den BAS-
Signalweg. Das S-VHS-Signal kann wahl-
weise an Pin 20 der Scart-Buchse BU 201
oder an Pin 3 der S-VHS-Mini-DIN-Buch-
se zugefiihrt werden und gelangt auf die
beiden identischen Transistorstufen, auf-
gebaut mit T 209 und T 210. Sobald einer
der beiden S-VHS-Eingiinge durch die
Steuerlogik aktiviert wurde, wird iiber R 262
der CMOS-Schalter IC 201 an seinem
Inhibit-Eingang desaktiviert. Je nach Ein-
speisung wird die Basis des Transistors
T 209 iiber R 244 oder die Basis des Tran-
sistors T 210 iiber R 248 in den leitenden
Zustand versetzt.

Fiir die weitere Beschreibung gehen wir
von der Selektion der Mini-DIN-Buchse
liber die Steuerlogik aus. Hierzu wird also
Pin 11 des IC 407 High-Potential anneh-
men und somit den Transistor T 210 iiber
R 248 durchschalten. Da zu diesem Zeit-
punkt Pin 4 des IC 203 Low-Potential fiihrt,
wird die mit T 209 aufgebaute Transistor-
stufe sowie T 211 und T 212 in den Sperr-
zustand versetzt. Das jetzt vom S-VHS-
Rekorder zugefiihrte BAS-Signal gelangt
tiber C 224 auf die Basis des Transistors
T 210 und wird zur weiteren Verarbeitung
am gemeinsamen Emitterwiderstand aus-
gekoppelt. Da im S-VHS-Zweig keine

frequenzbeeinflussenden Baugruppen vor-
handen sind, ist es auch bei Farbiibertra-
gungen moglich, die volle Videobandbrei-
te im Leuchtdichtekanal auszunutzen, ohne
daf es hierbei zu stérenden Cross-Colour-
oder Cross-Luminanz-Effekten kommt.

Der Farbartsignalweg

Auch im Farbartkanal sind zwei ver-
schiedene Signalpfade erforderlich. Wiih-
rend bei S-VHS-Eingangssignalen das Farb-
artsignal direkt vorliegt, miissen beim FBAS-
Signal alle Spektralanteile des FBAS-Si-
gnals, die auBerhalb des Farbartsignalfre-
quenzbereichs liegen, so vollstindig wie
moglich unterdriickt werden. Ferner muf
bei Secam-Eingangssignalen die HF-
Deemphasis durchgefiihrt werden.

Fiir die weitere Beschreibung betrachten
wir zunichst wieder den FBAS-Signalweg.
Das von der Umkehrstufe (T 207, T 208)
kommende Videosignal wird iiber C 209
auf die Basis des Transistors T 204 ge-
fiihrt. C 209 hat im Zusammenhang mit
den beiden Widerstinden R 217 und R 218
eine Hochpaiwirkung, so da bereits hier
niederfrequente Signalanteile unterdriickt
werden. Die Transistoren T 203 und T 204
arbeiten, wie im BAS-Signalzweig, als
Signalschalter auf den gemeinsamen Emit-
terwiderstand R 216. Im FBAS-Mode wird
der Transistor T 203 iiber den Widerstand
R 213 in den Sperrzustand versetzt, und
der jetzt aktivierte Signalweg iiber T 204
koppeltdie Signalspannung auf den im we-
sentlichen aus einem Parallel-Schwingkreis
bestehenden Farbartsignalfilter L 202, C 212.

An diesem Schwingkreis werden je nach
Farbstandard verschiedene Anforderungen
gestellt.

Bei Secam-Eingangssignalen arbeitet
dieser Kreis als Glockenfilter, wobei dann
die grofite Kreisgiite erforderlich ist, be-
stimmt durch den immer parallel liegenden
Widerstand R 219. Der Schwingkreis wird
bei Secam auf die Bezugsfrequenz von 4,286
MHz abgestimmt, und auch die erforderli-
che HF-Deemphasis wird mit dieser Schal-
tung durchgefiihrt.

Bei PAL- und NTSC-Standard ist eine
wesentlich groflere, bei ca. 1 - 1,5 MHz lie-
gende Ubertragungsbandbreite des Krei-
ses erforderlich, was durch Parallelschal-
ten eines entsprechenden Bedidmpfungswi-
derstandes (R 222) erreicht werden kann.
Dieser wird bei PAL- und NTSC-4,43-MHz-
Eingangssignalen mit Hilfe des Transistors
T 206 signalmifig parallel zum Schwing-
kreis gelegt, wobei T 206 vom Multi-Stan-
dard-Decoder iiber die Schaltausginge
Pin 25 und Pin 28 gesteuert wird.

Bei NTSC/M-Signalen ist aulerdem eine
Verstimmung des Farbtrigerschwingkrei-
ses auf die jetzt erforderliche Frequenz von
3.58 MHz erforderlich. Dies wird durch
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zusitzliches Parallelschalten des Konden-
sators C 213 mit Hilfe von T 205 erreicht,
aktiviert iiber Pin 26 des Decoders. Da hier
auflerdem eine Amplitudenanpassung er-
forderlich ist, erfolgt eine zusitzliche An-
steuerung iiber den Koppelkondensator
C 210. Das vom Luminanzsignal befreite
Farbartsignal wird tiber C 220 ausgekop-
pelt und dem Multi-Standard-Farbdecoder
an Pin 15 zur Verfiigung gestellt.

Nach der Betrachtung des FBAS-Signal-
weges kommen wir zum S-VHS-Signal-
zweig. Bei S-VHS-Eingangssignalen wird
der Transistor T 203 tiber den Widerstand
R 213 aktiviert und gleichzeitig T 204 ge-
sperrt. Je nach Zufiihrungsbuchse (Scart
oder Mini-DIN) erfolgt die Durchsteue-
rung einer der beiden Transistorstufen T 201
oder T 202, die ebenfalls auf einen ge-
meinsamen Emitterwiderstand (R 209)
arbeiten. Das hier anliegende Signal wird
tiber C 208 auf die Basis von T 203 gekop-
pelt, von wo aus es den bereits bei FBAS
beschriebenen Signalweg nimmt. Damit
keine Laufzeitunterschiede zwischen F- und
BAS-Signal zustandekommen, ist es auch
bei S-VHS sinnvoll, dal die gesamte Fil-
terschaltung durchlaufen wird. Dies fiihrt
im Farbkanal zu keinerlei Qualititseinbuflen.

In der vorstehend beschriebenen Schal-
tung ist es unbedingt erforderlich, daf} die
Kollektoren der Transistoren T 205 und
T 206 signalmiBig auf Massepotential lie-
gen. Dies wird tiber den Kondensator C 234
erreicht.

Der Farbdecoder

Kommen wir jetzt zum Herzstiick der
gesamten Schaltung, dem mit IC 101 und
IC 102 aufgebauten Multi-Standard-Farb-
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Bild 3: Multi-Standard-Farbdecoder
des AVP 300 und Einblendschaltung
fur RGB-Signale.
decoder (Bild 3). Hierbei handelt es sich
um ein neues, von der Firma Valvo auf den
Markt gebrachtes Schaltungskonzept, in dem
die integrierten Schaltungen TDA 4650
(IC 101) und TDA 4660 (IC 103) eine Funk-
tionseinheit bilden. Trotz der komplexen
Signalabliufe in diesen ICs bleiben exter-
ne Beschaltung und Abgleichaufwand sehr

gering.

Insbesondere kann mit diesem Konzept
auf die sonst iibliche Glasverzogerungslei-
tung und die damit verbundenen Abgleich-
punkte verzichtet werden, daim TDA 4660
2 Basisband-Verzogerungsleitungen inte-
griert sind, die nach dem Kammfilterprin-
zip arbeiten.

Abgesehen von den-beiden mit Q 101
und Q 102 aufgebauten Referenztrigeros-
zillatoren besitzt der PAL- und NTSC-
Decoder keinen weiteren Abgleichpunkt.
Lediglich der externe Referenzkreis des
Secam-Decoders erfordert einen Abgleich,
angeschlossen an den Pins 7 bis 10. Das
auf Pin 17 des IC 101 wirkende Poti beein-
fluBt die NTSC-Phasenlage und somit den
Farbton und ist nur bei Empfang von NTSC-
Eingangssignalen wirksam. Des weiteren
kann Pin 17 zum Abgleich der beiden
Referenztriger-Oszillatoren herangezogen
werden, worauf wir im Kapitel ,,Abgleich”
noch genau eingehen werden. Je nach emp-
fangenem Farbstandard werden die Aus-
gangspins zur Filtersteuerung Pin 25 bis
Pin 28 aktiviert und iiber die Treiberstufen
IC 102 A-D der momentan empfangende
Farbstandard angezeigt. Hier kann auch
zwangsweise, durch Anlegen einer exter-

nen Spannung direkt am Dekoder, ein Stan-
dard ein- oder ausgeschaltet werden, wozu
folgende Spannungspotentiale gelten: 0,5 V:
Standard aus; ca. 2,5 V: Suchmode; 6 V: Stan-
dard ein; 9 V: Standard-Zwangseinschaltung.

An Pin 24 des IC 101 wird der vom
Sandcastle-Generator IC 601 gelieferte
Super-Sandcastle-Impuls angelegt, welcher
intern mit Hilfe verschiedener Pegeldedek-
toren zur weiteren Verarbeitung wieder in
seine Bestandteile zerlegt wird. Das von
den iibrigen, auBerhalb der Farbtrigerfre-
quenz liegenden Signalen weitgehend be-
freite Farbartsignal (F) wird Pin 15 zuge-
fiihrt, wiihrend Pin 1 und Pin 3 die noch
nicht laufzeitdekodierten Farbdifferenz-
signale <(B —Y) * und — (R — Y) * liefern.
Diese miissen zur Gewinnung der endgiil-
tigen Farbdifferenzsignale noch die Kamm-
filterschaltung TDA 4660 (IC 103) durch-
laufen, an dessen Ausgénge Pin 11 und 12
die jetzt laufzeitdekodierten Farbdifferenz-
signale =(B — Y) und (R — Y) anliegen.
Auch diesem IC wird an Pin 5 der Super-
Sandcastle-Impuls zugefiihrt. IC 103 beno-
tigt eine Betriebsspannung von 5 V und
wird entsprechend versorgt.

Die Farbdifferenzsignale werden zur wei-
teren Bearbeitung auf die Videokombina-
tion IC 104 (TDA 3505) gegeben. Das Y-
Signal gelangt zuvor noch auf die Verzo-
gerungsleitung VZ 101, wobei zur Ver-
meidung von Signalreflexionen der Ein-
und Ausgang der Verzogerungsleitung mit
R 132 und R 118 impedanzmifig angepalit
sind. Die Signalverzogerung kommt auf-
grund der geringeren Ubertragungsbreite
im Farbkanal zustande, so daf auch im Y-
Signalweg eine entsprechende Laufzeit-
VergroBerung erforderlich wird, damit im
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Bild 4:

PAL-Encoder des AVP 300, der aus
dem RGB-Signal wieder ein komplet-
tes FBAS-Signal zusammensetzt.

Farb- und Y-Signalweg die gleichen Si-
gnallaufzeiten zustandekommen. Farbdif-
ferenz- und Y-Eingangssignale werden der
Video-Kombination kapazitiv zugefiihrt und
in den Eingangsstufen auf den Schwarz-
wert geklemmit.

IC 104 erlaubt die zusitzliche Einblen-
dung oder die alleinige Verarbeitung des
von der Scart-Buchse BU 202 kommenden
RGB-Signals. Zur Aktivierung dieses RGB-
Eingangs wird Pin 11 des IC 104 mit einer
Gleichspannung oder einem dynamischen

* Schaltsignal zwischen 1 und 3 V beauf-
schlagt, wobei die RGB-Einginge durch
R 113 - R 115 jeweils mit 75 € abge-
schlossen sind. Der RGB-Statuseingang,
ebenfalls mit AbschluBwiderstand (R 239),
kann auch ohne Zufiihrung des externen
RGB-Statussignals iiber R 238 mit Hilfe
des Schalters S 202 stindig aktiviert werden.

Die Primirfarben Rot, Griin und Blau
des RGB-Signals werden der Scart-Buchse
BU 202 an den Pins 15, 11 und7 zugefiihrt,
das zur Synchronisation benétigte Compo-
site-Sync-Signal bzw. das BAS- oder FBAS-
Signal liegt dagegen an Pin 20. Zur Verar-
beitung eines stindig anliegenden RGB-Si-
gnals ist es somit erforderlich, den Eingang
»Video 27 zu aktivieren. Der RGB-Modus
kann hier entweder durch ein stindig an
Pin 16 der Scart-Buchse anliegendes RGB-
Statussignal oder mit Hilfe des Schalters
S 202 aktiviert werden. Befindet sich S 202
in der Schalterstellung RGB, sind alle wei-
teren Eingiinge grundsitzlich desaktiviert.

Durch Anlegen eines dynamischen RGB-
Statussignals kann auch mehrfach inner-
halb einer Zeilenperiode zwischen FBAS-
und RGB-Betrieb umgeschaltet werden. Dies
ist besonders bei Verwendung eines extern
an der Buchse BU 202 oder intern an der
Steckleiste STL 1 angeschlossenes Gen-
lock in Verbindung mit einem entsprechen-
den Computer interessant. Das Genlock
stellt die absolute Synchronitiit des vom
Computer gelieferten RGB-Signales mit dem
jeweiligen Video-Eingangssignal her, und
es ist somit moglich, in jedes beliebige
Video-Eingangssignal iiber die RGB-Ein-
giinge eine Computergrafik oder Texte
einzubinden. Die Einblendung der RGB-
Signale erfolgt mit der iiblichen Amplitu-
de von I Vi bei maximaler Farbsiittigung.

Kontrast, Farbsittigung und Helligkeit
kdnnen am Decoder iiber gleichspannungs-
gesteuerte elektronische Potentiometer an
den Pins 16, 19 und 20 in weiten Bereichen
verdndert werden. Die linear arbeitende Farb-
sittigungseinstellung wird in den Farbdif-
ferenzeingangsstufen vorgenommen, so daf}
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bei den hinter ihnen eingeblendeten RGB-
Signalen keine Beeinflussung mehr mog-
lich ist. Die ebenfalls linear wirkenden Kon-
trast- und Helligkeitseinstellungen wirken
dagegen auch auf die eingeblendeten Si-
gnale. Die zugehorigen Einstell-Spannungs-
bereiche an IC 104 betragen ca. 2-4,3 V
(Farbsittigung und Kontrast) sowie 1-3 V
(Helligkeit).

Auch die Videokombination erhilt vom
Sandcastle-Generator den Super-Sandcastle-
Impuls; er wird IC 104 an Pin 10 zugefiihrt.

Die eingeblendeten und matrifizierten
Signale werden IC-intern auf gleiche
Schwarzwerte gelegt. Weiterhin erlaubt
IC 104 die Anderung der RGB-Signalam-
plitude tiber in IC 104 integrierte elektroni-
sche Potentiometer, wobei eine Gleichspan-
nung zwischen 0 und 12 V die Signalam-
plitude der RGB-Ausgiinge um jeweils
+/-40 % variiert. An den Emitterfolger-
ausgingen 1, 3 und 5 werden die RGB-Si-
gnale ausgekoppelt.

PAL-Encoder

Nach der Beschreibung des PAL-Deco-
ders kommen wir jetzt zum PAL-Encoder.
Hier wird aus dem RGB-Signal wieder ein
komplettes FBAS-Signal zusammengesetzt.

Bild 4 zeigt diesen Schaltungsteil zusam-
men mit den Verstirkerstufen zur Auskop-
pelung der Signale. Die 3 RGB-Signale
werden {iber je einen Spannungsteiler, be-
stehend aus R 314 - R 316 sowie R 341 -
R 343, auf ca. 1 Vi heruntergeteilt und iiber
je einen Koppelkondensator (C 307 - C 309)
auf die RGB-Eingiinge des PAL-Encoders
gegeben. Je nach Stellung des Schalters S
302 kann hier entweder ein PAL- oder ein
NTSC-Signal generiert werden.

Der zur Erzeugung des FBAS-Signals
notwendige Composite-Sync. wird an Pin 15
des Chips zugefiihrt. Da hier sowohl ein
NTSC-Signal mit 4,43 MHz als auch mit
3,58 MHz generiert werden kann, muf} der
Quarzoszillator umschaltbar sein. Diese Auf-
gabe iibernehmen die Transistoren T 305
und T 306 mit Zusatzschaltung, angesteu-
ert von S 303. Befindet sich S 303 in der
oberen Stellung, wird die Basis des Tran-
sistors T 305 iiber R 324 an Masse gelegt,
so daf sich am Emitter eine um 0,7 V hohere
Spannung einstellt. Die Emitter-Kollektor-
Strecke ist hierdurch sehr niederohmig und
somit der 4,43 MHz-Quarz aktiviert. Gleich-
zeitig wird {iber R 328 und R 326 die Basis
des Transistors T 306 positiv vorgespannt,
so daf} dieser gesperrt und der 3,58 MHz-
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Quarz desaktiviert ist.

Zusammen mit den Oszillatoren muf} auch
der im Farbkanal zwischen Pin 15 und Pin 17
liegende Bandpalfilter umgeschaltet wer-
den, weshalb S 303 tiber R 333 den Tran-
sistor T 307 oder iiber R 338 den Transi-
stor T 308 aufsteuert.

Da durch den Bandpaffilter im Farbka-
nal die Ubertragungsbandbreite auf ca.
1 MHz eingeengt wird, muf} die hierdurch
entstandene Gruppenlaufzeit von ca.
180 nsec. im Y-Kanal mit Hilfe einer Ver-
zogerungsleitung wieder ausgeglichen
werden, so daf} ausgangsseitig das Y- und
F-Signal zeitlich wieder zueinander pas-
sen. R 322 und R323 fungieren hierbei als
AbschluBwiderstinde fiir die Ein- und Aus-
gangsimpedanz von je 1 kQ, wodurch
Reflexionen vermieden werden und die Si-
gnalamplitude halbiert wird.

Die eingangsseitig zugefiihrten RGB-
Signale stehen an den Pin 2 - 4 in gepuffer-
ter Form wieder zur Verfiigung und wer-
den tiber die Koppelkondensatoren C 310
bis C 312 sowie der 3 zur Ausgangs-Impe-
danzanpassung dienenden Widerstinde
R 317 - R 319 auf die entsprechenden Pins
der Scart-Ausgangsbuchse BU 302 gefiihrt.

Mit S 301 kann ein an B 302 ange-
schlossenes externes Gerit auf RGB-Be-
trieb geschaltet werden.

Das an Pin 5 des Encoders ausgekoppel-
te FBAS-Signal wird zum einen iiber C 313,
R 320 auf den Schalter S 304 und zum
anderen auf Pin 3 des IC 302 gefiihrt.
Befindet sich S 304 in der Stellung ,,FBAS™,
so gelangt dieses Ausgangssignal direkt
auf Pin 19 der Scart-Ausgangsbuchse
BU 301. Das von IC 301 gelieferte FBAS-
Signal wird auBer bei Eingang ,,Video 47
grundsiitzlich iiber IC 302 sowie C 306 auf
die Basis des Transistors T 304 gefiihrt, an
dessen Emitter mit 75 € (R 313) ausge-
koppelt und Pin 19 der Scart-Buchse BU 302
zur Verfiigung gestellt.

Wird die Buchse BU 302 sowohl fiir das
Eingangssignal (Video 4) als auch fiir das
Ausgangssignal verwendet, darf letzteres
nur in RGB-Form ausgekoppelt werden,
denn ein nicht zum Eingangssignal syn-
chrones FBAS-Ausgangs-Signal wiirde be-
sonders im Ubertragungskabel zu Uber-
kopplungen der Farbtrigerfrequenz und
somit zu Storungen fiihren. Aus diesem
Grunde wird jetzt das von IC 604, Pin 3
gelieferte Composite-Sync-Signal {iber
R 340, R 344 auf die richtige Amplitude
heruntergeteilt und iiber IC 302, C 306 auf
die Basis des mit T 304 aufgebauten Ver-
stirkers gegeben.

Der mit T 301 und T 302 aufgebaute
zweistufige Verstirker versorgt den S-VHS-
Ausgang mit dem BAS-Signal. Gleichzei-
tig dient dieser Verstirker zur Optimie-
rung des Frequenzgangs, indem die mit
R 303 hervorgerufene Gleichstromgegen-
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Bild 5: Super-Sandcastle-Impuls-Generator
TDA 1180 P mit Abgleichschaltungen.
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kopplung bei hohen Frequenzen wechsel-
strommaiBig tiber C 302 teilweise aufgeho-
ben wird. Durch R 305 wird gleichzeitig
der Ausgangswiderstand dieses Verstiirkers
bestimmt. Da iiblicherweise das extern an-
geschlossene Videogerit intern mit 75 €
abgeschlossen ist, erhalten wir so eine
optimale Anpassung.

Soll anstelle der Mini-DIN-Buchse die
Scart-Buchse zur Auskopplung des S-VHS-
Signals benutzt werden, so ist S 304 in die
obere Schalterstellung zu bringen, da ein
gleichzeitiger Anschluf3 von Scart- und Mini-
DIN-Buchse impedanzmifig nicht vorge-
sehen ist.

Das an Pin 10 des PAL-Encoders zur
Verfiigung gestellte Farbart-Signal wird iiber
C 304 auf die Basis des Emitterfolgers
T 303 gegeben, am Emitter niederohmig
ausgekoppelt und zur Speisung der Scart-
Buchse BU 301 sowie der S-VHS-Mini-
DIN-Buchse BU 303 herangezogen.

Synchronimpuls und Sandcastle-
Generator

Die Generierung des Super-Sandcastle-
Impulses (SSC) sowie der Synchronimpul-
se wird mit Hilfe der integrierten Schal-
tung TDA 1180 P (IC 601) und dessen
externe Beschaltung vorgenommen (Bild 5).

Das vom Filterblock kommende, positiv
gechende BAS-Signal (negativ gerichtete
Synchronimpulse) gelangt iiber C 601 auf
die Basis des Transistors T 601, an dessen
Kollektor es verstiarkt und um 180 Grad
phasengedreht entnommen wird. Den Ar-
beitspunkt dieser Transistorstufe bestim-
men R 601 und R 602.

Das Videosignal gelangt iiber entspre-
chende RC-Kombinationen auf die in IC 601
integrierten Sync.-Separatoren. Vereinfacht

ausgedriickt handelt es sich bei IC 601 um
ein Amplitudensieb zur Separation der Syn-
chronimpulse vom BAS-Videosignal so-
wie eine PLL-Schaltung zur Signalaufbe-
reitung und Synchronimpulserzeugung fiir
die vertikale und horizontale Ablenkung.
An Pin 3 dieses ICs steht ein zeilenfrequen-
ter, zum Eingangsignal synchroner Impuls
mit einem Tastverhdltnis von ca. 1 : I an.

Die ansteigende Flanke dieses Impulses
triggert das mit IC 602 und Zusatzbeschal-
tung aufgebaute Monoflop zur Simulation
des Zeilenriickschlagimpulses. Dieser ca.
12 usec. lange Impuls gelangt tiber R 612
zuriick zu IC 601 (Pin 6). Gleichzeitig wird
das ca. 22 psec. lange Ausgangssignal iiber
den Spannungsteiler R 619, R 620 auf den
(+)-Eingang des mit IC 603 und Zusatzbe-
schaltung aufgebauten weiteren Monoflops
gegeben, wo der horizontalfrequente Aus-
gangsimpuls auf die erforderliche Linge
von 4,7 psec. gekiirzt wird.

Ein an Pin 10 der Horizontal-Vertikal-
Kombination zur Verfiigung gestellter bild-
frequenter Impuls wird tiber den Spannungs-
teiler R 617, R 618 auf den positiven Trig-
gereingang des mit IC 603A und Zusatzbe-
schaltung aufgebauten Monoflops gegeben.
Am Ausgang dieser monostabilen Kipp-
stufe steht der mit R 623 in seiner Linge
einstellbare vertikale Synchronimpuls zur
Verfiigung.

Mit Hilfe des Exklusiv-Oder-Gatters
IC 604A werden die horizontalen und ver-
tikalen Synchronimpulse zum Composite-
Sync.-Signal verkniipft.

Zur Synchronisation des PAL-Flip-Flops
im PAL-Encoder ist es wichtig, dal der
V.-Sync.-Impuls je nach Halbbild eine viertel
Zeile vor oder eine viertel Zeile nach ei-
nem Horizontalimpuls endet. Diese Ein-
stellung, worauf wir im Kapitel ,,Zum
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teils. Die von den Eingangsbuchsen zuge-

Abgleich” niher eingehen, wird mit Hilfe fiihrten Signale gelangen auf einen zweifa-
des Trimmers R 623 vorgenommen. Bild 6: chen Vierkanal-Multiplexer (IC 404) so-
Der zur Farbdekodierung benétigte Super- Audio-Signalverarbeitung im wie den CMOS-Schalter IC 405. Wie beim
Sandcastle-Impuls wird vom TDA 1180 P Audio-Video-Prozessor AVP 300 ein- Videosignal erfolgt die Auswahl des Zu-
an Pin 7 zur Verfiigung gestellt. schlieBlich der Mikrofon- und Kopi- spielrekorders durch eine Steuerlogik
hérerverstérker. Bis zu 3 Signal- (IC 202, IC 203, IC 407). Uber die Misch-

Der Audioteil quellen gleichzeitig sind mischbar regler R 415 (Micro), R 430 (Master) sowie
und im Klang zu beeinflussen. R 431 (Line) konnen 3 verschiedene Au-

Bild 6 zeigt die Schaltung des Audio- diosignale auf einer Summenschiene ge-
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mischt werden. Wihrend Master- und Line-
signal bereits mit ausreichenden Pegel
zugefiihrt werden, bedarf es beim Mikro-
foneingang einer entsprechenden Verstiir-
kung, die wir nachfolgend anhand des rech-
ten Stereokanals beschreiben. Das Mikro-
fonsignal gelangt dort von der Buchse
BU 401 kommend iiber C 401 auf den nicht
invertierenden Eingang des IC 401A, des-
sen Verstiarkung mit R 404, R 405 festge-
legt wird und somit ca. 31fach ist.

In der nachfolgenden zweiten Verstir-
kerstufe (IC 401B) wird nochmals eine
12fache Verstirkung vorgenommen, so daf}
an Pin 7 von IC 401 somit ein Mikrofon-
NF-Signal mit ausreichendem Pegel zur
weiteren Verarbeitung zur Verfiligung steht.
Da IC 401 nur mit einer einzigen Betriebs-
spannung versorgt wird, sind die nicht in-
vertierenden Eingénge der OPs gleichspan-
nungsmifig auf halbe Betriebsspannung
zu legen, was durch den Spannungsteiler
R 401, R 402 erreicht wird. Mit C 404 wird
die Verstirkung bei sehr tiefen Frequenzen
heruntergesetzt, so daf sich Rumpelgeriu-
sche nicht mehr stérend bemerkbar machen.

Kommen wir nun zuriick zu unserer
Summenschiene. Die Mono/Stereo-Um-
schaltung wird hier durch den CMOS-Schal-
ter IC 405A realisiert, der seinerseits durch
die mit IC 403A-C aufgebaute Kippstufe
angesteuert wird. Auslosung des Umschalt-
vorgangs erfolgt durch den Taster TA 401,
wobei C 415 fiir einen definierten Ein-
schaltzustand sorgt. Die beiden Leuchtdio-
den D 401 (Stereo) und D 402 (Mono)
signalisieren den jeweiligen Schaltzustand.

Ausgehend von der Summenschiene wird
das Signal des linken Kanals iiber C 454
auf Pin 3 und das Signal des rechten Ka-
nals tiber C 455 auf Pin 6 der beiden mit
IC 410 aufgebauten nichtinvertierenden Ver-
starker gegeben. Von dort gelangen die
verstiarkten NF-Signale tiber Pin 1 (links),
C 431 und Pin 7 (rechts), C 432 auf die
Eingénge von IC 406 des Typs TDA 1524 A.

In diesem Baustein sind samtliche fiir
die NF-Einstellung erforderlichen Kompo-
nenten integriert, so daf die Anzahl der ex-
ternen Bauelemente trotz der vielen Ein-
stellmoglichkeiten recht gering bleibt. Die
externen Bauelemente C 433 (linker Ka-
nal) und C 437 (rechter Kanal) dienen zur
Tiefenbeeinflussung, die durch Sternchen
gekennzeichneten Bauteile R 436, C 434
sowie C 438 und R 437 fiir einen erweiter-
ten Tiefeneinstellbereich werden nur nach
Wunsch bestiickt. Sind sie nicht erwiinscht,
so wird anstelle der Kondensatoren C 434
und C 438 eine Drahtbriicke eingesetzt, und
die Widerstinde R 436 und R 437 entfallen
ersatzlos. Bei Fertiggeriten sind die ge-
nannten Bauteile bestiickt.

Fiir den Hoheneinstellbereich sind die
Kondensatoren C 435 und C 436 zustindig.

In der hier vorliegenden Konfiguration
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Bild 7: Netzteilschaltung des AVP 300.
Die zahlreichen Kondensatoren oben
rechts dienen zur Stérunterdriickung
und sind in der gesamten Schaltung
verteilt.

ist die Schaltung mit einer linear arbeiten-
den Lautstirkeeinstellung ausgestattet. Soll
dagegen eine physiologisch als gleichmi-
Big empfundene Lautstirkeeinstellung er-
folgen, die bei geringen Lautstirken zu-
dem die tiefen Frequenzen leicht anhebt,
so ist lediglich R 442 nicht zu bestiicken.

Die Signal-Beeinflussung in IC 406 er-
folgt tiber integrierte elektronische Poten-
tiometer, die tiber eine Gleichspannung ge-
steuert werden. Die Betriebsspannung der
somit erforderlichen Einstellpotentiometer
wird an Pin 17 des ICs zur Verfiigung
gestellt.

Mit Hilfe des Potis R 438 kann das
gesamte NF-Signal ein- und ausgeblendet
werden, R 438 dient zur Tiefen-, R 440 zur
Hohen- und R 441 zur Balanceeinstellung.
Uber C 441 (links) und C 442 (rechts)
werden die NF-Signale ausgekoppelt und
tiber die Entkopplungswiderstinde R 443 -
R 450 an die entsprechenden Ausgangs-
buchsen verteilt.

Das auf der Summenschiene liegende
Signal oder wahlweise das Ausgangssignal
von IC 406 kann iiber den Kopfhorerausgang
BU 410 kontrolliert werden, wobei der Si-
gnalpegel iiber die beiden Potentiometer
R 456 und R 457 fiir den linken und rech-
ten Stereokanal getrennt einstellbar ist. Der
eigentliche Kopfhorerverstirker ist mit je-
weils einem invertierenden Operationver-
starker, integriert in 1C 409, aufgebaut.

Die Auswahl des jeweils gewiinschten
Kopthorersignals (Summenschiene oder
Ausgang) erfolgt tiber den CMOS-Umschal-
ter IC 408, das seinerseits durch die mit
IC 407A-C aufgebaute Kippstufe angesteu-
ert wird. Deren Schaltvorginge 10st der
Taster ,,Headphone-Mode” (TA 502) aus,
wobei C 447 im Einschaltmoment fiir einen
definierten Zustand (Stereobetrieb) sorgt.
Der entsprechende Schaltzustand wird durch
die LEDs D 403, D 404 angezeigt.

Das Netzteil

Abbildung 7 zeigt die Netzteilschaltung
des AVP 300. Die vom vollvergossenen
Netztrafo gelieferte sekundirseitige Wech-
selspannung gelangt iiber die Sicherung
SI 1 auf die 4 als Briickengleichrichter ge-
schalteten Dioden D 501 bis D 504. Mit
Hilfe der Dioden D 507 - D 509 wird ein
Spannungsabfall von ca. 3 V erzeugt,
wodurch die Masse praktisch ,,hochgelegt”
wird. Uber die als Spitzenwertgleichrich-
ter arbeitende Diode D 506 ladt sich der
Elko C 517 gegeniiber Masse auf ca. -2,5 V
auf und liefert die negative Hilfsspannung
fiir die CMOS-Schalter insbesondere im
Audioteil, so da auch Signale mit einem
arithmetischen Mittelwert von O tibertra-
gen werden konnen.

C 501 nimmt die Gldttung der unstabili-
sierten Spannung vor. Uber den als Schalt-
stufe arbeitenden Lingstransistor T 501 ge-
langt die Betriebsspannung auf die Ein-
gangspins der beiden Festspannungsregler
IC 501 und IC 502, an deren Ausgingen
eine stabilisierte Gleichspannung von 12 V
bzw. 5V zur Verfiigung steht. C 504, C 505
und C 511 dienen zur Schwingneigungs-
unterdriickung und zur allgemeinen Stabi-
lisierung des Netzteils, C 506 - C 510,
C512 - C 516 sowie C 518 dagegen sind
in der gesamten Schaltung verteilt und die-
nen zur Storunterdriickung.

Uber den Transistor T 501, angesteuert
durch die mit IC 503 A-C aufgebaute
Kippstufe, wird das gesamte Gerit mit dem
Taster T 501 ein- und ausgeschaltet, wobei
C 502 beim Einstecken des Netzsteckers
fiir den definierten Anfangszustand ,,Aus”
sorgt. Der Bereitschaftszustand des Geré-
tes wird iiber D 505 signalisiert. Im ,,Aus™-
Zustand wird einzig IC 503 mit Spannung
versorgt, da das Geriit sonst nicht auf Tasten-
Betitigung reagieren konnte.

Die Schaltungsbeschreibung ist damit so-
weit abgeschlossen, und wir widmen uns als
nichstes dem Nachbau dieses anspruchsvol-
len Video-Nachbearbeitungsgeriites.

53



Software

POLIT-POKER:
Computer-Spiele einmal anders!




Dieses fiir PCs ausgelegte
Gesellschaftsspiel ver-
setzt Sie in die Welt der
Politik. Der Entwurf eines
Parteiprogramms sowie
dessen Realisation im
Wandel der 6ffentlichen
Meinung und der Parteien-
konkurrenz, Koalitions-
verhandlungen und Gewinn
offentlicher Wertschétzung
sind Aufgaben, die es mit
strategischem Geschick
zu meistern gilt.

Allgemeines

Mit dieser Veroffentlichung setzt sich
ELV wieder einmal dem Risiko spontaner
Negativ-Assoziationen aus. Computerspie-
le - das diirfte beim Grofteil der kritischen
ELV-Leser zunichst einmal den Gedan-
ken an Spielhallen, sinnlose Tastatur-Hak-
kerei und weithin geistarme Freizeitgestal-
tung wecken. ELV hat jedoch nicht vor, in
dieses Horn zu tuten; wir wiirden wohl
kaum die Veroffentlichung eines Spielpro-
gramms der obigen Machart in Angriff
nehmen!

Computerspiele, auch die anspruchsvol-
leren unter ihnen, kranken fast immer an
einigen typischen Eigenarten, die nur vor-

dergriindig mit dem Spielmedium Compu-
ter zu tun haben und die alles in allem zu
einem nicht gerade positiven Image fiih-
ren:

Sie sind erstens meist nur fiir Einzel-
spieler gedacht, und wenn doch mehrere
Spieler teilnehmen konnen, so spielt fast
immer eigentlich doch jeder fiir sich (z. B.
um einen besonders hohen Punktestand).
Letztlich wird daher nicht mit-, sondern
gegeneinander gespielt, und die Aktionen
verschiedener Spieler haben in der Regel
keinerlei Wechselwirkung miteinander.

Zweitens haben viele Computerspiele kein
reguliires Ende, sondern man bleibt statt
dessen irgendwann ,auf der Strecke™ und
darf sich dann als Bonus anrechnen, wie
lange man letztlich durchgehalten hat. Dazu
gibtes einen ,,High Score”, also eine intern
abgespeicherte Besten-Liste, die man nur
immer hoher schrauben kann. Der Spieler
beendet das Spiel fast immer unzufrieden
oder frustriert.

Drittens scheinen die Programmierer von
Computerspielen weit mehr Aufmerksam-
keit auf Grafik- und Lauteffekte zu legen
als auf Spielwitz. Gerade dieser Spielwitz,
sofern er sich nicht in stets gleichbleiben-
den Verbal-Kalauern erschopft, ist aber na-
hezu ,,verschleiBfrei”, wiihrend andererseits
auch noch so farbenfroh konzipierte, je-
doch ,,trockene” Computerszenarien schon
nach wenigen Durchldufen langweilen.

Weiterhin wird viertens auf schnelle
Reaktionen in aller Regel weitaus groBeres
Gewicht gelegt als auf geistiges Geschick.
Bei zahlreichen Computerspielen ist Geist
sogar ausgesprochen hinderlich; sie funk-
tionieren garantiert ohne ihn und laufen
auf eine reine Geschicklichkeits-Konditio-
nierung hinaus. Ein amerikanischer Ex-
Prisident hat dies einmal ausdriicklich gelobt
und darauf hingewiesen, dall geschickte
Videospieler das beste Riistzeug zu erfolg-
reichen (?!) Airforce-Piloten besdflen. Mag
dieses Ideal aber den typischen Zielgrup-
pen von Videospielen auch moglicherwei-
se angemessen sein, so fiihrt es doch in den
Augen derer, die gern auch einmal ihren
Kopf herausgefordert sehen und fiir die
wir dieses Journal letztlich machen, zu dem
bekannt schlechten Image der Computer-
spiele.

Fiinftens ist feststellbar, daf} wihrend
eines Computerspiels die Kommunikation
unter den Spielern normalerweise auf ein
Minimum absinkt. Gerade sie, weniger das
eigentliche ,,Gewinnen”, ist aber ein we-
sentlicher Grund fiir den Spa3, den man
bei Gesellschaftsspielen hat. In diesem Sinne
ist es erstaunlich, wie wenig die Idee des
Gesellschaftsspiels bislang auf Computer
umgesetzt wurde, wo doch dieser auch hier
Maoglichkeiten bietet, die erheblich iiber
die Grenzen etwa eines Brettspiels hinaus-
gehen.

Aus all diesen Uberlegungen heraus wurde
POLIT-POKER entworfen.

POLIT-POKER: Gesellschafts-Spiel
als Gesellschaftsspiel!

POLIT-POKER ist ein Strategiespiel fiir

1 bis 4 Teilnehmer, bei dem das Miteinan-

der einen mindestens ebenso hohen Stel-

lenwert einnimmt wie das Gegeneinander.

Folgende grundlegende Eigenschaften

kennzeichnen POLIT-POKER:

- Das Spiel ist selbst-erklirend, d. h. zu
jeder Zeit des Spieles kann vom Bild-
schirm die jeweilige Information tiber die
Spielregeln etc. abgerufen werden.

- Die ungefiihre Spieldauer wird von den

Spielern vorab festgelegt, anhand der

durchzuspielenden Legislaturperioden.

Gerade Strategiespiele schrecken durch

den fiir sie typischen Zeitaufwand oft ab,

sie iiberhaupt zu beginnen. Diese Sorge
ist bei POLIT-POKER aufgrund der Vor-
einstellbarkeit nicht mehr begriindet. Fiir
den Anfang zu empfehlen sind 2 - 4 Le-
gislaturperioden (ca. 2 - 4 Stunden), wiih-
rend man als Profi etwa 10 Wahlperioden

(ca. 5 Stunden) zu schiitzen wissen wird.

Die Spieler konnen ihre Spiel-Tasten frei

wihlen, am giinstigsten in Form eines

Kreuzes. Die Tastatur kann daher ohne

programm-miBige Verwechslungsgefahr

von allen Spielern gleichzeitig benutzt
werden.

Die Partei- und Politikernamen sind nach

Wunsch dnderbar (wenn Thnen also z. B.

ein Politiker namens ,Miiller-Liiden-

scheidt™ als idealer Sympathietriger er-
scheint: kein Problem!).

Die Spieler konnen in wichtigen Phasen

gleichzeitig agieren, so dal} keine Lange-

weile durch Wartezeiten aufkommt, son-
dern durchgiingig spannende Unterhal-
tung garantiert ist.

Diskussionen und Verhandlungen unter

den Spielern neben dem eigentlichen Spiel-

ablauf sind ausdriicklicher Bestandteil des

Spiels.

Alles, was ein Spieler tut, hat direkte

Auswirkungen auf alle anderen Spieler.

In POLIT-POKER steckt beachtliches so-

ziologisches Know-How, wodurch sich,

zusammen mit der nie ganz abschitzba-
ren ,.Gruppendynamik™ der realen Mit-
spieler, ein erstaunlich differenzierter und

z. T. schwierig vorherplanbarer Spielablauf

ergibt. (Die tatsiichliche Soziologie der

menschlichen Gesellschaft ist inzwischen
in weiten Bereichen als sogenanntes chao-
tisches System enttarnt, d. h. beliebig klei-
ne Anfangsursachen schlagen nach eini-
ger Zeit bestimmend auf den gesamten

Ablauf durch. Ganz so unbarmherzig ist

POLIT-POKER jedoch nicht).

- Verhandlungsgeschick und das Durch-
schauen komplexen Wiihlerverhaltens sind
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wesentliche Anforderungen, denen sich
die Mitspieler stellen miissen. Denken und
Taktieren werden also ganz grol3 geschrie-
ben, ohne dafl dabei der Spal} auf der
Strecke bleibt.

Der Spielverlauf

Jeder Mitspieler griindet zunichst eine
Partei und steckt anhand von 8 markanten,
vorgegebenen politischen Themen sein
Parteiprogramm ab, wobei er jeweils die
Wahl zwischen Befiirwortung, Ablehnung
oder Indifferenz (,.egal”) hat. Weiterhin wiihlt
er sich 4 Politiker von insgesamt 16 aus,
niamlich seinen Kanzlerkandidaten, Au-
BBen-, Innen- und Finanzminister. Sofern
weniger als 4 Spieler teilnehmen, besetzt
der Rechner die freibleibenden Teilneh-
merplitze.

Ziel des Spiels ist, an die Regierung
gewiihlt zu werden und durch Gesetze eine
politische Anderung des Landeszustandes
in Richtung auf die Partei-Ideale zu errei-
chen.

Hierzu ist natiirlich groBe Uberzeugungs-
arbeit, in Form einer groflen Vielfalt von
Aktionen, zu leisten. Dabei spielt naturge-
mil das Parteivermdgen eine wesentliche
Rolle, periodisch aufgefrischt durch die
Parteimitglieder und dazu bestimmt, Par-
teiaktionen wie Meinungsumfragen, Par-
teitage, Image-Pflege oder Entfachung der
offentlichen Diskussion zu finanzieren.

Neben den willkiirlichen Parteiaktionen
sind es auch aktuelle Ereignisse in der Wellt,
die die Wihlermeinung beeinflussen kon-
nen und auf die man als ,,Parteimanager”
reagieren muf. Ganz nach dem Vorbild
der Realpolitik kann man also unter Um-
stinden auch als recht mittelméBiger Poli-
tiker durch unverschiamt viel Gliick an der
Macht bleiben. Das Programm streut die
Ereignisse des politischen Weltgeschehens
unvorhersehbar per Zufallssteuerung ein,
wobei das Beeinflussungspotential dieser
Geschehnisse insgesamt fiir jedes der 8
politischen Themen ausgewogen ist. Wie
stark ein jeweiliges Ereignis die Wihler-
meinung beeinflufit, wird innerhalb bestimm-
ter Grenzen ebenfalls zufallsgesteuert.

Koénig Wahler: Ein Volk aus
Speicherzellen

..Graue Eminenz” des Programms, wor-
um sich letztlich alles dreht, ist natiirlich
die Wiihlerschaft, denn sie befindet iiber
Wohl und Wehe der einzelnen Parteien.
POLIT-POKER verwaltet intern einen
Wiihlerstamm von 6561 Einheiten a 1000
Personen, welche zunichst hinsichtlich der
8 genannten wichtigen Politikthemen eine
insgesamt vollig ausgewogene Meinung
haben (von den 8* = 6561 Meinungsmog-
lichkeiten ist jede genau 1000mal vorhan-
den). Auch wird die Bedeutsamkeit aller
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Themen zunichst gleichhoch gewichtet.

Jeder dieser Wiihler, der in 6 oder mehr
Einzelmeinungen mit einem Parteiprogramm
libereinstimmt, tritt in die zugehdorige Par-
tei ein (theoretisch denkbare Mehrfach-Ein-
tritte sind durch sinnreiche Programm-
Mechanismen ausgeschlossen); dies ergibt
zu Anfang des Spiels jeweils etwa 130.000
Mitglieder pro Partei.

Eine zu Anfang ausgeglichene Meinung
des Wiihlervolkes mag unrealistisch erschei-
nen, bedeutet jedoch bei der Festlegung
der urspriinglichen Parteiprogramme zu-
nichst keine gegenseitigen Benachteiligun-
gen und bietet auch keinen Anreiz zum
Opportunismus, so dal jeder Parteigriinder
im Verlaufe des Spiels wirklich seines
Gliickes eigener Schmied ist. So ,,gerecht”
ist die reale Politik zwar nie, doch ist
Chancengleichheit nun einmal Grundvor-
aussetzung fiir ein funktionierendes Ge-
sellschaftsspiel. (Das Programm in diesem
Punkte der realen Politik nachzubilden,
besile vergleichsweise wenig Spiel-Attrak-
tivitit; dazu ist die Sache viel zu ernst.)

Im Laufe des Spiels kann sich die
Gewichtung der einzelnen Themen durch
politische Regierungsarbeit nach oben oder
unten dndern, so dal} sich entsprechendes
Profil einer Partei durchaus verwirklichen
und damit auszahlen kann.

Die Einzelparteien haben pro Legisla-
turperiode insgesamt 4x die Gelegenheit,
Aktionen durchzufiihren, ndmlich einmal
pro Jahr. Der Computerbildschirm zeigt
dann die sogenannte Zeitung, die unter
anderem ein aktuelles Landtags-Wahler-
gebnis ausweist. Hierdurch érhiilt jede Partei
sozusagen ein Stimmungsbarometer fiir die
kommende Bundestagswahl prisentiert,
kann erkennen, wie ihr Programm ankommt,
und z. B. vorsichtige Korrekturen einleiten
(etwa einen Parteitag abhalten, was jeder
Partei einmal pro Legislaturperiode zusteht
und auf dem sie ihr Parteiprogramm in
einem Punkt um maximal eine Position
korrigieren darf, also z.B. von ,,Ablehnung”
auf ,Indifferenz”. Es springen dann aber
natiirlich sofort Parteimitglieder ab!).

Als weitere Mittel stehen Meinungsum-
fragen, Politiker-Werbung (,,Profilierung™),
Meinungsbildung oder Verdnderung der
offentlichen Themen-Gewichtung zur
Verfiigung. Alle diese Mafinahmen kosten
Geld aus der jeweiligen Parteikasse, mit
dem sorgsam hausgehalten werden muR.

Der Computer fiihrt fiir jede Partei ein
Bild ,,Parteiaktionen” (Titelfoto), auf dem
alle diesbeziiglichen Informationen zusam-
mengefal3t sind. Der Spieler ersieht hieraus
Spielstand (=Ubereinstimmung des Lan-
deszustandes mit dem eigenen Programm),
das letzte Bundestagswahlergebnis, Mit-
gliederzahl, Kontostand, Datum, die eige-
nen Spitzenpolitiker und deren jeweiligen
Beliebtheitsgrad. Weiterhin werden die

Aktionsliste nebst den zugehorigen Kosten
und vor allem die Ergebnisse der letzten
Meinungsumfragen zu einigen oder allen
der 8 Themen hier iibersichtlich prisen-
tiert. Anhand dieses Bildes plant der Spie-
ler seine Aktionen, die wie gesagt einmal
pro Jahr durchgefiihrt werden diirfen. Uber
die Spielreihenfolge entscheidet jeweils der
Kontostand der Parteikassen: Wer das meiste
Geld hat, fangt an (hierdurch ist eine leich-
te Bevorzugung der ,,drmeren” Parteien ge-
geben, was sich ausgleichend auf den
Spielverlauf auswirkt. Auch in der Real-
Politik ist der Zugzwang der ,,Groflen” meist
hoher).

Wahl und Koalitionsverhandlungen

Nach 4 Jahren, d. h. wenn jeder Spieler
insgesamt 4x an der Reihe war, kommt der
spannende Moment der Wahlauszihlung,
eindrucksvoll dokumentiert am Bildschirm.
Der Auszihlungsprozell dauert etwa 2
Minuten, wiithrend denen sich die Balken-
diagramme kontinuierlich aufbauen. Eine
typische Wahlbeteiligung liegt bei 60 bis
80 %.

Nach der Wahl erfolgt Bekanntgabe der
Wahlanalyse mit grafischer Parlaments-
Sitzverteilung, Gewinn- und Verlustrech-
nung sowie den besonders interessanten
Wihlerwanderungen, wodurch den Perfek-
tionisten unter den Spielern interessante
Aufschliisse tiber das Wiihlerverhalten (die
man in Zukunft natiirlich ansatzweise be-
riicksichtigen kann) moglich sind.

In der sich nun anschliefenden Spiel-
phase der Koalitionsverhandlungen (Bild 1)
wird von den Beteiligten zweifellos das
meiste Geschick gefordert, da es ihnen nur
hier letztlich moglich ist, ihren Spielstand
zu verbessern. Denn Ziel von POLIT-
POKER ist es ja nicht, die meisten Wih-
lerstimmen zu erhalten, sondern man muf}
moglichst viel vom eigenen Parteiprogramm
verwirklichen. Ein giinstiges Wahlergeb-
nis liefert lediglich die giinstigeren Vor-
aussetzungen fiir die Koalitionsverhand-
lungen, doch kann es auch durchaus vor-
kommen, daB die 3 schwicheren Parteien
gegen den Wahlsieger koalieren, wenn dieser
sich nicht anstrengt, und er letztlich in die
Opposition gehen muf.

Die Koalitionsverhandlungen werden von
allen Mitspielern gleichzeitig gefiihrt, da
jeder eigene Bedien-Tasten definiert hat.
Es ist somit eindeutig derjenige im Vorteil,
der schnelle Entscheidungen treffen kann,
wobei die Kombination von Uberlegung
und Schnelligkeit hier den besonderen Reiz
ausmacht.

Ziel der Verhandlungen ist es, sich mit
einer Partei (oder auch mehreren) auf ins-
gesamt gleiche politische Inhalte zu eini-
gen, so dal} eine parlamentarische Mehr-
heit zustandekommt. Der Computer zeigt
die jeweils moglichen Mehrheits-Koalitio-
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nen am oberen Bildrand an.

Die Anniherung der politischen Mei-
nungen erfolgen im ,,Meinungspool” des Ko-
alitionsverhandlungsbildes. Fiir jedes poli-
tische Thema ist eine eigene Grafik vorhan-
den, aus der sowohl der Landes-Ist-Zustand
als auch die Anderungsabsicht jeder Partei
sehr iibersichtlich hervorgehen. Wie in Bild 1
erkennbar, ist jede Partei durch eine typi-
sche Farbe gekennzeichnet, und die Balken-
diagramme gehen jeweils vom politischen
Ist-Zustand des Landes aus: nach links, wenn
die Parteimeinung auf groiere Zustimmung
hinauslduft, nach rechts bei groferer Ab-
lehnung. Die gemeinsame Ausgangslinie
der 4 Diagrammbalken eines Sachthemas
ist zusitzlich proportional zum Landeszu-
stand nach rechts oder links verschoben.

Die Spieler konnen nun ihre verschiede-
nen Kompromifabsichten vollig unabhin-
gig voneinander durch die personlichen
VergroBerungs- und Verkleinerungstasten
sowie durch beliebiges Springen innerhalb
der 8 Themenfelder verdndern und sich
somit der Wunschpartei annidhern, wobei
natiirlich entsprechende Verbalverhandlun-
gen parallellaufen. Ein sehr weitgehendes
Verlassen der , eigentlichen” Parteimeinung
zugunsten eines Koalitionspartners zeigt
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der Computer durch Schraffur des jeweili-
gen Balkens an, denn dies ist gleichbedeu-
tend mit schlechter Realisation der politi-
schen Ziele, d.h. fiihrt, einzeln betrachtet,
zur Verschlechterung des eigenen Spiel-
standes. Regieren um jeden Preis ist also
nicht sinnvoll.

Wenn sich zwei (oder auch drei) Partei-
en in allen 8 Themen auf dieselbe Gesamt-
meinung zusammengerauft haben, blinkt
die entsprechende Koalitions-Anzeige im
oberen Bildschirmbereich, und nach einer
gewissen ,.Bedenk-Frist” schaltet der Rech-
ner auf das néchste Bild um.

Der Koalitionsvertrag listet dann noch-
mals die beschlossenen politischen Gesamt-
ziele auf und gibt an, wieviel diese Verin-
derungen den Steuerzahler kosten. Je ho-
her die erhobenen Steuern, desto schlech-
ter fillt bei der ndchsten Wahl die Wahlbe-
teiligung zugunsten der Regierungspartei-
en aus. Dieser realistische Prozel3 trigt
wesentlich dazu bei, daf sich Parteien, anders
als in der Realpolitik, nicht beliebig lange
auf ihrem Posten halten konnen, so dafl das
Spiel immer spannend bleibt.

Der Koalitionsvertrag wird auf Wunsch
durch Tastendruck besiegelt oder aber
verworfen (Riickkehr zum Verhandlungs-

Bild 1: Am Spektakel der Koalitions-
verhandlungen beteiligen sich alle
Spieler gleichzeitig.

Bild); nach Abschluf einer Koalition er-
scheint der Spielstand als informative Grafik.

Unmittelbar nach der letzten Wahl zeigt
der Rechner den Endstand in Form gleich-
miBig anwachsender Diagramm-Balken an
(weitere Koalitionsverhandlungen eriibri-
gen sich). Auch dieses letzte Wahlergebnis
geht noch mit ein, damit kein ,.Nach uns
die Sintflut”-Denken um sich greifen kann.
Jeder Spieler erkennt, inwieweit es ihm ge-
lungen ist, seine Parteiziele in die Tat um-
zusetzen, und erntet damit die Friichte seines
diplomatischen und parteitaktischen Ge-
schicks.

Damit sind Moglichkeiten und Funktion
von POLIT-POKER weitgehend abgesteckt;
bleibt nachzutragen, daf} sich das gesamte
Programm in vorziiglicher, fundiert durch-
dachter Grafik prisentiert, auf IBM-PC-
XT/AT- oder dazu kompatiblen Compu-
tern lauffihig ist und mit allen iiblichen
Grafikkarten auBer CGA arbeitet (z.B.
Hercules, EGA, VGA, MCGA, PC 3270).
Und nun wiinschen wir Ihnen fiir Ihre erste
.Regierungserklirung” alles Gute!
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Hobby und Freizeit

LED-
Schmuck

Eine kleine, in SMD-Technik
ausgefihrte Schaltung, bei
der LEDs in attraktiver

Form angeordnet und an-
gesteuert werden, be-
schreibt dieser Artikel.

Allgemeines

Der in ELV journal 2/90 vorgestellte
LED-Schmuck fand bei unseren Lesern so
grofles Interesse, dall wir uns entschlossen
haben, einen weiteren, vom Design und
Funktion her recht andersartigen Elektro-
nik-Schmuck zu entwerfen. Unser Designer
hat sich dabei eine ebenso interessante wie

optisch sehr interessanter Gesamteindruck.

Zur Schaltung

Mit IC 1 B ist in Verbindung mit C 1,
R I ein Oszillator aufgebaut, der auf einer
Frequenz von ca. 1 Hz schwingt. Der
nachgeschaltete Inverter IC 1 C steuert die
LED D 2 direkt an, was aufgrund der ge-
ringen Betriebsspannung ohne weiteres
moglich ist (LED-Strom liegt bei ca.
0,5 mA). MitIC 1 A wird das Signal noch-
mals invertiert und zur direkten Ansteue-
rung der LED D 1 herangezogen, d. h. D 1
und D 2 blinken im Wechsel.

Die rechte Schaltungshiilfte mit IC 1 D,
E, F ist identisch aufgebaut. Durch die
unvermeidlichen Bauteiltoleranzen laufen
beide Oszillatoren mit leicht unterschiedli-
cher Frequenz, woraus in der praktischen
Ausfiihrung ein interessanter Schwebungs-
effekt entsteht.

Die Versorgung erfolgt aus einer 3 V-
Lithium-Zelle mit einer Kapazitit von
120 mAh, so daf3 ein Dauerbetrieb von iiber

+3V
&y

I10u
ay
S1
1
O
0| 1XUM
? CD40106 CD40106
IC/B 161/ IClE “ICF
1
BAT1 |43y
L A 7
Lithium CD40106 3V CD40106 3V
120mA 1, 1V 1,1V M
ca.2'as | ca.2'as
c1 ce Pin7=GND
o &T*_ Pin14=+3V
T‘wu T10u Bild 1: Schaltung des
2 LED-Schmucks ,,Rhombus”,

ungewohnliche Ausfiihrung in mattschwarz
einfallen lassen, die wir Thnen hiermit
vorstellen.

Die Leiterplatte besitzt die Form eines
Rhombus und ist symmetrisch mit 4 Low-
Current-SMD-Leuchtdioden bestiickt. Diese
werden als 2 unabhiingige Paare wechsel-
weise angesteuert, d. h. je 2 sich diagonal
gegeniiberliegende LEDs blinken im
Wechsel, so daf insgesamt immer 2 LEDs
gleichzeitig leuchten (Hellzeit = Dunkel-
zeit). Da die Blinkfrequenz eines jeden der
beiden Leuchtdiodenpaare durch freilau-
fende Oszillatoren mit gleicher Dimensio-
nierung erzeugt wird, ergeben sich auf-
grund der Bauteiletoleranzen geringfiigige
Frequenzunterschiede, woraus eine Schwe-
bung resultiert.

Hierdurch entsteht fiir den Betrachter ein
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gesteuert Uber ein einziges IC.

Stickliste: LED-Schmuck

Widerstande (SMD)

L o S R 3
T, (e Mo B R e R1,R2
Kondensatoren (SMD)

HOUBIY 2. it €C1L.C3
Halbleiter (SMD)

CDA0L06 . e i o nins AC 1

LED, rot, Low-Current ...... DI1-D4

Sonstiges

Lithium-Batterie, 120 mAh ... BAT 1
Schiebeschalter, 1 x um, print ....S 1
I Anstecknadel

3 Lotstifte 1 mm

100 h gewiihrleistet ist. Die Betriebsspan-
nung gelangt iiber den Schalter S 1 auf den
Pufferkondensator C 3 und zur eigentli-
chen Elektronik. R 3 dient zur Strombe-
grenzung fiir die 4 Leuchtdioden, von denen
wie gesagt jeweils 2 gleichzeitig aktiv sind.

Zum Nachbau

Anhand Stiickliste und Bestiickungsplan
werden zunichst das IC, danach die 3
Widerstinde sowie die 3 Kondensatoren
auf die Leiterbahnseite der Platine gesetzt
und jeweils sofort verlotet. Den Abschlull
bilden die 4 Leuchtdioden. Da aus Design-
griinden anstelle des Lotstoplackes ein
schwarzer Abdecklack eingesetzt wurde,
welcher nicht die fiir Lotstoplack typische
Temperaturbestindigkeit besitzt, ist beim
Lotvorgang besondere Vorsicht geboten,
damit die Erhitzung auch tatsichlich nur
an den dafiir vorgesehenen Lotfldchen und
Bauteilanschliissen erfolgt. Der schwarze
Abdecklack sollte moglichst nicht mit dem
Lotkolben in Beriihrung kommen, damit
Beschiddigungen ausgeschlossen sind.

Auf der gegeniiberliegenden Platinen-
seite wird die Lithium-Zelle eingelotet sowie
zur Anbringung des Miniaturschalters S |
zwei spiter zu kiirzende Lotstifte. Die
seitlichen Befestigungslaschen sind vom
Schalter abzukneifen.

Zum Befestigen der Anstecknadel wird
die Leiterplatte gemiB der Abbildung an
der vorgesehenen Stelle neben Schalter und
Lithium-Zelle angerauht (Schliisselfeile oder
Schmirgelleinen) und anschlieBend die
Anstecknadel mit 2-Komponenten- oder Se-
kundenkleber aufgeklebt. Damit ist der
Aufbau dieses interessanten Blickfangs
abgeschlossen. Eiﬂ

Bild 2: Vordersei-
te der fertig auf-
gebauten

Platine des
»Rhom-

bus™

Bild 3: Riickseite
des ,,Rhombus”
mit Lithium-
zelle und
Ansteck-
nadel

Bild 4: Bestiik-
kungsplan des
neuen ELV-
LED-

Schmucks

ELV journal 6/90




MeBtechnik

ELV Scope-Muitiplexer

Gain Position
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Chopper Freq.
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Single
Single  S518®  channel

ELV-Scope-Multiplexer SMP 16

Dieses einfach und preisgtinstig aufzubauende Gerét erlaubt das gleichzeitige Darstellen von
bis zu 16 verschiedenen Signalverldufen auf einem normalen Einstrahl-Oszilloskop.

Allgemeines

Hiufig lassen sich in der Digitaltechnik
logische Abldufe nur anhand eines Timing-
Diagramms verdeutlichen, welches den
Verlauf mehrerer Signalpegel gleichzeitig
wiedergibt. Die Erstellung derartiger Dia-
gramme kann sowohl bei der Entwicklung
als auch z. B. zwecks Fehlersuche erfor-
derlich werden, ist aber mit einem einfa-
chen Ein- oder Zweikanal-Oszilloskop
miihsam und zeitraubend.

Der von ELV entwickelte Scope-Multi-
plexer ,,zaubert” Thnen nun gleichzeitig 8
oder sogar 16 Signalverldufe auf den Os-
zilloskop-Bildschirm und fiihrt somit zu
einer deutlichen Vereinfachung bei der Er-
stellung eines Timing-Diagramms. Dabei
ist der Schaltungsaufwand relativ gering,
und der Nachbau kommt insbesondere vollig
ohne Abgleicharbeiten aus.

Der ELV-Scope-Multiplexer SMP 16

Der SMP 16 ist in einem platzsparenden
micro-line-Gehiduse untergebracht und wird
einfach vor den Y-Eingang des Oszillos-
kops geschaltet. Als Ausgang fungiert eine
BNC-Buchse, wihrend die insgesamt 16
Signal-Eingidnge des SMP 16 iiber zwei
9polige Flachbandleitungen auf der Geré-
te-Riickseite herausgefiihrt sind. Die Lei-
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tungsenden sind aufgetrennt und aderwei-
se mit sehr anwenderfreundlichen Minia-
tur-Abgreifklemmen (beschriftbar) verse-
hen, wobei die erste, schwarze Ader je-
weils fiir den Anschluf} der Signalmasse,
die 8 weiteren farbigen Adern der Reihe
nach fiir die Eingangssignale 1-8 bzw. 9-
16 vorgesehen sind. Durch die Kleinheit
der Klemmspitzen kénnen sogar alle der
bis zu 16 gleichzeitig abbildbaren Signal-
verldufe vom selben Logik-IC abgegriffen
werden!

Die Amplitude der abgenommenen Si-
gnale wird iiber das Poti ,,Gain” optimal
angepalit, wobei sich das Oszilloskop im
Vertikal-Auflosungsbereich von 0,1 V/cm
befinden soll (8-Kanal-Anzeige) bzw. im
Bereich 0,2 V/cm (16-Kanal-Anzeige).

Die Triggerung erfolgt iiber den exter-
nen Triggereingang des Oszilloskops (er-
forderliche Einstellung: ,,extern”), dem ein
geeigneter Grundtakt von der zu untersu-
chenden Schaltung zugeleitet wird. (Bei
Zweikanal-Oszilloskopen kann dieses Signal
auch in Kanal 2 eingespeist und auf diesen
getriggert werden.)

Das SMP 16 erlaubt iiber Schiebeschal-
ter die Umstellung zwischen 8 oder 16
gleichzeitig dargestellten, zeitgleichen
Oszillogrammen, wobei die 16-Kanal-
Darstellung zur besseren Uberschaubarkeit
in der Mitte, zwischen den 8 oberen und
den 8 unteren Oszillogrammen, einen etwas

breiteren Zwischenraum aufweist.

Weiterhin bietet das Gerit iiber einen
zweiten Schiebeschalter die Umschaltmog-
lichkeit auf Einzelkanal-Anzeige, in der,
weitergeschaltet per Tastendruck, nachein-
ander alle 8 oder wahlweise 16 Signale dar-
stellbar sind. Hier ist demnach, bei ent-
sprechend vergroferbarer Vertikalauflosung,
jedes Einzelsignal genau ,.inspizierbar”.
Unterstiitzt wird der Anwender dabei vom
Poti ,,Position”, mit dem sich auch noch
die oberste oder unterste Signal-Linie genau
in die Bildschirmmitte verschieben ldf3t.

Die Spannungsversorgung ist, iber eine
entsprechende Klinkenbuchse an der Ge-
rite-Riickseite, durch ein Steckernetzteil
(12 V) gewihrleistet.

Funktionsprinzip

Sollen auf einem Oszilloskop-Bildschirm
mehrere ,,Strahlen” gleichzeitig dargestellt
werden, so sind natiirlich nicht wirklich
verschiedene Strahlen vorhanden, sondern
nach wie vor ein und derselbe Elektronen-
strahl schreibt das gesamte Bild. Dennoch
ergibt sich fiir den Betrachter der Eindruck
von einzelnen, vollig eigenstidndig iiber-
einander angeordneten Oszillogrammen der
verschiedenen MefBsignale.

Erreicht wird dies durch eine geschickte
Verkniipfung der unterschiedlichen Ein-
gangssignale mit einem fiir den jeweiligen
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Kanal vorgegebenen, stufenweise erhoh-
ten Y-Spannungspegel. Der erste Eingangs-
Kanal wird daher einem recht niedrigen Y-
Grundspannungspegel (d.h. hohe negative
Spannung) iiberlagert, der zweite Kanal
einem etwas hoheren Pegel, so daf} dessen
Oszillogramm natiirlich auch hoher auf dem
Bildschirm erscheint. Der Y-Grundpegel
des dritten Eingangssignals liegt wieder-
um hoher, und so fort. Man bendtigt somit
insgesamt eine treppenformig verlaufende
Y-Grundspannung mit 16 Stufen, wobei
nach dem letzten Stufen-,,Podest” die
Spannung sofort zum untersten zuriickkehrt
und der Vorgang erneut beginnt.

Dem waagerechten Teil jeder Stufe wird
durch schnelle elektronische Zuschaltung
das jeweils richtige Eingangssignal iiberla-
gert, so daf auf den untersten ,,Podest” das
Signal des ersten Kanals abgebildet wird,
auf den néchsten das zweite Signal, und so
fort. Aus den 16 Eingangssignalen werden
durch diese Zuteilungs-Elektronik also
jeweils Bereiche herausgeschnitten und auf

R1 +5V

dem zugehorigen Stufenplateau abgebil-
det; diesen Vorgang nennt man ,,Chop-
pen” (engl.: ,,zerhacken”).

Damit allein ist nun aber noch nicht
ersichtlich, wieso auf dem Oszilloskop
samtliche Signale komplett und gleichzei-
tig zu sehen sind, nicht aber eine Treppe
mit merkwiirdig ,,modulierten” Stufenpo-
desten. Dieser Effekt konnte in der Tat
auftreten; und zwar dann, wenn die Y-
Treppenspannung in derselben Frequenz
verlduft wie die Triggerung des Oszillos-
kops oder zu dieser ein einfaches Zahlen-
verhiltnis besitzt. Es ist somit sehr wich-
tig, die Treppenfrequenz moglichst dishar-
monisch zur Triggerfrequenz zu wihlen,
denn dann beginnt der Strahl links an immer
anderen Stellen der ,,Treppe”, und die aus
einem bestimmten Kanal abgebildeten
Signal-Segmente liegen seitlich an immer
anderen Stellen des Bildschirms. Aufgrund
der Triagheit von Auge und nachleuchten-
dem Bildschirm fiigen sie sich zu einem
scheinbar ununterbrochenen Linienzug des

1N4001

12, 7-25V

HE
i
gl
ﬁ". |
35

Klinke
Buchse

100n | 1 ..100n

[=ll=
|
||

g c6|fc7| GND

1C3, IC5, IC6: Pin7=6ND, Pin14=+5V

Komplette Schaltung des SMP 16. Oben rechts ist das Netzteil dargestellt.
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betreffenden Kanals zusammen.

Durch diese asynchrone Verkdmmung
von Trigger- und Treppenfrequenz ist nach
wenig mehr als den erforderlichen 16 Trig-
ger-Durchgiingen letztlich jeder Teil jedes
Signalverlaufs irgendwann auf den Bild-
schirm gezeichnet worden und bewirkt durch
Nachleuchten und Augen-Tréigheit den
geschlossenen Bildeindruck. Dabei darf die
Treppenfrequenz tibrigens durchaus auch
geringer sein als die Triggerfrequenz, so-
lange nur hinreichende Asynchronitit
gegeben ist.

Da die Triggerfrequenz von der unter-
suchten Schaltung abhiingt, darf der SMP 16
nicht mit fester Treppenfrequenz operie-
ren, denn dann konnte von Fall zu Fall eine
unzuldngliche Asynchronitit gegeben sein,
die sich durch Flimmereffekte, unvollstin-
dige Bilder oder Helligkeitsspriinge ent-
lang der Signalverldufe auswirken wiirde.
Das Geriit weist daher ein Poti zur bedarfs-
gerechten Verstimmung der Treppenfre-
quenz auf. Weiterhin bietet es iiber eine
BNC-Buchse die Moglichkeit der externen
Einspeisung der Chopper-Frequenz, wobei
dann der interne Generator des SMP 16
automatisch gesperrt wird.

Zur Schaltung

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mit dem Chopperoszillator oben links
im Schaltbild. Der eigentliche Oszillator
ist mit den beiden Gattern IC 3 B und C
aufgebaut und kann mit Hilfe des Potentio-
meters R 4 in der Frequenz zwischen ca.
10 kHz und 400 kHz variiert werden.

Auferdem besteht die Moglichkeit, an
der Buchse BU 1 eine externe Chopperfre-
quenz zuzufiihren. Sobald hier ein TTL-
Signal anliegt, wird C 8 tiber D 2 auf den
jeweiligen Spitzenwert der angelegten Si-
gnalspannung aufgeladen, iiber 1C 3 A
erfolgt daraufhin die Abschaltung des in-
ternen Oszillators, und die extern angeleg-
te Frequenz wird tiber C 16, IC 3 C zum
nachfolgendenden Zihler durchgeschaltet.

Mit der vom Oszillator gelieferten oder
der extern zugefiihrten Chopperfrequenz
wird der synchrone 4-Bit-Binirzihler (IC 4)
getaktet, so daf} an den Ausgingen Q 1-
Q 4 dieses ICs jetzt stiandig die Binérzah-
len O - 15 generiert werden. Mit Hilfe des
nachgeschalteten R 2 R-Netzwerkes, be-
stehend aus R 8 - R 11 sowie R 21 - R 28,
erfolgt eine Digital-Analog-Umsetzung des
von IC 4 generierten 4-Bit-Bindrwortes, so
dal am Summationspunkt jetzt eine 16-
stufige Treppenspannung zur Verfiigung
steht. Als Besonderheit ist hierbei noch zu
erwihnen, dal durch R 21 (MSB) der Ab-
stand zwischen der 8. und 9. Treppenstufe
leicht vergroBert wird. Das sonst gleich-
miBige 16-Kanal-Diagramm wird dadurch
in zwei 8-Kanal-Blocke aufgeteilt, was der
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besseren Orientierung auf dem Bildschirm
dient.

Die so erzeugten 16 Nullinien miissen
noch mit dem zugehdorigen Eingangssignal
liberlagert werden, damit das endgiiltig auf
dem Bildschirm darzustellende Signal er-
halten wird. Dazu wird synchron zur jewei-
ligen Treppenstufe der zugehorige Eingangs-
kanal durch die beiden 8-Kanal-Analog-
Multiplexer IC 5 und IC 6 durchgeschaltet.

Diese beiden ICs werden ebenfalls vom
4-Bit-Binirzihler IC 4 angesteuert, so dal}
das zur jeweiligen Treppenstufe gehoren-
de Eingangssignal jeweils an Pin 3 der
beiden Analog-Multiplexer IC 5 und IC 6
anliegt. Dieses Mefsignal wird mit Hilfe
des verdnderbaren Spannungsteilers, beste-
hend aus R 29, Poti R 17 sowie R 13 und
R 14, auf den erforderlichen Wert herun-
tergeteilt und auf die Basis der Pufferstufe
T 1 gegeben. Die Dimensionierung des
Basis-Spannungsteilers wurde so vorgenom-
men, dafl im Normalfall (ohne Mefsignal)
an der Basis des Transistors T 1 null Volt
anliegt und somit tiber R 17, R 29 und den
jeweils durchgeschalteten CMOS-Schalter
gleichspannungsmifig keine Riickwirkung
auf den Eingang erfolgt. Das Poti R 17
dient zur Verstirkungsanpassung, so dal
bereits Logiksignale unter 2 V optimal dar-
gestellt werden konnen. Auflerdem besteht
dadurch die Moglichkeit, im Single-Step-
Betrieb jeden einzelnen Kanal leicht ver-
groflert abzubilden.

Am Summationspunkt werden das Trep-
pensignal vom R 2 R-Netzwerk, das Mef3-
signal iiber R 16 sowie eine Gleichspan-
nungskomponente iiber R 12 zu einem Ge-
samtsignal addiert. Die Dimensionierung
wurde so vorgenommen, dal 16 Kaniile
auf einem 8 cm-Schirm im 0,2 V/cm-Be-
reich optimal abgebildet werden.

Steht zur Darstellung anstatt eines 8-cm-
Schirmes ein Oszilloskop mit 7 cm Y-Ab-
lenkung zur Verfiigung, so ist R 12 von
2,7 k€ auf 1,8 kQ zu dndern.

Mit Hilfe des Schalters S 2 kann auf 8-
Kanal-Betrieb umgeschaltet werden, indem
der 4-Bit-Binirzihler (IC 4) beim Zihler-
stand 8 zuriickgesetzt wird. In diesem Modus
erfolgt die optimale Bildschirmdarstellung
jetzt im 0,1 V/cm-Bereich.

Mit Hilfe des Potis R 18 (Position) kann
jeder der bis zu 16 abgebildeten Kaniile bis
in die Mitte des Bildschirmes geriickt und
zwecks genauerer Betrachtung des einzel-
nen Kanals jetzt die Y-Ablenkung am Os-
zilloskop heruntergeschaltet werden. Dies
ist besonders im Single-Mode interessant,
auf den mit S 1 umgeschaltet und wo mit
Hilfe des Tasters TA 1 jeder Kanal der
Reihe nach angewihlt werden kann.

Das an der Basis des Transistors T 2
liegende Summensignal steht am Emitter
dieses Transistors niederohmig zur Verfii-
gung und wird iiber die Buchse BU 2 zum
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Y-Eingang des Oszilloskops gefiihrt. Die
Kondensatoren C 12 - C 15 sorgen in der
Verstirkerstufe fiir eine optimale HF-
Abblockung.

Das Netzteil

Die vom 12 V/ 300 mA-Steckernetzteil
gelieferte unstabilisierte Versorgungsspan-
nung wird iiber BU 1 sowie die Verpo-
lungsschutzdiode D 1 auf die Eingéinge der
beiden Festspannungsregler IC 1 und IC 2
gefiihrt, wo der Pufferelko C 1 eine erste
Glittung vornimmt. Da die Schaltung des
Scope-Multiplexers neben der positiven auch
eine negative Versorgungsspannung beno-
tigt, fungiert der Ausgang des + 5 V-Span-
nungsreglers als Schaltungsmasse. Voraus-
setzung fiir die Funktion dieser Schaltung
ist jedoch, dafl der 5 V-Spannungsregler
grundsitzlich stirker als der 10 V-Span-
nungsregler belastet wird, denn er kann als
Positiv-Regler natiirlich keine in seinen Aus-
gang hineinflieBenden Strome verarbeiten.
Daher wurde der zusitzliche Lastwider-
stand R 31 eingefiigt, iber den, zusammen
mit dem externen 5V-Verbraucher, jeweils
der gesamte Strom von IC 1 abflieBen muf,
erginzt von IC 2 zu einem Spannungsab-
fall von stets 5,0 V.

Die Betriebsbereitschaft des Gerites
signalisiert die tiber R 20 gespeiste LED
D 3. Die Kondensatoren C 2 bis C 7 die-
nen zur Schwingneigungsunterdriickung
und zur allgemeinen Stabilisierung der Ver-
sorgungsspannung.

Zum Nachbau

Es ist erstaunlich, wie klein und iiber-
schaubar eine so leistungsfahige Schaltung
wie das SMP 16 realisiert werden kann.
Der Nachbau bereitet auch fiir Ungeiibte
keine Probleme.

Zuniichst werden gemil} Bestiickungs-
aufdruck und Stiickliste die beiden Leiter-
platten aufgebaut, wobei mit den insge-
samt 18 Drahtbriicken begonnen werden
sollte ( sie sind ein Zugestindnis an die
wirtschaftlich sehr angenehme Tatsache,
daf beide Platinen einlagig konzipiert wer-
den konnten). Danach folgen, fast durch-
weg stehend, die Widerstinde und dann
die sonstigen Bauelemente. Dabei soll T 1
so tief wie moglich eingelotet werden, der
Widerstand R 16 mit knapp abgewinkel-
tem oberen Anschlufidraht ebenso, denn
hier verliduft spiter die Achse vom Poti
R 17. Aus diesem Grunde kiirzt man auch
ST 3 und ST 4 um etwa 3 mm.

Die LED (D 3) wird zunichst nicht
bestiickt. Samtliche Bauteildrihte unterhalb
der Basisplatine sind auf maximal 2 mm
Linge abzukneifen.

Zur Montage der beiden Schiebeschal-
ter werden zunichst je 3 Lotstifte eingelo-
tetund auf 3 mm Liinge abgekniffen. Lings

vor diese Stifte bringt man dann die Schal-
ter, so daf deren Beinchen auf den Krigen
aufliegen, und I6tet sie an. Dabei sollen die
beiden zum oberen Platinenrand hin lie-
genden Lotstifte, von dort aus gesehen,
jeweils sichtbar bleiben.

Sind beide Platinen komplett bestiickt
und nochmals sorgsam sidmtliche Bauteile
und Lotstellen kontrolliert, wird nun die
Schalterplatine rechtwinklig an die Basis-
platine gelotet, wobei auf der Unterseite
ein Uberstand von genau 2 mm gleichmii-
Big einzuhalten ist.

Von der | m langen, 10adrigen Flach-
bandleitung wird die dullerste, neben der .
schwarzen Leitung liegende Ader als iiber-
fliissig abgetrennt, die Leitung dann hal-
biert und ein Ende jeweils 10 - 15 cm weit
in die Einzeladern aufgespalten. Die En-
den sind kurz abzuisolieren und mit den
Abgreifklemmen zu versehen, wobei die
eine Flachbandleitung rote, die andere weif3e
Klemmen erhilt; lediglich die schwarze
Ader wird in beiden Fillen mit einer schwar-
zen Klemme bestiickt (vor dem Anléten
das Auffideln der Oberteile auf die Lei-
tungen nicht vergessen!).

Die beiden so vorbereiteten Leitungen
werden ldngs (!) geknickt, iibereinander-
gelegt und von aufien durch die Riickwand
des Geritegehiduses gezogen, wo zuvor eine
entsprechende Durchfiihrungstiille einge-
setzt. wurde. 8 cm vor Ende der so aufein-
anderliegenden Leitungen wird als Zug-
entlastung ein Kabelbinder moglichst
stramm montiert. Gemaf Schaltbild 16tet
man die Kabel dann an ST 5 bis ST 20
sowie, mit etwas langeren Adern, an ST 21
und ST 22 (schwarze Adern). Entsprechend
der Anschluf-Reihenfolge an ST 5 bis ST 20
sollten auch die Abgreifklemmen, z. B.
mittels wasserunloslichen Filzstifts, von 1
bis 16 durchnumeriert werden.

Zwei 6 cm lange Stiicke der abgetrenn-
ten Einzelader werden nun mit der LED
verbunden (Anschliisse zuvor auf etwa
10 mm kiirzen) und mit der anderen Seite
in die zugehorigen Bohrungen der Basis-
platine eingeltet. Richtige Polung liegt dann
vor, wenn die abgeflachte Seite des LED-
Gehiuses bei gerade nach oben gefiihrten
Leitungen zur hinteren Platinenkante weist.

Nun I6tet man an ST 1, ST 2 ein 10 cm
langes Stiick abgeschirmter Leitung, an ST 3
und ST 4 ein solches von 18 cm Liinge,
wobei die Abschirmung an ST 2 bzw. ST 4
gehort. Die langere Leitung wird durch das
rechte Loch der Schalterplatine gefiihrt, die
kiirzere entsprechend durch das linke (die
hierdurch zustandekommende Uberkreuzung
erlaubt spiter das einfache Zuriickschie-
ben der Leitungen ins Gerite-Innere).

Die beiden BNC-Buchsen werden in die
Frontplatte des Geriites eingesetzt und, unter
Zwischenlage jeweils einer Lotose, fest
verschaubt. Dann werden die beiden abge-
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Scope-Multiplexers SMP 16. Die
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schirmten Leitungen angelotet, wobei die
Abschirmungen jeweils an die Lotosen
gehoren (kurze Lotzeiten beachten!). Die
Muttern sollten nach volligem Erkalten der
Buchsen sicherheitshalber nochmals nach-
gezogen werden.

Nun kann ein erster Funktionstest der
Schaltung erfolgen, an den sich der Gehéu-
se-Endeinbau anschliefit. Die Basisplatine
wird dazu, unter entsprechendem Zuriick-
ziehen der Eingangs-Flachbandleitungen,
in die untere Nut des micro-line-Gehéuses
eingeschoben, bis sich der Schraubkragen
der Versorgungs-Klinkenbuchse in der
zugehorigen Heck-Bohrung befindet und
mittels der Randelmutter verschraubt wer-
den kann.

Die LED wird in die zugehorige Front-
plattenbohrung eingesetzt und durch Kleb-
stoff fixiert, danach die Frontplatte an der
angrenzenden Schmalseite ins Gehiduse
eingesetzt und tiber die Gehédusemitte hin-
aus langsam immer weiter eingedriickt, bis
sie formschliissig einrastet. Die beiden
Leitungen der BNC-Buchsen weichen dabet,
durch die zugehorigen Bohrungen der
Schalterplatine, ins Gerite-Innere zuriick.

Nun werden noch die 3 Poti-Achsen ein-
gesteckt, bedarfsgerecht gekiirzt und mit
den Drehknopfen versehen, und damit steht
der Anwendung dieses ausgesprochen niitz-
lichen Oszilloskop-Vorschaltgerites nichts
mehr im Wege.
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Software

ELV MASTER:
Firmen- und Projekt-
organisation

per Computer

Diese umfangreiche Software wurde speziell in der
Absicht erstellt, kleinen und mittleren Betrieben

sowie dem anspruchsvollen Privat-Anwender die Arbeit
zu erleichtern. Sie ermdglicht neben einer komfortablen
Textverarbeitung die Verwaltung einer Kunden-,

Artikel- und Lieferantendatei einschlieBlich kompletter
Fakturierung mit Druck samtlicher Belege.

—fatptHeniues SUSBH Prngmus
i undenverualtnny W

Andern Suchen einzeln
Rundschreiben drucken
Umsatze auf 8

Kunden sortieren

Zeit 13:39:22
Sonstiges
Selbstverwaltung
Statistik/fuswertung
Stammdatenverwaltung
ENDE

I —.

MASTER ist lauffihig auf allen IBM- zeichen und Rechnen in der Textverar-
PC-XT/AT sowie dazu kompatiblen Com- beitung sind selbstverstindlich. Ohne
putern und bietet eine Fiille von Moglich- Verlassen der Textverarbeitung ist das
keiten fiir die zeitgemilBe Abwicklung von Suchen von Kunden, Lieferanten oder
Firmengeschiften. Dazu gehoren Artikeln moglich, mit Einblend-Moglich-

keit in das momentane Formular.

- Textverwaltung mit bis zu 300 Textzei- - Kundenverwaltung nach verschiedenen
len pro Text, fiir das Abfassen und Andern Such- und Sortierkriterien, mit Speicher-
von Formularen, Briefen etc.; Blockbe- moglichkeit von bis zu einer Seite Text
fehle, Formatierung des Textes, Steuer- pro Kunde, Umsatzfiihrung und Rund-
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schreibemoglichkeit fiir sdmtliche AS-
CII-Textbausteine,

- Lieferantenverwaltung, mit denselben
Moglichkeiten wie bei der Kundenver-
waltung,

- Artikelverwaltung (Eingabemaske siche
Bild 1!) nach verschiedenen Such- und
Sortierkriterien, freie Preisgestaltung nach
Artikelgruppen oder gesamt, Speicherung
von jeweils einer Seite Langtext, Rund-
schreibefunktion sowie Bestands-Fiihrung
mit Artikelzugang. Nach dem Siemens-
Datanorm- oder dem Standard-Datanorm-
Verfahren erstellte Artikeldateien kon-
nen iibernommen werden.

- komplette Fakturierung (siehe Bild 2!)
mit Angebots-, Auftrags-, Lieferschein-,
Packzettel- und Rechnungsdruck, Bar-
verkaufsbuchung und Annullierung in der
OP-Liste (offene-Posten-Liste). Weiter-
hin ist eine Projekt-Verwaltung enthal-
ten (z.B. Baustellenverwaltung mit Ab-
schlagszahlungen, Unterauftrigen usw.).

- Stammdaten-Verwaltung der eigenen Fir-
ma. Der eigene Firmenstamm sowie
Mehrwertsteuerschliissel, Rechnungs-
oder Lieferscheinnummern, Formularna-
men fiir Rechnungs- oder Mahndruck
sowie Drucker-Zuordnungen werden hier
gespeichert.

- weitere Hilfsfunktionen wie Rekonstruk-
tionsmoglichkeit fiir defekte Dateien oder
DATANORM-Schnittstelle.

- bei der Kunden-, Lieferanten-, Artikel-
und Rechnungsdatei sind jeweils bis zu
2.000.000 Datensitze verwaltbar.

- ein automatischer Vergabealgorithmus fiir
Kunden-, Lieferanten- und Artikelnum-
mern kann auf Wunsch genutzt werden,
eriibrigt sich jedoch normalerweise, da
nach allen Texteintrigen auch gezielt
gesucht werden kann.

Die Hauptdateien sind index-orientiert
(*.IND), wodurch blitzschnelle Suchvor-
gidnge auch in grofleren Datenmengen
gewihrleistet sind.

Besonderer Wert wurde der Datensiche-
rung beigemessen, wobei jeweils 10 Se-
kunden nach dem letzten Tastendruck alle
Dateien geschlossen und gesichert werden.
Bei der nichsten Tastenbetitigung 6ffnen
sich die Dateien automatisch wieder, so
dall der Benutzer vom gesamten Siche-
rungsprozel3 nichts bemerkt.

Die einzelnen Menii-Masken bauen sich
prioritdtsorientiert auf, wobei sich die
Hauptmaske rechts unten, die weiteren
Masken weiter links oben befinden. Das
Titelfoto zeigt die Hauptmaske mit der dar-
tiber aufgeblendeten Kunden-Maske.

Zur Programmsteuerung werden ledig-
lich die Tasten “ESC” (Verlassen der
Masken), ,ENTER” zum Bestitigen sowie
die Cursorpfeile fiir die Auswahl benotigt,
im Textverarbeitungsmodus zusitzlich
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LSTRG” oder ,,CTRL” zusammen mit den
Buchstaben ,,D”, .B”, ,,T",,,0” zum Auf-
blenden der einzelnen Fenster.
Das Programm kann in jedes Unterver-
zeichnis der Festplatte kopiert werden, z.B.
C:> md master
C:>cd master
C:/MASTER> copy a:*.* , wobel jede | ! .
Eingabe mit “Enter” abzuschliefien ist. ’ Bestellung andern
Vor dem Start sollte die CONFIG.SYS | Bestellung bestatigen
im Hauptverzeichnis der Festplatte auf fol- | fingebot drucken

genden Inhalt iiberpriift werden: g:zlt(‘z‘e;,::?:::g:g gE:

BILES =25 Lieferschein drucken

BUFFERS = 25. i Rechnung sofort drucken

wobei beide Werte groBer, aber nicht | Barverkauf buchen
kleiner sein diirfen i e Uliprany 1n 0F

: : o : | Summenrechnungen /Mon

Sollten Daten nicht mehr auffindbar sein | Summenr. / Projekt
(kann eigentlich nur auftreten, wenn eine | ENDE

bestehende Kundennummer gedndert wur- Zeit 13:47:43
de), so sind die Dateien *.IND im entspre- |
chenden Programm-Unterverzeichnis zu
loschen. Sie werden beim niéchsten Pro-
grammstart automatisch neu generiert.
ELV MASTER ist aufwirtskompatibel
zum Programm ELV-SUPER-MASTER,
welches den genannten Funktionen von ELV

MASTER noch die folgenden Funktions- Monatsiibersicht mit Vorsteueriibersicht ; Bild 2:
blocke hinzufiigt: fiir jede Bank, Fakturierungs-Untermeni von
- Bankverwaltung fiir die Belegeingabe von - Kassenverwaltung fiir die Belegeingabe ELV MASTER. Neben einer Vielzahl
bis zu 8 unterschiedlichen Banken; von bis zu 8 unterschiedlichen Kassen, e Beleg-Druckmpgllchkelten
mit Kassenberichtsdruck pro Monat/Kas- kor_men hler die verschiedenen Ge-
ke schéftsaktionen angeordnet werden.
- Kassensystem, in dem sich der Compu-
ter wie eine normale Registrierkasse ver- lichkeiten enthalten sind, deren Beschrei-
Bild 1: hilt, mit Bondruck und Verkiuferver- bung 'den R.z'lhmen dieses Artikels iiber-
Bildschirm-Eingabemaske der Artikel- ~ IlUne. Sonpellensvilinie <
verwaltung in ELV MASTER, aufge- - Bcslg'llwcsen /,ur‘Bcs'lcllungsvcrwu_llung - Vcrlrclgrvcrwullung(W|c Kundenverwal-
blendet iiber Hauptmenii. Bis zu und Ubernahme in die Artikeldatel, tung; siehe oben!),
2.000.000 derartiger Datensatze - Statistik, unter der z.B. die Vertreter- - Selbstverwaltung, wo nacheinander drei
werden vom Programm verwaltet. abrechnung und etliche Auswertungsmog- Programmoperationen ausgefiihrt werden:

Zunichst wird die aktuelle Liste der of-
fenen Posten ausgedruckt (OP-Liste), dann
priift das Programm anhand der Kassen-
und Bankbelege, ob ein Kunde bezahlt
: hat. Falls nicht, wird gepriift, ob die erste,
___: 89151 : ‘ zweite oder dritte Mahnung sowie (nach
: Platine der dritten Mahnung) das Anwaltsan-
: Stereoindikator i schreiben gedruckt werden soll. Drittens
:‘;:::::W: 3 ' wird unter der Selbstverwaltung alle 7
Unsatz bis heute____ Sl | oder 14 Tage (Stammdateneintrag) eine
Stiick » Einheit__ ii Einnahmen-/Ausgabenliste mit Angabe
Datum 1. Lief._____ Il = der zu entrichtenden Vorsteuer gedruckt.
Lieferanten Ne._____ i

Die Programme haben sich wihrend ei-
Textverarbeitung | ner 2jihrigen Testphase in der Praxis glidn-
Fakturierung zend bewiihrt und werden mit ausfiihrli-
chem deutschen Handbuch ausgeliefert.
Ein ganz wesentliches ,,Feature” von ELV

Sonstiges
sg.bstﬂm,,mg | MASTER und ELV-SUPER-MASTER soll

Statistik/Ausuertung . am Schluf nicht unerwihnt bleiben; und
Stamndatenverualtung | das istder Preis. Der liegt bei einem Bruch-

ENDE teil von vergleichsweise reichhaltig ausge-

statteter Software und diirfte auch die letz-
ten Vorbehalte ausriumen, Geschifts- und
Projektabwicklungen in Zukunft per
Computer zu verwalten. ELV
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Software

Time: 12:23:58

Date:

Diskette f:
Diskette B:
Hard Disk C:
Hard Disk D:

Base Memory:
Extended Memory:
Display:
Keyboard:

CPU Speed:

Coprocessor:

Mon Oct 15, 1990

5.25 Inch, 1.2 MB
Not Installed
Type 11

Not Installed
1024 KB

15368 KB

EGA/VGA

Installed

Not Installed

Up and Doun Arrow to select entries
Left and Right Arrow to change entries

F18 to exit Setup, then press RETURN to regenerate prompt
Esc to reboot the system

|
{ F1 to get help on current entry
l

ELV-
SETUP-
Software

Diese Programmsammliung
ermoglicht schnell und
unkompliziert Setups, d.h.
Anfangs-Einstellungen,

far praktisch alle auf dem
Markt befindlichen
Personal Computer.

PCs existieren inzwischen von einer
nahezu uniibersehbaren Zahl von Herstel-
lern, in einer noch uniibersehbaren Typen-
vielfalt. Ihr Einsatz ist nichtsdestoweniger
normalerweise unproblematisch und zuver-
lassig, weshalb insbesondere Fernost-Pro-
dukte es auf aulerordentlich giinstige Preis-
Leistungs-Verhiltnisse bringen konnen.
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Bei der hier oft tiblichen Versandbestel-
lung kommt es aber immer wieder zu einer
listigen Unterlassungssiinde: die Setup-
Disketten, d.h. die grundlegende Konfigu-
rations-Software des Rechners, liegen meist
nicht bei.

Dies ist, da alle modernen Rechner ihr
Setup im ROM eingebaut haben, norma-
lerweise nicht weiter tragisch. Schwierig
wird es irgendwann aber meist doch; nimlich
dann, wenn man die Vorteile des Extended
Memory, also der Speichererweiterung,
durch die EMS-Treiber nutzen will. Denn
diese sind leider hardware-spezifisch und

werden von den Herstellern speziell auf

die verschiedenen Motherboard-Typen
zugeschnitten.

In einem solchen Fall kénnte man ans
Telefon stiirzen und die Setup-Diskette
nachtriglich ordern. Dies funktioniert meist
sogar, kann aber unter Umstinden bis zu 4
Monaten dauern.

Die ELV-SETUP-Disketten, auf die ELV
ein exklusives Copyright besitzt, schaffen
hier Abhilfe. Auf vier 2DD-Disketten sind
etliche Treiber fiir gingige Computersy-
steme untergebracht, so z.B. 5 verschiede-
ne XT-Timer-Setups, 4 AT-Setups, Neat-
Setups und sogar mehrere 386er-Setups.

Weiterhin ist das Diagnoseprogramm

DIAG vorhanden, mit denen man unter

anderem Portbelegung und Adressenbele-
gungsliste des Rechners einstellen kann.

Es testet den Bildschirmspeicher, iiberpriift
die I/O-Adressen gemill IBM-Liste und
gibtentsprechende, gegliederte Bestitigungs-
oder Fehlermeldungen aus. Auch die im
Bereich von 640 K bis 1 M vorhandenen
freien Netzwerk-Adressen werden festge-
stellt und angezeigt.

Zugrunde liegt all diesen Setups das
Phoenix-, AMI- oder Award-Bios, so dal3
problemlos ca. 95 % aller Rechner (natiir-
lich auch Original-IBM-Rechner) mit ih-
nen oder den entsprechenden, zugeordne-
ten EMS-Treibern problemlos zu installie-
ren sind. Im Bild sehen Sie dies am Bei-
spiel eines Suntec-Setups, mit den entspre-
chenden Einstellmoglichkeiten. (Achtung!
Sofern Sie die Harddisk-Parameter verin-
dern wollen, ist genaue Dokomentation von
Original- und Endzustand ratsam. In je-
dem Fall mul} von Anfang an der richtige
Plattentyp angesprochen werden, da es sonst
zur folgenschweren Zerstorung der vor-
handenen Parameter-Einstellung kommen
kann.)

Neben den Setup- und EMS-Treiberpro-
grammen befinden sich auf den Disketten
auflerdem ,READ.ME”-Dateien, auf de-
nen fiir die jeweiligen Setups und EMS-
Treiber die unterschiedlichen AdreReinstel-
lungen und sonstigen Einstellmoglichkei-
ten beschrieben sind. Ein rundum niitzli-
ches Softwarepaket also, das Ihnen eine
Menge Zeit und Arbeit ersparen kann![3
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