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Audio-Video-Prozessor

AVP 300

Dieses erstaunlich universel-
le Video-Nachbearbeitungs-
gerét laBt hinsichtlich seiner
Méglichkeiten praktisch kei-
ne Wiinsche offen. Wer die
insgesamt 6 umfangreichen
Teil-Schaltbilder in Teil 2
studiert hat, wird nun zu
Recht gespannt sein auf Nach-
bau und Inbetriebnahme.
Alle hierzu erforderlichen
Arbeiten sind trotz der ho-
hen Komplexitét des Gerétes
ohne nennenswerte Schwie-
rigkeiten ausflhrbar;
insbesondere ist es ELV
gelungen, den Abgleich
auch ohne Oszilloskop zu
ermdéglichen!

Bestlickung

Die Schaltung des AVP 300 findet Platz
auf drei relativ groBformatigen Leiterplat-
ten, von denen jedoch lediglich eine dop-
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pelseitig ausgefiihrt werden muf3te. Sowohl
Zwischen- als auch Pult-Platine, mit samt-
lichen wesentlichen Anzeige- und Bedie-
nungselementen, konnten in kostengiinsti-
ger Einlagentechnik konzipiert werden,
wihrend die Basisplatine aus Griinden der
Leiterbahnfiihrung und Abschirmung dop-
pellagig ausgefiihrt sein muB. Zusitzlich
zu den genannten 3 Platinen ist noch eine
Umschalter-Gruppe fiir die Gerite-Riick-
wand erforderlich, realisiert auf einer wei-
teren, vierten Platine relativ geringer Gro-
fe. Diese wird hochkant. in den hinteren
Teil der Basisplatine eingelotet.

Der Aufbau der Platinen gestaltet sich
anhand Stiickliste, Bestiickungsaufdruck und
Platinenfotos problemlos. Da das Gerit mit
einem vergossenen Netztrafo arbeitet,
konnen in der gesamten Schaltung keiner-
lei beriihrungsgefdhrlichen Spannungen
auftreten, so da3 ohne Einschrinkung je-
dermann zum Nachbau befugt ist.

Angesichts der immensen Anzahl ein-
zelner Bauelemente versteht sich der Hin-
weis eigentlich von selbst, daf} bei der
Bearbeitung, Bauteil fiir Bauteil, hochste
Aufmerksamkeit geboten ist. Etwas Erfah-
rung im Aufbau komplexer elektronischer
Geriite ist daher schon erforderlich, den
AVP 300 erfolgreich zur Funktion zu fiihren.
Eine einzige verkehrte Polung, eine schlech-
te Lotstelle, eine versteckte Lotzinnbriicke

Teil 3

oder ein falsch eingesetzter Bauteil-Wert

schligt bei einer Schaltung dieser Grofen-

ordnung leicht in stundenlanger Fehlersu-
che zu Buche. Wir weisen deshalb deutlich

darauf hin: Es ist bedeutend angenehmer, 2

Stunden ldnger zu bestiicken, als 5 Stun-

den iiber einer vermeidbaren Fehlersuche

zu schwitzen! (Dies wire freilich nicht un-
bedingt der Normalfall. Bei wirklich auf-
merksamem Vorgehen wird das Gerit mit
einiger Sicherheit auf Anhieb funktionie-
ren.)

Folgende Besonderheiten sind bei der

Bestiickung zu beachten:

1. Samtliche Keramik-Kondensatoren sind
tiefstmoglich einzuldten, ebenso die 4
Scart-Buchsen, die Taster sowie die 10
Schiebepotis der Pultplatine.

. Die 15 Anzeige-LEDs bendtigen einen
Abstand von 23 mm zur Pultplatine,
gemessen zwischen Spitze und Plati-
nenfliche.

3. Die Lotstifte ST 303 und ST 304 wer-
den von der Lotseite her in die Zwi-
schenplatine eingesetzt.

4. Die Kontaktstiftleisten STL A - STL F,
STL 1 sowie STL A’, STL B’ sind aus
dem vorhandenen Langmaterial auf die
benotigten Stiftzahlen zu zerteilen (4 x
13,1 x14,3%16; 1 x 17).

5. Die Kontaktleisten STL A’ und STL B’
miissen von der Lotseite her bestiickt
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Video und Fernsehen

werden. Das Verloten gelingt ohne wei-
teres, wenn die Stifte auf der Bauteilsei-
te gerade biindig mit der Platinenfldche
abschliefen.

. Der Netztrafo wird zunéchst mittels 4
von unten eingesteckten Schrauben M 3
x 6 mm sowie entsprechenden Muttern
auf der Basisplatine befestigt und erst
dann angelotet.

. Die beiden Spannungsregler IC 501 und
502 werden gemill dem Platinenfoto
liegend in einem U-Kiihlkdrper mon-
tiert. Hierzu sind sie zunéchst (mit ent-

8.

sprechend abgewinkelten Anschluf3bein-
chen) durch je eine Schraube M 3 x 6 mm
in den Kiihlkorpern festzuschrauben, dann
zusammen mit diesen in die Leiterplatte
einzusetzen und mit entsprechenden
Muttern zu befestigen. Erst danach er-
folgt das Verloten der Anschliisse.

Der Widerstand R 626 (vorne links auf
der Basisplatine) wird normalerweise als
Drahtbriicke ausgefiihrt. Soll jedoch das
Ausregelverhalten des entsprechenden
PLL-Regelkreises insgesamt verlangsamt
werden (groBe Regelzeitkonstanten), so
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Bild 1:

Endaufbau und Bestlickungsplan
der Pultplatine des AVP 300,
OriginalgroBe 314, 5 x 159,5 mm.
Die Masse-Verbindung zur
elektrisch leitenden Abschirmflache
der Pultplatte erfolgt liber eine
Montageschraube und die unten
rechts angeordnete Ringflache.
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Video und Fernsehen
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Bild 3: Endaufbau
von Zwischen- und
Umschaltplatine.

Die OriginalgréBen
sind 232 x 198 mm

sowie 145 x 35 mm.
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Video und Fernsehen

Stiickliste: Audio-Video-Prozessor AVP 300

Widerstande

75Q ...R 113-R 115, R 201-R 206, R 239,
R 247, R 305, R 313, R 317-R 320

220Q ... R 303, R 304, R 309, R 312
PO e St R 235, R 237, R 254
R 221, R 222

1k cwmesessusioss R 132, R 257, R 322, R 323,
R 328, R 329, R 331, R 332, R 335-

R 337,R 344,R 407, R 414, R 418,

R 428, R 419, R 427, R 443-R 445,

R 447-R 449, R 543, R 454, R 612

() G B TR et R 118, R 241,
R 242, R 255, R 610

| e I Wl Sy i R 502, R 602
18K, .c.ureenees R 314- R 316, R 341- R 343
2,2kQ .R 209, R 216, R 260, R 442, R 605
DoTREY 1.eovomesnesiaiusensonsiscsinssenes R 236, R 606
3.3kQ ... R 107, R 110, R 404, R 411
SUORED 2 scinmitiels ritoing isaati R 609, *R 623
AT s R 104, R 220, R 223,
R 259, R 501, *R 262 - *R 264,

68K cvmemamimmsnveessnsing R 109, R 243
B2KQY i irevindamseimin ansgensi R 310, R 625
10KED: coisveniae R 105, R 106, R 219, R 224,

R 232, R 256, R 261, R 308,

R 333, R 334, R 338-R 340,

R 420-R 423, R 425, R 436,

R 437, R 458, R 459, R 601,

R 613, R 615, R 617-R 620, R 622
..................................... R 406, R 413
R 128, R 258, R 307, R 311,
R 325, R 327, *R 346, *R 347

18KQ ... R 108, R 210, R 213, R 301
D2KQsisssvismsmsmvenminss R 225- R 228, R 233,
R 234, R 244, R 248, R 253

R 120, R 252, R 330
......................... R 217,R 218

AR o5 cxssises R 207, R 208, R 211, R 212,
R 214, R 215, R 229, R 251,

R 324, R 326, R 345, R 401-

R 403, R 408-R 410, R 432-

R 435, R 446, R 450, R 466, R 467

ho1:) < G — R 129, R 230, R 245, R 246,

R 249, R 250, R 302, R 460, R 461
OBK cvovivesesvorsusommmmonsssasonssmmssasasrsssovonor R 121
(LA O NN B R e ot R 614

100kQ2 ......... R 119, R 405, R 412, R 417,
R 424, R 452, R 503, R 504, R 611

ISORGY ... oocecsnensacnsmontrbossispatsTonioinsns R 127
POOKGY. ... isenseinsnsnsosnsciarisbisT AR GRS R 124
ATOKEY ovivvinsssseassaassintonins *R 468, *R 469,

R 462, R 463, *R 624

Trimmer PT 10, lieg. 500Q .............. R 102
Trimmer PT 10,

liegend, 25K ...cuvisvasssmssvanss R 616, R 621
Trimmer PT 15, lieg. 10kQ .............. R 111
Trimmer PT 15, lieg. 50kQ ............ R 439-

R 441, R 456, R 457

Schiebepotis 10k

lin (MONO) ....ccuevunne R 122, R 126, R 130,
R 116, R 117, R 131

Schiebepotis 47kQ

lin (Stereo) .......cceue. R 415, R 430, R 431
Schiebepoti 47k€2 lin (Mono)............ R 438
Kondensatoren
2,2DF ...veueerenerenenesnesnonsassasnsssnenasnonssonss C 210
TOPF i C 315,C 318
LSPF ..crusserrmmsssansasimsnensnssionsionss C 102, C 106
22pF .... C 405, C 412, C 456, C 457
3BDF ssosminmmmwssso sy C2115:C 320
O8DF smmussmmsmmnsanmrenmm meg C 228
[00PE sssssssessomsamwonss C 329, C 402, C 406,
C 409, C 413, C 604
L20pE s ospmamnsasmmsses C 229
110 o) LR —— C 103, *C 104, C 105,
C'212,C213,/€C 227, *C 302
PROPR. vorscrmrmedummny C 109, C 110, C 220
1771 £ C118,C 119, C 202, C 207-

C 209, C 304, C 610, C 612

TN .. cesensermarsdenanmssnnsisannionnond C 435, C 436
22nF .............. C 114, C 115, C 128-C 133;

C 136, C 137, C 139, C 141
22NE/KEL svussmonivsimpsismaesmmaras oo tin E125
L C 120
SO sosssessiaes C 433, C 434, C 437,C 438
100nF ..o € 107,'C 108,/C 122; C 138;

C 147- C 149, C 307-C 309,

C 324-C 328, C 416, C 443-

C 446, C 448, C 614, C 613

00731 27/ L —— C 101, C 142, C 234,
C 314, C 440, C 504,

C 506-C 510, C 514-C 518

DRONE ... cors feneonerermnesansgmesneioas C 603, C 608
105 ) AT S S C 113, C 121,

C126,C 127,C 134
AT00F iiiciiinesom e C 602
6800F iumnmmmmuaninssaassnmsvis C 605
LUB/16V wcssis C 401, C 404, C 407, C 408,

C 411, C 414, C 427- C 430,

C 454, C 455, C 503

PRI AL fRrme— C 143-C 146, C 221,
C 231, C431,C432

4, 7uF/16V .....C 140, C 441, C 442, C 606
LOUB/LOV soisvcnsusvone C 124, C 301, C 306,
C.317,, € 322, C 308,

C 403, C 404, C 410, C 411,

C 449-C 453, C 505, C 511
22uF/16V........ C 135, C 222-C 226, C 230
47uF/16V ....... C 201, C 203-C 206, C 601

100UF/16V ..ocvvcennne C 321,C 439, C 517
470UF/16V ..o C 303, C 310- C 313
D200UFAONY .crsnsdoossisunmsiveiane C 501
C-Trimmer;, 2-40pF . s C 116,
C 117 C 316; € 319
Halbleiter
TPE: 1378 A sessswsuscmssrnmssmmsssmssvsnses 1C 301
TDAN180P isssssssuissssissamssamamsnssmons IC 601
TDAI1524A ... IC 406
TDA3505...... .IC 104
TDA4650 ... «1C 101
TDAAG60 v55550suss55ssesansasismassvensronsss IC 103
CD4001 ..... 1C 403, 1IC 407
CDEOTT cossosssmmsmmsmmmsvssmussasin IC 203

CDARAD .ccsivissvirsusanmmmsmonserommsesvopsnoss IC 202
CDBOAD: c.ccuvnbarivecrossuemoneison IC 102, IC 503
CIAOID, i vumswsmssaa swmmimansanens IC 201, IC 404
CD4053 .. .. 1C 302, IC 408
CDA066 ..o I1C 405
CDA070 oo IC 604
CD4528(Philips) ......ccoceuenene IC 602, IC 603
TLOS2........ IC 401, IC 402, IC 409, IC 410
TS cne nossivssnonsesiio ST HEATRTHIT IC 502
) S . 1C 501
BC32] ssiswumisismsmnvmmmmasamms T 501

BCH48 vwmnvmnsnins T 201-T 212, T 304,
T 307, T 308, T 401, T 601

........................ T 301, T 305, T 306

D 501-D 504, D 506-D 509
D 205, D 206, D 209-D 217
LED, 5 i, F0f ...covmasmmonees D 101-D 104,
D 201-D 204, D 207,

D 208, D 401-D 404, D 505

Sonstiges
Quarz 3,58 MHz
Quarz 4,43 MHz il 2
Qirarz 7,15909 IMHZ::...s.swssmmass Q 102
Quarz 8,85724 MHZ: s sssssssmsssrwiiss Q 101
BPF 3,58 MHZ w5515 5
BPF 4,43 MHz .
Spule, 10 uH ...
Spule; 51, P sxmmasmmvssmsmmame
Verzogerungsleitung 180ns............ VZ 301
Verzogerungsleitung 330ns ............ VZ 101
Scartbuchse, Winkelprint .............. BU 201,
BU 202, BU 301, BU 302
S-VHS-Buchse, print ...... BU 203, BU 303

BNC-BUChSE ...covevviirenienieniecienienne BU 204
Klinkenbuchse, Stereo ....BU 401, BU 410
Cinchbuchse, print ........... BU 402-BU 409
8polige DIN-Buchse .........cccccceueee BU 205
Taster, print .........cccoeeeee. TA 201, TA 401,
TA 402, TA 501

Schiebeschalter, 1 x um........ S 201, S 202,
S 301- S 304

Sichermmg 0;8A. csisunssimssmesisre SI 501

1 Trafo, prim: 230 V/12 VA
sek.: 15 V/0,8 A
4 Stecker FV 13 Z
| Stecker FV 14 Z
2 Stecker FV 16 Z
1 Stecker FV 17 Z
2 U-Kiihlkorper
15 Lotstifte 1,3 mm
1 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
Stiftleiste, 131polig, einreihig
25 cm Flachbandleitung, min. 30polig
1 abgeschirmte Leitung, 3adrig, 15 cm
1,3 m Schaltdraht, blank, versilbert
6 cm Schaltlitze, isoliert
8 cm Litze, 1,5 mm?
6 Poti-Steckachsen
6 Schrauben M 3 x 6 mm
1 Schraube M 3 x 30 mm
1 Schraube M 3 x 35 mm
2 Schrauben M 3 x 40 mm
10 Muttern M 3
8 Scheiben @ 10 x 1,5 mm
1 Abstandsrolle fir M 3, 25 mm
1 Abstandsrolle fiir M 3, 30 mm
2 Abstandsrollen fiir M 3, 35 mm
2 Abstandsrollen fiir M 4, 15 mm
2 Abstandsrollen fiir M 4, 60 mm

* gegeniiber Schaltbild geéindert
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ist stattdessen ein Widerstandswert von
820 kQ einzusetzen. Dies ist aber nur in-
teressant, wenn der AVP 300 ausschlief3-
lich als Multi-Standard-Decoder einge-
setzt werden soll. Im Betrieb mit Video-
recordern ist die hohere Ausregelge-
schwindigkeit dagegen vorzuziehen.

9. Alle auf den Lbtseiten iiberstehenden
Anschlufdrihte sind auf minimale Lin-
ge zu kiirzen. Insbesondere der zum Pla-
tinenrand liegende Anschlufl von BU 402
sowie BU 405 soll nach Moglichkeit
gar nicht tiberstehen.

Sind alle 4 Platinen komplett aufgebaut,
empfiehlt sich nochmals eine eingehende
Sichtkontrolle auf etwaige Lot-, Verpolungs-
oder Bestiickungsfehler.

Verschalten der Einzelplatinen

Zunichst wenden wir uns der Umschal-
terplatine zu. Diese wird nicht nur iiber
korrespondierende Leiterbahnpaare, sondern
zusitzlich iiber eine 3adrige, abgeschirmte
Leitung von 150 mm Gesamtlidnge mit der
Basisplatine verbunden. Das Kabel wird
zunichst einseitig einschlieBlich Abschir-
mung auf 15 mm Linge abisoliert. Auf der
anderen Seite isoliert man um 25 mm ab,
wobei die Abschirmung hier aber bestehen
bleibt, verdrillt diese zu einem sauberen
Strang und verzinnt das Ende. Danach
werden die Einzeladern beidseitig auf jeweils
wenige Millimeter abisoliert und vorver-
zinnt. Die 3 kurzen Aderenden gehoren,
entsprechend ihrer Farbe, von der Lotseite
her an die mit ,w”, ,,b” und ,,g” bezeichne-
ten Punkte der Umschaltplatine, die ande-
ren Enden in die identisch bezeichneten
Bohrungen auf der Basisplatine, wihrend
die Abschirmung hier an ,,A” zu I6ten ist.
Danach wird die Umschaltplatine recht-
winklig (!) in die zugehorigen Schlitze der
Basisplatine eingelotet. Der Uberstand auf
der Lotseite soll genau 1,5 mm betragen;
es sind iibrigens sowohl oberhalb als auch
unterhalb der Basisplatine korrespondie-
rende Leiterbahnpaare/flichen zu verlo-
ten.

Wir kommen nun zur Konfektionierung
der insgesamt 6 Flachband-Verbindungs-
leitungen. Diese werden aus einem 25 cm
langen Stiick Leitung zugeschnitten, indem
zunichst ein 13adriges Teilstiick abgetrennt
und in 2 Abschnitte a 10 cm und einen
verbleibenden Abschnitt a 5 cm zerteilt
wird. Die Trennschnitte sollen hierbei genau
senkrecht zur Aderrichtung erfolgen. Aus
dem verbliebenen Leitungsstiick wird nun
in gleicher Weise noch ein 17- und ein
14adriger Abschnitt zu jeweils 10 cm und
ein 16poliger Abschnitt zu S cm zugeschnit-
ten. Zum Aufsplitten des Kabels eignet sich
eine Schere oder sehr gut auch ein scharfes
Abbrechklingenmesser.

Jetzt wird jeweils ein Ende der vier 10 cm
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langen Abschnitte mit dem der Aderzahl
entsprechenden Flachstecker in Schneid-
Klemm-Technik bestiickt, bei den kurzen
Abschnitten dagegen jedes Ende. Das
Zusammendriicken der Steckerhilften kann
z. B. gefiihlvoll mittels Schraubstocks er-
folgen, wobei die Hilften nicht verkantet
werden diirfen. Die Steckerpaare der beid-
seitig bestiickten Leitungen sollen jeweils
in dieselbe Richtung weisen, und bei
samtlichen Leitungen ist auf einen mog-
lichst biindigen Abschluf3 des Leitungsen-
des mit einer Steckerseite zu achten. Even-
tuelle Uberstinde lassen sich nach dem
Verpressen mit einem scharfen Messer glatt
abschneiden.

Die vier 10 cm langen Abschnitte wer-
den nun um jeweils etwa 3 mm gleichma-
Big abisoliert und von der Lotseite her als
STL C’ bis STL F* gemilB Polzahl in die
Pultplatine eingelotet. Dabei ist unbedingt
zu beachten, daf} die Stecker bei senkrecht
von der Platinenfliche wegweisendem Kabel
in Richtung der hinteren Platinenkante
(LEDs) weisen.

Als abschlieffende Lotarbeiten sind nun
ST 203/ST 303 und ST 204/ST 304 auf
Basis- bzw. Zwischenplatine durch 2 je
35 mm lange Stiicke isolierter Litze von
1,5 mm? zu verbinden. Diese Platinen werden
spiter an der Hinterkante einen Abstand
von 36 mm aufweisen.

Inbetriebnahme

Fiir die folgenden Arbeiten wird die
Basisplatine flach auf eine geeignete Un-
terlage gelegt und tiber die beiden 50 mm
langen Flachbandleitungen mit der Zwi-
schenplatine verbunden. Diese wird an der
Vorderkante hochgestellt, so daf sich eine
Offnung von etwa 15 cm zur Basisplatine
ergibt. Durch geeignetes Zwischenmate-
rial (Tuch, Isolierband, diinner Schaum-
stoff) sind etwaige elektrische Schliisse im
Beriihrungsbereich von Umschalt- und
Zwischenplatine sorgsam auszuschlieRen.

Die Pultplatine wird fiir Inbetriebnahme
und Abgleich nur an STL C und STL D
angeschlossen. STL E und STL F gehoren
zum Audio-Teil, welcher keinen Abgleich
bendtigt und zu einem spiteren Zeitpunkt
kurz getestet werden kann. Die so teilver-
bundene Pultplatine kann dann kopfunter
vor die Basisplatine gelegt werden.

Die Anschlufischnur des Trafos wird nun
mit der Netzspannung verbunden. Unmit-
telbar nach dem Einschalten durch TA 501,
signalisiert durch D 505, priift man die
Versorgungsspannungen des AVP 300. Das
Spannungsmefigerit wird hierzu mit dem
Minus-Anschluff z. B. an einen der U-
Kiihlkorper von IC 501 oder IC 502 ange-
schlossen, die Versorgungsspannungen von
5 Vund 12 V liegen jeweils an Pin 3 von
IC 502 bzw. IC 501 an. Treten Abwei-

chungen tiber 5 % auf (insbesondere nach
unten), ist das Geriit sofort vom Netz zu
trennen und auf Beschaltungsfehler, Lot-
zinnbriicken etc. zu {iberpriifen.

Die Gesamtstromaufnahme des AVP 300,
gemessen iiber der Sicherungsfassung bei
herausgenommener Sicherung, sollte in der
GroBenordnung von 600 bis 800 mA liegen.

Sofern diese Angaben bestitigt wurden,
kann man nun iiber die Taster und die
zugehorigen Anzeige-LEDs einen Grob-
Test der Umschaltvorgiinge vornehmen.

Der Abgleich

Trotz des groflen Schaltungsumfanges
ist der Abgleich des AVP 300 verbliiffend
einfach durchzufiihren, etwas Erfahrung
beim Umgang mit Fernseh-Signalen und
ein entsprechendes ,,Fingerspitzengefiihl”
sind aber in jedem Falle niitzlich. Ein
Oszilloskop wiire vorteilhaft, ist aber nicht
zwingend erforderlich; dasselbe gilt fiir einen
Farbbalkengenerator, der auch durch ein
von den Fernsehanstalten gesendetes Farb-
testbild ersetzt werden kann.

Fiir die komplette Abgleichprozedur ist
neben dem PAL- auch ein SECAM-Signal
erforderlich. Der SECAM-Abgleich eriibrigt
sich aber, wenn das Gerit nicht fiir derar-
tige Eingangssignale eingesetzt werden soll,
und wird dann einfach {ibersprungen.

Die Einstellungen fiir NTSC 4,43 MHz
sind im PAL-Abgleich enthalten, wogegen
die US-Norm NTSC 3,58 MHz (auch NTSC/
M genannt), genau wie SECAM, ein wei-
teres spezielles Testbild in dieser Norm
erfordert. Sofern keine derartigen Signale
verarbeitet werden sollen, ertibrigt sich aber
auch hier der diesbeziigliche Abgleich.

Das Testsignal wird dem AVP 300 an
einer der Eingangsbuchsen mit einer
Amplitude von 1 Vs zugefiihrt, an eine der
Video-Ausgangsbuchsen aufierdem ein
Fernsehgerdt mit FBAS-Eingang ange-
schlossen. Sollte ein Fernsehgerdt mit
zusitzlichem RGB-Eingang zur Verfiigung
stehen, so ist dieses vorzuziehen (Anschluf3
an BU 302), da sowohl PAL-Decoder als
auch PAL-Encoder zunichst noch stark
verstimmt sein konnten.

Samtliche Schiebepotis des ,,Video-
Bereichs werden in Mittelstellung gebracht,
ebenso das Poti ,,NTSC-Phase”. Die 6
Umschalter der Umschalt-Zusatzplatine
bendtigen ebenfalls eine Grundeinstellung.
Ganz links befindet sich der ,,RGB OUT”-
Schalter, dessen Stellung sich danach rich-
tet, ob ein Fernsehgerdt mit RGB-Eingang
angeschlossen wurde oder nicht. Die Stel-
lungen der sich anschlieBenden Schalter
sind, der Reihe nach, rechts, links, rechts,
rechts, links und werden iiber den gesam-
ten Abgleich, mit einer einzigen Ausnah-
me, auch nicht verindert.

Fernsehgerit, AVP 300 und ggf. Farb-
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Video und Fernsehen

balkengenerator werden nun eingeschaltet
und der benutzte Signaleingang am AVP
300 durch Tastendruck angewiihlt.

Es sollte nun das Testbild oder ein schriig
durchlaufendes Bild zu sehen sein. Die
Zeilensynchronisation wird mit R 616
vorgenommen, welcher etwa in der Mitte
des festgestellten Fangbereichs zu belas-
sen ist. Die seitliche Bildlage wird durch
die Einstellung der Zeilenriickschlag-
impulsbreite anhand R 616 optimiert (bei
Oszilloskopmessung: Impuls-Sollbreite
12 us, gemessen am Ausgang Q des Mo-
noflops 1C 602. Es empfiehlt sich aufler-
dem, an Pin 7 von IC 601 den Super-Sand-
castle-Impuls zu tiberpriifen).

Nach diesen Einstellungen der Synchron-
impuls-Aufbereitung miiite bereits ein
einwandfreies Schwarzweif3bild vorliegen;
anderenfalls ist vor dem weiteren Abgleich
mit Suche und Beseitigung der Fehler zu
beginnen.

Beim nun folgenden Abgleich des Fil-
terblocks sollte mit dem SECAM-Glok-
kenkreis im Farbartsignalfilter begonnen
werden, denn dieser besitzt die hochst Giite
und somit auch die groBte Genauigkeitsan-
forderung (Abgleich auf 4,286 MHz). Hierzu
wird Pin 27 von IC 101 an 12 V gelegt
(positive Versorgungsspannung), was eine
SECAM-Zwangseinschaltung bewirkt, und
ein Testbild dieser Norm eingespeist. Mit
grofer Sorgfalt wird nun L 2 auf minimale
Amplitudenmodulation des gefilterten
Farbartsignals abgeglichen, per Oszillo-
skop mefB3bar an Pin 15 von IC 101. Ohne
Oszilloskop wird auf optimale Farbquali-
tdt im Bereich der Farbiibergiinge abgegli-
chen, was lbrigens besonders elegant
moglich ist, wenn ein Bildmustergenerator
mit Multiburst-Testbild zur Verfiigung steht.
Dieses Testbild zeigt einen entsprechen-
den Fehlabgleich besonders deutlich, und
zwar als orangene Einfirbung speziell im
Bereich der Signalschwingungen von
3,8 MHz.

Es folgt der Abgleich des SECAM-
Phasenschieberkreises durch L 101 und
R 102. Die Grobeinstellung erfolgt zunichst
mittels L 101, wozu der Spulenkern so
weit verdreht wird, dafl das Testbild nor-
mal farbig erscheint (besonderes Augen-
merk: gleiche Brillanz von Rot- und Blau-
balken!). Anhand R 102 wird dann bei
weggedrehter Farbe des Kontrollmonitors
eine etwaige leichte Gesamttonung des
Bildes wegjustiert. Da eine leichte gegen-
seitige Beeinflussung beider Abgleichpunk-
te besteht, empfiehlt es sich, die Prozedur
danach zu wiederholen.

Der entsprechende, alternative Oszillo-
skop-Abgleich beginnt durch Abgreifen des
nicht laufzeit-decodierten (B—Y)-Signals von
Pin 3 des IC 101. L 101 wird so abgegli-
chen, daf die Hohe des Schwarzpegels mit
dem Austastpegel der Austastliicke iiber-
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einstimmt. Ein gleichartiger Abgleich wird
durch R 102 fiir das (R-Y)-Signal an Pin
1 des IC 101 vorgenommen. Damit sind
alle SECAM-Einstellarbeiten abgeschlos-
sen, so dal} die zugehorige Zwangseinschal-
tung an Pin 27 des IC 101 aufgehoben
werden kann.

Zum PAL-Abgleich wird dem Geriit ein
entsprechendes Farbtestbild eingespeist und
die PAL-Zwangseinschaltung durch Anle-
gen des 12V-Pegels an Pin 28 des IC 101
herbeigefiihrt. Zum Einstellen der Freilauf-
frequenz iiberbriickt man zunichst die
Laotstifte ST 101 und ST 102 (Krokoklem-
me) und bringt dann das Durchlaufen der
Farben durch Verdrehen von C 116 zum
Stehen (Schwebungszustand).

Der alternative Oszilloskopabgleich er-
folgt durch Abgreifen der Farbdifferenz-
signale an Pin 1 oder Pin 3 des IC 101 und
Justierung auf Schwebungsnull.

An dieser Stelle wird der erste Teil des
optionalen Abgleichs auf US-NTSC-Signa-
le (NTSC/M-Norm) vorgenommen, sofern
diese verarbeitbar sein sollen und ein ent-
sprechendes Testbild zur Verfiigung steht.
Dazu lift man die genannte Uberbriickung
von ST 101 und ST 102 bestehen und legt
die Zwangseinschaltspannung (12 V) nun-
mehr an Pin 26 von IC 101. Eingangssei-
tig wird ein Testbild in NTSC 3,58 MHz
zugefiihrt und genau wie oben beschrieben
auf Schwebungsnull oder nach Sichtkon-
trolle abgeglichen, diesmal jedoch iiber
C 117. Der Abgleich fiir NTSC/M-Signale
ist damit vorerst abgeschlossen.

Kurzschlubbriicke und Zwangseinschalt-
pegel werden entfernt; ein ggf. angeschlos-
senes RGB-taugliches Fernsehgeriit sollte
ein angelegtes PAL-, NTSC-, im Abgleich-
fall auch SECAM- oder NTSC/M-Test-
bild nun bereits einwandfrei wiedergeben.

Fiir die noch folgenden, restlichen
Abgleichschritte mufl der angeschlossene
Fernseher in jedem Fall im FBAS-Modus
betrieben werden, da die noch zu justieren-
den Schaltungsteile bei RGB-Betrieb schlicht
umgangen wiirden. Der betreffende Um-
schalter ganz links auf der Gerite-Riick-
seite ist also jetzt auf ,,FBAS™ einzustellen,
sofern iiberhaupt auf RGB umgeschaltet war.

Wir wenden uns zunichst dem PAL-
Encoder zu (IC 301 mit Zusatzbeschal-
tung) und gleichen den Referenztriger-
Oszillator mit C 316 ab, der ungefihr in
der Mitte des festgestellten Farb-Fangbe-
reichs belassen werden sollte. Die beiden
Bandpalfilter BPF 301 und BPF 302 sind
werksseitig vorabgeglichen und konnen al-
lenfalls noch mit Hilfe eines Oszilloskops
geringfiigig optimiert werden. Dieses wird
hierzu mit Pin 8 des IC 301 verbunden und
dann an BPF 302 zur Ausfilterung aller
Spektralanteile aufierhalb der Farbtriger-
frequenz vorsichtig (!) auf maximale Farb-
amplitude abgeglichen.

Sofern im Gerit auch NTSC/M-Signale
ausgegeben werden sollen, erfolgt nun der
zweite Teil des diesbeziiglichen Abgleichs.
Hierzu muR zuvor noch der riickseitige
Frequenz-Umschalter auf 3,58 MHz ge-
stellt werden, und man wiederholt nun die
Schritte des vorangegangenen Abschnitts,
wobei C 319 zur Farbsynchronisation dient
und iiber BPF 301 auf maximale Farb-Am-
plitude abgeglichen wird. Der Schalter wird
danach auf 4,43 MHz zuriickgestellt und
wieder das PAL-Testbild eingespeist.

Abschliefiend folgt noch die Optimie-
rung der Farbtrigerfallen im Luminanzka-
nal mittels L 203 und L 204. Fehlabgleich
bewirkt Cross-Luminanz-Storungen, am
Bildschirm erkennbar als durchlaufende
Schatten. Durch wechselseitiges Verstel-
len der beiden Ferritkerne auf jeweils opti-
male Bildqualitit wird dieser Abgleich ziigig
bewerkstelligt.

Steht ein Oszilloskop zur Verfiigung, greift
man das Signal am gemeinsamen Emitter-
widerstand von T 209 bis T 212 ab und
justiert analog auf minimalen Farbanteil.

Damit ist der Abgleich des AVP 300
komplett abgeschlossen.

Gehéduseeinbau

Wir stellen als erstes den Verbund von
Gehiuseoberteil, Pultplatine und Pultplatte
her, danach von Basisplatine und Zwischen-
platine. Die Pultplatine wird mit 6 Senk-
kopf-Knippingschrauben 2,9 x 6,5 mm durch
die zugehorigen Bohrungen mit den Mon-
tagesockeln im Pultoberteil verschraubt.
Danach kommen 2 Muttern M 4 form-
schliissig in die vorderen Verschraubungs-
sockel (keinesfalls vergessen!), und die
Pultplatte wird iiber alle Schieberegler und
LEDs in ihre Endposition abgesenkt. Sie
besitzt auf der metallisierten Unterseite
(Abschirmung!) insgesamt 8 aufgelotete Ge-
windesockel, die mit entsprechenden Boh-
rungen der Pultplatine korrespondieren. Uber
diese wird sie mit 7 Polyamid-Schrauben
M 3 x 16 mm und einer entsprechenden
Metallschraube fixiert. Letztere verbindet
die Abschirmfliche der Pultplatte elektrisch
mit der Gerite-Masse, welche die linke
vordere Verschraubungsoffnung der Pult-
platine als Ringfldche umgibt. Dort ist also
die Metallschraube einzusetzen. Die Schrau-
ben sind gefiihlvoll, keinesfalls mit Gewalt
anzuziehen, so daf} sich ein gleichméiBiger,
planer Sitz der Pultplatte in der zugehdri-
gen Einlegevertiefung des Gehiuseober-
teils ergibt. (Dieser Art der Montage ist
gegeniiber der anfilligen und vor allem
nicht mehr riickgingig zu machenden
Verklebung bei weitem der Vorzug zu geben.
Auch die Gehiuse der Gerite AVP 200
liefert ELV mit dieser fortschrittlichen Mon-
tagetechnik aus.)

Nun konnen die 4 sorgsam aufs Gehiu-
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Bild 5:
Schematische
Anordnung der
4 Einzelplati-
nen, entspre-
chend der
Einbaulage im
Gehduse.
Basis-, Zwi-
schen- und
Umschalterpla
tine sind der
unteren Halb-
schale zuge-
ordnet, die
Pultplatine
dagegen wird
tber Montage-
sockel ins
Pultoberteil
montiert und
bildet ihrer-
seits das
Widerlager flir
die Befesti-
gungsschrau-
ben der her-
ausnehmbaren
Pultplatte.

sedesign abgestimmten Tastkappen in die
zugehorigen Offnungen der Pultplatte ein-
gesetzt und durch weichen Druck bis zum
Anschlag auf die zylindrischen ,,Achsen”
der Taster geschoben werden.

Die Zwischenplatine wird mittels 4
Schrauben an der Basisplatine befestigt.
Aus Platzgriinden ist dabei eine leichte
Schriglage nétig, so dafl der Abstand zur
Basisplatine im vorderen Bereich ca. 25 mm
betriigt, hinten jedoch etwa 35 mm. Be-
werkstelligt wird dies durch Schrauben und
Abstandsrollen in je 3 verschiedenen Lingen.

Zunichst werden die Schrauben von unten
in die zugehorigen Bohrungen (3,2 mm)
der Basisplatine gesteckt, und zwar mittig/
vorne M 3 x 30 mm, dann rechts/mittig
M 3 x 35 mm, schlieBlich hinten/mittig,
hinten/rechts jeweils M 3 x 40 mm. Von
oben folgt entsprechend der Schraubenliin-
ge ein Abstandsrollchen zu 25 mm, 30 mm
oder 35 mm, nach Aufsetzen der Zwischen-
platine dann jeweils eine Mutter M 3. (Die
6 weiteren Bohrungen auf der Zwischen-
platine dienen zur optionalen Erweiterung
des Gerites im Zusammenhang mit STL 1.)

Der Endeinbau wird in bewihrter Wei-
se, wenn auch auf den ersten Blick viel-
leicht unorthodox, ,,von oben nach unten”
vorgenommen, unter Zuhilfenahme von 4
Draht-Zentrierstiften von ca. 15 cm Linge.
Man legt hierzu das mit Pultplatte und
-platine fertig bestiickte Pult-Oberteil mit
der offenen Seite nach oben auf ein wei-
ches Tuch und steckt in jeden der 4 Mon-
tagesockel einen Zentrierstift. Auf diese
werden nun zundchst die Abstandshalter
aufgefidelt: hinten jeweils 2 (!) Scheiben
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@ 10 x 1,5 mm, eine Abstandsrolle zu
15 mm und eine zu 60 mm, vorne hinge-
gen jeweils eine (!) Scheibe @ 10 x 1,5 mm
und eine Abstandsrolle zu 60 mm.

Nun wird der Verbund aus Zwischen-
und Basisplatine iiber die 4 Zentrierstifte
gesetzt und abgesenkt. Die Lotseite der
Basisplatine weist nach oben, die Buchsen
zeigen natiirlich in Richtung Liiftungsgit-
ter. Auch die Riickplatte wird bereits in
ihrer Soll-Position iiber den Buchsenkri-
gen mit abgesenkt. Hier ist zuvor die BNC-
Buchse (BU 204) anzuschrauben und iiber
kurze Drahtstiicke mit ST 201 (Mittelkon-
takt) und ST 202 zu verbinden.

Sobald der Abstand zur Pultplatine dies
zuliBt, steckt man die beiden von dort zur
Zwischenplatine fithrenden Flachbandlei-
tungen an ihren Platz; nach Beendigung
des Absenkens folgen die verbleibenden 2
Leitungen zur Basisplatine.

Als nichstes kommt die Frontplatte, unter
leichtem Zuriickdriicken von Basis-/Zwi-
schenplatine, an ihren Platz in der Aufnah-
menut des Gehiduse-Oberteils, so dal} die
Schraubkrigen der beiden Klinkenbuch-
sen in die zugehorigen Bohrungen greifen
konnen. Von auflen folgen dann die beiden
zugehorigen Randelmuttern.

Nachdem man sich vergewissert hat, dal}
auch die Riickplatte korrekt in ihrer Ge-
héusenut sitzt, folgt auf jeden der 4 aus der
Basisplatine ragenden Zentrierstifte eine
Scheibe @ 10 x 1.5 mm, und dann ist die
untere Halbschale an der Reihe. Mit nach
vorn weisendem Liiftungsgitter wird sie
mit ihren Montagesockeln iiber die Zen-
trierstifte gesetzt und in Endposition abge-

senkt, so dafl Front- und Riickplatte kor-
rekt in ihre Nuten greifen.

Die beiden vorderen Zentrierstifte wer-
den jetzt durch Schrauben M 4 x 70 mm
ersetzt. Hierzu driickt man die entsprechen-
de Gehiduseecke zwischen 2 Fingern fest
zusammen, zieht den Zentrierstift einfach
heraus und driickt stattdessen die jeweilige
Schraube ein. Sie wird leicht angezogen,
ehe man den Griff lockert; die zugehorige
Mutter ist ja bereits unter der Pultplatte
vorhanden.

Zur Montage der hinteren Schrauben (M 4
x 90 mm) zieht man eine entsprechende
Geriteecke etwas iiber die Kante der Ar-
beitsflache hervor und senkt den zugehori-
gen Zentrierstift nach unten ab, wihrend
von oben ohne Abstand die Spitze der
Schraube nachgesetzt wird. Ist sie in Soll-
Position, d.h. der Zentrierstift ganz heraus-
gezogen, folgt von unten eine Mutter M 4
und wird durch Betitigen der Schraube
eingezogen. Sobald alle 4 Schrauben an
ihrem Platz sind, werden sie fest, aber
gefiihlvoll angezogen.

Es folgen die 4 FuBmodule, in welche
zuvor die Gummieinsitze eingedriickt/
-gedreht wurden, und danach steht Thr AVP
300 erstmals auf eigenen Beinen.

Auf die beiden oberen Montageoffnun-
gen kommen 2 Abdeck-Module, aulerdem
sind noch die 10 Schieberknopfe aufzura-
sten und die auf 25 mm Gesamtlinge
gekiirzten Poti-Achsen einzustecken. Die
Drehkndpfe werden angeschraubt, und damit
steht dem Einsatz dieses leistungsstarken,
in mancherlei Hinsicht sogar revolutioni-
ren Gerites nichts mehr im Wege.
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Haustechnik

wachter
KW 50:

Bislang lief der Wunsch, den von der Haus- oder Wohnungs-
klingel hervorgerufenen Ldrm z. B. wdhrend der Mittagszeit
auf ein Minimum zu beschrdanken, meist auf eine Totalabschal-
tung hinaus. Der blitzschnell anschlieBbare Schaltungszusatz
KW 50 erlaubt Ihnen nun eine Festlegung der maximalen
Signaldauer (ca. 0,15 bis 12 Sekunden) und daran anschlie-
Bend einer Sperrzeit (ca. 5 bis 35 Sekunden). Dies reduziert die
Signalwirkung fiir alle denkbaren Félle auf ein vertretbares MafB.
Sie kénnen auBerdem in aller Ruhe zur Haustlir gehen
und kommen dennoch jeder weiteren Stérung zuvor.

Allgemeines

Eine solche Schaltung haben Sie als
Wohnungs- oder Hauseigentiimer/mieter
vielleicht schon 6fter vermif3t: Wer hat nicht
schon einmal einen zur Unzeit oder in un-
moglicher Weise klingelnden Besucher
verwiinscht oder zumindest zihneknirschend
festgestellt, dal die Storung wieder einmal
im ungiinstigsten Augenblick erfolgt ist.
Sei es, daB das Kleinkind oder ein sonsti-
ges Familienmitglied gerade schlift oder
Sie gerade mit Lupe und Pinzette Threr Lu-
xusuhr zu Leibe riicken: das Abschalten
der Klingel ist vielfach nicht vertretbar oder
unerwiinscht, eine Reduzierung auf das
notwendige absolute Minimum dagegen
scheiterte bislang an den technischen
Maoglichkeiten. Der an sich erwiinschte
Besucher kann aber oft gar nicht wissen,
wann die Situation einen blitzschnellen
Tastendruck erfordert, sondern er klingelt
natiirlich so lange, wie er es gewohnt ist.

Bei einigen Besuchern ist dies, auch ohne
einschrinkende Rahmenbedingung wie z.
B. schlafende Kleinkinder, erschreckend
lang. Angenommen, lhnen gelingt es auf-
grund eines hochtrainierten Gehdorsinnes
und guter Auffassungsgabe miihelos, ein
Klingelsignal ziigig, nicht erst nach halb-
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miniitiger Dauer, als solches zu identifizie-
ren. Dann haben Sie sich wahrscheinlich
auch schon des ofteren gefragt, wieso Sie
dessen Andauern oder unmittelbare 2- bis
3malige Wiederholung eigentlich iiber sich
ergehen lassen sollen, nur weil ein Besu-
cher da offenbar gewohnheitsmifig ande-
rer Ansicht ist. Soll er doch; denn nun
schneiden Sie den tiberfliissigen und bis-
weilen drgerlichen Larm einfach ab.

Sie konnen sogar - dieses Recht soll es
geben - frei entscheiden, ob Sie an die
Haustiir gehen wollen oder nicht, und wenn
ja, wie schnell Sie gehen wollen, ohne sich
dafiir eine lingere Dauerstorung einzuhan-
deln.

Der ELV-Klingelwachter KW 50

Der KW 50 ist fiir Signalanlagen mit 6-
15 V Betriebsspannung geeignet und deckt
somit praktisch samtliche in Verwendung
oder im Handel befindlichen Systeme ab,
auch Gongs oder elektronische Melodie-
geber.

Er ist, ohne separat benétigte Stromver-
sorgung, vollig problemlos installierbar/
nachriistbar und aufgrund seiner geringen
EinbaumaBe von 53 x 63 x 15 mm (50 cm’?)
oft auch zum Einbau in bestehende Klin-
gel- oder Verteilergehiuse geeignet. Darii-

ber hinaus steht ein weilles, beschriftetes
Einbaugehiduse zur Verfiigung, das form-
schon und unaufdringlich am gewiinschten
Ort montiert werden kann.

Ein eingebauter Schalter erlaubt jeder-
zeit das Zu- oder Abschalten der Wiichter-
funktion, d. h. die Klingel kann auch wei-
terhin ohne Zeitbeschrinkung betrieben
werden, sobald dies gewiinscht ist.

Zwei Einstelltrimmer dienen zur Vor-
wahl von maximaler Signaldauer und Sperr-
dauer. Die erstgenannte Zeitspanne ist
zwischen ca. 0,15 und 12 Sekunden vorwéhl-
bar und beginnt unmittelbar mit dem Nie-
derdriicken der Signaltaste an der Haus-/
Wohnungstiir. Je nach eingestellter Zeit-
spanne kann auch mehrfach kurz nachein-
ander geklingelt werden (Erkennungssi-
gnale 0.d4.), wobei die kiirzeste wihlbare
Zeiteinem blitzschnellen Antippen der Taste
entspricht (dadurch lassen sich sogar Si-
gnal-Gongs auf eine den Schlaf nicht mehr
storende Lautstirke drosseln). Nach Ab-
lauf der eingestellten Zeitspanne beginnt
die Sperrzeit - egal, ob in diesem Moment
das Signal noch besteht oder nicht. Sie
dauert je nach Einstellung zwischen ca. 5
und 35 Sekunden, so daf} Sie z. B in aller
Ruhe zur Tiir gehen konnen, ohne sich
»gescheucht” zu fiithlen. Erst nach Ablauf
der Sperrzeit wird die Klingel fiir etwaige
erneute Betitigung wieder ,,geschirft”,
wobei der Zyklus dann bei Betitigung von
vorne beginnen wiirde.

Eine eingebaute Klingeltaster-Beleuch-
tung ist im Zusammenhang mit dem KW
50 weiterhin verwendbar, verloscht aber
jeweils fiir die Dauer der Sperrzyklen.
Gleichzeitig wird am Gerit eine gerade
laufende Sperrzeit durch eine LED signa-
lisiert, was z. B. in den Fillen niitzlich ist,
wo Sie sich aus den verschiedensten Griin-
den nicht ganz sicher sind, ob Sie die Klin-
gel nun kurz vernommen haben oder nicht.

Elektrische Anbringung

Da das Interesse fiir dieses Geriit sehr
breitbandig sein diirfte und vor technik-

zum Schalter/
zur Klingel

Klingeltrafo fHP——d-adrige
230V" & BV” Verbindungsleitung

Bild 1: An-
bringung des
KW 50 an be-
liebiger Stelle,
durch heraus-

geschleifte

Klingel-Ver-
sorgungs- Klingelwachter
leitungen. il

ELV journal 1/91



(vertauschung
zuldssig)

(Vertauschung
zuldssig)

Klingel-Taste (mit
optionaler Beleuchtung)

Klingeltrafo
230V~ —»= BV~

Klingelwachter

KW 50
erfahrenen Elektronikern nicht Halt macht,
gehen wir auf die elektrische Einbindung
in die Klingelanlage besonders ausfiihrlich
ein.

Die Bilder 1 und 2 zeigen schematisch 2
AnschluBmdglichkeiten fiir den KW 50. In
beiden Fillen, die leitungselektrisch iibri-
gens vollig identisch sind, wird der Klin-
gelwiichter in die Wechselstrom-Zuleitun-
gen zur Klingel eingeschleift und iiber
Schraubklemmen angeschlossen.

Bild 2 zeigt die Direkt-Einschleifung am
Trafo oder irgendwo im Kabel zwischen
Trafo und Schalter-Abzweig. Das 2adrige
Kabel wird einfach aufgetrennt und zu beiden
Seiten des KW 50 wieder angeklemmt,
wobei die AnschluBbelegung der Klem-
menpaare jeweils beliebig ist.

w

Bild 2: Direktes Einfligen des KW 50 in
die vorhandene Klingelleitung.

Achtung! Ein entsprechendes Einschlei-

fen des KW 50 in die 2adrige Schalter-
Zuleitung ist nicht moglich, da hier die
zweite Wechselspannungsphase fehlt.
Desgleichen unmoglich ist die Montage
zwischen Schalterabzweig und Klingel, da
die Schaltung dann nur bei geschlossenem
Schalter mit Betriebsspannung versorgt

tirde, diese aber stindig bendtigt.
Soll das Gerit rdumlich getrennt von

den eigentlichen Signal-Kabelstringen
montiert werden, etwa zwecks besonders
guter Zuginglichkeit, so kommt der An-
schluf} nach Zeichnung. 1 in Betracht.
Die beiden aufgetrennten Adern der Klin-
gelleitung werden hier {iber ein insgesamt
4adriges Kabel jeweils zum KW 50 und
zuriick geschleift.

Klingel

Zur Schaltung

Bild 3 zeigt die Schaltung des KW 50.
Uber KL 1 und KL 2 liegt er stindig an der
Klingel-Wechselspannung von 8 V, die im
Leerlauf jedoch leicht auf Werte um 12 -
15 V ansteigen kann. Uber den Einweg-
gleichrichter D 1 wird der Pufferkondensa-
tor C 2 auf die Scheitelspannung aufgela-
den, die wegen des oben Gesagten iiber
20 V liegen kann, zumal auch der KW 50
keine nennenswerte Last darstellt. IC 2
vertrigt jedoch maximal nur 16 V Versor-
gungsspannung, weshalb iiber T 1, R 1 und
D 2 eine Spannungsstabilisierung auf
emitterseitig maximal etwa 11,4 V bewerk-
stelligt wird.
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Bild 3: Schaltbild des Klingelwéchters KW 50.
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Sobald die Klingeltaste gedriickt wird,
kommt iiber R 14, R 15 ein nennenswerter
Wechselspannungsabfall zustande, iiber D 3,
D 4 begrenzt auf ca. +/— 0,7 V. Die jeweils
positiven Impulse fiihren zu einem Um-
schalten des als Komparator beschalteten
IC 1 A von High nach Low, da dessen (-)-
Eingang Pin 2 dann jeweils ein hoheres
Spannungspotential erhilt als der iiber R 2,
R 3 auf halbe Betriebsspannung gelegte
(+)-Eingang Pin 3. Ohne eingeschaltete
Klingel liest die Spannung an Pin 2 dage-
gen aufgrund der Dimensionierung vonR 4
bis R 6 um etwa 0,13 V niedriger als an
Pin 1, was rechnerisch einen zum Umschal-
ten fiihrenden Mindeststrom iiber R 14,
R 15 von 0,25 A ergibt (mittlerer Wechsel-
strom 177 mA). Daher kann eine Klingel-
tastenbeleuchtung nicht zum Auslésen der
Klingelsperre fiihren und ist weiterhin pro-
blemlos betreibbar.

Die Timer-Bausteine IC2 A und IC 2 B
sind jeweils als nicht riicksetzbare mono-
stabile Multivibratoren beschaltet. Die erste
abfallende Signalflanke von IC 1 A trig-
gert IC2 A, das fiir die maximale Klingel-
dauer zustéindig ist und tiber das RC-Glied
R 8/R 9, C 5 zwischen ca. 150 ms und
12 Sekunden eingestellt werden kann. Der
Ausgang von IC 2 A geht beim Triggern
auf High, was jedoch nichts am ohnehin
iiber R 13 auf High liegenden Triggerein-
gang von IC 2 B bewirken kann.

Nach Ablauf der mit R 8 gewihlten
Zeitspanne fillt IC 2 A zuriick und triggert
iiber die abfallende Flanke IC 2 B. Dessen
Ansprechdauer wird tiber das RC-Glied aus
R 10/R 11 sowie C 7 bestimmt und ist {iber
R 10 im Bereich zwischen ca. 5 und 35 Se-
kunden einstellbar. Fiir diese Dauer schal-
tet der Ausgang von IC 1 B dann iiber D 5
das Relais RE 1, wodurch der Klingel-
zweig unterbrochen wird. Auch eine et-
waige Tastenbeleuchtung wiirde in diesem
Moment verloschen; gleichzeitig signali-
siert D 7, iiber den Vorwiderstand R 12,
am Geriit die laufende Sperrzeit.

Nach Ablauf der Sperrzeit fillt RE 1
wieder zuriick, wobei D 6 als Freilaufdio-
de fiir die auftretende, umgepolte Induk-
tionsspitze dient, D 5 dagegen die iiber D 6
kurzzeitig anstehende Restspannung von
ca.—0,7 V vom IC 2 B fernhilt. Danach ist
die Schaltung wieder im Bereitschaftszu-
stand.

Sofern eine elektronische Klingel mit
sehr hohem Innenwiderstand eingebaut
ist, kann es aufgrund der Mindest-Auslo-
sestrom-Anforderung durch R 14, R 15
von 0,25 A eventuell nicht zum Anspre-
chen der Schaltung kommen (ein derarti-
ges Signalgerit wiirde dann allerdings auch
keine Tastenbeleuchtung zulassen). In
diesem Fall ist R 14 auszul6ten, zusitzlich
erforderlichenfalls R 15 auf einige € zu
vergrofern.
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Zum Nachbau

Alle Bauteile werden gemdl Stiickliste
und Bestiickungsaufdruck nacheinander in
die Platine eingesetzt und verlotet, wobei
weiter keine Besonderheiten zu beachten
sind. C 2 ist liegend zu befestigen.

Sofern zum Einbau das zugehorige weifle
ELV-Kleingehiduse verwendet werden soll,
ist fiir die LED ein Abstand von 22 mm

Bild 4: Fertig aufgebauter Klingel-
waéchter, bei dessen Konzeption
besonderer Wert auf méglichst kom-
pakte EinbaumaBe gelegt wurde.

Bild 5: Bestiickungsplan des KW 50

zwischen Spitze und Platinenoberfldche vor-
zusehen. Der Schalter S 1 wird nicht direkt
in die Platine eingelotet, sondern an 3 zuvor
eingesetzte Lotstifte, wobei sich seine Kra-
genfldche 17 mm iiber der Platine befinden
soll. Seine Anschlufifahnen sollen flichig
vor den jeweiligen Lotstiften liegen, wobei
S 1 von der LED-Seite der Platine her
anzusetzen ist.

Alle Bauteilpins sind nach dem Verlo-
ten kurzestmoglich abzukneifen. Der

Gehiuseeinbau erfolgt iiber 2 Streifen
doppelseitig klebendes Schaumstoffband
a 6 cm, die zundchst auf die Lotseite der
Platine geklebt und dann, nach Abziehen
der Schutzfolie, zusammen mit dieser ins
Gehiuse gedriickt werden. Der Schraub-
sockel ragt dabei durch die zentrale Plati-
nenbohrung.

Das so vorbereitete Chassis kann mit zu-
sitzlichen Bohrungen zwecks Anbringung
am gewiinschten Ort versehen werden, ist
aber auch iiber doppelseitig klebendes
Schaumstoffband ziigig und dauerhaft
montierbar. Die Offnungen fiir Ein- und
gef. Ausfithrung der Klingelleitung gemif
Bild 1 oder 2 sind noch nicht eingebracht,
da ihre Zahl und Lage vom gewiinschten
Einsatzfall abhingt.

Nach Anschluf an die Klingelanlage wird
der Gehidusedeckel aufgesetzt und mit der
beiliegenden Knippingschraube fixiert.
Einstellung der gewiinschten maximalen
Klingeldauer sowie der Sperrzeit erfolgt
mit einem feinen Schraubenzieher durch
die entsprechend beschrifteten Gehduse-
bohrungen. Damit steht dem Einsatz die-
ses duBerst niitzlichen ,,Entstorgerites’ nichts

mehr im Wege.
Stiickliste: Klingelwéchter
Widersténde
1€ copivinasvsmmammsesssvssassisugs R 14,R 15
e N RI1,R6
TKQ e R7,R9,R 12
TOKEY sissmsensseansenmenss R2,R3-R5
I R 11
TOOKE ..o R 13
Trimmer, PT10,
liegend, TOOKSY! .c..vesssssmssmmssswonsans R 8
Trimmer, PT10,
liegend, 220K€ ......cceviiiiiinnns R 10
Kondensatoren
(071 SN — Cc6,C8,C9
100NF ..o, cl1,C4
2 e c3
1000171 & 8 {57 S ————— € §;CT
ATOUF/A0V .o c2
Halbleiter
INESS6 sussessesssnmssssssnussssvassasissis IC 2
N8 S ceseamvizsssasegine sivisrvmenncren IC 1
BCS548 .o T1
BZEXLR ;50055 ommissvasssssssssssamsaassn D2
| L7200 E———— D1,D3,D4
IN4148 ......covereeiorecmccuesannes D5 D6
LED, 3mm, 10t «...oeovvevvriiiininnnne D
Sonstiges
Kartenrelais, print,
liegend,l X um ....ccoooeveriiiinnnnnn. RE 1
Schiebeschalter, 1 x um, print.......S 1
2 Schraubklemmen, print, 2polig
3 Lotstifte 1,3mm
12 cm Klebeband, doppelseitig
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MeBtechnik

Vorschaltfilter fur
Frequenzzahler

Flr zuverldssige Frequenzmessungen niederfrequenter
Signale mit hochfrequenten Stdranteilen leistet
der hier vorgestellte Filter gute Dienste.

Allgemeines

Die in Frequenzzihlern integrierten
Vorverstirker werden immer breitbandi-
ger. So bietet z. B. der mikroprozessorge-
steuerte Frequenzzihler FZ 7001 von ELV
eine Bandbreite von DC (0 Hz) bis iiber
100 MHz, und zwar ohne Umschaltung.

Bei niederfrequenten Eingangssignalen
sind nicht selten hochfrequente Stéranteile
iiberlagert. Mit entsprechend empfindlichen
Vorverstirkern konnen dann leicht Fehl-
messungen auftreten. Hier bietet ein vor-
geschalteter, in die bestehende Zuleitung
eingeschleifter Filter wirksame Abhilfe.

Stellen wir uns beispielsweise ein sinus-
formiges Signal mit einer Frequenz von
1 kHz und einer Amplitude von 1 Ve vor.
Diesem Signal sei nun ein kleiner hochfre-
quenter Anteil oder auch ein Rauschen iiber-
lagert, dessen Amplitude, auf einem Oszil-

loskopbildschirm kaum sichtbar, 10 mVerr

betragen moge. Ein entsprechend breitban-
diger Vorverstirker schaltet daher im Be-
reich des Nulldurchgangs der Grundwelle
mehrfach, d. h. es wird nicht eine Frequenz
von | kHz, sondern von mehreren kHz bis
hin zu einigen MHz ausgegeben.

Solche Fehlmessungen treten selbstver-
stindlich nur dann auf, wenn die Eingangs-
signale nicht hinreichend storungsfrei sind.
Da jedoch vom Anwender gefordert wird,
dafl Eingangsverstirker bereits bei sehr
kleinen Signalen ansprechen, sind die Fehl-
messungen bei nicht ganz ,sauberen”
Eingangssignalen vorprogrammiert.

Abhilfe schafft hier ein entsprechender
Filter vor dem Eingang des Vorverstir-
kers. Dieser Filter konnte prinzipiell auch
im Frequenzzihler integriert sein. Sind die
Storsignale jedoch erst einmal in den Fre-
quenzzihler eingeflossen, so ist der Auf-
wand, hier auch bei steilflankigen und um-
fangreicheren Storungen wirkungsvoll
Abhilfe zu schaffen, vergleichsweise hoch
und steht nicht immer im Verhéltnis zum
Erfolg. In der ELV-Entwicklungsabteilung

wurde daher nach einer ebenso wirksamen
wie flexiblen und preiswerten Losung
gesucht. Das Ergebnis stellen wir Thnen im
vorliegenden Artikel vor.

Zur Schaltung

Vorverstirkers nicht unnétig herabgesetzt
wird, sollte der Widerstand R einen Wert
aufweisen, der ungefihr 10 % des Ein-
gangswiderstandes des nachgeschalteten
Vorverstirkers ausmacht.

Fiir das Arbeiten in Verbindung mitdem
FZ 7001 oder auch mit dem FZ 7000 bietet
sich der Wert R = 47 kQ an.

Als Grenzfrequenz hat sich 100 kHz als
optimal herausgestellt, d. h. der einzubau-
ende Kondensator C wird mit einem Wert
von 33 pF eingesetzt, wobei auch gleich-
zeitig die Eingangskapazitit des nachge-
schalteten Vorverstirkers mit berticksich-
tigt wurde.

Ein vorgearbeitetes kleines Weil3blech-
gehiuse steht fiir den einfachen Aufbau
zur Verfligung.

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild des
Vorschaltfilters. Dieses kann man fast schon
mit ,.trivial” bezeichnen, da die Schaltung
nur aus 2 Bauelementen besteht. Es handelt
sich praktisch um ein simples RC-Glied.

Zum Nachbau

Abbildung 1 zeigt schematisch den
Innenaufbau des Filters. Zundchst werden
BNC-Buchse und BNC-Stecker in die

BNC-Buchse BNC-Stecker

R
In Out

Bild 2: Schaltung des Filters.
R und C werden anhand des Gerate-
Eingangswiderstandes dimensioniert.

Damit nun die hochfrequenten Storan-
teile, die auch impulsartig verzerrt sein
konnen, wirksam ausgefiltert werden, ist
die Anordnung der Bauelemente, d. h. der
praktische Aufbau, von ausschlaggeben-
der Bedeutung.

In Abbildung 1 ist der Aufbau gezeigt.
Das Eingangssignal wird an der rechten
BNC-Buchse eingekoppelt und iiber den
Widerstand R auf den Mittelstift des links
angeordneten BNC-Steckers gegeben. Die
Masseverbindung zwischen Buchse und
Stecker wird iiber das aus Weif3blech be-
stehende Abschirmgehiuse gefiihrt. Zusiitz-
lich liegt ein Kondensator zwischen Mit-
telabgriff des BNC-Steckers und der Schal-
tungsmasse (Gehdusewandung). Eine spe-
zielle Leiterplatte ist hierfiir nicht erforder-
lich. Hochfrequente Stérungen werden nun
direkt am Eingang ausgefiltert. Damit die
Empfindlichkeit des nachgeschalteten

Bild 1: Aufbau-
schema des Filters.

Der Kondensator

soll mit méglichst
kurzen Beinchen

angeschlossen

werden.

Bild 3: Fertig aufgebauter Vor-
schaltfilter mit verlotetem Gehause.

runden Stanzungen (9,5 mm @) der Ge-
hiusestirnflachen eingesetzt und auf der
Innenseite mit einer passenden Mutter
festgesetzt. Steht ein ausreichend leistungs-
fiahiger Lotkolben zur Verfiigung, bietet es
sich an, den Kragen von Buchse und Stek-
ker mit den Stirnfldachen zu verloten. Als-
dann werden die beiden Stirnflichen an
der Knickstelle zur angrenzenden Seiten-
wand im 90°-Winkel umgebogen, so daf}
sie sich jetzt in ihrer spiteren Position
befinden, d. h. BNC-Buchse und BNC-
Stecker fluchten.

Ein Ende des Widerstandes R = 47 kQ
wird gemél Abbildung 1 passend gekiirzt
und sowohl mit dem Kondensator C = 33pF
als auch mit dem herausgenommenen
Mittelstift des BNC-Steckers verlotet. Die
3 so verbundenen Einzelteile werden in
das vorbereitete Gehiduse eingesetzt und
die jeweils anderen Enden von C und R
gemdl Abbildung 1 verlotet.

Den Abschluf} bildet das Umbiegen der
weiteren Gehiuseseitenwinde und das
wasserdichte” Verlten der StoBkanten.
Damit ist der Aufbau dieser niitzlichen
kleinen Zusatzschaltung bereits abgeschlos-
sen. ELV
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uechseln

Stanndaten
Stanndaten
Stanndaten
Stamndaten

| Mandanten
Mandanten

| i Sachkonten
| Debitoren
I‘w i Kreditoren
|

;:‘ ‘ P Prima-Nota - drucken
l J “Journal - drucken
| K Konten - drucken

ELU- SLPERFIEL P

Copyright (c) by Elektronik - Literatur - Verlag GmbH. 2958 Leer |
= S |

Zur Programmausvahl bitte Pfeile oder Buchstaben benutzen und ENTER
]
ELV-Fibu-PC

eingeben
Ansicht i
Progranne I
drucken
Liste !

Buchungsdatum
Konten Bilds.
Of fene .Posten
Kontoauszug

Sum.-u.Salden

drucken
drucken [
Progrann |
Progrann

Mahnlisten
Textmahnung
Periodenuechs.
Jahresuwechsel -

Im vorliegenden Artikel stellen wir Ihnen 2 leicht zu
erlernende und zu handhabende Finanzbuchhaltungen
vor, die einen groBBen Anwenderkreis vom kleinen Betrieb
bis zum mittelstidndischen Unternehmen abdecken.

Allgemeines
Dieses neue, besonders komfortable Fi-
nanzbuchhaltungssystem erfiillt alle Anfor-
derungen einer professionellen Fibu. Durch
die konsequente Anwendung einfachster
Bedienelemente mit einem Hochstmal} an
Selbstiiberwachung kann die ELV-Fibu aber
selbst von Laien gehandhabt werden.

Soll-Haben-Kontrolle ist genauso selbst-
verstindlich wie die automatische Steuer-
und Skontoverbuchung mit simultaner
Konten- und Offene-Posten-Ubersicht.

Fiir den Ausdruck sind keine teuren
Vordrucke erforderlich. Journal, Konten,
Kontoauszug, Liste zur Umsatzsteuervor-
anmeldung, Mahnungen, Offene-Posten-
Listen usw. werden alle auf normalem,
weillen A 4-Papier ausgedruckt.

Entsprechend den verschiedenen Anfor-
derungsbereichen sind 2 Versionen liefer-
bar:

ELV-Master-Fibu:

Speziell auf die Bediirfnisse des Klein-
betriebes abgestimmt, der auf Mandanten-
fihigkeit verzichten kann und seine Mah-
nungen aufgrund einer Mahnliste telefo-
nisch erledigen mochte (wesentlicher Un-
terschied zu ELV-Super Fibu: keine Man-
dantenfihigkeit, d. h. nur eine Firma kann
verwaltet werden, sowie keine Offene-Po-
sten-Verwaltung).

ELV-Super-Fibu:

Komplette, professionelle Buchhaltung
mit allen Merkmalen, die der Profi-An-
wender erwartet. Bis zu 9 Mandanten
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(Firmen) konnen unabhingig voneinander
verwaltet werden. Daten-Import-Export-
Moglichkeiten bis hin zur Zahlungstriger-
schreibung sind fiir dieses System Selbst-
verstindlichkeiten, die ein mittelstdndisches
Unternehmen fordert. Das Programm ist
zu ELV-Master-Fibu kompatibel, d. h. die
betreffenden Daten konnen problemlos
tibernommen werden.

Die ELV-Fibu-Programme wurden so
entwickelt, daf8 auch ein ,,Nicht-Buchhal-
ter” sofort einsteigen kann. Durch iiber-
sichtliche Mentiisteuerungen und Hilfe-Funk-
tionen ist die Bedienung ,kinderleicht”.
Abbildung 1 zeigt das tibersichtliche Start-
menii. Besonders wichtig ist in diesem
Zusammenhang, dafl Falschbuchungen
praktisch ausgeschlossen sind durch die
einfache Logik-Kennzeichensteuerung.

Detail-Programmbeschreibung

In der nachfolgenden Beschreibung sol-
len die wichtigsten Funktionen der ELV-
Fibu dargestellt werden, die fiir beide
Programmversionen gelten, sofern nicht
ausdriicklich anders vermerkt.

1. Im Mandantenstammsatz kann frei-
wihlbar der Kontenrahmen festgelegt
werden. Durch Angabe von bis zu 4
Mehrwertsteuer- und 4 Vorsteuer-Prozent-
sitzen mit direkter Kontonummer-Angabe
der Mehrwertsteuerkonten werden alle
Mehrwertsteuer-Verbuchungen automatisch
kontrolliert und gebucht. Individuelle
Mahntext-Angaben fiir die Mahnstufen 1

Software

e S s ey

Bild 1: Hauptmenii des Programms
ELV-Super-Fibu.

Durch einfaches Erfassen eines Buch-
stabens oder durch Betatigen der
Pfeil-Tasten wird das gewiinschte
Teilprogramm aufgerufen.

bis 3 sowie der Mahnabstand in Tagen sind
ebenfalls durch Stammangaben mdglich.
Die 8stelligen Debitoren- und Kreditoren-
Kontonummern-Bereiche konnen ebenfalls
als Stammdaten pro Mandant festgelegt
werden.

2. Der Sachkontenstamm umfaf}t u. a.
die Information, ob ein Konto verdichtet
werden soll oder nicht. Die Angabe der
Steuerschliisselvorgabe erreicht die Aus-
schaltung von falschen Mehrwertsteuer-
Angaben. Durch Eintrag der Zeilen-Num-
mer der Umsatzsteuer-Voranmeldung bei
Einkaufs- oder Erloskonten wird der Aus-
druck einer Liste zur Umsatzsteuervor-
anmeldung automatisiert.

3. Der Debitorenstamm enthélt neben
der Kontenbezeichnung noch Informatio-
nen iiber Auslandskundenstatus, Kredit-
limit, Mahnungen (ja/nein) und individuel-
le Filligkeitsangaben der Rechnungen in
Tagen.

4. Im Kreditorenstamm ist als wichtiges
Merkmal die gespeicherte Bankverbindung
zu erwihnen, wodurch eine komfortable
automatische Zahlungstrigerschreibung
moglich wird.

5. Das Hauptprogramm behandelt die
Erfassung der Buchungen. In Abbildung 2
ist der entsprechende Bildschirmausdruck
gezeigt. Es konnen mehrere Perioden gleich-
zeitig gebucht werden. Damit diirfte der
riickwirkende Jahresabschluf} zu keinem
Problem werden. Durch einfache Betiti-
gung der <Enter>-Taste kann die Buchung
von Soll in Haben umgeschaltet werden.
Die Angabe des Bearbeitungsschliissels
ermoglicht dem Programm, Fehlbuchun-
gen auszuschalten. Und so einfach ist die
Kennzeichensteuerung:

1 =alle Eingangs- und Ausgangsrechnungen

2 =alle Eingangs- und Ausgangsgutschriften

3 =Riickzahlungen

4 =alle Eingangs- oder Ausgangszahlungen

5 =Umbuchungen im Sachkontenbereich

6 =Umbuchungen im Personenkontenbe-
reich.

Durch Eingabe dieses Schliissels lassen
sich per Programm alle eingegebenen
Buchungen durch Plausibilititskontrolle von
Kontonummer und Bearbeitungsschliissel
iiberpriifen und erforderlichenfalls korri-
gieren.

Nach Angabe des Steuerschliissels (1
bis 4, laut Mandantenstamm) wird eine
weitere Automatik des Kontrollsystems
aktiviert. Handelt es sich z. B. um einen
Auslandskunden und wurde ein giiltiger
Mehrwertsteuer-Schliissel eingegeben, lehnt

ELV journal 1/91



das System automatisch diese Buchung ab
(da an Auslandskunden iiblicherweise kei-
ne Mehrwertsteuer berechnet werden kann).

Bei Angabe der Kontonummer (Debito-
ren oder Kreditoren) erscheinen im oberen
Bildschirmbereich die 10 dltesten offenen
Posten des Kunden/Lieferanten, so dafl man
sich anhand Belegnummer, Datum und Be-
trag ziigig orientieren kann.

Hierbei ist es moglich, mehrere Beleg-
nummern hintereinander anzugeben. Der
Rechner addiert die Summe im Bildschirm,
und es kann eine kumulierte Offene-Po-
sten-Ausbuchung erfolgen.

Zur weiteren Erhohung der Sicherheit
bei der Buchungserfassung wurde die Ein-
gabe von Kontroll-Summen im Umsatz-
und Saldenbereich ermdglicht (z. B. bei

Bankabstimmungen, Kassenbuch usw.).

Alle automatischen Buchungen (Forde-
rungen, Verbindlichkeiten, Mehrwertsteu-
er usw.) werden erst bei Start des Journal-
Ausdruckes gebildet und als interne Bu-
chungen ausgewiesen. Danach ist der
Kontendruck zu fahren. Abbildung 3 zeigt
einen entsprechenden Ausdruck, den das
Programm iiber einen Standard-Nadeldruk-
ker auf normalem, weiflem A 4-Papier
ausgibt.

Die vorstehend beschriebenen Programm-
merkmale gelten fiir beide Versionen. Aber
ELV-Super-Fibu bietet noch mehr und
qualifiziert sich somit auch fiir mittelstian-
dische Betriebe. Die wesentlichen zusétz-
lichen Funktionen werden nachstehend
beschrieben.

Ein besonderes Komfortmerkmal von
ELV-Super-Fibu stellt die Mandantenfihig-
keit dar. Unabhédngig voneinander konnen
bis zu 9 Mandanten (Firmen) mit einem
Programmpaket verwaltet werden.

Ein weiteres Leistungsmerkmal ist die
Offene-Posten-Verwaltung. Zur schnellen

Im Hauptprogramm erfolgt Buchungserfassung

auf einfachste Weise mit allen Selbstkontrollen, die

nur erdenklich sind, so daB auch einem ,,Nicht-Buchhalter”
ein komfortables und problemloses Arbeiten méglich ist.

Offene Posten - Ausicht

ELU - PROFIBU PC

ELUV, 2958 Leer
Dezenber 1990

2865 | Rechnung
3654 [ Rechnung
4852 |Zahlung
852 | Rechnung
4521 | Rechnung
1952 | Rechnung
3685 |Gutschrift Ru.Lf.
4521 |Rechnung
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| Kto. Nr. 10001 Jensen Jens, Flensburg 131.12.90!Blatt: 12
Mandant 1 |aufgelaufene Verkehrszahlen 12527,21 12427,21
Periode 12 |Saldovortrag aus Blatt 11 100,00

'3 Datum Geg.KtquelegerB S| T €& x t Skonto| Summen Soll Summen Haben

|

N
05.12.90 8100 42589 1 1 Rechnung 254,20
07.12.90 8100 46002 1 1 Rechnung 150,10
12.12.90 8150 47127 1 1 Rechnung 227 ;12
17,12 .90 1200 42589 4 Zahlung 4,20 254,20
20.12.90 1100 38501 4 Zahlung 50,00
21.12.90 1200 46002 4 Zahlung 150,10
EB 358,10 aufgelaufene Summen 13158,63 1288151

| Fal.P. 50,00 jetziger Saldo 207,12

Ubersicht, welche offenen Posten sich im
Personenkontenbereich befinden, wurde ein
spezielles Offene-Posten-Ansicht-Programm
entwickelt, von dem aus direkt gemahnt
werden kann. Des weiteren kann mit Hilfe
dieses Programmteils ein manueller Offe-
ne-Posten-Ausgleich erfolgen. Einen ent-
sprechenden Bildschirmausdruck zeigt Ab-
bildung 4.

Mit einem komfortablen Textprogramm
lassen sich individuelle Mahnschreiben
verfassen, die in 3 Mahnstufen unterteilt
werden. Es kann sowohl einzeln als auch
komplett gemahnt werden. Selbst Zinsbe-
rechnungen und Angabe von Mahngebiih-
ren werden vom Progamm dulchvefuhlt

Hardware Voraussetzungen

ELV-Master-Fibu und ELV- Super-Flbu
sind auf allen IBM-XT/AT- sowie dazu
kompatiblen Rechnern lauffahig. Die Pro-
gramme unterstiitzen alle gidngigen Gra-
fikkarten, von Monochrome- bis hin zu
VGA-Color-Karten. Der Rechner sollte eine
Festplatte von mindestens 20 MB und ein
Diskettenlaufwerk 5,25" oder 3,5" aufwei-
sen sowie einen Arbeitsspeicher von min-
destens 640 kB RAM besitzen.

Bild 2:  Bild 4:

PROFIBU PC
Kto. : 10061
Bez. : Jensen Jens,
12.12.90
1112,15

2458.58

856,95

1 ELUV, 2958 Leer

Flensburg Bez.
277,12 Soll

Bild 3: Sauber und Ubersichtlich
stellt sich der Kontenausdruck mit
allen wichtigen Informationen dar

- auf normalem, weiBem A 4-Papier
ohne spe2|elle Vordrucke

Integratlon externer Programme

Besonders komfortabel ist die Moglich-
keit des Zusammenarbeitens der ELV-Fibu-
Programme mit den darauf abgestimmten
Firmenorganisationsprogrammen ELV-
Master-PC und ELV-Super-Master-PC. Von
der Komplexitit her ist ELV-Master-Fibu
optimal auf ELV-Master-PC abgestimmt
und ELV-Super-Fibu auf ELV-Super-
Master-PC, jedoch sind auch die anderen
Kombinationen je nach individuellen An-
forderungen einsetzbar.

Dariiber hinaus ist der Buchungsdatei-
Satzaufbau in der mitgelieferten ausfiihrli-
chen Dokumentation fiir fremde Fakturie-
rungen enthalten (detailliert beschrieben).
Somit ist eine individuelle Anpassung an
nahezu beliebige Fremdprogramme moglich.

In ihrer Gesamtheit konnen mit diesen
Programmen die Arbeitsabldufe in Firmen
vom Auftragseingang iiber Rechnungser-
stellung bis hin zur Zahlungsabwicklung in
optimaler Weise unterstiitzt werden. ém

Sofortiiberblick durch Offene-Posten-Ansicht. Umsatz
per Jahr, letztem Monat, laufendem Monat, Mahnposten,
fallige Posten und offene Posten sind sofort ersichtlich,
einschlieBlich der Anzahl der lberfélligen Tage.
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Video und Fernsehen

Video

Dubbing Mixer

VDM 7000

Video-Nachvertonung, ergédnzend oder komplett neu, erlaubt dieses reich
ausgestattete und dennoch preiswerte Gerat. Trotz einer Vielzahl professioneller
Méglichkeiten ist es spielend einfach zu bedienen. AnschlieBbar sind
Videorecorder mit Scart- oder Mini-DIN(S-VHS)-Steckern. Der Nachbau gestaltet
sich ausgesprochen einfach und kommt ohne Abgleich aus.

Allgemeines

Die meisten Videorecorder bieten keine
Moglichkeit zur nachtraglichen Veridnde-
rung des Video-Tonsignals. Dies ist jedoch,
speziell bei Eigenaufnahmen per Camcor-
der, oft sinnvoll, wiinschenswert oder er-
forderlich, mitunter auch bei anderen
Aufzeichnungen.

Nachvertonung bei gleichzeitig unange-
tasteter Video-Spur erlauben nur wenige
Geriite der gehobenen Preisklasse, und wenn,
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dann doch nur mit ziemlich begrenzten,
nicht gerade vergniiglichen Moglichkeiten.
Bei nicht fiir direkte Nachvertonung aus-
gelegten Recordern kann ein derartiges
Feature auch durch externe Beschaltung
nicht mehr nachgeriistet werden, doch ist
andererseits selbst beim Umkopieren nor-
malerweise keine separate Einspeisungs-
moglichkeit fiir gednderte Tonsignale
gegeben.

Hier schafft der neuentwickelte Video
Dubbing Mixer VDM 7000 von ELV
komfortabel Abhilfe, indem er als vielsei-

tiges Tonsignal-Misch- und -Einkoppelglied
zwischen wiedergebenden und aufnehmen-
den Recorder geschaltet wird. Er nimmt
dabei zusiitzlich eine merkliche Nachopti-
mierung des Video-Frequenzganges vor und
erfreut den Anwender im iibrigen mit
Maoglichkeiten, die seinen Einsatz auch fiir
Recorder mit gegebener Nachvertonungs-
moglichkeit sehr interessant machen.

Der Video Dubbing Mixer VDM 7000

Eingebaut in ein formschones Gehéuse
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der ELV-Serie 7000, erlaubt der VDM 7000
das gleichzeitige Zusammenmischen von
bis zu 3 Tonsignalen wihrend des Video-
Uberspielvorganges, also z.B. Originalton,
hinterlegt mit einem Musikstiick sowie einem
per Mikrofon eingesprochenen Kommen-
tar im Vordergrund. Auf der iibersichtli-
chen Frontplatte befinden sich insgesamt
14 Potis zur Voreinstellung der bestehen-
den Moglichkeiten, die wir im folgenden
detailliert beschreiben. Wihrend der eigent-
lichen Vertonung beschrinken sich die
Handgriffe am Gerit dabei auf ein absolu-
tes Minimum.

Der VDM 7000 wird direkt aus der
Netzsteckdose versorgt und besitzt hierzu
einen vergossenen Transformator mit an-
gespritzter Zuleitung. Im gesamten Schal-
tungsbereich konnen dadurch keine gefihr-
lichen Spannungen auftreten, weshalb der
Nachbau ohne Einschrinkung fiir jeder-
mann zuldssig ist. Eingeschaltet wird der
VDM 7000 tiber einen Kippschalter, mit
zugeordneter Betriebsanzeige-LED.

Abspielender und aufnehmender Recor-
der werden tiber riickseitige Buchsen an-
geschlossen, wobei hier jeweils eine Scart-
sowie eine S-VHS-Mini-DIN-Buchse nebst
den zugehorigen beiden Cinch-Tonbuch-
sen bereitstehen. Sie konnen somit an den
Scart-Buchsen ganz normal 2 VHS-Recor-
der mit Scart-Steckern anschliefen. S-VHS-
Signale diirfen sogar, je nach Geriitestek-
ker, beliebig in die Mini-DIN- oder die
(doppelt belegte) Scart-Buchse eingespeist
werden, und auch der aufnehmende S-VHS-
Recorder darf entsprechend seines Anschluf3-
steckers wahlweise mit beiden Ausgangs-
buchsen verbunden werden. Steht zur S-
VHS-Aufnahme sowohl ein Gerit mit Scart-
als auch ein solches mit Mini-DIN-Stecker
zur Verfiigung, sind aufgrund der integrier-
ten Pufferverstirker sogar 2 Aufnahmege-
rite gleichzeitig zu betreiben!

Das Ausgangssignal des VDM 7000 kann
jederzeit anhand eines an einer Stereo-
Klinkenbuchse anschlieSbaren Kopthorers
tiberpriift und optimiert werden, wobei beide
Kanile getrennt in der Lautstéirke regelbar
sind. Der relativ leistungsfahige Ausgangs-
verstirker erlaubt den Anschluff von Sy-
stemen mit Innenwiderstinden bis hinab
zu 16 L, d. h. es diirfen sogar Lautsprecher
verwendet werden (Leistungsentnahme bis
zu 0,25 W pro Kanal)!

Audio-Eingangssignale sind einmal der
Video-Ton des Abspielgeriites (Master),
sodann ein iiber 2 Cinch-Buchsen extern
einspeisbares Stereo-Signal (Line) und
konnen drittens von einem iiber Klinken-
buchse anschlieSbaren Mono-Mikrofon
kommen. Letzteres bietet sich vor allem
fiir eingesprochene Kommentare an, wes-
halb sich Stereo-Auslegung hier eriibrigt.
Beginnen wir die Beschreibung der Verto-
nungsmoglichkeiten bei den erstgenannten
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beiden Signalquellen.

Videoton (Master) und extern zugefiihr-
tes Signal (Line) werden iiber die zugeho-
rigen beiden Potis auf das gewiinschte
Verhiltnis zueinander gebracht und kon-
nen mit den Reglern ,,Volume”, ,Balan-
ce”, ,.Bass” und ,,Treble” in der Gesamt-
lautstirke bzw. den entsprechenden Ton-
eigenschaften beeinflufit werden. Sofern nur
Mono-Signale aufgezeichnet werden sol-
len oder konnen, ist dies tiber den zugeho-
rigen Umschalter einstellbar. Dadurch
erhalten beide NF-Ausgénge dasselbe Signal,
wobei der Balance-Regler allerdings noch
funktionsfdhig bleibt. Recorder mit Mono-
Tonspur zeichnen iiblicherweise nur den
linken Audio-Kanal auf.

Die verbleibenden 6 Potis der Frontplat-
te sind fiir die verbliiffenden Moglichkei-
ten im Zusammenhang mit der Mikrofon-
Nachvertonung zustindig. Uber eine Front-
Klinkenbuchse ist ein Mikrofon beliebiger
Norm einsteckbar und wird, nach Maf3ga-
be des ,,Micro”-Potis, von einem einge-
bauten Verstérker auf die gewiinschte Laut-
starke gebracht. Der Mikrofoneingang ist
am Gerit zwischen ,,On”, ,,Off’ und ,,Auto”
umschaltbar.

Im Einschaltmoment (Stellung ,,On”) wird
der Mikrofon-Signalweg schlagartig akti-
viert und gleichzeitig die Lautstirke des
Line-/Master-Mischsignals auf einen durch
..Background” einstellbaren Wert abgesenkt.
Je nach Stellung von ,,.Background” und
..Micro” steht das Mikrofonsignal nun also
z. B. deutlich im Vordergrund, der ,,Volu-
me”-Regler ist desaktiviert. Dadurch kon-
nen an beliebiger Stelle willkiirliche Mi-
krofon-Kommentare vor das sonstige Video-
Tonsignal gelegt werden, bei genau ab-
stimmbarer Lautstirke-Gewichtung.

Die Moglichkeiten des Mikrofon-Ein-
ganges sind damit aber erst ansatzweise
beschrieben, denn der Funktionsschalter
besitzt auch noch die Komfort-Funktion
»Auto”. In dieser eriibrigt sich das manuel-
le Einschalten des Mikrofons, stattdessen
wird dieses verzogerungsfrei immer dann
automatisch durchgeschaltet, wenn hinein-
gesprochen wird. Die Ansprechschwelle ist
hierbei mit ,, Trigger” einstellbar, so daf} z.
B. Hintergrundgerdusche noch keine Akti-
vierung bewirken konnen; die Riickfallzeit
nach der letzten gesprochenen Silbe ist mit
»Delay” im Bereich von 3 bis etwa 15
Sekunden wihlbar. Danach befinde sich
der Mikrofoneingang wieder im Bereit-
schaftszustand und wiirde durch erneutes
Sprechen sofort wieder aktiviert.

Besonders interessant ist diese Auto-On-
und -Off-Funktion im Zusammenhang mit
den beiden Reglern ,,Fade Out” und ,,Fade
In”. Im Ansprechmoment der Mikrofon-
Automatik (aber auch beim manuellen
Einschalten), angezeigt iibrigens durch eine
Signal-LED iiber der zugehorigen Buchse,

wird das Line/Master-Mischsignal gleich-
miBig auf den mit ,,Background” einge-
stellten Wert zuriickgefahren (Fade-Out),
und zwar je nach Stellung des zugehorigen
Potis innerhalb eines Zeitraums zwischen
0 und 7 Sekunden. Umgekehrt erfolgt nach
Riickfall oder Abschalten des Mikrofonein-
ganges (LED verloscht) dann wieder das
sanfte Aufblenden (Fade In) des Master/
Line-Mischsignals auf den ,,Volume”-Pe-
gel iiber das ,,Fade In”-Poti ebenfalls zwi-
schen 0 und etwa 7 Sekunden auswihlbar.

Diese sensationelle Funktion beschert
Thnen professionelle, weiche Uberginge des
eingesprochenen Kommentars, ohne daf3
Sie withrenddessen auch nur einen Finger
riihren miiften; und das bei in weiten
Grenzen ganz nach personlichem Ge-
schmack einstellbarem Ein-, Ausblend- und
Absenkverhalten! Solche Moglichkeiten
machen die Erfordernis eines nachtrigli-
chen Vertonungs-Umkopierens geradezu
zum Vergniigen, zumal der VDM 7000 die
hierbei auftretenden Qualitidtseinbulien ja
tiber die integrierte Frequenzgangoptimie-
rung ohnehin auf ein Minimum reduziert.

Zur Schaltung
Wir beginnen die Beschreibung mit dem
Video-Signalweg. Das FBAS- oder BAS-
Eingangssignal (BU 3 bzw. wahlweise BU 3/
BU 1) gelangen iiber C 6 auf die Basis von
T 2, der als erste Video-Verstirkerstufe
fungiert. R 18, R 19 definieren den Ar-
beitspunkt, R 20 und R 21 die Verstir-
kung, wobei R 20 gleichzeitig eine gleich-
strommélige Gegenkopplung und damit
Stabilisierung des Arbeitspunktes bewirkt.
Durch parasitire Kapazititen hervorgeru-
fene Verstirkungsverluste, insbesondere im
oberen Frequenzbereich, gleicht C 7 aus,
so daB} das Videosignal am Kollektor von
T 1 mit linearem Frequenzgang (bis iiber
5 MHz) zur Verfiigung steht. T 3 dient zur
weiteren Verstirkung und nochmaligen
Phasen-Umkehr, und von dessen Kollek-
tor gelangt das Signal iiber C 9 auf den
Emitterfolger T 4. R 24 und R 25 bestim-
men dessen Arbeitspunkt, wihrend R 28,
R 29 zur Impedanzanpassung (75 €2) und
Auskopplung zu BU 2 und BU 6 dienen.
Bei S-VHS-Einspeisung gelangt das F-
Signal von BU 1/BU 3 iiber C 11 auf die
Basis des Puffertransistors T 5, an dessen
Emitter es niederohmig ausgekoppelt und
BU 2, BU 6 zur Verfiigung gestellt wird.
Wenden wir uns nun dem Audioteil zu!
Die NF-Eingangsspannung fiir den lin-
ken/rechten Stereokanal kommt von BU 3
bei FBAS-Betrieb oder S-VHS-Betrieb iiber
Scart, hingegen von BU 9, BU 10 bei S-
VHS-Betrieb iiber Mini-DIN. Uber das Tan-
dempoti R 33 (Master) wird sie auf eine
Summenschiene gelegt, wo tiber R 67 (Line)
ein weiteres, separat eingespeistes Stereo-
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signal von BU 4, BU 5 zumischbar ist. S 3
dient zur Stereo/Mono-Umschaltung. Das
Summensignal gelangt iiber C 14 (links)
und C 15 (rechts) auf die Eingéinge 4 und
15 des IC 2. Dieser Schaltkreis des Typs
TDA 1524 enthidlt siamtliche aktiven
Komponenten zur Klangbeeinflussung und
kommt mit minimaler Zusatzbeschaltung
aus. C 23 puffert die Versorgungsspan-
nung, IC 24 nimmt eine erste Siebung vor,
zur Tiefenbeeinflussung dienen R 38, C 17,
C 18 (links) sowie R 39, C 23, C 24 (rechts),
withrend fiir die Hohen nur C 19 und C 20
erforderlich sind. Die Einstellung erfolgt
liber elektronische Potentiometer, gesteu-
ert iber extern anzulegende Spannungen
zwischen 0,25 und 4 V. Diese werden iiber
die Potis R 42 bis R 45 jeweils aus einer an
Pin 17 des ICs anliegenden Referenzspan-
nung gewonnen, wobei C 16, C 27 - C 29
zur Storunterdriickung dienen.

Die in Lautstirke und Klangfarbe auf-
bereiteten Audio-Signale werden ausge-
koppelt an Pin 11 (linker Kanal) und
Pin 8 (rechter Kanal) und iiber C 25, R 40
bzw. C 26, R 41 auf eine zweite Summen-
schiene gelegt. Hier wird ggf. das von
IC 4 kommende Mikrofon-Signal zuge-
mischt.

Eine besondere Beachtung verdient das
Poti R 36, das neben R 42 ebenfalls auf den
Lautstdrke-Eingang Pin 1 arbeitet. Zum
besseren Verstidndnis denken wir uns die
Diode D 5 zunidchst ausgebaut.

R 36 wird versorgt vom Ausgang des
IC 1 A, und die daraus abgegriffene Steu-
erspannung gelangt tiber R 37 an C 16 und
somit auf Pin 1 des IC 2. Im Betrieb ohne
eingeblendetes Mikrofon wird R 36 mit
ungefihr 4 V gespeist, so dafl mit ihm der
volle Lautstirke-Einstellbereich tiberstrichen
werden kann. Beim Umschalten auf Mi-
krofonbetrieb, worauf wir noch genauer
eingehen werden, sinkt die Spannung an
R 36 auf bis zu 0 V ab, d.h. der Summen-
Kanal wire unabhéngig von der Schleifer-
stellung ausgeblendet. Nun kommt jedoch
iber D 5 das zweite, mit ,,Background”
bezeichnete Lautstirkepoti R 42 zum Tra-
gen, d.h. die Spannung am Steuereingang
Pin 1 geht nicht auf Null zuriick, sondern
entspricht der von R 42 ausgegebenen
Spannung, abziiglich der Durchla3spannung
von D 5. R 37 bewirkt eine Erhohung des
Innenwiderstandes zum ,,Volume”-Zweig,

Bild 2:

Netzteilschaltung des

VDM 7000. Aufgrund der
Verwendung eines Trafos

mit angespritzter Netz-Zuleitung
kénnen im gesamten Gerat
keine beriihrungsgeféhrlichen
Spannungen auftreten.

ELV journal 1/91

so daf} iiber den in diesem Betriebszustand
nach R 36 (O V) abflieBenden Strom kein
zu grofler Spannungsabfall des ,,Back-
ground”-Wertes zustandekommt. Auf die-
se elegante Weise wird mit nur 3 zusitzli-
chen Bauelementen (R 37, D 5, R 42) die
Background-Funktion realisiert.

Die vom Mikrofon kommenden Signale
gelangen tiber BU 7, C 32 auf den nicht
invertierenden Eingang des IC 4 A (NE
5532, rauscharmer Doppel-Operationsver-
stirker). C 33 dient zur weiteren Rauschun-
terdriickung, R 51 legt den Arbeitspunkt
auf halbe Betriebsspannung, niederohmig
bereitgestellt von IC 1 D und Zusatzbe-
schaltung (R 1 - R 4). Die Verstirkung von
IC 4 A ist festgelegt durch das Verhiltnis
der Summe von R 52 bis R 54 zu R 52 +
R 54, d. h. kann zwischen ca. 13 und 32 dB
variiert werden. C 35 dient zur Schwing-
neigungsunterdriickung, C 34 bewirkt
die gleichspannungsméBige Entkopplung
des Riickkopplungszweiges von IC 4 A.

Die Verstirkung des nachgeschalteten
IC 4 B betriigt nochmals ca. 33 dB, worauf
das Signal mit ausreichendem Pegel zur
Verfiigung steht und auf den CMOS-Schal-
ter IC 5 gelangt. Dieser wird von IC 1 B
gesteuert und besorgt die eigentliche Zu-
schaltung des Mikrofonsignals iiber C 37,
R 57, R 58, welches somit, zusammen mit
dem Line/Master-Signal von IC 2, am
Kopfhorerverstirker sowie den invertieren-
den Eingéngen des IC 3 anliegt (Einkopp-
lung iiber C 51/R 65 sowie C 52/R 70).
Hier wird eine Impedanzwandlung sowie
nochmalige Verstirkung um den Faktor 3
vorgenommen, und das ausgangsseitig
niederohmig zur Verfiigung stehende Si-
gnal gelangt iiber C 30 (links) sowie C 31
(rechts) jeweils tiber Entkoppelwiderstinde
auf die NF-Ausgangsbuchsen bzw. -Buch-
senkontakte.

Der Kopfhorerverstirker IC 6 des Typs
TDA 2822 kommt mit einem Minimum an
externen Bauteilen aus. Signaleinkopplung
erfolgt iiber die Potis R 59, R 62, wodurch
die Pegel fiir beide Kanile getrennt ein-
stellbar sind; die invertierenden Einginge
werden mit C 38, C 39 abgeblockt, zur
Auskopplung sind C 41 und C 42 erforder-
lich. Zur Schwingneigungsunterdriickung
dient je Kanal eine RC-Kombination (C 49/
R 43 sowie C 40/R 44), und BU 8 stellt
dann das aufbereitete Stereo-NF-Signal zur

Ansteuerung aller gebriuchlichen Koptho-
rer bereit.

Kommen wir jetzt zur Steuerschaltung
fiir die Mikrofon-Einspeisung, aufgebaut
mit IC 1 A - C. Verantwortlich fiir den
Durchschaltprozel ist das als Komparator
wirkende IC 1 B, dessen Ausgang auf den
CMOS-Schalter IC 5 sowie, iiber T 1, auch
auf die Anzeige-LED D 2 wirkt. In Stel-
lung ,,On” des Mikrofon-Umschalters lie-
gen am nicht invertierenden Eingang von
IC 1 B (Pin 5) fast die vollen 10 V Be-
triebsspannung an, d. h. das Potential ist
hier stiandig hoher als die Vergleichsspan-
nung an Pin 6 (invertierender Eingang), so
daB} der Ausgang auf High-Pegel liegt. In
LOff’-Stellung wird Pin 5 dagegen iiber
R 11 nach Masse gezogen, d.h ist immer
negativer als Pin 6, folglich bleibt der
Ausgang auf Low.

In Stellung ,,Auto” schlieflich wird an
Pin 5, nach Mafgabe des ,,Delay”-Potis
R 9, eine Spannung zwischen ca. 3und 6 V
anliegen, C 3 dagegen ist normalerweise
auf etwa 6 V aufgeladen, d.h. der OP ge-
sperrt.

IC | C arbeitet ebenfalls als Komparator
und erhilt an seinem (-)-Eingang das ver-
stirkte Mikrofonsignal, an seinem (+)-
Eingang eine iiber R 3 einstellbare Ver-
gleichsspannung. Steigt die Mikrofonspan-
nung iiber diesen Triggerlevel, schaltet der
OP-Ausgang auf nahezu 0 V herunter und
entlddt tiber D 1 schlagartig den Elko C 3.
Dies ist gleichbedeutend mit einem Span-
nungseinbruch an IC 1 B, Pin 5, und bewirkt
damit ein Umschalten auf High. Praktisch
verzogerungslos gelangt somit das Mi-
krofonsignal iiber IC 5 auf die Summen-
schiene.

Sobald das Signal die an IC 1 C iiber R 3
eingestellte Schwelle unterschreitet, geht
dessen Ausgang zuriick auf High, kann
C 3 jedoch wegen D 1 nicht aufladen. Dies
besorgt stattdessen verzogert R 5 (Zeitkon-
stante etwa 3,3 Sekunden), wodurch, in
Abhingigkeit vom ,,Delay”-Poti R 9, das
Riickschalten etwas bis stark verspitet erfolgt
(3-15 Sekunden). Kurze Sprechpausen wer-
den also ohne Riickschalten des Mikrofons
tiberbriickt.

Der mit IC 1 A und Zusatzbeschaltung
aufgebaute Miller-Integrator ist fiir das
langsame Ein- und Ausblenden des Ma-
ster/Line-Mischsignals zustindig. Springt
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der Ausgangspegel von IC 1 B (Pin 7) auf
Low, so wird mit an R 13 einstellbarer
Geschwindigkeit iiber D 4 der Bipolar-Elko
aufgeladen, gebildet aus C 4 und C 5.
Proportional dazu steigt die Ausgangsspan-
nung an Pin 1 linear an, nach oben be-

grenzt durch die Betriebsspannung. Uber *

den Spannungsteiler R 15, R 16 wird das

,Volume”-Poti R 36 mit dieser ansteigen- #

den Spannung versorgt, somit also die
Lautstirke langsam und gleichmiBig ge-
steigert.

Umgekehrt fiihrt ein High-Pegel an Pin
7/1C 1 C zu einem Aufladen von C 4/C 5,
diesmal iiber D 3, Poti R 12, und damit zu
einem analogen Herabregeln der Ausgangs-

spannung von IC 1 A, wodurch das Line/ §
Master-Signal entsprechend zuriickgeblen- =

det wird.

Wenden wir uns abschlieBend noch kurz
dem Netzteil zu, obwohl es sich eigentlich
von selbst erklirt. Die von der Sekundir-
wicklung des Trafos kommende 12V-
Wechselspannung wird nach Durchlaufen
von Sicherung und ,,Power”-Schalter iiber
D 6 - D 9 gleichgerichtet, mit C 43, C 45
gepuffert und auf die Betriebsanzeige-LED
D 10 sowie den Eingang des 10V-Span-
nungsreglers IC 7 gegeben. An dessen
Ausgang steht sie dann auf 10 V stabili-
siert zur Speisung der Schaltung bereit.

Zum Nachbau

Wir beginnen mit der Bestiickung der
Platinen gemaf Stiickliste und Bestiickungs-
druck. Es empfiehlt sich, zunichst die
niedrigen Bauteile wie Drahtbriicken
Widerstinde und Dioden einzusetzen,
danach die Kondensatoren und Transisto
ren, abschlieffend die verbliebenen Bau-
elemente. Auf folgende Besonderheiten ist
zu achten:

1. Die 6 Elkos der Frontplatine miissen aus

Platzgriinden liegend eingebaut werden.

. Die beiden Anzeige-LEDs benétigen
einen Abstand zwischen Spitze und Pla-
tinenfliche von 10 mm.

. Die 3 Kippschalter werden so tief wie
moglich in die Frontplatine eingelotet
und von allen Befestigungsmuttern/schei-
ben befreit.

. Der Spannungsregler wird mit abgewin-
kelten Beinchen zunichst durch eine
Schraube M 3 x 6 mm im Kiihlkorper
befestigt und dann iiber eine Mutter M 3

festgeschraubt. Erst danach erfolgt das

Anloten.

. Alle auf der Lotseite iiberstehenden
Bauteilbeinchen sind auf etwa | mm Lin-
ge abzukneifen.

. In die insgesamt 6 feinen Bohrungen auf
der Buchsenplatine werden 25 mm lan

ge, gerade Schaltdrahtstiicke eingeldtet,

so daf sie senkrecht von der Lotseite der
Platine wegweisen.
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Bild 3: Fertig bestlickte Basisplatine des Video Dubbing Mixer.
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Bild 4: Bestiickungsplan der Basisplatine des VDM 7000.
Die Potis R 33 und R 67 werden Uber Verldngerungsachsen betétigt.
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7. Die Mikrofonbuchse wird direkt an die

zugehorigen, zuvor auf etwa 6 mm
gekiirzten Lotstifte gelotet. Thre genaue
Position ist als Kreislinie aufgedruckt,
wobei der Umschaltkontakt durch eine
entsprechende Platinenbohrung ragt und
die Lotstifte sich dann gleich an den
richtigen Stellen befinden. Zwischen
Platine und vorderem Gewindeende soll
ein Abstand von 14,0 mm bestehen, und
in Aufsicht muf} die Buchse genau mit-
tig iiber dem entsprechenden Aufdruck
stehen.
Sind alle Anschlufistellen und Bauteile
nochmals sorgfiltig auf Lot- bzw. Bestiik-
kungs- oder Verpolungsfehler iiberpriift,

- kommen wir zur elektrischen Endmonta-

ge. Zunichst wird die Buchsenplatine iiber
den beiden Scart-Buchsen montiert, wozu
man zunéchst von unten 2 Schrauben M 3 x
25 durch die entsprechenden Bohrungen
der Basisplatine fiihrt, nach Aufschieben
von 20 mm langen Abstandshiilsen die
Platine dariibersetzt und tiber Muttern fest
anschraubt. Zuvor sind die 6 eingeloteten
Drihte in die zugehorigen Bohrungen der
Basisplatine zu fiihren, wo sie nach dem
Anschrauben verlétet werden.

Nun wird die Frontplatine genau im

" rechten Winkel vor die Stirnseite der Ba-

sisplatine gebracht und iiber die korrespon-
dierenden Leiterbahnpaare verlotet. Als
Ausricht-Hilfe dienen 2 Lotstifte, die mit
dem langen Ende voran von der Bestiik-
kungsseite her in entsprechende Bohrun-
gen der Frontplatine gesteckt werden (Ecken
unten rechts/links). Beide Stifte sollen in
ganzer Linge auf der Basisplatine auflie-

| gen, ehe das Verltten der genau fluchten-

den Leiterbahnpaare unter Zugabe von
reichlich Lotzinn beginnt.

An dieser Stelle sollte die elektrische
Funktionspriifung des Geriites anhand der
obenstehenden Beschreibung aller Eigen-
schaften vorgenommen werden, wobei man
die auf 18 mm Gesamtldnge gekiirzten 12
Poti-Achsen von 6 mm Durchmesser bereits
einstecken kann. Die auf 10 mm gekiirzten
Achsen der Tandempotis sind tiber Kupp-
lungsstiicke mit den Achs-Verldngerungen
zu verbinden, die denselben Uberstand wie
die sonstigen Achsen besitzen sollen.

Der Gehiuseeinbau verlduft ohne Be-
sonderheiten. Zundchst setzt man die Front-
platte tiber die Kridgen von Schaltern und
Buchse und schraubt sie von aufien lose an.
In die dufleren Montagesockel der unteren
Halbschale werden von unten 4 Schrauben
M 4 x 70 mm gesteckt, auf die von innen
je eine Polyamidscheibe von 1,5 mm Dik-
ke folgt. Die Schraubenenden werden danach
durch die 4 zugehorigen Bohrungen der
Basisplatine gefiihrt, worauf diese, zusam-
men mit Riick- und Frontplatte, bis in
Endposition abgesenkt wird. Das Liiftungs-
gitter der Halbschale soll nach vorne wei-
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Bild 5:

Foto und Bestlickungsplan
der Buchsen-Hilfsplatine
fir S-VHS-Audio-Signale.

Bild 6:

Frontplatine des VDM 7000.
Die exakte Lage wird beim
Anléten durch 2 von auBen
einsteckbare Lotstifte 1,3 mm
gewahrleistet, die auf der
Basisplatine aufliegen sollen.
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Halbschale um 1 - 2 cm weit anzuheben
(Taschenbuch), wobei die Schraubkopfe
nach wie vor auf der Arbeitsplatte auflie-
gen sollen. Hierdurch sind zur einfachen
Montierbarkeit der oberen Gehéusehiilfte
von auflen eingesteckte Hilfs-Zentrierstifte
(z.B. Nigel, iiberzéhlige Schrauben M 4 x
70) verwendbar, die sich bei entsprechend
gehaltener Halbschale in die nunmehr oben
offenen Abstandshiilsen fiihren lassen.
Danach wird das Oberteil dann bis in
Endposition abgesenkt (Liiftungsgitter weist
nach hinten).

Zieht man nun das Gerit mit einer Ecke
tiber die Tischkante und driickt die zuge-
horige Schraube hoch, so trifft deren Spit-
ze die zugehorige Bohrung der oberen
Halbschale wegen des nach oben heraus-
fallenden Zentrierstifts ganz automatisch,
worauf eine Mutter M 4 eingelegt und durch
Betitigen der Schraube eingezogen wer-
den kann. Abschlieliend bestiickt man das
Geriit noch mit Abdeckzylindern, Abdeck-

sen; die Platten miissen sauber in ihre Bild 7: Innenansicht des VDM 7000 und FuBmodulen, in die zuvor die Gummi-
Fiihrungsnuten greifen. vor Aufsetzen der oberen Halbschale. fiifie eingedriickt/gedreht wurden, und damit
Auf die Schrauben folgt je eine 60 mm Die Montage erfolgt mit einem steht der komfortablen Nachvertonung Ihrer
lange Abstandshiilse, und zur weiteren Minimum an Einzelteilen. gesammelten Videoaufnahmen nichts mehr
Montage empfiehlt sich nun, die untere im Wege.
- Stiickliste: Video Dubbing  ynmer, PT1S, liegend, DY VL A IC 6
Mixer VDM 7000 10kQ ......R 3, R 9, R 54, R 59, R 62 MESIAE. o o i e S At IC 4
Trimmer, PT15, liegend,
Widerstéande: QTR o ovessinobissrmniind R 36, R 43-R 45
Tandempotis, 10kQ............ R 33, R 67
| 383 i ians it B0 R 46 Trimmer, PT15,
AT cvicdsonidadibiioitorss R 63, R 64 liegend, 250kG2 ... %5 omosivss R 12,R 13
T ki e i T s R 26
7] QX R 17,R 28, R 29,R 72 Kondensatoren
116,61 N et Sy Sl R 48, R 50,
R 71,R 73, R 74 SEN0) e R e RIS PR B C53,C54
2000 iisdinvssdiissseitmosnniisissntves R 23 A G e e i e C 55,C 56 s . i
o RN R 32 1 R C33.C 36 onstiges:
D e e e R 20, R 22 | 20DE s s visiet smmsisinossions viasvasass basts Cc7 Scartbuchse, print ............ BU 3, BU 6
BOOCIT F oot Jiew ot dde bR dodhes R 21 AP b T e B @35 S-VHS-Buchse, print....... BU 1, BU 2
A OCI, o vies sesdonibs R 8, R27. R 55 TR o S o s B S S s o C 1l Cinchbuchse,
LK Y o ias cvsssnimsvissonsssnnssnmmmis R 14,R 52 ISAH A i sl e it C 19,.€C20 print .......... BU 4, BU 5, BU 9-BU 12
1 L R 1 514771 ZUPC W C.17: 18, C 21, €22 Klinkenbuchse, Einbau,
RS < s e R R 25 11(08] 11 2 YIS AR S Eeite C 16, C 27- MONO, 3,5MM .eeveereeeeereereeeenne BU 7
O QO RSNG4 B A% R2,R24 C29,C49,C50 Klinkenbuchse, print,
D TREY s s vvssrsvsonsananmerssvensminssronoiss R 66 JU010)31 37/ < C1,C 10, stereo: 3 DM MM rtrssomimsenis BU 8
A N s N e S L e N R 4 C24,C44,C45 Kippgchul[cr. 1 om0 e 51
R T S R 6 IB0DR isusdsssmmsnvimevitomnstordoimmussisise €32 Kippschalter, 1 x um.............. S S 3
300 ) A SR R e e R7,R 18 1UF/16V ......... C12, C'13./€ 25,/C 26 Sicherung, 315 MA ....coccoevvernnee SI |
10kQ ..R 10, R 15, R 16, R 31, R 34, C47, C 48, C51,€C:52 1 Trafo, prim.; 230V
R 35, R 37- R 39, R 68, R 69 2,2UF/16V ............... Cl14,C15C34 sek.: 12V, 330 mA
D2KEY vt ileesit s et e R 56 1ORE/LOV oicsvssiins €12, € 3,C6,IC 30, | Platinensicherungshalter, 2 Hélften
) e et R e R 19 C31,C37,C46 1 U-Kiihlkorper
IR sttt Bvessnsvsoviseedtumonss R 53 DATRYNION, . oonstansaseasasnrssisnmmn C4,C5 1 Schraube M 3 x 6 mm
4174 ' O SR R 40, R 41, R 51, ATUBIOW ..oiiiiiiinseivimarasvionsydorsones Cco9 2 Schrauben M 3 x 25 mm
R 57, R 58, R 65, R 70 TOOURIONG ttstueesremsdsmmins C'8,'C 23, 3 Muttern M 3
1 6] € 0 N R S Sl R 30 C 38, C 39, C 40 2 Abstandsrollchen fir M 3, 20 mm
BRKEY .. rot e cetice et caviuns R 60, R 61 470UF/16V .....ccovevreneee. C41,C42 2 Lotstifte 1.3 mm
LSOO o it emeverdsntods R 47, R 49 1000UF/40V oo C43 3 Lotstifte 1,0 mm
30K woovssnsssmmsismsavsvnviisdans RS 90 cm Schaltdraht, blank, versilbert
TIVIED .o s cacisesnmmmnnsnsmsenmmneinianns 52t R 11 Halbleiter 2 Kupplungsstiicke fiir 4 mm-Achsen
Trimmer, PT15, 2 Achsverldngerungen, 4 x 80 mm
JIEEERA, 2,260 1 icorseitemmmmiminesnns R 42 TDAI1524A .....cocevviviiiiieniinnreenn. IC2 12 Potiachsen 6 mm
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ELV-Lufterkuhlkorper

L K 7 Der LK 75 zeichnet sich durch groBe War-
meabgaberate bei besonders geringer Bau-
groBe aus. Angesiedelt an der Grenze des strangpreBtech-

nisch Machbaren, wurde bei dieser ELV-Entwicklung beson-
derer Wert auf eine warmetechnisch ideale Gestalt gelegt.

Allgemeines

Bevor wir uns mit den bemerkenswerten
Vorziigen des LK 75 befassen, gehen wir
zunichst auf die Grundlagen zur Geriite-
Kiihlung ein und geben praktische Hin-
weise zur Kiihlungskonzeption.

Abfiihrung von Verlustwiirme ist in fast
allen groferen Elektronik-Geriiten eine
wichtige Voraussetzung fiir einwandfreie
Funktion. Hierzu werden Kiihlkorper, Liif-
tungsoffnungen, in zunehmendem Malle
auch Liifter eingesetzt. Letztere bewirken
eine erhebliche Steigerung des Gehiiuse-

A

Luftdurchsatzes und erméglichen dadurch
die Verkleinerung der eingesetzten Kiihl-  Bild 2: Halbleitermontage am LK 75.
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korper, hohere Packungsdichte und gefil-
ligere Gehiduseformen.

In den letzten Jahren haben sich im Klein-
liifterbereich zunehmend biirstenlose Liif-

ter mit elektronischer Kommutierung eta-
bliert. Bei diesen existieren keine mecha-
nischen Schleifkontakte zum Anker mehr,
bislang ein wesentlicher Gerdusch- und-Ver-
schleififaktor, sondern der tellerférmige
Rotor triigt einen Ring kleiner Dauermag-
nete. Auf dem Stator ist ein gleichartiger
Ring von einzelnen Flachspulen angeord-
net, welche nach Maligabe einer Sensor-
und Auswertungselektronik zeitversetzt mit
Strompulsen beaufschlagt werden und so
die Rotation des Fliigelrades bewirken.

Kleinliifter zur Geriite-Kiihlung sollen
moglichst leise laufen. Sie blasen meist
nach hinten aus, withrend der Lufteintritt
iiber zahlreiche Offnungen an den geeig-
neten Gehiusestellen erfolgt. Eine solche
gleichmiifige Geritekiihlung mit Liifter
erhoht die zulédssige interne Verlustleistung
bereits enorm.

Sofern die Wirme in ganz erheblichem
Umfang anfillt, jedoch nur an wenigen,
lokal begrenzten Stellen, ist das beschrie-
bene Konzept nur noch begrenzt sinnvoll
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Bild 1:

Zwei gleicharti-
ge Halbprofile,
fixiert durch
einen Lifter,
bilden den kom-
pletten LK 75.

oder hinreichend,
denn intern miifB-
te unverhiltnismi-
Big viel Raum fiir
Wiirmeaustausch-
flichen eingeplant
werden. Im Sin-
ne einer Einbau-
grofien-Minimie-
rung besser geeig-
net sind daher bei
extremen Halblei-
ter-Verlustleistun-
gen spezielle
Halbleiter-Kiihl-
profile, welche
einen oberfli-
chenreichen Ka-
nal fiir die durch-
stromende Luft
bilden. Der Liif-
ter wird direkt an-
geflanscht und
bewirkt im Ideal-
fall eine turbulen-
te Zwangs-Stro-
mung mit beson-
ders guter Wiir-
me-Ubergangs-
moglichkeit zwi-
schen Gas und
Metall.

Warmeleitung

Fiir den Wiirmetransport in Feststoffen
ist allein die Wirmeleitfihigkeit verant-
wortlich, besonders ausgeprigt bei Metal-
len, in Fliissigkeiten und Gasen dagegen
klein und dort gegeniiber der thermischen
Konvektion vernachlissigbar.

Die 4 bestleitenden Stoffe sind Silber,
Kupfer, Gold und Aluminium, mit Werten
von 418, 398, 314 und 238 W/meK; Was-
ser leitet dagegen nur mit 0,6, Luft gar nur
mit 0,026 W/meK.

Zwischen elektrischer und thermischer
Leitfihigkeit der einzelnen Stoffe besteht
eine gewisse Parallelitit, die physikalisch
auch ansatzweise erklirbar ist. Dennoch ist
Wiirmeleitung ein rein mechanischer
Weitergabevorgang, vergleichbar etwa der
Ausbreitung und Verteilung einer Stérung
in einer durch Federn gekoppelten Kugel-
reihe.

Kiihlkorpers kommt mehr und mehr die
thermische Konvektion in Gang, als meist
einzige Moglichkeit, auch wirklich Wiir-
meenergie abzufiihren. Denn das jeweilige
Geriit ist ja iiblicherweise so gut wie voll-
stindig von Luft umgeben, besitzt selbst
aber nur ein begrenztes Wirmespeicher-
vermdgen. Somit muf} nach einer begrenz-
ten Aufwirmzeit die gesamte im Geriit pro
Zeiteinheit freigesetzte Wirmeenergie in
derselben Rate auch an die Luft abgegeben
werden (sieht man einmal von dem gering-
fligigen Beitrag der Wirmestrahlung ab).

Veranschaulichen kann man sich den
Wiirmefluf3 durch ein elektrisches Ersatz-
schaltbild, in der die Wirmekapazititen als
Kondensatoren, die Wiarmewiderstinde als
ohmsche Widerstinde betrachtet werden.
Abb. 3 zeigt dies am Beispiel eines auf
einem Kiihlkorper befindlichen Transistors.

Die Bezugstemperatur Ts wird beliebig
gewihlt, Quelle fiir einen konstanten
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T Bild 3: Vereinfach-
L tes WarmefluB-
schema eines auf
einen Kiihlkoérper
montierten Halb-
leiters. Die Zu-
stande werden mit
guter Naherung
durch elektrische
Ersatz-Schaltbilder
veranschaulicht.
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Grundlagen zur Geratekiihlung

In elektrischen Schaltungen entsteht
Wirme in allen ohmschen Widerstandsan-
teilen, in Halbleitern, in Transformatorble-
chen, z.T. auch durch chemische Hystere-
seprozesse bei Akkus oder Elkos, als Mo-
torenreibung, Funken und anderweitig.

Die von einem elektrischen Gerit pro
Zeiteinheit freigesetzte Wiarmemenge muf}
auf Dauer im selben Tempo auch an die
Umgebung weitergegeben werden. Hierzu
steigt die Geritetemperatur solange an, bis
diese Abfuhrbedingung gerade erfiillt ist.
Alle speziellen KiihlungsmaBnahmen die-
nen letztlich einer Absenkung des Gleich-
gewichtspunktes auf fiir die Bauteile noch
zutrdgliche Temperaturen.

Die 3 physikalischen Wirmetransport-
mechanismen sind Wirmestrahlung, Wiir-
meleitung und thermische Konvektion.
Erstere leistet im iiblichen Arbeitstempe-
raturbereich elektronischer Bauelemente
keinen nennenswerten Beitrag (maximal
einige Prozent), und wir gehen daher nicht
niher darauf ein.
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Spezifische Warmekapazitat

Wiirmeleitung ist der primére Prozel} bei
jeder Bauteilkiihlung. Ein auf einem Kiihl-
korper montierter Transistor wirkt zunéchst
praktisch ausschlieflich auf diesen ein, d. h.
die lokal zugefiihrte Wirme verteilt sich
durch Leitung und erhoht die Temperatur
der beteiligten Materialien.

Alle Stoffe kénnen Wirme speichern, in
Abhingigkeit von der Stoffmasse sowie
einer materialabhiingigen Konstante, der
spezifischen Wirmekapazitit. Sie gibt an,
wieviel Joule Energie einem kg Material
fiir eine Temperaturerhohung von 1 Grad
(Kelvin/Celsius) jeweils zugefiihrt werden
miissen.

Eine besonders hohe spezifische
Wiirmekapazitidt hat tibrigens Wasser
(4,18 kJ/kgeK), weshalb es sich hervorra-
gend als Speicher- und Abfuhrmedium von
Wirme eignet; Aluminium bringt es, fiir
Metalle sehr giinstig, noch auf 0,88, Kup-
fer nur auf 0,38 klJ/kgeK.

Thermische Konvektion
Mit steigender Ubertemperatur des

Wirmefluf3 (entsprechend einem elektri-
schen Strom) sei der Halbleiterkristall H.
Es ergeben sich die Ubergangswiderstinde
vom Kiristall zum Aufengehiuse (Ru. 6),
von diesem auf und durch den Kiihlkorper
(Ru.x) sowie vom Kiihlkorper auf die Luft
(Rm.r). An den Knotenpunkten stellen sich
die jeweiligen Zwischentemperaturen von
Kristall, Aulengehiuse, Kiihlkorperober-
fliche und AuBenluft ein (Tu-Tv). Die Wiir-
mekapazititen von Transistorgehiduse und
Kiihlkérper Ci,6 und Cin.x besitzen Puffer-
wirkung. Zwischen den Punkten Tv und
Ts kann man sich die Wirmekapazitit der
Luft Cin.r als nahezu unendlich groen Wert
vorstellen.

Thermische Konvektion kommt zustan-
de aufgrund der Ausdehnung erwirmter
Gase/Fliissigkeiten und der damit verbun-
denen Verringerung des spezifischen Ge-
wichts. Es bildet sich also eine - bevorzugt
vertikale - Stromung entlang der Ubergangs-
fliachen aus, wodurch stindig kiihles Mate-
rial nachgefiihrt und erwirmtes abtranspor-
tiert wird. Es gibt auch den umgekehrten
Effekt, also eine nach unten gerichtete Stro-
mung an einer besonders kalten Grenzfliche.
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Thermische Konvektion ist fiir sehr viele
Prozesse in der Natur verantwortlich - von
der Gestalt einer Kerzenflamme bis hin zur
Kontinentaldrift. Neben der thermischen
Konvektion kennt der Physiker auch noch
eine durch Oberflichenspannungsdifferen-
zen hervorgerufene Konvektion, die im
Zusammenhang mit Kiihlung jedoch keine
Rolle spielt. Sie ist z. B. verantwortlich fiir
die heftigen Turbulenzen im fliissigen Wachs
unter einer Kerzenflamme.

Praktisch alle Kiihlkorper und -profile
der Elektronik arbeiten iiber die freie
Konvektion, d.h. eine am Metall laminar
vorbeistreichende Luftstromung, und sind
dafiir optimiert.

Die Rippen der Kiihlkorper sollen eine

Bild 4: Einfachste Liiftermontage durch
M 3-Schrauben, ohne Nacharbeit.
maglichst groBe Ubertragungsfliche zur
durchstromenden Luft garantieren und
miissen fiir optimalen Luftdurchsatz paral-
lel zur Stromungsrichtung ausgerichtet sein
(i. a. also senkrecht stehen). Der Wirme-
fluB verzweigt sich innerhalb des Metalles
baumartig in alle Rippen. Da die Ener-
gieabfuhr pro Flicheneinheit relativ zum
Leitungsvermogen des Metalls gering ist,
sind schlanke Rippen, mit fast parallelen
Winden, moglich, dazwischen vergleichs-
weise ausladende Luftzwischenrdume. Der
Luft soll ja ein moglichst geringer Durch-
stromungs-Widerstand geboten werden.

Praktische Hinweise zur Gerate-
kiihlung

Charakterisierung von Kiihlkérpern

Kiihlkorper sollen als Puffer und Wiir-
meverteiler wirken und der Luft eine
moglichst groBe Ubergabefliche bieten.
Wesentliche Kennzeichnungsgroe von
Kiihlkorpern ist die Temperaturerhdhung
pro zugefiihrter Leistung, bis diese sich im
Konvektionsgleichgewicht befinden. Eine
Angabe von 17°/W bedeutet z. B., daf ein
Kiihlkorper sich mit jedem zusitzlich
beaufschlagten Watt Leistung um 17°
erwirmen wiirde.
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Rahmenbedingung fiir die zugrundelie-
genden Messungen ist allerdings die kon-
vektionstechnisch ideale Anbringung die-
ses Kiihlkorpers, also dessen vollig freie
Anordnung im Luftraum, bei vertikal ver-
laufenden Rippen. Gemessen wird norma-
lerweise die zum Erreichen einer definier-
ten Kiihlkorper-Gleichgewichtstemperatur
benotigte Leistung, von wo aus dann auf
die genannte Kenngrofe zuriickgeschlos-
sen wird. Konvektion funktioniert in Wirk-
lichkeit aber gar nicht linear.

In der Einsatzpraxis sind die Wirmewi-
derstandsangaben von Kiihlkorpern daher
mit einer gewissen Vorsicht zu geniefen.
Eine ideale Anordnung der Kiihlkorper ist
meist nicht erreichbar, so da eine Uberdi-
mensionierung um den Faktor 1,5 bis 3
geraten erscheint. Man geht also z. B. von
der doppelten Nennleistung des zu kiihlen-
den Bauteils aus, rechnet mit einer hoch-
sommerlichen Raumtemperatur von 35° C
und einer zuldssigen Kiihlkorpertempera-
tur von 100° C. Division von Temperatur-
erhohung durch Leistung ergibt den zulds-
sigen maximalen Wirmewiderstand des
Kiihlkorpers.

Benétigte Kiihlluftmenge

Die Menge der zur Kiihlung benotigten
Luft 146t sich quantitativ durch eine einfache,
ziemlich genaue Faustformel abschitzen:

Unter Normalbedingungen erwirmt sich
ein Liter Luft pro Joule zugefiihrter Ener-
gie um ein Grad.

Abgekiirzt kann man also schreiben:

w

Vit = ——
Tz - T

V/t ist hierbei das Luftvolumen pro
Zeiteinheit (in 1/sek), w die Energie (in
Joule), T die Luft-Anfangstemperatur und
T> die entsprechende Endtemperatur (in Grad
Kelvin oder Celsius). Fiir die korrekten
Einheiten innerhalb der Gleichung wiire
auf der rechten Seite noch der Faktor

Kol
Jes

erforderlich, kann aufgrund seines Zah-
lenwertes von 1 aber auch weggelassen
werden. Aus der fiir Liifter normalerweise
in m*h angegebenen Umsatzmenge lidft
sich die GroBe /s gewinnen, indem durch
3,6 dividert wird.

Mit dieser Formel ld6t sich gut rechnen.
Angenommen, in unserem Gerit werden
100 Watt Verlustleistung als Wirme frei,
die Umgebungstemperatur betrage 18° C,
die Halbleitertemperatur solle bei 120° C
liegen diirfen. Pro Sekunde werden also
100 Wattsekunden (=Joule) frei. Die Luft
solle von 18 auf 80° C, also um 62° er-
wirmt werden. Dann betriigt die erforder-
liche Luftmenge immerhin 100/62 = 1,61
Liter pro Sekunde, umgerechnet 5,8 m*/h.

Wir miissen nun also erstens dafiir sor-
gen, daf} diese Luftmenge auch tatsédchlich
flieBen kann, etwa durch Liiftungsoffnun-
gen oder auch durch einen zusitzlichen
Liifter. Zweitens muf} die kalkulierte
Temperaturerhohung auch tatsidchlich zu-
standekommen, d. h. es sind hinreichend
groBe Ubergabeflichen und eine geniigend
lange Verweilzeit der Luft im Gerit erfor-
derlich.

Die oben genannte Formel kann man
natiirlich auch umstellen und z. B. die
Temperaturerhohung fiir eine gegebene
Luftmenge und Wirmezufuhr ausrechnen.

Liftereinsatz/erzwungene
Konvektion

Die Verhiltnisse am Kiihlkorper dndern
sich grundlegend, wenn der Gasdurchsatz
durch Liifter wesentlich verstirkt wird. Man
spricht dann von erzwungener Konvektion,
welche sich, in speziellen Liifter-Kiihlkor-
pern, neben groBerem Luftdurchsatz vor
allem auch durch einen Umschlag von
laminarer in turbulente Stromung auszeich-
nen kann.

Die pro Flicheneinheit abfiihrbare Lei-
stung steigt durch Zwangsliiftung um teil-
weise mehrere Zehnerpotenzen an, wes-
halb nun der Zufiihrwiderstand innerhalb
des Kiihlkorpermetalls eine ganz andere
Rolle als bei freier Konvektion spielt und
entsprechend optimiert sein sollte.

Das Verhiltnis von Metall- zu Luftquer-
schnitt mul bei Liifterkiihlkorpern daher
drastisch verschoben werden, d. h. dicke,
in relativ stumpfen Winkeln zulaufende
Rippen sind nun erforderlich, zumal der
Stromungswiderstand wegen der Zwangs-
liiftung ohnehin weit weniger ins Gewicht
fallt als bei freier Konvektion.

Weniger kompakte Rippen wiiren allen-
falls bei einer besonders langen Kiihlrohre
tolerierbar; doch wiirde hier die normaler-
weise im Vordergrund stehende Optimie-
rung von Bauvolumen zu Wirmeabfuhr
grob verfehlt. Demnach ist also auch die
Auslegungslinge eines Liifter-Kiihlkorpers
eine wichtige Ausgangsgrofe fiir seine Kon-
struktion.

Diese Erkenntnisse sind naheliegend und
ziemlich einleuchtend. Schon allein darin
unterscheiden sie sich markant von der
Tatsache, dall anscheinend fast alle der
bislang kommerziell angebotenen Liifter-
Kiihlkorper hinsichtlich ihrer Rippen-Struk-
tur eigentlich Profile fiir freie Konvektion
sind. Dies ist verbliiffend, und sicherlich
gibt es hier auch Ausnahmen; doch ist ELV
auf der Suche nach einem fiir seine Zwek-
ke geeigneten Profil ihrer nicht ansichtig
geworden und hat deshalb eine Eigenent-
wicklung in Angriff nehmen miissen.

Es bringt nun einmal nichts, an einer im
Querschnitt langen, millimeterdiinnen Rippe
pro Minute kubikmeterweise Luft vorbei-
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zuschaufeln: Bereits wenige Millimeter
jenseits der Ansatzstelle entspricht die
Rippentemperatur praktisch der Lufttem-
peratur. Der Rest der Rippe nimmt am
UbergabeprozeB gar nicht mehr meBbar
teil, ragt als unsinniges Aluminiumstiick in
die Landschaft. Fazit: Dieselbe Kiihllei-
stung wiirde sich, bei wesentlich gedrun-
generen Aluminium-Strukturen, auch durch
eine erheblich raumsparendere Ausfiihrung
realisieren lassen.

Der ELV-Lufterkiihlkérper LK 75

Der LK 75 besteht aus 2 gleichartigen
Profilen, die iiber formschliissige Schwal-
benschwanzkonturen zu einem geschlos-
senen Kanal zusammengeschoben werden.
Das Komplettgewicht betrdgt genau 1000 g,
bei einer Auslegungs-Nettoldnge von
140 mm.

Der LK 75 besitzt im Auflenquerschnitt
die Kontur eines regelmifigen Achtecks
von 31 mm Kantenlinge, entsprechend
75 mm Hohe/Breite. Er belegt aufgrund
der achteckigen Form bei liegender Mon-
tage nur eine relativ geringe Leiterplatten-
fliche, was entsprechend zusiitzliche Be-
stiickungsmoglichkeiten bedeutet.

Insgesamt 8 Struktur-Nuten auf dem
Kiihlkorper-Umfang erlauben das Einschie-
ben von M3-Muttern und hieriiber das
Befestigen auf der Tridgerplatine oder
anderweitig, das Anschrauben der Leistungs-
Halbleiter, Temperaturfiihler, kleiner Zu-
satzplatinen etc. in beliebiger Position, ohne
daBl Nacharbeiten wie z. B. Bohrungen
erforderlich wiirden.

Die Leistungs-Halbleiter werden auf
beiden Seiten des LK 75 gleichmibBig verteilt.
Die sich nach innen anschlieBende massiv-
gedrungene Aluminiumkontur ermoglicht
hohe Ableitraten und gleichméBige Vertei-
lung der Wirme zu allen Oberflichen des
durchliifteten Hohlraumes. Es wurde gro-
Ber Wert auf gute Durchstrombarkeit und
einsinnvolles Verhiltnis von Luftquerschnitt
zu nachlieferndem Alu-Querschnitt gelegt
(etwa 1:1). Im Kiihlkorper ist die Stro-
mung bei Liifter-Nennleistung turbulent,
so daB fiir die gesamte Kiihlluft Wandkon-
takte moglich und wahrscheinlich sind.
Zusitzlich garantiert der LK 75 allein
aufgrund seiner Materialmasse eine her-
vorragende Abpufferung auch bei impuls-
artig auftretender Belastung.

Die Anschlubeinchen der Halbleiter
reichen nicht bis in die Platine, sondern
sind tiber Lotstifte angelotet, wodurch sich
eine groBe Servicefreundlichkeit ergibt. Die
Auswechslung etwaig defekter Halbleiter
kann lokal erfolgen, ohne dali die Unter-
seite der Tragerplatine zugénglich sein miifite.

Auch die Liiftermontage ist am LK 75
ohne Nachbearbeitung moéglich. Genau im
Format der Liifter-Befestigungsbohrungen
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stehen vier Aufnahmenuten von rundem
Querschnitt mit kleinen Rippen bereit, in
welche sich die M3-Befestigungsschrau-
ben ohne nennenswerten Kraftaufwand
einschneiden.

Der Liifter arbeitet vom Geriteinneren
her in den Kiihlkorper hinein, was dort fiir
besonders gute Verwirbelung sorgt, Liifter
und sonstige Schaltung aber kiihl hilt. Durch
die im Gerit heranstromende Luft sind somit
also auch weitere Geridtekomponenten, wie
etwa ein Leistungs-Trafo, hinreichend
kiihlbar.

Ausgeblasen wird die Luft in gezieltem
Strahl ins Freie und kann deshalb auch
nicht laminar zum Gerit zuriickstromen.
Zum Ansaugen sind im Gehéduse entspre-
chende Eintrittsschlitze mit einer Gesamt-
Durchgangsfliche von mindestens 100 cm?
vorzusehen.

Der LK 75 ist ausgelegt auf eine ge-

grad herausragenden Liifter Typ 612 der
Fa. Papst an, der bei seiner Nennspannung
von 12 V immerhin 40 m?/h umsetzt (ca.
210 W). Wird er mit seiner zuldssigen
Hochstspannung von 15,0 V betrieben, so
sind iiber den LK 75 sogar bis zu 250 W
abfiihrbar.

Die Gerduschentwicklung des Papst-
Liifters ist aufgrund der gesteigerten Lei-
stung etwas hoher als beim Fernost-Typ.
Beide Liifter arbeiten aber auch bei Voll-
lastbetrieb noch ausgesprochen leise und
in keiner Weise storend.

Die folgende Grafik zeigt fiir beide
Liiftertypen die am Halbleiterblech gemes-
sene Temperatur in Abhéngigkeit von der
Verlustleistung an. Raumtemperatur war
20° C, verwendet wurden 6 Leistungstran-
sistoren Typ BD 249 C in gleichmiBiger
Anordnung beidseitig des LK 75, Liifter-
versorgungsspannung war 12,0 V.
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Bild 5: Temperatur am zu kiihlenden
Transistorgehduse, in Abhangigkeit von
der Gesamt-Abgabeleistung des LK 75.

briuchliche, elektronisch kommutierte
Liiftertype mit 4 Montagebohrungen auf
einem Quadrat von 60 mm Seitenldnge.
Diese Baugrofe wird identisch von mehre-
ren Herstellern angeboten.

Ein hochwertiger Fernost-Liifter (Sunon,
Typ MD 1206PTS1) fordert 29 m* Luft
pro Stunde und zeichnet sich durch ein
besonders geringes Laufgerdusch und
giinstigen Preis aus. Er ist fiir Verlustlei-
stungen bis etwa 160 W einsetzbar.

Fiir Hochleistungsanwendungen bietet
ELV den in Luftdurchsatz und Wirkungs-

Es ergeben sich Wirmwiderstinde von
0,55 K/W bzw. 0,44 K/W je nach Liifter-
type. Bei Betrieb des Papst-Liifters mit der
zuldssigen Maximalspannung von 15 V ist
ein Grenzwert von 0,35 k/W erreichbar.

Mit dem ELV-Liifterkiihlprofil LK 75
haben wir eine kompakte, leistungsfihige
und vergleichsweise preiswerte Moglich-
keit geschaffen, betrichtliche Halbleiter-
Verlustleistungen etwa von Leistungsver-
stirkern oder -Netzteilen auf optimal klei-
nem Raum abzufiihren. Dadurch wird es
moglich, auch Hochleistungsgerite insge-
samt in einer ,,Handlichkeit” zu konzipieren,
die ansonsten nicht denkbar wiire.

37



Spezialgeréate

Luftersteuerung

Eine automatische, temperaturgefiihrte Steuerung fiir handelstibliche Gleichspannungs-
Kleinliifter (12 V) beschreibt der vorliegende Artikel. Besonders hervorzuheben

ist die gleitende Charakteristik des Nachregelvorgangs, wodurch eine stets optimal auf
den Kiihlungsbedarf abgestimmte Liifterdrehzahl zustandekommt.

Allgemeines

Zur Schaltung

Sobald in elektronischen Geriten grofie-
re Verlustleistungen abzufiihren sind, bie-
tet sich der Einsatz von Liiftern an. Bei
gleicher Baugrofe eines Geriites kann hier-
durch die abfiihrbare Wirmeleistung um
ein Mehrfaches gegeniiber konventionel-
len Losungen (ohne Liifter) erhoht wer-
den.

Die von den Liiftern aufgenommene
Betriebsleistung ist hierbei im allgemeinen
vernachldssigbar, nicht hingegen der zu-
sitzliche Gerduschpegel. Hier bietet sich
nun der Einsatz einer temperaturgefiihrten
elektronischen Liiftersteuerung an. In den
meisten Fillen tritt ndmlich die maximal
abzufiihrende Verlustleistung in den Geri-
ten nur hochst selten auf, d. h. der fiir den
ziigigen Luftaustausch erforderliche Liif-
ter braucht nur mit verminderter Drehzahl
oder sogar tiberhaupt nicht zu laufen. Erst
wenn es gilt, auch tatsichliche grofie Lei-
stungsmengen abzufiihren, beginnt der Liifter
mit optimierter Drehzahl zu laufen. Dies
Verfahren ist nicht nur schonend fiir den
Liifter, der wie alle beweglichen Teile einem
entsprechenden Verschlei3 unterliegt,
sondern es dient insbesondere der Redu-
zierung von Betriebsgerduschen.

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild der elek-
tronischen Liiftersteuerung. Die Betriebs-
gleichspannung, deren Hohe zwischen+10 V
und +15 V liegen darf, wird an die Plati-
nenanschluBpunkte ST 1 (Pluspol) und ST 2
(Masse) angelegt. Der Elko C 1 am Ver-
sorgungsspannungseingang dient zur Puf-
ferung und Siebung der Betriebsspannung
des nachgeschalteten Festspannungsreglers
IC 1. Neben der Versorgung des IC 1 mit
der daraus gespeisten Elektronik wird die
Eingangsspannung auch zum Betrieb des
Liifters herangezogen und gelangt von ST
1 direkt auf den positiven Liifteranschluf}
ST 5.

Am Ausgang des IC 1 (Pin 3) steht eine
stabilisierte 5 V-Festspannung an zur
Versorgung der weiteren Elektronik. C 2
dient der Schwingneigungsunterdriickung
von IC 1.

Der eigentliche Temperatursensor TS 1
des Typs SAA 965 ist in einer Briicke,
bestehend aus R 1 bis R 3 sowie dem Sensor
selbst, angeordnet. Am Briickenmittelpunkt
sind die beiden Differenzeinginge des
Operationsverstirkers IC 2 des Typs LM 358
angesetzt.

Zur optimierten, dem System angepal3-
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Bild 1: Schaltung der ELV-Liiftersteuerung. Der Temperatursensor
sollte thermisch direkt mit dem jeweiligen Kiihlkorper o. 4. gekoppelt sein.
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ten Verstirkung wurde im Riickkopplungs-
zweig der Widerstand R 4 eingefiigt, mit
dem dazu parallel geschalteten Kondensa-
tor C 3 (zur Vermeidung von Schwingun-
gen).

Der Temperatursensor TS 1 wird an re-
prisentativer Stelle thermisch direkt an den
zu iiberwachenden Kiihlkorper gekoppelt.
Je nach konstruktiver Ausfiihrung des ent-
sprechenden Kiihlkorpers bieten sich hier-
zu verschiedene Moglichkeiten, wobei ins-
besondere darauf zu achten ist, daf} der
Sensor nicht dem direkten Luftstrom des
kiihlenden Liifters ausgesetzt ist. Abbil-
dung 2 zeigt ein Beispiel in Verbindung
mit dem ELV-Liifterkiihlkorperaggregat
LK 75.

Bei Raumtemperatur ist der Widerstands-
wert von TS 1 so niedrig, dafl die Span-
nung an Pin 3 des IC 2 hinreichend weit
unterhalb des Potentials an Pin 2 des IC 2
liegt, d. h. der Ausgang (Pin 1) fiihrt anna-
hernd 0 V, und der iiber den Spannungstei-
ler R 5, R 6 angesteuerte Transistor T 1 ist
gesperrt, d. h. der Liifter steht.

Steigt die Temperatur an, erhoht sich
auch das Spannungspotential an Pin 3 des
IC 2 und somit gleichfalls am Ausgang
(Pin 1). Ab einer bestimmten Sensor/Kiihl-
korpertemperatur steuert T 1 etwas durch,
und der Liifter beginnt zu laufen.

Hierbei ist anzumerken, daf3 elektronisch
kommutierte Liifter teilweise eine relativ
hohe Anlaufspannung haben, da eine ma-
gnetische Vorzugslage des Rotors iiber-
wunden werden muf. Er dreht sich nach
Anlauf dann bereits relativ schnell, doch
kann die Betriebsspannung des sich einmal
bewegenden Rotors nun fast bis zum Still-
stand zuriickgenommen werden.

Je heiBer der Kiihlkorper wird, desto
weiter steuert T 1 durch, bis hin zur Maxi-
maldrehzahl des Liifters. Sinkt dagegen auf-
grund des starken Kiihleffektes die Tem-
peratur wieder ab, pegelt sich das System
schwingungsfrei auf einen konstanten Wert
ein.

Aufgrund der thermischen Triigheit ergibt
sich bei wechselnden Verlustleistungen eine
gewisse Regelverzogerung, die jedoch
bedeutungslos ist, da der Liifter selbstver-
stindlich auch nur dann schneller laufen
muB, wenn der Kiihlkorper entsprechend
hohe Temperaturen aufweist.

Wegen der im vorliegenden System ge-
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wihlten Schleifenverstirkung und der sich
daraus ergebenden optimierten Regeleigen-
schaften ist das System sehr stabil, d. h. bei
konstanten abzufiihrenden Wirmemengen
lduft der Liifter trotz der auftretenden
Totzeiten im Regelkreis sehr konstant (kein
,Pumpen”).

Die Schaltung ist so dimensioniert, daf}
der Liifter ungefihr bei einer Temperatur
von 45 bis 50°C anlduft und im Bereich
zwischen 60°C und 65°C seine Maximal-
Drehzahl erreicht. Zu beriicksichtigen ist
hierbei selbstverstindlich, dafl die Kiihl-
wirkung, sobald der Liifter anlduft, zur
Stabilisierung und Bremsung des Tempe-
raturanstieges beitridgt. Oft geht die Dreh-
zahl nach Anlauf aufgrund der beschriebe-
nen Anlaufschwelle sogar wieder zuriick.

Die Kondensatoren C 4, C 5 dienen der
Pufferung und Unterdriickung eventuell vom
Liifter kommender Storungen.

Zum Nachbau

Die Schaltung konnte mit verhiltnisma-
Big wenigen Bauelementen realisiert wer-
den. Fiir den Aufbau steht eine kleine,
tibersichtlich gestaltete Leiterplatte zur
Verfiigung. Zunichst werden die niedri-
gen und anschlieBend die hoheren Bauele-
mente anhand des Bestiickungsplanes auf
die Leiterplatte gesetzt und auf der Plati-
nenunterseite verlotet. Fiir die Anschluf3-
punkte ST 1 bis ST 4 werden Lotstifte ein-
gesetzt. Der Festspannungsregler IC | er-
fordert keine separate Kiihlung, wihrend
der Endstufentransistor T 1 mit einem Kiihl-
stern zu versehen ist. Der Temperatursen-
sor TS 1 des Typs SAA 965 ist ungepolt,
so dal} die Einbaulage elektrisch keine Rolle
spielt. Fiir die mechanisch und thermisch
sinnvolle Anordnung hingegen empfiehlt
es sich, TS 1 so einzusetzen, daf} die seit-
lich abgeflachte Gehéduseseite zum Leiter-
plattenrand hinweist. Die Beinchen wer-
den dabei ungekiirzt in die zugehorigen
Bohrungen gesetzt, so daf sie auf der Lei-
terplattenunterseite nur ca. 1 mm hervor-
stehen, und in dieser Position verlétet. An-
schliefend erfolgt das Abwinkeln der bei-
den Beinchen im 90°-Winkel direkt ober-
halb der Leiterplatte.

Wird die Liiftersteuerung in Verbindung
mit dem ELV-Spezial-Kiihlkorperprofil
LK 75 eingesetzt, erfolgt die Montage der
Leiterplatte gemdll Abbildung 2. Hierzu
wird in die beiden oberen Nuten des Kiihl-
korperprofils eine Mutter M 3 eingescho-
ben. Von der Bestiickungsseite der Leiter-
platte sind 2 Schrauben M 3 x 6 mm durch
die zugehorigen Bohrungen zu stecken, mit
2 Kunststoffunterlegscheiben zu versehen
und anschlieffend in die eingeschobenen
M 3-Muttern zu schrauben.

Zur Befestigung des Temperatursensors
TS 1 am Kiihlk6rperprofil wird eine wei-
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Bild 2: Angeschraubte Luftersteuerung, zusammen mit ELV-Profil LK 75 und
Lifter Typ 612. Der Sensor wird mit einer Schelle auf den Kihlkorper gepreBt.

tere Mutter M 3 geméll Abbildung 2 in die

Nut geschoben und eine Halteklammer fiir

den Temperatursensor mit einer Schraube
M 3 x 5 mm festgesetzt. Zwischen Schrau-
benkopf und Halteschelle ist eine Ficher-
scheibe M 3 einzufiigen.

Der positive Anschluf3 des Liifters (rote
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AnschluBleitung) erfolgt an ST 3 und der
negative Anschluff (blaue Leitung) an ST 4.
Jetzt braucht nur noch die Betriebsspan-
nung im Bereich zwischen+10 V und +15 V
an ST 1, 2 angeschlossen zu werden, und
das Liifteraggregat kann seinen Betrieb
aufnehmen.
Bild 3:
Endaufbau
der Lufter-
steuerung,
Platinengro-
Be nur 41 x
32 mm.

Bild 4:
Bestlik-
kungsplan
der Steue-
rung. TS 1
wird lber
Zuleitungen
angeschlos-
sen oder
seitlich
abgewinkelt.
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8-/16-
Bit-
Slot-

Verlangerungskarten

Problemlosen Messungen an
PC-Einsteckkarten steht
meist deren beengter Einbau
im Rechner im Wege. Durch
einfaches Zwischenschalten
der hier vorgestellten Slot-
Verlangerungskarten ist die
zu testende Karte nun von
allen Seiten frei zuganglich.

Allgemeines

Die von IBM eingefiihrten Erweiterungs-
stecker fiir Personal Computer haben sich
ldngst als schon beinahe absoluter Stan-
dard etabliert, wenn es um Datenverarbei-
tung mit Tischrechnern geht. Inzwischen
existieren viele tausend unterschiedliche PC-
Einsteckkarten, die alle auf diese einmal
festgelegten Stecker-AnschluSbelegung hin
konzipiert sind und iiber den zugrundelie-
genden Datenbus miteinander oder mit dem
Hauptrechner zusammen arbeiten konnen.

Die zugehorigen Einsteckbuchsen auf der
Hauptplatine (sogenannte Slots) weisen bei
8-Bit-Datenbus 62 Pins, bei 16-Bit-Daten-
bus sogar 98 Pins auf. Samtliche Daten-,
AdreB- oder Steuerleitungen sowie auch
die verschiedenen, genormten Betriebsspan-
nungen liegen hier an. Neben der genauen
Abfolge dieser Leitungen ist parallel auch
der mechanische Grundaufbau festgelegt,
in Form einer Arretierungsmoglichkeit der
Karte im Rechner iiber ein charakteristisch
geformtes Slotblech, das oft auch Anschluf3-
buchsen trigt.

Es besteht bisweilen der Wunsch, besser
an eine unter Arbeitsbedingungen im Rech-
ner befindliche Karte heranzukommen, als
dies der geschachtelte Einbau in dessen
Gehiduse normalerweise zuldBt - sei es zu
MeB- und Priifzwecken, zum Einstellen
bestimmter Funktionen bei laufendem
Rechner oder auch fiir die Inbetriebnahme
von Prototypen. Die hier vorgestellten
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Verlidngerungskarten leisten dabei beste
Dienste.

Die ELV-Slot-Verldngerungskarten

Ganz wie eine normale Einsteckkarte in
den PC einsetzbar, bieten die Slot-Verlidn-
gerungskarten an ihrem oberen Ende eine
dem Aufnahmeslot entsprechenden Buch-
senleiste. Wird dort eine Karte angeschlos-
sen, so ist sie gegeniiber ihrer Normalposi-
tion im Rechner um insgesamt genau 185
mm angehoben und kann daher von allen
Seiten problemlos tiberpriift werden.

Eine gute mechanische Fixierung ist bei
den Verlingerungskarten, u. a. aufgrund
der vergroferten Hebelwirkungen, beson-
ders wichtig, weshalb auch hier die oben
angesprochene Anschraubmoglichkeit
vorgesehen wurde. Hiervon sollte wihrend
der Benutzung auf jeden Fall auch Ge-
brauch gemacht werden.

Neben der reinen Verldngerungsfunk-
tion bieten die Karten noch weitere Vortei-
le, denn iiber Stiftleisten sind samtliche 62
bzw. 98 Busleitungen seitlich herausge-
fiihrt, versehen mit einer daneben aufge-
druckten Signalbezeichnung der jeweili-
gen Leitung. Hier sind somit MeBklem-
men oder auch komplette Leitungsbiindel
zur Weitergabe anschlieSbar, was die Ver-
wendung der Verldngerungskarten im Zu-
sammenhang mit Fehlerdiagnose, Inbetrieb-
nahme oder Uberpriifung besonders attrak-
tiv macht. Ein Signal, das Sie auf der je-
weiligen Karte vielleicht zeitraubend su-
chen miifiten, prisentiert sich Thnen an dieser
Stelle sozusagen auf dem silbernen Ta-
blett.

Zum Nachbau

Die Aufbauarbeiten beschrinken sich bei
den Slot-Verldngerungskarten auf das
Anloten der Buchsen- und Stiftleisten sowie
die Anbringung des Montagebleches.

Zunichst werden die 2 Anschlufireihen

Computertechnik

der Aufnahmebuchse/n von beiden Seiten
zur Mitte hin gebogen, so dal} ihre Spitzen
dort paarweise noch etwa 1,5 mm Abstand
haben. Das Abknicken gelingt besonders
gut und gleichmiBig durch flaches Aufle-
gen der Buchsenleiste auf die Arbeitsplatte
und gleichméBiges Hochkippen des vorde-
ren Randes, withrend die anschlufiseitige
Kante auf der Platte verbleibt.

Die so vorbereitete Buchse wird an der
entsprechenden Stelle iiber den Rand der
Platine gesetzt, so daf} alle Anschlu3pins
genau mittig tiber den jeweiligen Leiter-
bahnen zu liegen kommen, und beidseitig
an den zustandekommenden Kontaktpunk-
ten angelotet. Die Mittelachse der Buch-
senleiste soll dabei eine gradlinige Verlin-
gerung der Platinenebene bilden (nicht
gekippt anloten). Bei der 16-Bit-Karte sind
zwei derartiger Buchsen zu verloten (62
Pins, plus 36 Pins), wobei besonders auf
die seitlich exakt gleiche Ausrichtung zu
achten ist (kein ,,Sprung”, wo beide Buch-
sen aneinandergrenzen). Die Stiftleisten
werden ganz normal in die vorgesehenen
Bohrungsreihen eingesetzt und verlotet.
AbschlieBend sind nochmals sdmtliche
Lotstellen auf Zinnbriicken und korrekte
Ausfiihrung hin zu priifen.

An das Montageblech werden mit Schrau-
ben M 3 x 5 mm zuniichst gemif Titelfoto
die beiden Montagewinkel geschraubt, wozu
sie je ein Aufnahmegewinde besitzen. Beide
Winkel sollen noch etwas beweglich sein,

Stiickliste: 8-Bit-Verlangerung

1 Slot 2 x 31polig

2 Stiftleisten, einreihig, 3 1polig
1 Abdeckstreifen

2 Montagewinkel

4 Schrauben M 3 x 5 mm

2 Muttern M 3

Stlickliste: 16-Bit-Verlangerung

1 Slot 2 x 31polig

1 Slot 2 x 18polig

2 Stiftleisten, einreihig, 3 1polig
2 Stiftleisten, einreihig, 18polig
1 Abdeckstreifen

2 Montagewinkel

4 Schrauben M 3 x 5 mm

2 Muttern M 3

werden nun mit ihren Bohrungen tiber 2
von der Platinenunterseite her eingesteckte
Schrauben M 3 x 5 mm gesetzt und mittels
entsprechender Muttern angeschraubt.
Danach sind auch die beiden blechseitigen
Schrauben anzuziehen, und es ergibt sich
eine Anordnung entsprechend Titelfoto.
Damit sind die Arbeiten bereits abgeschlos-
sen, und die Verldngerungskarte kann ihrem
ersten Einsatz zugefiihrt werden.
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& =7 m/”BABYLON:

M ! 6.”«) Der automatische
2 llly 4 39 =4 Programmubersetzer!

\ B Uniibersehbare Mengen von Software sind aufgrund
N der englischsprachig abgefaBten Begleittexte, Bezeichnun-
gen und Meniibegriffe von deutschen Benutzern vielfach
nur mit Woérterbuch und Spickzettel anwendbar. Die hier
vorgestellte, einigermaBen sensationelle Software macht
damit SchluB und nimmt lhnen die Fremdsprachenkenntnis-
se ab, erkennt selbstandig (!) alle Textpassagen eines derar-
tigen Programms und konvertiert sie in deutsche Sprache.

Nicht jeder ist ein Sprachgenie, und es
bedarf fiirwahr weitreichender Englisch-
kenntnisse, will man mit Software aus dem
angloamerikanischen Sprachraum souve-
riin (!) umgehen. Speziell ein Grofteil der
Programme des Shareware- und Freeware-
Bereichs ist dort angesiedelt, und die Er-
fahrung zeigt nun einmal, daf3 ein in Deutsch
abgefaBtes Menii auch beim hundertsten
Mal noch schneller bedient werden kann
als das englische Aquivalent. Der Schliis-
selreiz-Charakter der Muttersprache ist so
schnell eben nicht aus dem Gleichgewicht
zu bringen.

Die bislang ansatzweise bestehenden
Ubersetzungsmoglichkeiten durch Hilfspro-
gramme sind weithin unbefriedigend und
fiilhren immer wieder zu Komplikationen,
da schon das Uberschreiben eines einzel-
nen Punktes, der in Wirklichkeit ein Steu-
erzeichen war, verhdngnisvoll sein kann.
Wer also mit einem Programm wie PC
Tools oder Norton Utilities manuell die
entsprechenden Eintridge liberarbeitet, ris-
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kiert trotz stundenlanger Arbeit den Total-
absturz und kann von vorne anfangen.

BABYLON bietet [hnen bei einfachster
Anwendbarkeit den Ausweg aus der Sprach-
verwirrung und ermoglicht Programmkon-
vertierung in nie gekannter Ziigigkeit. Sie
brauchen dazu in keiner Weise in die
unauslotbaren Tiefen des Ziel-Programms
abzutauchen, da alle Textpassagen auto-
matisch erkannt werden!

BABYLON ist verwandt mitdem in ELV-
Journal 1/91 vorgestellten Rechtschreib-
programm RIGHT+ und liegt nun in der
Version Englisch-Deutsch vor. Weitere
Fremdsprachenversionen sind in der Ent-
wicklung und werden bald folgen.

Das Programm arbeitet mit einer jeder-
zeit erweiterbaren Worterbuch-Liste von
80.000 Eintrdgen und spiirt nach ihrer
MaBgabe sidmtliche Passagen im Zielpro-
gramm auf, die ,,wie Text aussehen”. Pa-
rallel dazu iibersetzt es diese automatisch
nach der Wort-fiir-Wort-Methode. Dabei
ist wesentlich, da BABYLON fiir die Uber-
setzung stets nicht mehr Raum belegt, als
das Original in Anspruch nahm, so dal}
keine Verschiebungen zustandekommen
konnen.

Der Bearbeiter bekommt nach Abschlufy
der automatischen Ubersetzung gleichzei-
tig jeweils eine englische sowie die zuge-
horige deutsche Radebrecher-Passage pri-
sentiert, welche normalerweise sofort ver-
stiandlich ist und nach Bedarf auch umge-
stellt oder umgetextet werden kann. Aus
Platzgriinden etwa erforderliche Abkiirzun-
gen konnen ebenfalls festgelegt werden,
doch verfiigt BABYLON auch {iber einen
eigenen Abkiirz-Algorithmus.

Bedienhng

BABYLON wird auf zwei 5,25"-Dis-
ketten ausgeliefert und arbeitet auf allen
PCs ab DOS-Version 2.0. Eine Festplatte
sollte auf jeden Fall vorhanden sein.

Gestartet wird durch Eingabe von ,,AP”,
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| Bild 1:

| Hauptmenii von

| BABYLON. Im
ersten Schritt
werden die Text-
sequenzen des
Zielprogrammes
erkannt und uber-

| setzt, kbnnen

| danach redigiert

| und im dritten

| Schritt im Zielpro-

gramm eingebaut

werden. AuBerdem

sind in beliebigem

| Umfang Anderun-

gen und Er-

weiterungen des

| Wérterbuchs

| maoglich.

bei der Erstbenutzung jedoch erst nach
Eingabe eines telefonisch abrufbaren Li-
zenzcodes. Danach erfolgt die Farbinstal-
lation, und nachdem das Programm ins
Hauptmenii gewechselt ist, kann mit dem
Ubersetzen schon begonnen werden.

Nach Anwahl des Mentipunktes ,,Auto-
matisch englische Programme betriebsbe-
reit ins Deutsche tibersetzen™ wird zunichst
der Name des zu bearbeitenden Programms
abgefragt. Der maximal fiir die Uberset-
zung nutzbare Platz wird wie gesagt durch
die Linge der Originaltexte vorgegeben,
was dazu fiihren kann, dal} Texte gekiirzt
werden miissen, denn Englisch ist mitunter
eine verbliiffend kurze Sprache. Das Pro-
gramm gibt Thnen eine grundsiitzliche
Wahlmoglichkeit zwischen der Kiirzung
einzelner Worter oder aber innerhalb von
Textzeilen. AuBlerdem wird noch abgefragt,
ob das zu bearbeitende Programm den
erweiterten ASCII-Code unterstiitzt und
somit Umlaute akzeptiert, was bei vielen
US-Programmen nicht der Fall ist. Danach
beginnt die eigentliche Ubersetzung des
Programmes, die natiirlich in jedem Fall
anhand einer Sicherungskopie vorgenom-
men werden sollte.

Originaltext und Ubersetzung werden in
eine Datei ,APENGDEU.TXT” geschrie-
ben, aus der zeilenweise Originaltext und
deutsche Ubersetzung ersichtlich ist. Diese
Datei kann mit jedem ASCII-Editor bear-
beitet werden, wobei man sich um Zeilen-
lingen oder mehrzeilige Umbriiche nicht
zu kiimmern braucht, da BABYLON diese
beherrscht. Nach abgeschlossener Bearbei-
tung wird der deutsche Text mit dem
Meniipunkt ,,.Deutsches Programm aus der
Textdatei erstellen” in das Originalprogramm
eingelesen.

Der Originaltext bleibt in der oben ge-
nannten Datei erhalten, und man kann

jederzeit in ihn riick-umwandeln, sofern

der Originaltext nicht ebenfalls verdndert
wurde.
Nicht immer werden die Ubersetzungs-

T

ergebnisse auf Anhieb zur vollen Zufrie-
denheit ausfallen - angesichts des immen-
sen Umfangs der deutschen/englischen
Sprache wiire das ein grofleres Weltwun-
der. BABYLONS spezielles Worterbuch
der Computertechnik kann jedoch jeder-
zeit erweitert werden, wozu speziell der
Meniipunkt ,,Liste der nicht erkannten
Worter bearbeiten/lernen” d@ufierst niitzlich
ist. Allein der Anwender bestimmt durch
seine jeweilige Ubersetzung, was gelernt
werden soll.

Selbst in den Festbestand des Worter-
buchs kann auf Wunsch mit ,,Blitzworter-
buch éndern/ergiinzen” eingegriffen wer-
den, wenn man z. B. ,,Path” statt mit ,,Pfad”
lieber mit ,,Weg” iibersetzt haben mdchte.

Natiirlich kann es keine absolut sichere
Methode geben, Texte in jedem Fall von
Programmbestandteilen zu unterscheiden.
BABYLON tut sein Bestes, aber es kommt
mitunter vor, daff im Zielprogramm wie
Text aussehende Bereiche stehen, die in
Wirklichkeit keine sind. Dies ist normaler-
weise aus dem Zusammenhang erkennbar,
und die jeweiligen Ubersetzungseintrige
in der Datei APENGLDEU.TXT sind dann
manuell auf den englischen Original-Ein-
trag zurlickzufiihren.

Weiterhin gibt es seltene Fille, wo eine
Zeile etwa mit ,,sit” beginnt, was ,,sitzen”
bedeutet, in Wirklichkeit das ,,s” aber noch
zum Programmcode gehort und der Text
stattdessen mit ,,it”" anfdngt, was mit ,.es”
zu libersetzen wiire. In einem solchen Falle
miifte also die Ubersetzung in ,,ses” abge-
andert werden, d. h. das Programmcode-
Zeichen bliebe unverindert.

Schlieflich gibt es Programme, die z. B.
Insert” auf den Bildschirm schreiben und
spiter versuchen, dieses Wort wieder zu
lesen. Stiinde hier nun stattdessen ,,Einfii-
gen”, wire das Programm verwirrt und wiir-
de wahrscheinlich die Tétigkeit aufgeben.
Hier mufl man dann ein wenig probieren.

Abschliefend weisen wir in aller Deut-
lichkeit auf die Rechtslage hin. BABY-
LON wurde nicht erstellt, Raubkopierern
die Arbeit zu erleichtern; die Schutzrechte
der Softwarehersteller miissen unter allen
Umstidnden beachtet werden. Legal erwor-
bene Nutzungslizenzen erlauben in aller
Regel den Einsatz von BABYLON fiir die
eigenen, personlichen Zwecke, wo es Thnen
eine grofie Menge Arbeit ersparen kann; in
Programmen aus dem Freeware- und Share-
ware-Bereich sind die Wiinsche der Auto-
ren zu respektieren, etwa Hinweise auf das
Copyright, Weitergabe nur als Gesamtpa-
ket etc..

Hinsichtlich der Vereinfachung der
Bedienerfiihrung steht mit BABYLON
erstmals ein universelles und wirksames
Programm zur Verfligung. An seiner faszi-
nierenden Arbeitsweise werden Sie Thre
Freude haben. ELV
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RIGHT +

Dieses im Hintergrund ablaufende Programm (iberwacht Texte bereits wéhrend der
Eingabe in einem Textverarbeitungsprogramm lhrer Wahl und fiihrt etwaige Korrekturen
automatisch durch. Mit Zusatzmodulen ist durch RIGHT+ auch Sprachibersetzung,
Fremdsprachenkorrektur, Adressen- oder Datenbankverwaltung moéglich.

Allgemeines

Es existieren inzwischen Textverarbei-
tungssysteme mit wirklich eindrucksvoller
Leistungsvielfalt und Mdoglichkeiten, die
von den meisten Anwendern auch nicht
anndhernd ausgeschopft werden kdnnen.
Ein Kapitel ist jedoch nach wie vor i. a.
recht unbefriedigend gelost: die Fehlerkor-
rektur. Sie stellt softwaremifig in der Tat
eine extreme Herausforderung dar, was fiir
den Autoren am Bildschirm aber nur ein
schwacher Trost sein kann. Denn Tatsache
bleibt, daf er teilweise mehr Aufmerksam-
keit auf korrekte Eingaben verwenden muf}
als auf die inhaltliche und strukturméfige
Gliederung, den geistigen Gehalt also.

Wer Texte verfal3it oder erfal3it, der weif3,
mit welcher Hartnickigkeit sich ein dum-
mer Fliichtigkeitsfehler im Text, festklam-
mern” kann. Selbst mehrfaches Korrektur-
lesen iibersteht er oft unerkannt, bis er dann
irgendwann in der fertigen Doktorarbeit
prangt, rot blinkend tiber die halbe Seite.
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Der Grund fiir die schlechte Erkennbar-
keit einmal eingebauter Fliichtigkeitsfeh-
ler liegt im Mechanismus des Lesens selbst:
Worte werden normalerweise als Ganzes
erfaflt und erkannt, so daf3 kleinere Fehler
vom Gehirn automatisch ausgeblendet
werden. Fiir den Autor, der genau weif,
was er hat schreiben wollen und mit eini-
ger Sicherheit auch geschrieben hat, wird
dieses Phidnomen dadurch besonders aus-
geprigt, daf er sogar vor dem eigentlichen
Lesevorgang bereits den Wortlaut kennt.
Zum Korrekturlesen empfehlen sich daher
Zweitpersonen, denen der Text bislang vollig
unbekannt ist.

Neben den Fliichtigkeitsfehlern gibt es
dann natiirlich noch die echten Rechtschreib-
fehler. Wer weil schon immer, daf}
,humerieren” nur mit einem ,,m’" geschrie-
ben wird, ,,EPROMmer” aber, aufgrund
der normativen Kraft einer unwissenden
Mehrheit, seltsamerweise mit zwei ,,m”?

Bei Unsicherheiten kann man besten-
falls zweifeln und nachschlagen, oder aber
man muf} sich an einen Rechtschreibken-

ner wenden und dessen Dienste fiir die
Korrektur in Anspruch nehmen. Aber wer
hat den schon zur Hand, wenn er mal einen
braucht? Fast niemand offenbar. Da kommt
ein Besserwisser in Software-Form also
gerade recht: Der ist immer parat und
vermittelt dabei weder das unangenehme
Gefiihl des Sich-erbarmen-miissens, noch
ist sein Einsatz fiir den Autoren mit Pein-
lichkeit verbunden.

RIGHT+: Textkorrekturen mlt
,Echtzeitverhalten”

Das Rechtschreibprogramm RIGHT+
arbeitet auf IBM-PC-XT/AT- sowie dazu
kompatiblen Rechnern ab MS-DOS 3.2,
auflerdem auf 386-Computern. Es sollte
ein Arbeitsspeicher von mindestens 512 kB
und eine Festplatte vorhanden sein. Das
Hintergrundprogramm von RIGHT+ be-
legt selbst ca. 90 kB Speicher, umfangrei-
chere Worterbiicher binden leicht 5 - 8§ MB
auf der Festplatte.

Die Einzigartigkeit von RIGHT+ liegt
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Software

in einem besonderen Erkennungsalgorith-
mus fiir Wortéhnlichkeiten, ersonnen vom
Schweizer Mathematiker Hannes Keller.
Wiihrend iibliche Korrekturprogramme
allenfalls, mit recht méBigem Tempo, fest-
stellen, ob sie ein bestimmtes Wort schon
irgendwann einmal ,,gesehen’ haben, und
bei Verneinung Alarm schlagen, kann
RIGHT+ auch entstellte Worte noch zu-
verlissig erkennen und ohne weiteres Zutun
richtigstellen.

Dabei ist eine Korrektur-Hierarchie
vorhanden, die auf einer Fehlerstatistik fiir
Computereingaben fufit. In erster Linie
werden Fehler, die auf gleich- oder dhn-
lichlautenden Buchstabenkombinationen
beruhen, erkannt und behoben (z. B. ,,Fusbal”
statt ,,FuBball”, ,,Symphatie” statt ,,Sym-
pathie™). Diese Fehlerart diirfte die hidufig-
ste Art echter Rechtschreibfehler sein, wie
sie z. B. auch legastheniebedingt mit gro-
Bem Formenreichtum auftreten. RIGHT+
erkennt Gleichklinge und kann daher die
jeweils korrekten Schreibweisen fast immer
aus dem eingebauten Vokabular herausfil-
tern. Fehlende oder tiberschiissige ,,h”, Ver-
tauschungen ,,y” statt ,,i” oder ,,c” statt ,,k”,
wie es angeblich besonders chic sein soll,
werden automatisch anhand des internen
Wortschatzes korrigiert. Wer weil3 schon
noch, daf ,Elektronik” oder ,,Optik™ im
Deutschen nun einmal unabénderlich mit
kK geschrieben wird, wenn er in effektbe-
dachten Werbetexten permanent durch
falsche Schreibweisen irritiert wird?

In einem tieferen Hierarchieschritt ver-
mutet und erkennt RIGHT+ in nicht iden-
tifizierbaren Worten Buchstabendreher (z.
B.,,Sible” statt ,,Silbe’’), wie sie bei schnel-
len Tastatureingaben an der Tagesordnung
sind. RIGHT+ entschliisselt die Verwiirfe-
lung von bis zu 4 Buchstaben eines Worts.

Eine weitere Fehlermoglichkeit sind
ausgelassene Buchstaben, also etwa ,.ko-
nen” statt ,.konnen”. Erheblich weniger
wahrscheinlich wiren ,kronen”, , kornen™
oder ,klonen”, theoretisch auch Verwechs-
lungsfehler wie ,,fonen” oder ,,tonen”. Hier
liegen die prinzipbedingten Grenzen eines
Worterkennungsprogramms, so dal
RIGHT+ bei vergleichsweise unwahrschein-
lichen Fehlern natiirlich auch schon einmal
danebeninterpretieren kann. Derartige
Unsicherheiten wiren nur durch eine kon-
textabhiingige Wortanalyse abstellbar, woran
im RIGHT+-Entwicklungslabor mit beacht-
lichem Erfolg gearbeitet wird. Bislang reicht
die Verarbeitungskapazitit von PCs fiir
derartige Wunderprogramme aber noch nicht
ganz aus.

Das Programm beherrscht weiterhin die
GroBschreibung von Hauptwortern, wel-
che daher auch kleingeschrieben eingetippt-
werden diirfen. Lediglich in Fillen, wo beide
Moglichkeiten bestehen und abgespeichert
sind, verldBt es sich auf die jeweilige
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Schreibweise des Bearbeiters.

Installiert wird RIGHT+ problemlos und
ziigig anhand des Begleitbuchs, wozu
voriibergehend alle speicherresidenten
Programme ausgelagert werden sollten (nur
fiir den eigentlichen Installationsvorgang).
Zur Erstanwendbarkeit von RIGHT+ mul3
noch ein Lizenzcode telefonisch abgerufen
werden, und vom Grundmenii aus nimmt
man nun die Grund-Einstellungen vor, wie
die Farb-Anpassungen sowie etwaige
Abstimmungen auf andere Programme, und
dann kann es auch schon losgehen. Da
RIGHT+ im Hintergrund arbeitet, ist die
Textverarbeitungssoftware Ihrer Wahl auch
weiterhin nutzbar, erginzt um eine Fehler-
korrektur wie von Geisterhand. Auch alle
anderen Anwendungsprogramme sind
weiterhin startbar.

Unsichtbar aktiv wird RIGHT+ jeweils
am Ende eines Wortes, also durch Driicken
der Leerstelle oder eines Satzzeichens, und
priift das Wort auf Identifizierbarkeit,
wiihrend die Eingabe ganz normal weiter-
geht. Eine etwa erfolgte unerwiinschte
Korrektur kann durch Tastendruck zuriick-
genommen werden, wobei es sich meist
empfiehlt, das entsprechende, bislang
unbekannte Wort umgehend in das zugrun-
deliegende Worterbuch einzuspeichern.

Selbstverstindlich ist es auch moglich,
RIGHT+ auf bereits komplett eingegebene
Texte anzuwenden, sofern Thnen ein zu-
niichst garantiert unterbrechungsfreier, wenn

auch evtl. fehlerbehafteter Erfassungspro-
zel lieber ist als eine mogliche Interven-
tion von RIGHT+ wiihrend der Eingabe.
Dies richtet sich ganz nach dem personli-
chen Geschmack.

Das Programm ist ausgesprochen lern-
fihig. Der im Blitzworterbuch abgespei-
cherte Grundwortschatz kann anlidBlich jedes
einzelnen unbekannten Wortes in einem
untersuchten Text erweitert werden, und
zwar durch einfachen Tastendruck. RIGHT+
stellt sich dadurch optimal auf Thren per-
sonlichen Wortschatz ein, lernt Fach-
oder Fremdworte in beliebiger Anzahl.
Mit zunehmender Benutzungsdauer von
RIGHT+ wird sich daher die Anzahl von
nicht oder unrichtig identifizierten Wor-
tern rasch verringern.

Besondere Méglichkeiten von
RIGHT+

RIGHT+ ist als offenes Programm kon-
zipiert, wodurch es sich von seinem ,klei-
neren Bruder” RIGHT unterscheidet. Letz-
teres umfafBt die reine Textkorrektur unter
Zuhilfenahme eines Blitzworterbuchs mit
25.000 Worten (erweiterbar), bietet aufer-
dem Strukturen zur Eingabe von 2 eigenen
Worterbiichern (mit und ohne Sortier-Kri-
terien) und kann durch ein deutsches Grol3-
worterbuch mit 250.000 Eintrigen erwei-
tert werden.

RIGHT+ fungiert daneben als Ausgangs-

n und

Bildschirmdarstellung
des Hauptmeniis des
automatischen Korrektur-
programms ,,RIGHT”.

plattform fiir eine ganze Palette von zu-
kunftsweisenden Moglichkeiten, an denen
derzeit teilweise noch mit groem Elan
gearbeitet wird. Heute schon moglich sind
Wort-fiir-Wort-Ubersetzungen in eine andere
Sprache, wozu entsprechende Blitzworter-
biicher existieren. Der in der fremden
Sprache Ungeiibte schreibt in der Zielspra-
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che, weicht bei Unkenntnis eines Wortes
aber auf Deutsch aus, wobei RIGHT+ sofort
die jeweiligen Ubersetzungen einfiigt. Diese
stindig erweiterte Reihe von Blitzworter-
biichern wird demnéchst in allen wichtigen
Sprachen der Welt zur Verfiigung stehen.

Weiterhin konnen Textkorrekturen auch
in den entsprechenden Fremdsprachen
vorgenommen werden, nach demselben
Muster wie die deutsche Textkorrektur, aber
natiirlich nach jeweils spezifischen Kor-
rektur-Regeln und -Hierarchien.

Zu RIGHT+ sind Zusatzmodule erhilt-
lich, die ungeahnte Moglichkeiten eroff-
nen. Wir konnen sie nicht alle detailliert
besprechen und verweisen in diesem Zu-
sammenhang auf die RIGHT+-Demo-Dis-
kette, die in stets aktueller Form gegen
eine geringe Schutzgebiihr angefordert
werden kann und alle entsprechenden
Angebote enthilt.

Im folgenden geben wir einen Uberblick
tiber verschiedene Erweiterungsmoglich-
keiten von RIGHT+.

AdreBidatenbank

Dieses Programm dient zur effizienten
Verwaltung von allem, was mit Archivie-
rung oder Dateien zu tun hat. Die Eingabe-
maske ist frei definierbar, etwa fiir Buchti-
tel- oder Diskettenverwaltung, Thr Samm-
lerhobby oder die Privat-Videothek. Such-
begriffe sind einfach definierbar, und auf-
grund der tiberragenden Selektionsalgorith-
men werden benotigte Daten sehr schnell
selektiert.

Serienbriefe

Anpassung von Adref3daten zur Verwen-
dung in WORD-Serienbriefen ermdglicht
dieser Zusatz, etwa fiir kommerzielle
Mailings oder Firmen-Rundschreiben.
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Bildschirmdarstellung des
Programms ,,Adressen-
Datenbank”, das zur Ergén-
zung von ,,RIGHT+” einge-
bunden werden kann.

Hierarchische Datenbank

Zusatzprogramm zur Definition von
Daten-Baumstrukturen, wodurch Informa-
tionen besonders direkt angesteuert wer-
den konnen. Ausgehend von groben Uber-
begriffen, wird durch eine weitere ,,Veri-
stelung” der jeweilige Dateipunkt einge-
kreist. In dieser Technik arbeitet z. B. die
Menii-Technik von Computern, die medi-
zinische Diagnostik, die nummerngesteu-
erte Telefonvermittlung oder auch ein Ex-
perten-System. Die selektierten Begriffe
konnen sofort in den jeweils bearbeiteten
Text tibernommen werden.

Text-Fenstereinblendung

Auswahl von Texten aus anderen Datei-
en und Einbau in den gerade bearbeiteten
Text. Dariiber hinaus bestehen Such- und
Ersatzfunktionen fiir Einzelbegriffe, die im
gesamten Text gedndert werden sollen.

Umwandeln von Texten in Wortlisten

Rasche Ergénzung des anwendbaren
Vokabulars von RIGHT+ durch automati-
sches Erfassen aller neuen Begriffe eines
gegebenen Textes. Hierdurch kann sehr
schnell eine Anpassung fiir bestimmte
Sachgebiete herbeigefiihrt werden, z. B.
spezielle Worterbiicher fiir Arzte, Anwilte
oder andere Fachsparten. AuBlerdem laf3t
sich eine rasche Analyse eines bestimmten
Wortschatzes anhand entsprechender Tex-
te durchfiihren, etwa mit dem Ziel, starke
Worthdufigkeiten zu erkennen und zu
reduzieren.

Thesaurus (Synonym-Worterbuch)

Sinnverwandte Worter oder solche mit
gleicher Schreibweise, aber verschiedener
Bedeutung sind ein Problem fiir auf Wort-
erkennung basierende Korrekturprogram-
me. Der Thesaurus (engl.: ,,Wissensschatz”,
vom lateinischen ,,Schatz”) ist ein lernfd-
higes Synonymlexikon und kann etwa zu
Rate gezogen werden, wenn bestimmte
Worte aus stilistischen Griinden durch andere
ersetzt werden sollen.

Normalerweise weify der Computer nichts
von einer Ahnlichkeit etwa der Worter
Htraumerisch” und ,,romantisch”. Der The-
saurus lehrt ihn dies und ist somit eine
wesentliche Voraussetzung fiir kontextab-
hingige Wortanalyse. Ein Programm kann
dadurch in der Endform soweit gebracht
werden, daf es z. B. den Begriff ,,Larche”
in ,,Lerche” korrigiert, obwohl beide Worte
existent und zuldssig sind, vom Kontext
her aber nicht von einem Baum, sondern
von einem Vogel die Rede war. Hierdurch
lassen sich die Beschrinkungen der reinen
Wort-Identifikation iiberwinden, die ein am
falschen Platz stehendes, jedoch im Deut-
schen zuldssiges Wort bislang nicht als auf-
fallig zu erkennen vermogen. Der Thesaurus-
Baustein von RIGHT+ wird von der Gesamt-
auswahl und Gestaltung her voraussicht-
lich der mit Abstand beste auf dem Markt er-
héltliche Synonym-Wortschatz werden.

Zukunftsaussichten

Gerade auf dem Gebiet der Texterken-
nung und -korrektur ist vieles im Fluf.
Zum einen ist dies bedingt durch wachsen-
de Computerleistung, die dem geradezu
irrsinnigen Komplexititsgrad einer mensch-
lichen Spracherkennung erst allméhlich
gerecht wird und vor allem auf schnellere
Massenspeicher angewiesen ist (,,Nadelohr”
Festplatte!). Zum anderen entsteht der
Fortschritt durch wachsendes Verstindnis
in die Mechanismen von Sprachverstind-
nis und -erkennung iiberhaupt. Die Ten-
denz geht natiirlich zu kontextgebundenen
Erkennungssystemen und Grammatik-
Korrektur, und auch hierfiir ist RIGHT+
konzeptionell ausgelegt. Eine Auswertung
der Grammatik kann z. B. ,einen” in ,,einem”
korrigieren, obschon beides vom Prinzip
her zuldssige deutsche Worter sind. Das
diesbeziigliche Projekt des RIGHT+-Teams
ist bereits sehr weit gediehen.

Sowohl der immense Entwicklungsauf-
wand derartiger Software als auch die auf
dem Hardware-Sektor noch zu erwarten-
den Fortschritte (vor allem grolere RAM-
Speicher) bedingen eine gewisse Wartezeit
bis zum in jeder Hinsicht kompletten Sprach-
erkennungssystem. Angesichts der Anwen-
dungsvielfalt von RIGHT+ ist aber festzu-
stellen, daf ein betrachtlicher Teil des We-
ges dorthin bereits zuriickgelegt ist.
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EPROM-Typ —

Lange Bi
2k x
4k x
8k x
16k x
32k x
64k x
128k x

Typ
2716
2732
2764

2128
27256
27512
27018

27028 256k x 8

| nicht konverti
Intellec 8/MDS
Intel MCSB6
Motorola S1
Motorola Exorm
Motorela S3
Tektronix

Hodes
{ Standard 58 ms
Fast 15/4 1ms
Fast 25/3 1ms

Intel Quick 108 ps

sener Adapter:
usgewahlt

8-Bit EPROM

eren

ax

[ Datei lesen
l E:\NELUN148\WS\NWMIMG . HEX |

- E:NELUNT48\WSN
- WMIM6.HEX

Path-
File-
angeschlossener fAdapter:

87 AE 74 Jv
C6 A3 D4 CD
C6 9F 83 E4
EC FE 53 F?
AD 84 1C 26
37 53 87 C6
D3 37 B2 CB
B F1 11 AR 77
FA B84 E9 F1
€@ 44 97 FE

uq 1L
84 7B
F6 EC
83 10
EC FE
B? 24
FE 53
53 OF
4?7 53
74 39

89 D3 18 39
E9 16 DS FF
EPROM 56 CD FD 96

X X 6%3bUolh9
#°7 {f=reRftoap

Hlose FTIAURY=2§
4D 4D 45 52 oELU PC-EPROMMER
54 EB 54 C5 (=pS"CBIDiTaT}
14 FE 17 53 3:0 Dpf }20lmess
EC FE 53 F8 +«t@i-f Iszm|S°
C6 9F 87 AD 1L=0(ls°fﬂ’ foi
08 C6 A3 36 fv2+monpmlssfﬁ6
A9 54 EB 26 oaS=zeh«S=ePprTak
1C D5 FF €5 divfoaCfel (e 4
AR 96 CB 54 7S. [;S% LSv-iyT
83 E2 F6 EA U7BgasSze’ €.or:q
OF 2a 12 E3 &

84 1C D5 74  -+0:65=J61Tade pt
88 C4 22 88  Dist9a-fir -

8-Bit

Ub 14 /b F2
F8 C6 A3 FD
E6 EC FE 53
F8 83 56 E6
AE BD 28 84
4C F1 53 IF
68 Fb EE FA
A9 FE 47 53
47 A1 54 E0
A4 106 80 00

oIy
FE 53
83 BE
AE 53
43 88
14 B9
Fe 83
83 4E
F@ 4a
84 1C

PC-EPROM-

Programmierer

Dieses als PC-Interfacekarte
ausgeflhrte Gerét zeichnet
sich durch auBerordentliche
Vielseitigkeit und eine sehr
anwenderfreundliche Soft-
ware aus. Nachdem im er-
sten Teil ausfiihrlich auf Ei-
genschaften, Schaltungen
und Software eingegangen
wurde, beschreiben wir
nachfolgend den kompletten
Aufbau von Steuerteil

und Adaptereinheiten.

Zum Nachbau

Der Zusammenbau des PC-EPROM-Pro-
grammierers bereitet aufgrund der iiber-
sichtlichen Platinenlayouts keinerlei Schwie-
rigkeiten und kann auch von Anfidngern
durchgefiihrt werden.
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Teil 2

Beginnen wir mit dem Aufbau der dop-
pelseitig kaschierten PC-Karte, wobei die
Bauteile in gewohnter Weise gemil Stiick-
liste und Bestiickungsplan eingesetzt und
verlotet werden. Hierbei sind folgende
Punkte zu beachten:

1. Die Elkos C 26, C 28, C 29 sind wegen
ihrer groen Bauhohe liegend einzuld-
ten.

2. Alle Transistoren sollten so tief wie

moglich eingelotet werden.

3. Der Transistor T 9 sowie IC 17 (Span-
nungsstabilisierung) werden liegend ein-
gebaut. Hierzu sind zuniéchst die An-
schluBpins 3,5 mm unterhalb des Ge-
hiuseaustritts rechtwinklig abzuknicken
und die Bauteile entsprechend dem Be-
stiickungsdruck in die Platine einzuset-
zen. Die Montage erfolgt iiber je eine
Schraube M 3 x 5 mm und die zugeho-
rige Mutter; erst danach werden die An-
schliisse verlotet.

4. Die Drosselspule L 1 wird mit einer von
der Platinenunterseite her eingesteckten
Schraube M 3 x 16 mm liegend befe-
stigt. Auf der Oberseite folgt zundchst
eine Polyamidscheibe @ 14 x 2,5 mm,
dann der Spulenkorper (Leitungsfiihrung
vgl. Bild 12!), schlieflich eine Scheibe
@ 10 x 1,5 mm und abschlieBend die
Mutter. Die Schraube ist fest, aber nicht
gewaltsam anzuziehen.

Nach Abschlu der Lotarbeiten folgt noch
die Befestigung des Slotbleches iiber 2
Montagewinkel. Zwei Schrauben M 3 x
5 mm werden zuniichst von auflen geméil
Bild 12 durch das Blech gesteckt und in
das Innengewinde der Winkel eingedreht,
so daB diese noch etwas beweglich blei-
ben. Mit 2 weiteren Schrauben und zuge-
horigen Muttern erfolgt dann die Montage
auf der Platine, worauf auch die beiden
erstgenannten Schrauben fest angezogen
werden.

Beim Aufbau der Adapter-Zusitze
(EPROM einfach, EPROM achtfach, Mi-
crocontroller 8748/8749 sowie Microcon-
troller 8751) ist zu beachten, daf die Si-
gnal-LEDs jeweils mit einen Abstand von
13 mm zwischen Spitze und Platinenfld-
che einzubauen sind. Quarze, sofern vor-
handen, miissen liegend eingelotet werden.

Vor Einloten der KabelanschluBleisten
sollten diese mit der zugehdrigen 40adri-
gen Flachbandleitung von 50 cm Lénge
verbunden werden, was sich aufgrund der
Schneid-Klemm-Technik ziigig bewerkstel-
ligen 14Bt. Die Leitung wird in den schma-
len Spalt zwischen beiden Steckerhilften
eingeschoben und soll an der Hinterkante
etwa biindig abschliefen. Dann prefit man
die Hiilften, etwa unter Zuhilfenahme ei-

Lotverbinder

il

#

\ Platine

Flachbandleitung

Buchsenoberteil ///
Buchsenunterteil

Entlastungsblgel

i
—

\
Nase

Bild 11: Konfektionierung der Flachbandleitungen zum AnschluB3 der Adapter-

Zusétze (schematisch).
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nes Schraubstocks, gleichmifig und ver-
kantungsfrei bis zum Einrasten zusammen.
Der Verbinder kann jetzt eingelotet wer-
den, wobei die Zuleitung von der Textool-
Fassung wegweisen muf.

Die am anderen Ende der Leitung anzu-
pressende 40polige Buchsenleiste mul so
angeordnet sein, daf} ihre Kontaktlocher
bei flach weggefiihrtem Kabel in dieselbe
Richtung weisen wie die Offnungen der
Textool-Sockel. Diejenige Seite der Buch-
senleiste, die 2 Nuten und eine mittig vor-
springende Nase trigt, mufl dabei zum
Adapter zeigen. In dieser Lage schiebt man
das flach herangefiihrte Kabel wie bereits
beschrieben in den Schlitz ein und verpreft
die Buchsenleiste. Als Zugentlastung wird
die Leitung danach oben iiber den Buch-
senkorper gefiihrt und ein Haltebiigel auf-
gerastet. Bild 11 zeigt schematisch den
Aufbau.

Der Einbau der Adapterplatinen in die
zugehorigen, maBgeschneiderten Gehiuse
ist ein reines Vergniigen. Zunichst werden
an den Ecken des Unterteils die 4 Gummi-
fiiBchen in die zugehorigen Bohrungen
(2,3 mm) eingezogen und die Nippel innen
auf etwa 3 mm Uberstand abgekniffen. Beim
Gehduse des 8fach-Adapters kommen 2
weitere FiiBchen von der Innenseite her (!)
in die beiden mittigen Boden-Bohrungen
und werden unterhalb des Gehiuses auf
etwa 1,5 mm Restlinge abgekniffen. Sie
dienen nach Einbau der Platine auf elegan-
te Weise als Widerlager gegen Durchbie-
gung.

Von unten werden jetzt 4 Schrauben M 3
x 10 mm durch die verbliebenen Bohrun-
gen gesteckt und innen mit je einer 5 mm
langen Abstandsrolle versehen. Beim nun
folgenden Aufsetzen der Platine ist auf deren
richtige Orientierung zu achten, denn zur
Herausfiihrbarkeit der Flachbandleitung
wurde eine Seitenwand des Gehéduseunter-
teils um etwa 1,5 mm niedriger als die
andere Wand ausgelegt. In entsprechender
Orientierung der Flachbandleitung muf}
daher die Platine eingesetzt und anschlie-
Bend iiber 4 Muttern M 3 verschraubt
werden.

AbschlieBend wird das Oberteil des
Gehéuses iiber LED und Fassungshebel
gesetzt und je nach Gehdusetype mit 4 oder
6 Knippingschrauben 2,9 x 6,5 mm am
Unterteil festgeschraubt.

Vor Einsetzen der Karte in den PC-Slot
ist, wenn notig, die Hardware-Grundadres-
se einzustellen. Die Einstellung von Vpp
und Ve iiber R 93 und R 102 erfolgt nach
Aufruf des Programms ,,ABGLEICH” von
der Systemdiskette, gemiB dessen Anwei-
sungen.

Damit sind die Arbeiten am ELV-
EPROM-Programmierer abgeschlossen, und
Sie konnen nun den ,,Brennereibetrieb”
eroffnen.
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Bild 12: Einsteck-Karte des ELV-EPROM-Programmierers, endfertig aufgebaut.
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Bild 13: Bestiickungsplan der Einsteck-Karte des ELV-EPROM-Programmierers.
Wegen der doppelseitigen Kaschierung entfallen jegliche Drahtbriicken.
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0000600600000
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Stiicklisten:
EPROM-Programmierer

Stiickliste PC-Karte

Widerstande

(OISTEDL et e oo o R S, - *R 89
195, R 88
AT R e s s esessea R 94

OB o R 9- R 32, R 35- R 42,
R 48, R 68- R 71

4IRQ) s R 34, R 43- R 45, R 47,
R 66, R 77, R 96- R 101

L R e R LT o ey e R 81
0] < PR A RE R 1-R 8, R 33, R 50, R 54,
R 58, R 62, R 67, R 72, R 76

......................................... R 83, R 84
R 46, R 49, R 53,
R 57,R61,R73,R 92

ARG B e g S s R 52, R 56,
R 60, R 64, R 74

(T P e D S R T R 86

Trimmer, PT10,

liegend; 250 i ssiviatestesestsssassosss R 102

Spindeltrimmer; S ox..0 i iienns R 93

Kondensatoren

100UF/16V ..
220UF/16V ...oovoreverererenee

Halbleiter

ATES OB ot s decodbeitetasatedagssessnssn IC 1

Sonstiges

Ringkerndrossel, 220UH ...........cccecvveuens L1
1 Pfostenverbinderstecker, print, abgewinkelt,
40polig

I Abdeckblech

2 Montagewinkel

2 Schrauben M 3 x 6 mm

4 Schrauben M 3 x 5 mm

5 Muttern M 3

1 Polyamid-Scheibe @ 14 x 2,5 mm
| Polyamid-Scheibe @ 10 x 1,5 mm
1 Schraube M 3 x 16 mm

* gegeniiber Schaltbild geéndert
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S g : Bild 14: Links Endaufbau, rechts
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Bild 15: Platlnenfoto des Slngle-
EPROM-Adapters SE 1032.

Bild 17: Platinenfoto des Micro-
controller-Adapters SE 1048.

LW 906652 B

Bild 19: Platinenfoto des Micro-
controller-Adapters SE 1051.
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Stiickliste: SE1032

Widerstande
270 ...
470Q

Halbleiter
IN4148 ...oveeeereennee D1-D3
LED, 3mm); TOL qc.:eauicssansss D4

Sonstiges

1 Textoolsockel, 40polig

1 Klemmleiste, print, 40polig
50 cm Flachbandleitung, 40polig
1 Pfostenverbinderbuchse, 2rei-
hig, 40polig

o

Stiickliste: SE1048

Widerstande

Sonstiges

Quarz 3,2768MHz ............ Q1
1 Textoolsockel, 40polig

1 Klemmleiste, print, 40polig
50 cm Flachbandleitung, 40polig
1 Pfostenverbinderbuchse, 2rei-
hig, 40polig

Stiickliste: SE1051

Widerstande

Halbleiter
LED, 3mm, 1ot ......ccccceue. D1
Sonstiges
Quarz 4MHz .........cccoeueeeee. Q1

1 Textoolsockel, 40polig

1 Klemmleiste, print, 40polig
50 cm Flachbandleitung, 40polig
1 Pfostenverbinderbuchse, 2rei-
hig, 40polig

a0eer0 (o)

R1
R2

200 0 2lololololelolelolololoielololo

Qo000

(1L

o000
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Bild 16: Bestiickungsplan des Single-

EPROM-Adapters SE 1032.
o |

il ‘-nz::ésééﬁ\
A

66 6060600|

) Q 0 op1

)

.......

£caaoe
oooooooooooo—//

Bild 18: Bestlickungsplan des Micro
controller-Adapters SE 1048.
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Bild 20: Bestiickungsplan des Micri-
controller-Adapters SE 1051.



Softare

U

=1 ¢ 0 Adressen

78..927F LPT 2: 0K
..92DF 2. EGA Adap.
..52FF COM 2: 0K
..931F Reserviert
..536B PC Netzwerk
..936F $36C Reserv.
..937F LPT 1:
..938F SDLC
..93B8 MGP Karte
..93CF EGA Karte DK
..93DF CGA Karte 0K
..93F7 Floppy Contr. OK
..93FF COM 1: 0K

FALSE

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

lauptmenii
Bildschirmtest

640 K bis 1 MByte Test
Floppytest
Festplattentest
Extendet » EMS Test
Systemparameter
Motherboard Test
Seriell ¢~ Parallel Test
DMA » Timer Test

fille Tests durchlaufen
ENDE :

deren Kenntnis wird
Defekten des Mother-
boards vorgebeugt, wie
sie bei versehentlicher
Adre3-Mehrfachbele-
gung auftreten kbnnen.
Fiir Netzwerk-Spezia-
listen zusétzlich inter-
essant sein diirfte die
Tatsache, dall nunmehr
auch unterschiedliche
Netzwerkkarten gleich-
zeitig eingesetzt wer-
den konnen, ohne sich
gegenseitig ,,ins Gehe-
ge” zu kommen.

Das Programm stellt
auBerdem die EMS-
Ausstattung des Rech-
ners fest und prisen-
tiert eine entsprechen-
de Bildschirmiibersicht.

Besondere Beach-
tung verdienen die
Test- und Erkennungs-
moglichkeiten fiir Flop-
py- und Plattenlaufwer-
ke. Oftmals konnen
solche Einheiten zu

Auf Herz und Nieren:
Software-Paket

ELV-DIAG

Computerdiagnose fiir lhren
PC ermdglicht dieses niitzli-
che Programm, das sich durch

einfachste Bedienbarkeit ebenso auszeichnet wie durch einen
wirklich umfassenden Testrahmen.

Ein Test der EDV-Hardware kann auch
mit Software-Mitteln recht weitgehend
durchgefiihrt werden, so daBl etwa die
korrekte Funktion einzelner Bausteine,
Disketten- oder Plattenlaufwerke auch ohne
direkten Zugriff erkennbar wird. Hierzu
wurde ELV-DIAG konzipiert, lauffihig auf
IBM-PC-XT/AT- sowie dazu kompatiblen
Computern.

Das Programm iiberpriift wichtige Rech-
ner-Bausteine wie Interrupt-Controller,
Prozessor-DMA-Baustein (Direct Memory
Access), Timer-Chip oder Tastaturbaustein.

Neben echten Hardware-Fehlern, die
gliicklicherweise recht selten auftreten, ist
vergleichsweise hdufig die Kenntnis eini-
ger Einstellungen oder Parameter des
Rechners oder der verschiedenen Laufwer-
ke interessant, erforderte bislang vielfach
aber ebenfalls eine Erdffnung des PC-
Gehiuses zwecks Orientierung. Gerade auch
auf diesem Sektor nimmt Ihnen ELV-DIAG
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eine Menge vermeidbarer Arbeit ab.

Nach Einlegen der 5,25"-Diskette wird
das Programm mit ,,DIAG” gestartet. Die
in Fenstertechnik gestalteten Meniis brin-
gen den Anwender schnell in den jeweils
gewiinschten Programmbereich, wobei die
Taste <ENTER> zum Bestitigen, die Taste
<ESC> zum Verlassen eines aufgerufenen
Programmpunktes dienen.

Neben einem Gesamt-Testlauf, der na-
tiirlich wegen der realisierten Griindlich-
keit einige Zeit beanspruchen kann, sind
die einzelnen Testoperationen iiber das
Hauptmenii auch separat startbar.

So ist ein Bildschirmtest ausfiihrbar
(automatische Erkennung und Anzeige des
angeschlossenen Monitortyps), die Uber-
priifung und Anzeige der belegten I/O-
Adressen oder eine Lokalisation der freien
Speicheradressen im Bereich zwischen 640
Kbyte und 1 Mbyte (ebenfalls unter Aus-
gabe einer entsprechenden Liste). Durch

aufergewohnlich giin-
stigem Preis, jedoch nurmehr als ,,Black
Box” erworben werden, d. h. es fehlen
dann meist genaue, fiir eine effiziente
Benutzbarkeit wesentliche Angaben. ELV-
DIAG fiihlt den Systemen jedoch sehr
griindlich ,,auf den Zahn” und liefert da-
nach eine genaue und zuverladssige Tabelle
mit allen wesentlichen Eigenschaften. So
wird bei Plattenlaufwerken z.B. die Zahl
der Kopfe, der Zylinder und der pro Track
ohne Datenverlust beschreibbaren Sekto-
ren festgestellt und angezeigt.

ELV-DIAG bietet weiterhin eine Erken-
nung und Anzeige der Systemparameter
sowie ein Menii zu deren Anderung. Zur
Sicherheit werden im gesamten Programm-
paket alle Operationen, die eine Zersto-
rung von Daten auf Festplatten oder Dis-
ketten zur Folge haben konnten, durch
mehrstufige Quittierungsprozeduren einge-
leitet. Nicht zuletzt deshalb ist ELV-DIAG
auch fiir Computer-Anfinger ausgespro-
chen gut geeignet.

Abgerundet wird das Programmpaket
durch eine Reihe niitzlicher Tools, die oft
benotigt werden, aber selten zur Hand sind.
Dazu gehoren z. B. eine Tabelle der ASCII-
Codes, eine Anderungsmoglichkeit der
CursorgroBe sowie in Turbo-Pascal-4.0/5.0/
5.5-Quellcode erstellte Programme etwa fiir
Mousesteuerung, Bildschirmabfrage und
-einschreiben direkt in den zugehdrigen
Arbeitsspeicher, Druckerabfrage vor dem
Ausdruck sowie ein Fensterprogramm zur
einfachen Erstellung eigener Software-

Pakete.
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Grundlagen

Diebstahl, Raub und Erpressung zihlen
zu den sozialen Plagen, denen wir Men-
e r schen seit jeher ausgesetzt sind. Die Ursa-
che fiir den stindig steigenden Trend der
Kriminalitit liegt in dem Bestreben von

] ] ] 2 e
einzelnen Personen oder Gruppen, mog-
Sicherheitstechnik s
Zeit zu erlangen, denn Reichtum bedeutet
die Moglichkeit zum angenehmen Leben

sowie Macht und Einfluf3.

Um es einmal mit Schopenhauer auszu-
driicken: ,,Wenn auf der Welt Gerechtig-
Tell 1 keit herrschte, wire es hinreichend, sein
Haus gebaut zu haben, und es bediirfte

keines anderen Schutzes als dieses offen-
baren Eigentumrechts.

In dieser mehrteiligen Artikelserie beschreiben wir Aber weil das Unrecht an der Tagesord-

detailliert Hintergriinde, Zweck und Aufbau von nung ist, so ist es erforderlich, wer das

Einbruchmeldeanlagen (,,Alarmanlagen”) und Haus gebaut hat, auch im Stande sei, es zu

einzelnen Sicherungskomponenten. Im AnschluBB daran chuctgsg-zur g e g

stellen wir Ihnen das ELV-Sicherheitskonzept vor. tis Sehisberieselverschllisse bekarmt, und
zum Offnen wurden Bronzeschliissel ver-
wendet.

Die Notwendigkeit, sich selbst und sein

ELV journal 1/91 55



Haustechnik

Eigentum zu schiitzen, lie schon von jeher
das Schlof und den Schliissel seinen Ein-
satz als SicherungsmafBnahme finden.

Sicherheit ist eine Notwendigkeit; doch
wie erreicht man Sicherheit, was ist Si-
cherheit? Die Antwort ergibt sich aus einer
schon immer giiltigen Uberlegung: Alles
ist einer Gefahr ausgesetzt, deshalb muf
man im Einzelfall versuchen, Mittel und
Wege zu finden, diese Gefahren zu min-
dern oder sogar zu vermeiden, nimlich die
notwendige Sicherheit zu erreichen.

Es gibt keine absolute Sicherheit. Alles,
was der Mensch baut, kann er auch wieder
zerstoren. Die personliche Bereitschaft des
Einzelnen zum Risiko ist entscheidend fiir
die zu erreichende Schadensverhiitung.

Ein Risiko setzt sich in der Regel zu-
sammen aus entweder einem hohen Ver-
lust mit geringer Wahrscheinlichkeit oder
einem niedrigen Verlust mit hoher Wahr-
scheinlichkeit. Diesem Schadensverhiitungs-
problem ist mit verniinftigen (und somit ra-
tionalen) Entscheidungen entgegenzuwirken.

Auch die Einbruchdiebstahl-Versicherer
sind aufgrund der stindigen Zunahme der
Eigentumskriminalitiit und der sich daraus
ergebenden erhohten Schadensaufwendun-
gen zu der Erkenntnis gekommen, daf die
unbefriedigenden Geschéiftsergebnisse nicht
nur durch Primienerh6hungen ausgegli-
chen werden konnen (Bild 1).

dazu provoziert, weitere Taten zu begehen.

Umgekehrt 16st aber jede verhinderte
Straftat eine hemmende Wirkung aus und
triigt dazu bei, dafl weiteren Biirgern Scha-
den erspart bleibt.

Die sehr hiufig wiederkehrende Aussa-
ge des Versicherungsnehmers ,.Ich benoti-
ge keine zusitzlichen SicherungsmaRBnah-
men, denn ich bin ja versichert!” findet
wenig Verstindnis, denn der von einer Ver-
sicherungsgemeinschaft geleistete Schadens-
aufwand muf von allen der Gemeinschaft
zugehdrigen Versicherungsnehmern iiber
die Pramiensitze ausgeglichen werden. Das
sollte jeden Versicherungsnehmer veran-
lassen, sich, jeweils dem Objekt angemes-
sen, von der Notwendigkeit und Zumut-
barkeit einer mechanischen und/oder elek-
tronischen Absicherung iiberzeugen zu
lassen.

Der Versicherer entschidigt den mate-
riellen Verlust, doch kann ein Einbruch-
diebstahl noch weitere Nachteile mit sich
fiihren, die keinem Versicherungsschutz
unterliegen. Dazu zédhlen
- der Verlust von unwiederbringlichen ideel-
len Werten wie: Kunstwerke, Sammlun-
gen, Familienschmuck etc.
Folgeschiden (z.B. Umsatzminderung,
weil der Geschiftsbetrieb fiir eine gerau-
me Zeit unterbrochen ist)
gelagerte Kommissionsware (der Kunde

2. Das sichere Heim

2.1. Sinn, Zweck und Planung
einer EMA

Einbruchmeldeanlagen (EMA) dienen der
Abwesenheitssicherung (Wertschutz) und
zusitzlich erforderlichenfalls der Anwesen-
heitssicherung (Personenschutz). Eine iiber-
legt projektierte und entsprechend den Her-
stellerangaben einwandfrei installierte Ein-
bruchmeldeanlage bildet eine intelligente
Ergiinzung der mechanischen Sicherung.
Jede Anlage mufl dem jeweiligen Objekt
mit seinen Ortlichen Gegebenheiten und
Schwachstellen entsprechend optimal aus-
gelegt sein.

Die Kombination von mechanischer und
elektronischer Uberwachung ist so zu pla-
nen, daf ein moglichst hoher Widerstands-
zeitwert erreicht wird, d.h. die Zeitspanne
zwischen der Meldung des Einbruchver-
suchs und der Moglichkeit, den mechani-
schen Schutz zu tiberwinden, sollte mog-
lichst lang sein, damit entsprechende Ge-
genmaBnahmen ergriffen werden konnen.

Einbruchmeldeanlagen konnen einen
Einbruch nicht verhindern, aber sie kon-
nen einen Titer abschrecken und vor allem
eine Gefahr oder einen Einbruchversuch
schnell und sicher melden.

500

443

400

300

/J//

200

1864 1968 1972 1976 1980 1984 1988

Bild 1: Relativer Anstieg der Woh-
nungseinbriiche.

Die alarmierenden Zahlen haben auch
die Versicherungen zu erweiterten An-
forderungskatalogen veranlaBt.

Demnach gehort es zu den bedingungs-
gemiBen Pflichten eines jeden Versiche-
rungsnehmers, einen technischen Schutz
seines Objektes und somit eine vorbeugen-
de Schadensverhiitung zu gewihrleisten,
welches bei der Einbruchdiebstahl-Versi-
cherung gleichsam eine Voraussetzung ist,
liberhaupt einen Versicherungsschutz zu
erreichen.

Die gemeinsame Uberlegung besagt, daf
Jede gelungene Straftat nicht nur dem Biirger
Schaden zufiigt, sondern den Titer auch
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bemiiht sich um einen neuen Lieferan-

ten und findet Gefallen an der ,,Kon-

kurrenz”).

Darum sollten sowohl der Versicherungs-
nehmer als auch der Versicherer einen
wichtigen Grundsatz zur Regel machen:
ES IST BESSER, EINEN SCHADEN ZU
VERHUTEN, ALS EINEN SCHADEN
ZU VERGUTEN.

Bild 2:

Schema einer Nebenmelderanlage.
Durch automatisierte Uberwachung
und Auswertung aller wesentlichen
Sicherungsbereiche werden
menschliche Wéachter zum Teil
mehr als ersetzt. Die Automatik un-
terliegt keinen routinebedingten
Ermiidungserscheinungen oder
nachlassender Aufmerksamkeit.

ELV journal 1/91



Somit hat der Téter kaum Chancen, einen
Diebstahl zu begehen, bevor Hilfe einge-
troffen ist. Diese hilfeleistende Funktion
kann ein Wachunternehmen oder auch die
anonyme Offentlichkeit iibernehmen.

Zu den wichtigen Merkmalen einer EMA
fiir eine einwandfreie Funktion gehort die
Vermeidung von Fehlalarmen durch weit-
gehende Sicherheit vor Storungs- und
Witterungseinfliissen wie Gewitter, Sturm,
Haustiere usw. Zudem muf} die Anlage
unkompliziert bedienbar sein, d.h. die Be-
dieneinrichtungen miissen so ausgefiihrt sein,
dall es dem Betreiber der Anlage nicht
moglich ist, eine Alarmauslosung bewult
- Ausnahme sind Uberfallmeldungen - oder
unbewuft, durch Fehlbedienung, zu verur-
sachen.

Sicherungsmafinahmen gegen Einbruch-
diebstahl sind erst dann durchzufiihren, wenn
eindeutig feststeht, was man schiitzen und
iiberwachen mochte, d.h. es mu3 eine
Risikoanalyse erfolgen. Die festgestellten
Risiken sollen dann durch entsprechende
Sicherungsmafinahmen verringert werden.
Zudem muf} abgeschitzt werden, wie be-
drohlich die Gefahren fiir die zu schiitzen-
den Werte sind, wie hoch die moglichen
Schiden sind und wie grof} die mutmabli-
che Wahrscheinlichkeit des Einbruchdieb-
stahls ist.

Bei der Bauplanung von Neubauten sollte
rechtzeitig an die Absicherung des Objek-
tes gedacht werden. Das erspart dem Bau-
herrn unnétige Kosten, aber auch optische
Einbufien durch Einsatz von mechanischen
oder auch elektronischen Sicherheitsgeri-
ten, denn wihrend der Planung durch den
Fachmann ist es kein Problem, alle Siche-
rungsmaBnahmen entsprechend den ortli-
chen Gegebenheiten optimal zu integrie-
ren und kostensparend zu installieren.

Doch auch eine nachtrigliche Installa-
tion in schon bezogene Objekte kann durch
die Hilfsmittel der modernen Installations-
technik weitestgehend sauber und unauf-
fdllig, allerdings mit dem Nachteil der
Mehrkosten, durchgefiihrt werden, so daf}
auch in solchen Fillen der Wohnkomfort
und das Wohlbefinden im eigenem Heim
keine nennenswerte Einschrinkung erféhrt.

Vielfach reichen mechanische Sicherungs-
maBnahmen allein nicht aus. Mauern, Git-
ter, Tiiren und Fenster verhindern zwar ein
einfaches Eindringen, aber es erfolgt keine
Meldung, wenn diese Sicherungen aufge-
brochen oder zerschlagen werden. Eine
zusitzlich installierte Einbruchmeldeanla-
ge, im Sprachgebrauch Alarmanlage ge-
nannt, meldet friihzeitig den Versuch eines
Einbruchs.

2.2. Aufbau einer EMA

Eine Einbruchmeldeanlage bildet mehr
als einen Ersatz fiir einen menschlichen
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Wiirter, denn die elektronische Anlage ist
stindig betriebsbereit, der Wichter wird
jedoch durch stindig monotones Umge-
bungsverhalten nachldssig und somit un-
aufmerksam (Bild 2).

Die Einbruchmeldeanlage besteht aus ver-
schiedenen Systemkomponenten. Dazu zahlt
die Einbruchmelderzentrale, das ,,Gehirn”
der Anlage. Die Zentrale nimmt alle einge-
henden Meldungen auf, wertet sie aus, zeigt
die Meldungen an und leitet sie weiter,
warnt etwa Personen oder ruft Hilfe zur
Gefahrenabwehr herbei.

Zu jeder Zentrale gehort auch eine Not-
stromversorgung, die bei Netzausfall den
dauernd uneingeschrinkten Betrieb der EMA
fiir eine vorgegebene und dem Sicherheits-
risiko angemessene Zeit durch Batterie-
versorgung gewihrleistet.

Die eigentlichen Alarmausloser sind die
Intrusionsmelder, wie Magnetkontakte,
Glasbruchmelder oder Infrarotsensoren
(Intrusion: Fachwort fiir widerrechtliches
Eindringen in einen fremden Bereich). Thre
Vielzahl ist so grol und ihre Funktionen
und auch Anwendungsmoglichkeiten sind
so unterschiedlich, da wir uns in einer fol-
genden Ausgabe noch ausfiihrlich damit
beschiftigen werden.

die Scharfschalteinrichtung, mit der die
Anlage aktiviert (,,geschirft”) oder abge-
schaltet wird. Dies kann z. B. ein Block-
schloB, eine durch Mensch oder Schaltuhr
gesteuerte Schalteinrichtung, ein Schliis-
selschalter oder separates Bedienteil sein.
Die Einrichtung muf} garantieren, daf} die
Anlage beim Verlassen des Sicherungsbe-
reiches nicht scharfgeschaltet werden kann,
sofern ein Storungs- oder Auslosezustand
besteht. Diese Bedingung trigt wesentlich
zur Vermeidung eines unerwiinschten
Alarms bei und wird allgemein als ,,Zwangs-
laufigkeit” bezeichnet.

Zur Komplettierung der Systemkompo-
nenten ist die Alarmierungseinrichtung
zu erwiihnen. Diese dient entweder der aus-
schlieBlich stillen oder auch der 6rtlich aku-
stischen und optischen Alarmierung.

Einbruchmelderzentrale und der Gesamt-
aufbau der Anlage entscheiden iiber die
Qualitit der Sicherung. Die unterschiedli-
che Forderung nach ausschlieBlichem Wert-
schutz oder zusitzlich auch dem Personen-
schutz lieB mehrere Konzepte der Absi-
cherung entstehen:

- die Freigelandetiberwachung

- die AufBenhautiiberwachung

- die Raumiiberwachung

Ein wichtiger Bestandteil einer EMA ist (Bild 3 ).
Uberwachungsarten
Freilandsicherung Aussenhautsich. Raumsicherung
Als Kriterium flr egen Aufbruch als_Falle an zen-
Innenalarm, z.B. a8d Durchstieg tralen Stellen im
optische Anzeige Verschluss Objekt, z.B. Diele
Anwesenheitssich. Abwesenheitssich.
Innen-Bedienteil Blockschloss
Komb1nat1on —1  — 1 | zur kompletten
optimall fr Teh1 lberei ):h s- Aunfasuc'psallcghuenpgu ndger
Abschaltung (und ggf. Aussen-
der Raumsicherung hautsxcherung
Scharfungsmugl:ch—
eit nur
Stdrungsfreiheit
Zwangslaufig-
keits-Funktion™)

Bild 3:

Verschiedene Absiche-
rungskonzepte im Uberblick.
Als optimal gilt fiir normale
Wohnobjekte eine Kombi-
nation von AuBenhaut-

und Raumsicherung.

2.2.1.Freigeldandetiberwachung

Zur moglichst frithzeitigen Erkennung
eine Intrusion erfolgt eine Uberwachung
des Freigeldndes im Vorfeld des Siche-
rungsbereiches.

Wer sich bereits zu einer Sicherungsan-
lage fiir sein Objekt entschieden hat, er-
reicht durch zusitzliche Freigeldndeiiber-
wachung eine hohe Uberwachungsgiite, denn
je eher ein potentieller Eindringling erfal3t
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wird, desto lidnger ist die Interventionszeit
und somit desto grofler die Chance, ihn
noch vor dem Eindringen zu vertreiben.

Die Uberwachung des Freigelindes ist
jedoch in aller Regel problematisch, da die
einzusetzenden Gerite stindig den Witte-
rungseinfliissen ausgesetzt sind. Angesichts
erheblicher Temperaturschwankungen,
Sturm, Schnee, Regen oder auch anderen
Umwelteinfliisse wie Hunde, Katzen oder
andere Kleintiere sind sie wesentlich stor-
anfilliger als eine Objektsicherung im
Gebiude.

Grundsiitzlich setzt man dem Intruder
(Eindringling) ein mechanisches Hinder-
nis entgegen, welches den Besitzanspruch
deutlich machen und auch ein versehentli-
ches Eindringen verhindern soll. Dieses me-
chanische Hindernis kann eine Mauer oder
ein Zaun sein. Ein Zaun allein als Sperre
verhindert jedoch nicht das vorsitzliche
Eindringen.

Daher kann der Zaun mit einem Uber-
wachungssystem ausgeriistet werden, z. B.
mit Sensoren. Diese Sensoren sind an den
Zaunpfosten befestigt, erkennen jede Ge-
waltanwendung oder auch den Versuch des
Ubersteigens und 16sen den entsprechen-
den Alarm aus. Bei anderen Zauniiberwa-
chungssystemen werden isolierte Alarm-
drihte in das Maschennetzwerk des Zau-
nes eingeflochten, deren Unterbrechung zu
einem Alarm fiihrt.

Verstindlicherweise sind Zauniiberwa-
chungssysteme oft sehr montage- und ko-
stenaufwendig, so daf} auch auf andere Si-
cherungsmaBnahmen zuriickgegriffen wird.

Darunter fallen z. B. die Absicherung
mit Infrarot- und Lichtschranken, wobei in
zwei gegeniiberliegenden Trigersiulen
(Reichweite bis 100 m) Sender und Emp-
finger installiert sind. Eine Unterbrechung
des Strahlenganges fiihrt bei diesen sta-
tisch iiberwachenden Meldern unweiger-
lich zu einem Alarm.

Eine weitere Absicherungsmoglichkeit
ist der Einsatz von Mikrowellen-Richtstrek-
ken. Ein solcher Volumendetektor besteht
aus einem Sender, der mit seiner Parabol-
antenne am Anfang der iberwachten Strek-
ke (Reichweite bis 200 m) ein scharf ge-
biindeltes elektromagnetisches Feld im GHz-
Bereich erzeugt. Der gegeniiber installierte
Empfinger iiberwacht die durch einen
Eindringling hervorgerufenen Anderungen
in diesem Feld und wertet sie nach Grof3e,
Geschwindigkeit und Dauer aus.

Die Alarmierung bei der Freigelinde-
iiberwachung erfolgt in aller Regel durch
einen internen Alarm und zusitzlich z. B.
eine AuBenlichtanschaltung. Das eingeschal-
tete AuBenlicht kann auch zur Uberwa-
chung mit Fernsehkameras genutzt wer-
den, denn es spart teure Geriite mit Rest-
lichtverstirker oder die Infrarotkameras.

Kameras bilden hiufig eine wichtige Er-
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giinzung zur elektronischen Uberwachungs-
anlage, da der Monitor fiir das Wachperso-
nal einen eindeutigen Nachweis iiber die
Ursache des ausgelosten Alarms gibt, so
daBl geeignete GegenmalBnahmen sofort
gezielt getroffen werden konnen.

Alle vorgenannten Sicherungsmalinah-
men im Freigeldnde werden iiblicherweise
im industriellen und militdrischen Bereich
angewendet, erscheinen dagegen fiir den
Wohnbereich als zu aufwendig. Zudem ist
eine derartige Absicherung aufgrund der
Grundstiicksverhéltnisse in der Regel auch
gar nicht moglich. Aus diesem Grunde hat
sich auf dem Eigenheimsektor fiir die Uber-
wachung des Vorfeldes der Einsatz von
auBlentauglichen Infrarot-Bewegungsmel-
dern durchgesetzt.

Diese weniger kostenaufwendige Absi-
cherung ist ebenfalls unter Beriicksichti-
gung der vorgenannten Witterungs- und
Umwelteinfliisse zu installieren, bedarf also
genauer Kenntnisse und grofter Sorgfalt
bei der Planung und Montage.

Bei einer durch Auflenmelder erkannten
Intrusion wird ausschlieilich das Aufen-
licht angeschaltet, in einigen Fillen zusétz-
lich ein interner Alarm im Objekt ausge-
16st, so daf3 die Nachbarschaft nicht unnd-
tig beldstigt wird.

Das eingeschaltete Aufienlicht dient zur
Abschreckung des Intruders, hat seinen Nut-
zen jedoch nur bei Dunkelheit. Dies be-
zeugt, dall die Freigelindeiiberwachung
allein nicht ausreichend ist, sondern nur
eine sinnvolle Ergiinzung der eigentlichen
Objektsicherung ist.

2.2.2. AuBenhautiiberwachung

Die sogenannte Aufienhaut eines Siche-
rungsbereiches umfaf3t alle mechanischen
Begrenzungstlichen eines Bereiches, der
die zu schiitzenden Werte enthilt. Das miis-
sen nicht immer AuBenwiinde sein, denn
auch ein im Gebiude durch Zwischenwiin-
de abgetrennter Bereich kann einen Siche-
rungsbereich bilden.

In einem grofien, gewerblich genutzten
Gebiude konnen dies einzelne Fachgeschiif-
te sein, z. B. eine Videothek oder ein Ju-
welierladen. Die Auflenhautiiberwachung
ist die meist angestrebte Absicherungsva-
riante, da sie in der Lage ist, den Intru-
sionsversuch moglichst friihzeitig zu er-
kennen und zu melden.

Ist der Intruder dagegen bereits in das
Innere des Gebidudes gelangt, hat er allein
dadurch in der Regel oft schon einen ho-
hen Schaden angerichtet. Zudem bietet die
Auflenhautiiberwachung eine zuverléssige
Moglichkeit fiir den hédufig gewiinschten
oder sogar erforderlichen Personenschutz.
In diesem Fall wird die Einbruchmeldean-
lage nicht nur zur Sicherung bei Abwesen-
heit genutzt, sondern meldet auch bei An-
wesenheit des Betreibers durch eine inter-

ne Scharfschaltung der Anlage jeden Ver-
such einer Intrusion und aktiviert einen
entsprechenden Alarm im Gebéude.

Gemil einer unmittelbaren Gefahr fiir
Leben oder Gesundheit hat der Betreiber
die Moglichkeit, durch manuelle Betiti-
gung eines oder mehrerer Uberfallmelder
eine externe Alarmierung auszulosen. Uber
den Einsatz der zu wihlenden Uberwa-
chungsmittel entscheiden in einem erheb-
lichen Mafle auch die ortlichen Gegeben-
heiten oder auch die Lage des zu sichern-
den Bereiches.

Wenn bei einem Objekt die zu itiberwa-
chende Aufenhaut an eine auch nachts
belebte Strafle grenzt, muf} diese Aufien-
haut bei entsprechender Festigkeit nicht
unbedingt {iberwacht werden, da ein Ein-
bruch z. B. durch Passanten vorzeitig er-
kannt wiirde. Bildet die Aufienhaut jedoch
eine Begrenzungsfliche zur Riickseite eines
Gebiudes oder zu im Gebiude liegenden
Hausfluren o. d., so daf eine Einsicht schwer
oder tiberhaupt nicht méglich ist, wird eine
sehr sorgfiltige Uberwachung erforderlich,
da dem Intruder in diesen Fillen viel Zeit
zur Verfiigung steht und ungestortes Vor-
gehen moglich ist.

Bei der Planung sind alle Schwachstel-
len der AuBenhaut, deren Uberwindung mit
geringem Zeitaufwand moglich ist, unbe-
dingt in die technische Uberwachung ein-
zubeziehen.

Zu diesen Schwachstellen zihlen

- Fenster - Leichtbauwiinde

- Tiiren - Glaswiinde

- Oberlichter - Holzdecken

- Dachfenster - Lichtkuppeln
(Titelfoto ).

Auch spitere Umbaumalinahmen kon-
nen eine Schwachstelle entstehen lassen,
wenn z. B. friihere Offnungen wieder mit
Leichtbaumitteln verschlossen wurden.

Die vorgenannten Erlduterungen machen
deutlich, daB der Uberwachung der Aufien-
haut eine sorgfiltige Planung vorausgehen
mulB. Dazu zihlt unbedingt auch eine Orts-
besichtigung des zu sichernden Objektes.

Die Uberwachung der AuBenhaut ermog-
lichen eine Vielzahl von unterschiedlichen
Meldern, die nachfolgend unterteilt als
Durchbruchmelder oder als Offnungsmel-
der aufgelistet sind:

Durchbruchmelder

- Erschiitterungsmelder

- Glasbruchmelder

- Korperschallmelder

- Glas mit Alarmdraht

- Alarmdrahttapete

- Folienstreifen

- Infrarot-Lichtschranken

Offnungsmelder
- Magnetkontakte
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Absicherungsbeispiel im Wohnbereich

Zentrale
(=] Magnetkontakt

Flachenschutz
(z.B. Folie, Draht)

(4 Glasbruchmelder
Infrarotmelder
Handalarmtaste

[2] SchlieBblechkontakt
akustischer

und man begrenzt die
Uberwachung auf
schwerpunktmifig in
einigen Bereichen
eingesetzte Bewe-
gungsmelder.
Raumiiberwa-
chung besitzt gegen-
tiber der Auflenhaut-
sicherung den we-
sentlichen Nachteil,
dal sie den Titer erst
dann erkennt, wenn
er bereits in das Ge-

Signalgeber biude eingedrungen
optischer ist. Die Raumiiberwa-
Signalgeber chung dient aus-
Scharfschalt- schlieBlich der Abwe-
einrichtung senheitssicherung

und kann auch als Er-

Bild 4: Komplette Absicherungsanlage fiir einen Wohnbereich, die allen normalen
Anforderungen gewachsen sein diirfte. Wichtig sind aber natiirlich auch entspre-

chende SicherungsmaBnahmen in den anderen Stockwerken.

- Riegelschaltkontakt

- StoBelkontakte

- Falzkontakte.

Funktion und Anwendung werden wir in
einer der folgenden Ausgaben noch genau
beschreiben.

2.2.3. Raumiiberwachung

Diese Art von Uberwachung befaBt sich
in erster Linie mit den Innenrdumen eines
Gebiudes. In den meisten Fillen werden
hierzu Bewegungsmelder eingesetzt, d. h.
dreidimensional wirkende Uberwachungs-
einrichtungen wie z. B. Passiv-Infrarotmel-
der, Mikrowellenmelder oder Ultraschall-
melder. Die zur Auslosung herangezoge-
nen, unterschiedlichen physikalischen
Kriterien fiihren auch zu jeweils verschie-
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(Grundlage: Bosch-Pressefoto)

denartigen Moglichkeiten fiir Fehlalarme.
Bei der Projektierung einer Anlage mit
Bewegungsmeldern sind deshalb ganz
besonders auch die unterschiedlichen Richt-
linien fiir die jeweilige Melder-Type zu
beriicksichtigen. Die zum jeweiligen Fehl-
alarm fiihrenden Umwelteinfliisse sind sehr
verschiedenartig und miissen unbedingt
beachtet werden.

Eine Uberwachung der AuBenhaut mit
Schaltern oder Kontakten erhilt die EMA
weitgehend betriebssicher, wogegen der Ein-
satz von Bewegungsmeldern die gesamte
Anlage sensibler reagieren 1d6t, eben auch
auf unvorhersehbare Storeinfliisse. Oft wird
bei der Raumiiberwachung aufgrund der
Ersparnis beim Montageaufwand auf eine
Absicherung aller Innenrdume verzichtet,

ginzung zu einer Au-
Benhautsicherung dienen: Sollte wirklich
ein Indruder die Kaltbliitigkeit besitzen,
den durch die Auflenhautsicherung ausge-
16sten Alarm abzuwarten und anschliefend,
nachdem sich nichts riihrt, in das Gebédude
einzudringen, ertont durch einen installier-
ten Bewegungsmelder (Fallensicherung)
erneut ein Alarm, welcher endgiiltig dazu
beitragen soll, den Téter in die Flucht zu
schlagen.

Die Raumiiberwachung ist in der Regel
die preiswertere Absicherung gegeniiber
einer kompletten Auflenhautsicherung. Aber
Vorsicht: Nicht alle auf dem Markt ange-
botenen Bewegungsmelder haben eine ge-
eignete Auswerteelektronik, mit der die nor-
malen Umwelteinfliisse von den wirklichen
Alarmsituationen unterschieden werden.

Im kommenden ELV journal gehen wir
detailliert auf die verschiedenen Mafinah-
men zur Einbruchsvorsorge ein.



Audiotechnik

ELV Interface-Amplifier

lI-—Cinc:h In —FL fair; rCinch Out-l

w W

)
Yt N

Stereo-Aufholverstarker

Die genormten Signalpegel von DIN- und Cinch-Buchsen sind unterschiedlich,
so daB beim AnschluB an Universal-Eingangsbuchsen beim Um-

schalten von einer zur anderen Signalquelle Pegelspriinge (Lautstérke-
dnderungen) auftreten. Diese Liicke schlieBt der Stereo-Aufholverstarker.

Allgemeines
Receiver Aufholverst. Tape
Verstirker sind an ihren DIN-Eingén-
gen (Tape, "_l"uner, AUX) ﬁ'ir Eingangsspan- DIN-Buchse Cinch-Buchsen
nungen zwischen 0,5 V bis 2 V ausgelegt,
bei einem Eingangswiderstand von 470 k€Q2. Pin 1 (L)
B i Pin 4 (R) Ri=47k L/ 8
Entsprechend sind die Ausgangswiderstén- 0-20dB > 50kQ
: . e > 470k 100mV
de mit 470 kQ bei Ausgangsspannungen > 500mV
groBer 500 mV spezifiziert (DIN-Norm L/R
45500, Blatt 6). < 5kQ
Bei den weit verbreiteten Cinch-Buch- Pin 3 (L) ok >500mv
sen ist festzustellen, dall beziiglich der Pin 5 (R)
Eingangs- und Ausgangspegel die Herstel- 47060 / 0, -2V
ler zum Teil recht unterschiedliche Konfi-
gurationen zugrundelegen. Wesentliches

Merkmal bei Cinch-Ein- und -Ausgéingen
ist der geringe Innenwiderstand. Eingangs-  Bild 1: AnschluBschema des Aufholverstérkers im Signalweg der
seitig liegt er im Bereich von 50 k€2, bei Hifi-Anlage, zum Ausgleich der unterschiedlichen Signalpegel.
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einer Empfindlichkeit um 100 mV, wih-
rend ausgangsseitig Spannungspegel gro-
Ber 500 mV bei dem recht geringen Innen-
widerstand von rund 5 kQ bereitstehen.

Welche Auswirkungen hat dies in der
Praxis bei der Kombination von DIN- und
Cinch-Ein- und -Ausgéingen?

Wird ein DIN-Ausgang auf einen Cinch-
Eingang gefiihrt, so belastet der vergleichs-
weise niederohmige Cinch-Eingangswider-
stand den hochohmigen DIN-Ausgangs-
widerstand iiber Gebiihr. Zwar wird dies
keinen Defekt des DIN-Ausgangs verursa-
chen, wohl aber kommt eine Spannungs-
teilung von ungefihr 10 : 1 zum Tragen,
und der Pegel am Cinch-Eingang wird in
aller Regel zu niedrig sein. Abhilfe schafft
ein Pufferverstirker mit geringem Ausgangs-
widerstand und einstellbarem Verstiarkungs-
faktor im Bereich zwischen 0 bis 20 dB.
Durch den Eingangswiderstand dieses Ver-
starkers von ca. 50 k€ erfolgt auch hier zu-
néchst eine Spannungsteilung, ist aber durch
die nachgeschaltete Verstirkungsmoglich-
keit in Verbindung mit dem geringen Aus-
gangswiderstand optimal kompensierbar.
Der so angesteuerte Cinch-Eingang kann
typengerecht bedient werden.

Kommen wir zum zweiten Fall, bei dem
ein Cinch-Ausgang auf einen DIN-Eingang
gefiihrt wird. Da letzterer mit seinem hohen
Eingangswiderstand den Cinch-Ausgang mit
seinem geringen Ausgangswiderstand kaum
belastet, kommt nahezu die volle Ausgangs-
spannung zum Tragen. Im allgemeinen
braucht hier keine separate Anpassung zu
erfolgen, da die Pegel weitgehend korre-
spondieren. Ist eine Anpassung gewiinscht
(zur Erzielung identischer Pegel bei Um-
schaltung zwischen verschiedenen Aus-
gangsbuchsen), wird allenfalls eine Pegel-
absenkung des fast unbelasteten Cinch-
Ausgangs erforderlich sein, so dal dieser
optimal auf den DIN-Eingang angeglichen
wird. Hier reicht also, wenn iiberhaupt, die
Einfiigung eines Potis mit einem Wider-
standswert von rund 100 kQ.

In Abbildung 1 ist ein typisches Einsatz-
beispiel gezeigt. Nachdem wir uns mit den
grundsitzlichen Eigenschaften von DIN-
und Cinch-Buchsen beziiglich ihrer Span-
nungs- und Widerstandswerte befa3t haben,
wenden wir uns nachfolgend einer Ver-
stirkerschaltung zu, die zum Ausgleich von
Pegel- und Innenwiderstandsunterschieden
zwischen DIN- und Cinch-Buchsen dient.

Zur Schaltung

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild des Ste-
reo-Auftholverstirkers. BU 5 und BU 6
stellen die Cinch-Eingénge des Aufholver-
stirkers dar, die auf die beiden Pegel-Ein-
stellregler R 12, R 13 fiir den linken und
rechten Kanal gegeben sind. Der Mittelab-
griff eines jeden Reglers ist auf die Aus-
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ca.-20dB

y

c4

16V

BU2 CO)
L out

-

Bild 2: Schaltung der Signal-

bearbeitung des Stereo-Aufhol-
verstarkers. Linker und rechter
Kanal sind identisch beschaltet.

gangspins (Pin 3, 5) der 5poligen DIN-
Buchse gefiihrt. Pin 2 dieser Buchse BU 1
liegt an der Schaltungsmasse. Damit ist der
Signalweg von Cinch auf DIN, der als
Abschwiicher fungiert, bereits vollstindig
beschrieben.

Kommen wir als nichstes zur Betrach-
tung des Signalverlaufs von DIN auf Cinch.
Das DIN-Ausgangssignal gelangt auf die
AnschluB8pins 1 und 4 der 5poligen DIN-
Buchse BU 1. Da die beiden Verstirker fiir
den linken und rechten Stereokanal voll-
kommen identisch aufgebaut sind, konzen-
trieren wir uns bei der Beschreibung auf den
linlgen Kanal, in der oberen Schaltbildhiilfte.

Uber C 1 wird das NF-Eingangssignal
gleichspannungsmiBig entkoppelt und auf
den nicht-invertierenden Eingang (Pin 3)

16V

BU3 CO)
R out

des IC 1 A gegeben. Im Riickkopplungs-
zweig liegt der Widerstand R 6 mit dem
dazu parallelgeschalteten Kondensator C 11
(zur Schwingneigungsdiampfung).

Der Verstirkungsfaktor des OPs vom
Typ TL 082 wird vom Verhiltnis (R 4 +
R 5+ R 6) : R 4 bestimmt. Im vorliegen-
den Fall kann ein Bereich von ungefihr
+19 dB bis +41 dB eingestellt werden. Je
nach Belastung des Eingangssignals durch
den Eingangswiderstand R 43 unseres Auf-
holverstirkers verbleibt somit ein Einstell-
bereich von R 5, bezogen auf die Gesamt-
verstirkung der Schaltung, von ungefahr
0 dB bis +20 dB.

Am Ausgang (Pin 1) des IC 1 A steht
dann das entsprechend aufbereitete Signal
zur Verfiigung und wird iiber C 4 der
Ausgangs- Cinch-Buchse BU 2 zugefiihrt.

R 1, R 2 und C 2 dienen zur Einstellung
des Gleichspannungs-Arbeitspunktes bei-
der Verstirkerzweige, wihrend C 3 zur
Gleichspannungsentkopplung des Riick-
kopplungszweiges dient. Die zweite, dar-
unter abgebildete Verstirkerstufe, aufge-
baut mit IC 1 B und Zusatzbeschaltung, ist
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D1 SI1

BU4
1N4001

3mm

® o
a8 100n | 100u 10u
K1inke & "\ aov 16V

Bild 3:
Netzteilschal-
tung des Auf-
holverstar-
kers. Zur
Versorgung
dient ein
Steckernetz-
teil (unstabili-

3 +10V

identisch ausgefiihrt.

Je nach den individuellen Anforderun-
gen kann nun die Verstirkung mitR 5,R 6
im Verstirkungszweig bzw. die Abschwii-
chung mitR 12, R 13 im Dampfungszweig
eingestellt werden.

Abbildung 3 zeigt die Spannungsversor-
gungsschaltung. Mit dem Festspannungs-
regler IC 2 des Typs 7810 wird die iiber
BU 4 eingekoppelte, unstabilisierte Gleich-
spannung auf 10 V festgelegt und dient so
zur Speisung der beiden Verstirker. C 8
bis C 10 dienen der Pufferung und Schwing-
neigungsunterdriickung, wihrend D 1 den
Verpolungsschutz sicherstellt. D 2 signali-
siert die Betriebsbereitschaft der Schaltung.

Betrieben wird der Aufholverstirker tiber

Stiickliste:

Stereo-Aufholverstéarker |
| Widerstande: |
<‘: [} S S —_— R4,R8 R 1I
b BKQD Locoviemmmmommensmonsisyoren R 6,R 10
| ATKG.......ccovirernersnnssssssananens R3,R7
IR0 O e —— R1,R2
‘ Trimmer, PT10, stehend,
| 100kQ............. R5R9, RI12,R 13
. Kondensatoren:

6 B R e cl11,C12
11(670, 01 = SRS SO C38
IFIIEY wwsesswsimsmsisswssasss Cl1, €3

| TOPE/LOV coisecssssnsins C4,C7,C10

| 4TUF/16 'V ..ccveviinannne C2,C3,Cé6

PR 27 O —— Co9
Halbleiter:

| TLOBR.....ccomsummmnssgnmnnannarssassssones IC 1
S IC2
1 R D e D1
LED, 3mm, 1ot ....ccccceeeeeevvrerennnn. D2

. Sonstiges:

. DIN-Buchse, 5polig,

L8082 APTIDIL ... ci2ten Srsvumenssemmemessoasn BU 1
- Cinchbuchse, print ........ BU 2, BU 3,

‘ BUS5,BU6 |

| Klinkenbuchse, mono,

’ print, 3,5 MM c.oooviiiniiieee BU 4

| Sicherung, 100 mA .....ccccceinsunnns SI'1

' 1 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
10 ¢cm Schaltdraht, blank, versilbert
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siert, 12 V).

ein Steckernetzteil 12 V/300 mA, dessen
Ausgangsspannung unstabilisiert sein kann.

Der Aufbau erfolgt auf einer iibersicht-
lich gestalteten Leiterplatte, die sdmtliche
Bauelemente triigt. Zunichst werden die
Briicken, anschlieBend die Widerstinde, die
Verpolungsschutzdiode D 1 sowie die 4
Einstelltrimmer gemél dem Bestiickungs-
plan auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Es folgt das Ein-
setzen der Kondensatoren, der 4 Cinch-
Buchsen, der 5poligen DIN-Buchse sowie
der 3,5 mm-Klinkenbuchse. Nachdem auch
die restlichen Bauelemente einschlieBlich
der ICs eingesetzt wurden, erfolgt noch-
mals eine sorgfiltige Uberpriifung der
Bestiickungsarbeit anhand des Planes.

Verdrahtungsarbeiten sind nicht erforder-
lich, da auch si@mtliche Buchsen in Print-
ausfiihrung direkt auf die Platine gesetzt
wurden. Nun kann die Platine in die unte-
ren Nuten eines dafiir vorgesehenen micro-
line-Gehiuses eingeschoben werden. Der
Gewindehals der Klinkenbuchse ragt auf
der Riickseite des Geh#uses etwas hervor,
und die zuvor abgenommene Rindelmut-
ter ist wieder aufzusetzen und festzuzie-
hen. Es folgt das Einsetzen der Frontplat-
te, durch die das zuvor leicht durchgeboge-
ne Gehiuse seine endgiiltige Form erhilt.
Die Frontplatte wird an einer schmalen
Gehiuseseite angesetzt und langsam iiber
die Gehiusemitte hinaus immer weiter
eingedriickt, bis sie formschliissig einra-
stet. Hierzu ist ein gewisser Kraftaufwand
erforderlich, da die leicht nach innen
gewdlbten Gehiuseflichen einen starken
AnpreRdruck ausiiben und die Frontplatte
ohne zusitzliche Schraubbefestigung spi-
ter sicher gehalten wird.

Uber einen Schraubendreher kann nach
Inbetriebnahme des Gerites die Einstel-
lung eines jeden der 4 Einstellregler den
individuellen Erfordernissen entsprechend
vorgenommen werden. g

|

Bild 4: Fertiger Platinenaufbau des Stereo-Aufholverstarkers (oben)

und Bestiickungsplan (unten).
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