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Haustechnik

Hausttiren

45 %

Hintertliren

12 %

Grundlagen

Sicherheitstechnik

Wir stellen Ihnen hier die verschiedenen Typen von Uberwachungs-,
Offnungs- und Durchbruchmeldern detailliert vor.

5. Systemkomponenten

Im Teil 1 informierten wir Sie bereits
tiber die unterschiedlichen Absicherungs-
varianten - im wesentlichen Freigeldnde-
iiberwachung, AuBenhautiiberwachung
und Raumiiberwachung. Die dazu jeweils
einzusetzenden Systemkomponenten sind
recht unterschiedlicher Art und werden im
folgenden erldutert. Wir werden uns dabei
inder Hauptsache auf die Intrusionsmelder
konzentrieren, die bei einer Auf3enhaut-
und Raumiiberwachung vorwiegend zum
Einsatz kommen und damit eine ,,typi-
sche” Alarmanlage fiir private Anwender
kennzeichnen.

Erinnern wir uns: Bei einer sogenannten
»AuBenhautiiberwachung” werden alle
duBeren Begrenzungsflichen eines Siche-
rungsbereiches betrachtet und je nach Er-
fordernis durch Melder abgesichert. Diese
sollen den Versuch des Eindringens (In-
rusion) moglichst frithzeitig erkennen und
die Alarmgeber aktivieren.

5.1. Offnungsmelder
Zu dieser Gruppe gehoren im wesentli-
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chendie Magnetschalter, Riegelschaltkon-
takte, Fensterschalterplatten und Stofel-
kontakte. Hierdurch werden vor allem Tii-
ren, zu Offnende Fenster oder auch weitere
Durchbriiche der AuBenhaut auf ihren of-
fenen oder geschlossenen Zustand hin
iberwacht.

5.1.1. Die Magnetschalter wurden mit
dem Ziel einer moglichst grolen Betriebs-
sicherheit entwickelt. Klimaeinfliisse oder
Feuchtigkeit lassen sie in der Regel ebenso
,kalt” wie Alterungseffekte, und die Funk-
tion erfolgt auch nach vielen Jahren noch
zuverldssig und ohne grofle Stormog-
lichkeiten.

Magnetschalter sind zweiteilig; beide
Komponenten sitzen meistin gleichgrofen
Kunststoffgehidusen. Ein Gehduse trigtden
Magnet, in aller Regel als passiv wirkender
Chromkobalt-Permanentmagnet ausge-
fiihrt. Das zweite Gehduse enthdlt das ei-
gentliche Schaltelement, den sogenannten
Reedkontakt, verbunden mit einem her-
ausgefiihrten, 2adrigen AnschluBkabel.

Ein Reedkontakt besteht aus 2 sich ge-
geniiberstehenden, langen, federnden
Kontaktzungen aus ferromagnetischem

Balkontiiren
und Fenster

7 %

Keller-
fenster

5%

Tiren mit
Glasflllung

18 %

=y

Teil 4

Material mit geringer Remanenz (Weich-
eisen-Eigenschaften), eingeschmolzen in
einem mit Schutzgas gefiillten Glas-
zylinder. Beide Zungen iiberlappen sich
geringfiigig, sind jedoch getrennt durch
einen winzigen Luftspalt.

Gelangt eine solche Anordnung ldngs in
die Feldlinien des Magneten, so konzen-
triertein Teil des magnetischen Flusses auf
die Weicheisenzungen und macht diese
magnetisch. Im schmalen Unterbrechungs-
bereich zwischen den Zungenspitzen ent-
steht ein stark gebiindeltes Magnetfeld,
das die Spitzen gegen die minimale Feder-
kraft zusammenzieht und in festen Kontakt
bringt - immer vorausgesetzt, der auslo-
sende Magnet ist nahe genug (Bild 15).

Indem man nun die Zungen in einen
Stromkreis einschleift, besitzt man einen
magnetisch schlieBbaren Schaltkontakt.

Der Magnet wird im oder auf dem be-
weglichen Teil des jeweiligen Aulenhaut-
Verschlusses (Tiirblatt, Fensterfliigel) be-
festigt - entweder an der Innenseite an-
geschraubtoderauch, bei Holzfenstern oder
-tiiren, vollig unsichtbar in einem Bohr-
loch eingelassen.

Der Reedkontakt wird genau gegeniiber
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Bild 15: Funktionsprinzip eines
Reedschalters, der in Alarmsystemen
als Offnungsmelder verwendet wird.

dem Magnetgehiduse im vorgeschriebenen

Abstand auf dem feststehenden Rahmen

angebracht und iiber das AnschluB3kabel in

die Meldergruppe der Alarmzentrale ein-
geschleift.

Daeine externe Beriihrung der Schalter-
teile nicht stattfindet und lediglich winzige
Kontaktkrifte auftreten, tritt kein nen-
nenswerter Verschlei3 auf. Als Folge er-
gibt sich die eingangs erwihnte sehr grofe
Betriebssicherheit, weshalb Magnetschalter
die meistverwendete Offnungsmeldertype
darstellen. Sie zeichnen sich iiberdies auch
durch besonders giinstige Preise aus, da
Reedkontakte elektrotechnische Massen-
artikel sind.

Fiir hohere Sicherheitsanforderungen
stehen auch sabotagegeschiitzte Magnet-
schalter zur Verfiigung, die jeden Versuch
der Fehlbeeinflussung durch einen Fremd-
magneten mit einer Sabotagemeldung
,vereiteln”.

Nachfolgend nochmals die Vorteile des
Magnetschalters im Uberblick:

- geringe Fehlalarmquote,

- hohe Betriebssicherheit,

- hohe Uberwachungsqualitit,

- leichte Montage (Auf- oder Einbau-
moglichkeit, je nach Beschaffenheit des
Offnungsverschlusses),

- verhéltnisméBig niedriger Preis.

5.1.2. Riegelschaltkontakte dienen in
erster Linie der VerschluBiiberwachung von
Tiiren, wie sie fiir jede Einbruchmeldean-
lage unerldBlich ist. Sie konnen dariiber
hinaus auch fiir Fenster eingesetzt werden,
sofern deren Riegelkonstruktion dies zu-
14Bt.

Wesentliches Element des Riegelschalt-
kontakts ist ein gekapselter Mikroschalter.
Er wird hinter das SchlieBblech von Tiiren
so eingebaut, daf3 der Schalter iiber einen
geeigneten Hebel am Kontakt betitigt wird,
sobald der SchlieBriegel bis zur Endposition
in das SchlieBblech eingeriickt ist.

Bei Tiiren, wo die Gefahr des Eindringens
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von Feuchtigkeit besteht und somit die
Kontakte korrisionsgefihrdet sind, ist ein
entsprechend wasserdichter Riegelschalt-
kontakt zu wihlen.

Ein wesentlicher Nachteil dieser Off-
nungsmeldertype ist die oft schwierige und
zeitaufwendige Einbauprozedur, speziell
bei feuerhemmenden und feuersicheren
Stahltiiren, die hinter dem SchlieSblech
kaum Platz bieten.

5.1.3. Zur VerschluBiiberwachung von
Fenstern werden hiufig Schalterplatten
eingesetzt, die bei vielen Riegelkonstruk-
tionen unter den Fenstergriff montiert
werden. Eine kleine Nockenscheibe, die
auf dem Vierkant des Fenstergriffes befe-
stigt ist, schaltet je nach Stellung des
Fenstergriffes einen Mikroschalter.

5.1.4. StoBelkontakte stellen in der Re-
gel elektrische Verbindungen zu bewegli-
chen Schiebe- oder Schwenkfenstern sowie
Schwenktiiren her, die dann ihrerseits mit
Durchbruchmeldern (z.B. Glasbruchsen-
sor) bestiickt sind.

Bei geschlossenem Fenster oder ge-
schlossener Tiir wird hierdurch eine Ver-
bindung zwischen z. B. Glasbruchmelder
und Einbruchmelderzentrale hergestellt.
Ein Offnen des jeweiligen Durchgangs fiihrt
zur Unterbrechung, d. h. der StoBelkontakt
fungiert neben seiner Weitergabe-Funk-
tion auch als Offnungsmelder und kann
dann weitere derartige Systeme, etwa
Magnetschalter, ersetzen.

Der Stoelkontakt besteht aus zwei iso-
lierenden Trigern mit je nach Notwendig-
keit 2 - 4 federnd gelagerten Kontakten.
Die Systeme sind fiir Ein- oder Aufbau-
montage geeignet.

Nachteile dieser Kontakte liegen im
hiufig schwierigen Einbau sowie in der
Tatsache, dafl die elektrischen Kontakte
offen liegen. Sie sind deshalb gegen
Verschmutzung oder Witterungseinfliisse
relativ storanfallig.

5.2. Durchbruchmelder
Diese Gruppe umfaBt alle Uberwa-
chungssysteme fiir einen gewaltsamen
Durchbruch der Aufienhaut und teilt sich
in 2 unterschiedliche Melderarten auf.
Zum einen gibt es die dauernd strom-
durchflossenen Leiter, welche in aller Re-
gel groBiflichig tiber die gesamte zu iiber-
wachende Flidche angebracht werden. Es
sind dies folgende Meldertypen: ,
- Verbundsicherheitsglas mit Alarm-
drahteinlage,
- Alarmdrahttapete,
- Alarmdraht in freier Bespannung,
- Folienstreifen.

Des weiteren gibt es dann die allgemei-
ne Gruppe der Vibrationsmelder, die ent-

sprechend ihrer unterschiedlichen Fre-
quenzbereiche und Ansprechkriterien sehr
spezifisch eingesetzt werden. Dazu zihlen
im wesentlichen

- Erschiitterungsmelder,

- Glasbruchmelder,

- Korperschallmelder.

Als Melder zur Auenhautiiberwachung
konnen bedingt auch Infrarot-Licht-
schranken eingesetzt werden.

5.2.1. Das Verbundsicherheitsglas
besteht aus mehreren verklebten Scheiben,
in deren Zwischenfolie in Abstéinden von 2
- 10 cm ein sehr diinner Feinsilberdraht
(Alarmdraht) eingelegt ist, und zwar
maanderformig iiber die gesamte Fliche.
Zum Teil ergibt sich so ein relativ hoher
elektrischer Widerstandswert.

Dieser Alarmdraht wird an die Melder-
gruppe der Einbruchmelderzentrale ange-
schlossen und vom Uberwachungsstrom
durchflossen. Beim Springen oder Zerbre-
chen der Scheibe, etwa beim Einbruchs-
versuch, zerreiit der weiche Draht und
fiihrt iiber die Unterbrechung des Uberwa-
chungsstromes zum Alarm.

Derartige Scheiben werden bevorzugt
bei hohen Risiken eingesetzt, da sie einer-
seits recht teuer sind, andererseits wegen
des Verbundsicherheitsglases zusétzlich
einen recht erheblichen mechanischen
Schutz gewihrleisten. Bei der Installation
der Scheibe muf beachtet werden, da3 das
Glas dauerhaft dicht gegen den Rahmen
abschlieBt und somit keine Feuchtigkeit
eindringen kann.

Das Verbundsicherheitsglas mit Alarm-
draht bietet erhebliche Vorteile:

- sehr hohe Uberwachungsqualitiit,

- zusitzliche mechanische Sicherung,

- geringe Fehlalarmquote,

- geringe Sabotagemoglichkeit,

- keine nennenswerte Beeintrichtigung
der Durchsicht,

- Zustandsmelder-Wirkung, d. h. auch
nach der Zerstorung bleibt das Alarm-
kriterium bestehen, so dafl ein Durch-
bruch der Scheibe spitestens wihrend
des Scharfschaltversuches erkannt wird.

5.2.2. Alarmdrahttapeten und
Alarmdréhte in freier Bespannung
konnen zur Uberwachung von Tiiren,
Wiinden und sonstigen Flidchen eingesetzt
werden. Diese Uberwachungsart wird be-
sonders bei diinnwandigen Flichen oder
auch bei Mauerwerk mit geringer Hirte
(Gasbeton) eingesetzt. Deren schlechte
Korperschall-Leitfdhigkeit 148t den Ein-
satz eines entsprechenden Melders nicht
zu, da ein vorsichtig hergestellter Durch-
bruch in einem solchen Mauerwerk wahr-
scheinlich nicht detektierbar wire.

Das Prinzip der Alarmdrahttapete ist
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einfach, aber zuverldssig und entsprichtim
wesentlichen dem Verbundsicherheitglas.
In einer starken, tapetendhnlichen Papier-
bahn sind im Abstand von ca. 8 mm diinne,
mit Isolierlack iiberzogene Kupferdrihte
eingebettet, die in sich zu einem insgesamt
geschlossenen Stromkreis zusammen-
geschaltet sind. Die Alarmdrahttapete wird
auf trockene Flichen aufgeklebt.

Ein Entfernen ohne die Zerstérung der
Alarmdrihte ist nicht moglich, so daB bei
einem Durchbruch und damit der Durch-
trennung auch nur eines einzigen Drahtes
der Uberwachungsstrom unterbrochen und
ein Alarm ausgelost wird.

Der Alarmdraht fiir freie Bespannung ist
sehr diinn und ebenfalls isoliert. Zur Instal-
lation wird er iiber die zu iiberwachende
Flache gespannt oder zweckmaiBigerweise
auf einer Platte verlegt und dort verklebt.
Auch hier wiirde ein Entfernen des Drahtes
oder ein Durchbruch der iiberwachten Fla-
che zur Unterbrechung des stromfiihrenden
Drahtes und somit zum Alarm fiihren.

5.2.3. Folienstreifen eignen sich fiir die
Durchbruchiiberwachung von Glasschei-
ben sowie auch von Tiiren oder anderen
Schwachstellen der AuB3enhaut. Sie beste-
hen aus einer sehr diinnen, 8 mm breiten,
selbstklebenden Alarmfolie aus Weich-
metall (z. B. Zinn) und werden in geeigne-
ten oder nach den Bestimmungen gefor-
derten Abstinden auf die Innenseite der zu
iiberwachenden Glasfliche o. 4. geklebt.
Uber eine FolienanschluBklemme wird der
Streifen in den Meldergruppen-Stromkreis
der EMZ eingeschleift.

5.2.4. Der Erschiitterungsmelder zur
Uberwachung von Flichen ist eine recht
einfache elektromechanische Konstrukti-
on und wurde vor allem in den Anfiangen
der Alarmtechnik héufig eingesetzt.

Der Melder besteht aus einer federnden
Zunge aus Stahlblech, die am Ende eine
trige Masse (,,Gewicht”’) mit einem Kon-
takt triagt. Mit einer gewissen, durch eine
Stellschraube justierbaren Federkraft driickt
der Kontakt auf einen Gegenkontakt. Das
Ganze ist in einem stabilen, mit Deckel-
kontakt iiberwachten Gehiduse unterge-
bracht.

Erschiitterungen des Untergrundes wer-
den direkt an das anmontierte Gehiuse
iibertragen, kaum dagegen auf die trige
und daher verzogert reagierende Masse am
Ende der federnden Zunge. Hierdurch off-
net der Kontakt kurzzeitig und 16st dariiber
einen Alarm aus.

Bei der Einstellung der Ansprech-Emp-
findlichkeit des Melders ist im Einzelfall
immer der beste Kompromifl zwischen
hinreichender Sensibilitit und ausreichen-
der Sicherheit gegen Fehlalarm zu ermit-
teln.
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Der beschriebene Meldertyp ist zwar
billig und auch leicht zu installieren, doch
ist seine Storanfilligkeit fiir sehr viele
Anwendungen deutlich zu hoch. Oft be-
steht zwischen normalen Umwelteinfliissen
(rumpelnde Kfz., Flugzeuge beim Durch-
brechen der Schallmauer, starke Gewitter)
und den zu detektierenden Erschiitterun-
gen im Einbruchsfall kein definierbarer
Unterschied mehr. Folge: Der Melder
spricht entweder filschlich an oder auch
dann nicht, wenn er eigentlich ,,miif3te”.

Etwas hoherwertige Erschiitterungssen-
soren enthalten deshalb eine Auswert-
Elektronik mit Empfindlichkeitssteuerung,
wodurch die vorgenannten Storgrofen
weitestgehend ausgefiltert werden und das
Fehlalarmrisiko gesenkt wird.

5.2.5. Zuverlassigere Durchbruchmelder
sind Glasbruchsensoren, bei denen man
in aktive und passive Typen unterscheidet.

Passive Glasbruchsensoren tragen in
einem Kunststoffgehéuse einen piezoelek-
trischen Wandler, der gut korperschall-
leitend mit der zu iiberwachenden Glas-
fliche verbunden ist, und eine dahinter
befestigte Gegenmasse. Schallwellen, die
beim Glasbruch in einem sehr charakteri-
stischen Spektrum entstehen, versuchen
tiber den Piezo-Kristall die Masse zu be-
schleunigen und fiihren hieriiber zu einer
Kompression/Kontraktion des Kristalls.
Dadurch werden die Schwingungen sau-
ber in ein elektrisches Signal ,,umkopiert”
und gelangen iiber einen nachgeschalteten
Frequenzbandfilter und Verstarker zur ei-
gentlichen Schaltstufe, welche ihrerseits
an die Meldergruppe angeschlossen ist.

Das Frequenzbandfilter ist so ausgebil-
det, daB alle niederfrequenten Schwingun-
gen, wie sie durch normale Umwelter-
schiitterungen entstehen, weitgehend un-
terdriickt werden und der Glasbruchsensor
nur auf Bruch oder Sprung der Glasflache
anspricht.

Glasbruchsensoren besitzen zusitzlich
eine LED und eine elektronische Speicher-
schaltung, wodurch auch spiter noch eine
Einzel-Identifikation des auslosenden
Melders moglich ist. Das ist vor allem bei
Reihenschaltung mehrerer Glasbruchsen-
soren an derselben Meldergruppe sehr
niitzlich.

Die LED leuchtet auf, sobald der
Glasbruchsensor angesprochen hat, und
kann nur iiber die EMZ manuell geloscht
werden.

Aktive Glasbruchsensoren sind
zweiteilig und bestehen aus Korperschall-
sender und -empfinger. Beide enthalten
einen piezoelektrischen Wandler in oben
beschriebener Konfiguration und sind gut
korperschalleitend mit verschiedenen En-
den der Glasfliche verbunden. Der Emp-
fanger ist auch hier zusitzlich mit Fre-

quenzbandfilter, Verstirker, Auswert- so-
wie Schaltstufe ausgestattet.

Diese ,,akustische Lichtschranke” be-
nutzt die Glasscheibe als Ubetragungs-
medium, d. h. der Sender gibt Schwin-
gungen an die Scheibe ab, die sich mitetwa
5 km/sek. zum diagonal montierten Emp-
fanger fortpflanzen und dort in elektrische
Signale umgesetzt werden. Wird die
Scheibe zerstort - ein einziger Sprung reicht
aus -, so werden keine Korperschall-
schwingungen mehr empfangen, und eine
angeschlossene Meldergruppe 16st den
Alarm aus.

Das schmalbandig auf die Sender-
frequenz abgestimmte Bandfilter blockt
im Empféinger alle etwaigen Storfre-
quenzen ab und gewihrleistet, daf nur die
Senderfrequenz zur nachgeschalteten
Auswert-Einheit mit Schaltstufe gelangt.
Hieraus resultiert eine sehr grofe Stor-
sicherheit, weshalb der aktive Glasbruch-
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Bild 16: Die Schallspektren bei
mechanischen Angriffen auf eine
Wand fiihren nach jeweils unter-
schiedlich langer Zeit zum Anspre-
chen des Kérperschallsensors.
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sensor vor allem dort anzutreffen ist, wo
hohe Anforderungen an Uberwachungs-
qualitdt und Fehlalarm-Sicherheit gestellt
werden miissen.
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Verstindlicherweise sind aktive Glas-
bruchmelder hinsichtlich Material und
Montage deutlich teurer als die entspre-
chenden passiven Melder.

5.2.6. Der Korperschallmelder arbei-
tet eingangsseitig dhnlich wie ein passiver
Glasbruchmelder, doch muf} er sich mit
einem weniger charakteristischen Auslo-
se-Frequenzspektrum begniigen. Erkommt
zur Anwendung auf gut schalleitenden
Fliachen, z. B. Winden und Decken aus
hartem Mauerwerk oder Beton oder auch
auf Stahlpanzerfldchen.

Die Melder besitzen piezoelektrische
Mikrofone mit einer nachgeschalteten
Auswertschaltung und sind in stabilen,
sabotagegeschiitzten Gehdusen unterge-
bracht. Erfolgt ein Angriff auf die zu iiber-
wachende Fliache, etwa durch Himmern,
Bohren, Durchbrennen oder auch durch
Sprengstoff, nehmen Korperschallmelder
die Schwingungen auf und setzen sie auf
die beschriebene Weise in elektrische
Stréme um.

Nacheinem auf die Wand-Eigenfrequenz
abgestimmten Frequenzbandfilter, der die
normalen Umwelteinfliisse stark ab-
schwicht oder ganz unterdriickt, werden
die Schwingungen durch einen Verstérker
aufgearbeitet, in einer Impulsformerstufe
zu digitalen Peaks umgewandelt und dann
einem Integrator zugefiihrt. Die Anzahl
und die Stirke der Impulse entscheidet,
wie schnell sich der Integrator fiillt, bis er
bei Erreichen einer einstellbaren Schwelle
zum Alarm fiihrt.

Die Schwelle kann also entweder durch
viele schnell aufeinanderfolgende kleine
Schldge oder durch einen sehr starken
Schlag erreicht werden (Bild 16). Dies ist
sehr sinnvoll: auch eine mechanisch trak-
tierte Wand verhilt sich physikalisch wie
ein Integrator und summiert die Einzelan-
griffe zum Gesamt-Zerstorungsbild.

Der Integrator - im Prinzip ein normaler,
wenn auch verlustarmer Kondensator ge-
eigneter Kapazitit - wird iiber einen
hochohmigen Widerstand permanent mi-
nimal entladen. Deshalb kénnen normale
Umweltereignisse, durch die in groBeren
Zeitabstinden leichte Schlidge und somit
vereinzelt Korperschallschwingungen auf-
treten, nicht zum allmihlichen ,,Uberlau-
fen” und damit zu einem Alarm fiihren.

Die hohe Uberwachungsqualitit und die
Friiherkennung eines Einbruchs, noch be-
vor ein groferer Schaden entstanden ist,
sind hervorzuhebende Vorteile dieses
Meldertyps.

5.2.7. Infrarotlichtschranken setzen
sich zusammen aus einem Sender, der je-
weiligen Ubertragungsstrecke im Luft-
raum, einem Empfanger und der Auswert-
Elektronik. Der Sender erzeugt iiber IR-
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LEDs (mit zunehmender Preiswiirdigkeit
auch Laserdioden) unsichtbares ,Licht”
im Infrarotbereich.

In technisch ausgereiften Lichtschranken
entsteht dieses iibrigens nicht mehr als
Dauerlicht, sondern es werden einzelne
Lichtblitze abgegeben. Dies hat 3 ganz
unterschiedliche Vorteile: Zum einen
arbeitet die LED wihrend des Blitzes
(= definierter Hochstrom-Betrieb) mit ei-
nem deutlich verbesserten Wirkungsgrad,
den sie bei Dauerstrahlung niemals halten
konnte. Zweitens ist die Reichweite dieser
hellen Einzel-Impulse erheblich erhoht.
Drittens schlieBlich 1dft sich tiber die
Blitzfrequenz eine genaue Abstimmung
des Empfingers vornehmen, so daf} ein
Manipulieren durch herangefiihrte , Ersatz-

Infrarotquellen” nahezu unmdoglich wird.

Der Infrarotstrahl wird als moglichst
enges optisches Biindel iiber einen Richt-
spiegel abgestrahlt (Bild 17) und gelangt
am hinteren Ende der jeweiligen Ubertra-
gungsstrecke zu einem hinreichenden An-
teil in den dort installierten Empfénger.

Dort werden die Lichtimpulse (typisch
etwa 40 Hz, aber auch wesentlich hohere
Frequenzen sind mdoglich) in elektrische
Signale umgewandelt und von der Aus-
werteelektronik auf Frequenz und Inten-
sivitit iiberwacht. Sobald diese Werte sich
liber ein vorgegebenes Malf} hinaus verédn-
dern, gibt die Auswert-Elektronik dies als
Einbruchmeldung an die angeschlossene
Meldegruppe weiter.

Die Ubertragungsstrecke solcher Licht-
schranken kann je nach Ausfiihrung weit
iiber 100 m liegen (siehe dazu auch ELV-
Infrarotlaser IRL 78, aus Heft 2/°91).

Lichtschranken finden ihren Einsatz da-
her hiufig bei groBeren Objekten, aber
auch bei Fensterfassaden, Oberlicht- oder
Leichtbauwinden oder hinter Glas-
bausteinen. Durch zusitzliche Mainahmen
wie Linsenheizungen kann ein etwaiges
Beschlagen vermieden werden; auch exi-
stieren Systeme, die bei einer sehr allméh-
lichen Verschlechterung der Ubertra-
gungsbedingungen (aufkommender Nebel)
die Anlage rechtzeitig aufer Betrieb setzen
(Bild 17). Diese MaBinahmen tragen zu
einer sehr guten Sicherheit gegen Fehl-
alarme bei.

Durch geschickte Kombination mehre-
rer Lichtschranken oder eines Senders und

Bild 18: Anordnungsvarianten von
Lichtschranken zur optimalen
Bereichsabsicherung.
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Bild 17: Komponenten hochwertiger
IR-Lichtschranken, jeweils ohne
Gehéause. Die Sende- bzw.
Empfangsdiode ist im Spiegel
riesenhaft vergréBert zu erkennen.

Im Hintergrund Linsenheizungen
(Folie mit Widerstandsbahn) sowie ein
Modul zur Desaktivierung bei auf-
kommendem Nebel. Im Vordergrund
eine Multiplex-Platine.

mehrerer Empfénger konnen regelrechte
,Lichtvorhinge” realisiert werden, die
unméglich zu unterwandern sind (Bild 18).
Im kommenden ELVjournal werden wir
uns mit der Funktionsweise der verschie-
denen Typen von Bewegungsmeldern so-
wie der Schirf- und Alarmierungsein-
richtung widmen.
Fotonachweis: Bild 17 Warning-GmbH.
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ELV-

Kofferradio

Ein technisch hochwertiges und zugleich schickes
Kofferradio fiir den Eigenbau beschreibt die-

ser zweiteilige Artikel. Ausgezeichnete Emp-
fangseigenschaften im UKW-Bereich, ergdanzt
durch einen weiten KW-Bereich sowie MW
machen diesen Qualitdtsempfédnger fiir zu Hause
und Urlaub gleichermaBen interessant.

Allgemeines

Welcher Elektroniker hatsich insgeheim
nicht schon einmal gewiinscht, ein ,,richti-
ges” Radio selbst zu bauen? Angesichts
der Schwemme von Niedrigpreis-Produk-
ten aus dem Fernen Osten scheint dies auf
den ersten Blick ein Wunschtraum zu blei-
ben, da wirtschaftlich nicht machbar.

Als auflagenstirkstes und fiihrendes
Elektronik-Magazin Deutschlands haben
wir es als Herausforderung und Verpflich-
tung zugleich empfunden, hier ein tragfi-
higes Konzept zu entwickeln.

14

Und siehe da, die Kooperation mit ei-
nem im Konsumerbereich fiihrenden Elek-
tronikunternehmen aus den neuen Bundes-
lindern machte es moglich.

Eine besonders ausgereifte, fiir den Ex-
port bestimmte Geriteentwicklung stellt
die Grundlage des ELV-Kofferradios dar.
Doch der Weg bis zu einem ELV-Quali-
titsbausatz war noch weit. Zur Erzielung
der fiir ELV-Bausitze sprichwortlich ho-
hen Nachbausicherheit sind gerade bei ent-
sprechend komplexen Geriten im HF-Be-
reich zahlreiche fertigungstechnische Be-
sonderheiten von Bedeutung.

Das iiberwiegend in konventioneller,

d. h. bedrahteter Technik aufgebaute ELV-
Kofferradio ist aufgrund der durchgingig
modernen Technologie zum Teil mit SMD-
Bauteilen bestiickt. Diese sind zur Erho-
hung der Nachbausicherheit bereits fertig
montiert (aufgeklebt), jedoch nicht gelo-
tet. Ferner ist der vergleichsweise aufwen-
dige UKW-Tuner schon vollstindig auf-
gebaut, abgeschirmt und vorabgeglichen.
Neben zahlreichen weiteren, den Eigen-
bau erleichternden Features, wurde zugu-
terletzt das Geritedesign von einem nam-
haften westdeutschen Designer iiberarbeitet.
Wir freuen uns, Thnen nun ein absolut
ausgereiftes und hochwertiges Kofferra-
dio fiirden Empfang von UKW-, MW-und
KW-Sendern vorstellen zu konnen, das
gleichzeitig als eindrucksvolles Beispiel
einer erfolgreichen Kooperation zwischen
neuen und alten Bundesldndern dient.
Dierealistischenund von ELV zuverlis-
sig ermittelten technischen Daten sind in
Tabelle 1 zusammengestellt und doku-
mentieren die solide Qualitit des Geriites.
Eine groBziigig dimensionierte, gut
70 cmlange 6fach-Teleskop-Antenne sorgt
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zudem dafiir, dal auch unter ungiinstigen
Empfangsverhiltnissen ,,noch Freude auf-
kommt”.

Bedienung

Die Versorgung des ELV-Kofferradios
erfolgt wahlweise iiber die 6 Trockenbat-
terien (Typ Baby) oder das ebenfalls inte-
grierte 230 V-Netzgerit. Als dritte Spei-
sungsmoglichkeit steht eine Standard-
Niederspannungsbuchse zur Verfiigung,
zum Anschluf} eines externen Steckernetz-
geriites. Die entsprechende Buchse befin-
det sich auf der Geriiteriickseite, wie auch
die 230 V-Geritebuchse fiir das zum Lie-
ferumfang gehdrende Netzkabel.

Auf der linken Geriiteseite ist oben der
Lautstédrkeregler, darunter die Lautspre-
cherausgangsbuchse zum Anschluf} eines
Zweitlautsprechers sowie eine DIN-Ein-
gangsbuchse fiir Plattenspieler, Tonband-
gerite oder Kassettenrecorder angeordnet.
Ganz unten ist der Hauptschalter zur An-
wahl der Geritefunktionen TA/TBund,,RA
(Radio)” sowie zum Ausschalten des Ge-
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Tabelle 1:

Technische Daten: ELV-Kofferradio Xirico 2010

UKW-Empfangsbereich:
FM-Empfindlichkeit:

Kurzwellen-Empfangsbereich:
KW-Empfindlichkeit:

Besonderheiten:
Mittelwellen-Empfangsbereich:
MW-Empfindlichkeit:

Zwischenfrequenz:
HF-Selektion:
ZF-Storverhiiltnis:
AVR:
NF-Ausgangsleistung:

Besonderheit:
Stromversorgung;:

3W

Antennen:

Abmessungen:
Gewicht:

87,5 MHz bis 108 MHz

1,5 uV bei 40 kHz Hub und einem Signal/
Rauschspannungsverhéltnis von 26 dB

5,95 MHz bis 9,9 MHz

20UV bei 30% Modulation und einem Signal/
Rauschspannungsverhéltnis von 26 dB
KW-Interferenztonfilter

526,5 kHz bis 1606,5 kHz

10 1V bei 30 % Modulation und einem Signal/
Rauschspannungsverhiltnis von 26 dB

FM: 10,7 MHz

AM: 455 kHz

FM: 30 dB bei 98 MHz

AM: 30 dB bei 1 MHz

FM: 50 dB bei 98 MHz

AM: 30 dB bei 1 MHz

35/10 dB bei 1 MHz

gehorrichtige Lautstirkeregelung
{iber 6 Stiick 1,5 V Babyzellen, oder
eingebautes 230 V-Netzteil, oder
externes 9 V- Steckernetzteil
UKW/KW: 6 Element-Teleskop-Antenne
MW: Ferrit-Antenne

320 x 190 x 95 mm

1,7kg

riates (OFF) plaziert.

Auf der rechten Geriteseite ist der Be-
reichswahlschalter zu finden, mit dem
zwischen UKW (FM), Kurzwelle (SW)
und Mittelwelle (MW) gewihlt werden
kann. Dariiber ist der grofie ergonomisch
giinstig geformte Einstellknopf fiir die Fre-
quenz/Senderwahl angeordnet.

Auf der iibersichtlichen Wellenbe-
reichsskala auf der Geritefrontseite kann
die gewiinschte Empfangsfrequenz bequem
eingestellt werden. Eine gelbe Leuchtdio-
de zeigthierbei die Senderfrequenz an. Die
Position der Leuchtdiode wird iiber das
interne Skalenseil und den Frequenzein-
stellknopf bestimmt.

Eine zweite, direkt dariiber angeordnete
griine LED dient zum optimalen Abstim-
men, d. h. die Leuchtintensitit signalisiert
die Sendermitteneinstellung in Verbindung
mit der Empfangsfeldstirke.

Die im Gehiuse integrierte Teleskop-
Antenne wird bei Gebrauch nach oben
ganz herausgezogen, bis auch das in allen
Richtungen schwenkbare Gelenk hervor-
steht. So kann durch individuelle Anten-
nenausrichtung der Empfang optimiert
werden. Daneben ist fiir den Mittelwellen-
empfang im Gerit selbstverstindlich eine
leistungsfiahige Ferrit-Antenne eingebaut.

Zum bequemen Transport befindet sich
auf der Geriteoberseite ein ausklappbarer,
17 cm breiter Tragegriff.

Durchdie Gehduseabmessungen von 32
x 19 x 9,5 cm und das damit verbundene
Netto-Volumen ergibt sich in Verbindung
mit dem 4-Zoll-Lautsprechersystem ein
angenehmer Klang. Der Frequenzbereich
erstreckt sich vom satten Baf} bis iiber die

im UKW-Bereich gebriduchlichen hoch-
sten Frequenzen von 12 kHz hinaus. Die
Leistung der Endstufe reicht aus, um gege-
benenfalls auch an larmerfiillten Strdnden
sich hinreichend seiner eigenen Musik
widmen zu konnen.

Erwiihnenswert ist in diesem Zusam-
menhang noch die aulerordentlich geringe
Ruhestromaufnahme, die unter anderem
auf den weitgehend diskreten und strom-
sparenden Schaltungsaufbau zuriickzu-
fiihren ist. Bei geringen Lautstidrken bend-
tigt das Geriit nur rund 50 mA, d. h. ein
einziger Batteriesatz reicht fiir fast 200 h
Betriebszeit aus. Bei voller Lautstérke re-
duziert sich dies allerdings betrichtlich,
wobei dann auch ein satter Sound ertont.

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Merkmalen und der Bedienung des ELV-
Kofferradios Xirico 2010 vertraut gemacht
haben, kommen wir nun zur detaillierten
Beschreibung der recht anspruchsvollen
und komplexen Schaltungstechnik, die er-
forderlich ist, um die hier vorliegende
Empfangsqualitit zu erreichen.

Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist das komplette Schalt-
bild des ELV-Kofferradios Xirico 2010
dargestellt, wobei der FM-Tuner als Block
eingezeichnet ist. Das detaillierte Schalt-
bild dieses hochwertigen UKW-Tuners
zeigt Abbildung 2. Mit dieser, dem Bau-
satz als fertiges und vorabgeglichenes
Modul beigefiigten Baugruppe wollen wir
die Schaltungsbeschreibung beginnen.

Uber den AnschluBpin 1 des Moduls
gelangt das von der eingebauten Staban-
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tenne empfangene FM-Signal auf den Tu-
ner-Eingang. Bevor dieses Signal auf die
mit dem Transistor VT 1 aufgebaute Vor-
stufe gelangt, wird durch die Ankoppelstu-
fe L 1 in Verbindung mit den Kondensato-
ren C 1 und C 2 eine Vorselektion vorge-
nommen. Der Arbeitspunkt der in Basis-
schaltung arbeitenden Vorstufe wird durch
den Widerstandsteiler R 2, R 3 an der Basis
des Transistors VT 1 vorgegeben. Die Zu-
fuhr der Kollektor-Versorgungsspannung
erfolgt tiber den Widerstand R 4 sowie die
Spule L 4. Gleichzeitig bildet L 4 in Ver-
bindung mit C 9, C 10 und C 11 einen
abstimmbaren Bandpal}. Auch bei der mit
dem Transistor VT 2 aufgebauten
Mischstufe sowie dem Oszillator (Schal-
tung um VT 3) wird die Basisschaltung
angewendet. Genau wie bei der Vorstufe
erfolgt die Arbeitspunkteinstellung iiber
die jeweils an den Basisanschliissen lie-
genden Widerstandsteiler, wobei durch
zusitzliche Blockkondensatoren (C 7 fiir
die Vorstufe, C 15 fiir die Mischstufe und
C 20 fiir den Oszillator) die erforderliche
HF-Masse erzeugt wird.

Fiir den Oszillator wird die sogenannte
Colpitts-Schaltung eingesetzt. Die Oszil-
latorfrequenz wird iiber den LC-Schwing-
kreis, bestehend aus der Induktivitit L 7,
den Kondensatoren C 18, C 19, C 22 bis C
24 sowie der dazu parallelliegenden Se-
rienschaltung aus C 25, C 26 und der Ka-
pazititsdiode VD 1, bestimmt.

Die Abstimmkondensatoren C 23 sowie
C 10 aus der Vorstufe und die Kondensato-
ren C 33, C 34 (AM-Bereich) sind mecha-
nisch miteinander verbunden und bilden
den sogenannten Drehkondensator (kurz
Drehko genannt), iiber welchen die Sen-
derabstimmung vorgenommen wird. Die
automatische Feinabstimmung (AFC) er-
folgt iiber die Kapazititsdiode VD 1, auf
deren Ansteuerung wir im Verlauf der
Schaltungsbeschreibung noch niher ein-
gehen.

Das Oszillatorsignal gelangt iiber C 30
und das Ausgangssignal der Vorstufe iiber
C 12 auf den Emitteranschluf} des Transi-
stors VT 2, wodurch eine additive Mi-
schung beider Signale erreicht wird. Im
Kollektorzweig des Transistors VT 2 liegt
ein Parallelschwingkreis, bestehend aus
L6 und C 16. Dieser Schwingkreis ist
bereits auf die FM-ZF-Frequenz von
10,7 MHz abgestimmt, so daf} an den Tu-
ner-Ausgangsanschliissen Pin 4 und Pin 5
das aus den Mischprodukten (Summen-
und Differenzsignale) herausgefilterte FM-
ZF-Signal abgegriffen werden kann. Da-
mit ist die Beschreibung des FM-Tuners
bereits soweit abgeschlossen, und wir kon-
nen uns nun dem in Abbildung 1 gezeigten

Bild 2: Schaltbild des hochwertigen
UKW-Tuners, der fertig aufgebaut
wesentlicher Bestandteil des
ELV-Kofferradios ist.

Hauptschaltbild des ELV-Kofferradios
zuwenden.

Das ZF-Ausgangssignal des UKW-Tu-
ners gelangt iiber eine mit dem Transistor
VT 1101 sowie der erforderlichen Zusatz-
beschaltung aufgebauten Pufferstufe und
einen 10,7 MHz-Keramikschwinger (ZP
1101) auf den FM-ZF-Eingang (Pin 9) der
AM/FM-Kombi-Schaltung VI 1101 des
Typs A 4100. Bei diesem sehr leistungs-
fahigen, in den neuen Bundesldndern ent-
wickelten, hoch integrierten HF-Baustein
handelt es sich um eine sogenannte AM-
FM-Kombi-Schaltung, d. h. dieses IC be-
inhaltet eine komplette AM-Empfinger-
schaltung, bestehend aus folgenden Funk-
tionsgruppen:

HF-Vorstufe/Mischstufe, Regelung,
Oszillator, ZF-Verstiarker mit Demodula-
tor sowie einem NF-Tiefpal.

Fiir den FM-Betrieb ist ein davon ge-
trennter ZF-Verstirker mit Koinzidenzde-
modulator, Feldstiarkeindikator sowie ei-
nem AFC-Gegentaktstromausgang inte-
griert.

Das auf den FM-ZF-Eingang (Pin 9) des
VI 1101 gegebene ZF-Signal steht nach
Durchlaufen dieses ICs an Pin 14 als de-
moduliertes NF-Signal zur Verfiigung. An
den IC-AnschluBlpins 12, 13 sind die fiir
den integrierten Koinzidenzdemodulator
erforderlichen externen Bauelemente an-
geschlossen. Eine ebenfalls integrierte
AFC-Schaltung steuert iiber den An-
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schlupin 11 die parallel zu dem UKW-
Oszillatorschwingkreis liegende Kapazi-
titsdiode (Tuneranschliisse Pin 9, 10 - sie-
he auch Tunerbeschreibung).

Fiir die AM-Wellenbereiche sind alle
wichtigen Verstérker-, Oszillator- und De-
modulationsstufen bereits mit im VI 1101
integriert, wobei die frequenzbestimmen-
den bzw. -selektiven Bauelemente fiir Os-
zillator und die HF-Vorstufe /Mischstufe
extern angeschaltet werden miissen.

Der oben im Hauptschaltbild einge-
zeichnete 3stufige Mehrfachumschalter
S1101 A-F ist fiir die Umschaltung zwi-
schen den beiden AM-modulierten Wel-
lenbereichen Mittelwelle und Kurzwelle
sowie fiir den FM-UKW-Bereich zustin-
dig. Uber die Schaltebene S 1101 C erfolgt
durch Umschalten der an den Schalterpins
16-18 anliegenden Versorgungsspannung
die Wahl zwischen AM- und FM-Betrieb.

Sind die Schalterkontakte 13 und 16
miteinander verbunden, so gelangt die
Versorgungsspannung iiber R 111 auf den
AnschluBpin 16 des VI 1101, womit der
FM-Bereich der Kombischaltung aktiv ist.
Um Storbeeinflussungen bei AM-Betrieb
durch eingeschaltete FM-Schaltungs-
komponenten zu vermeiden, werden auch
der FM-Tuner sowie die ZF-Pufferstufe
(Schaltung um VI 1101) mit iiber diesen
Schalterkontakt geschaltet.

Befindet sich der Umschalter in einer
der beiden oberen Stellungen, so gelangt
die Versorgungsspannung iiber den Wi-
derstand R 1114 auf den IC-Anschlufpin
17, wodurch die integrierten AM-Kompo-
nenten aktiv sind. Bei den restlichen
Schalterebenen (S 1101 A, B, D-F) wird
die untere Schalterstellung nicht benotigt.
Mit den beiden oberen Schalterstellungen
werden iiber diese Schalterebene S 1101
D-F die Antennen bzw. die Filter des AM-
Vorstufenverstarkers (VI 1101 Eingang
Pin 6 und 7) fiir die Wellenbereiche MW
und KW umgeschaltet. Die Schwingkreise
fiir den Oszillator sind an den IC-Pins 2
und 22 angeschlossen und werden tiber die
Schalterebenen S 1101 A und B, entspre-
chend der Frequenzbereiche fiir Mittel-
welle 500-1600 kHz und fiir Kurzwelle 6-
10 MHz umgeschaltet.

Die Senderabstimmung dieser beiden
AM-Bereiche erfolgt iiber den in dem FM-
Tuner untergebrachten Drehko. Mit Hilfe
des Kondensators C 33 (siche Tunerschalt-
bild), angeschlossen am Tuneranschluf3-
pin 6, erfolgtiiberden Umschalter S 1101 F
die Abstimmung des jeweiligen Vorkrei-
ses. Die Einstellung des Oszillators auf die
entsprechend gewiinschte Empfangsfre-
quenz wird iiber den Kondensator C 34 des
Drehkos (angeschlossen an Tuneran-
schluBpin 7) in Verbindung mit dem Um-
schalter S 1101 B erreicht.

Der Vorstufenschwingkreis fiir den Mit-

ELV journal 4/91

telwellenbereich dient gleichzeitig als
Empfangsantenne fiir diesen Wellenbereich
und besteht aus einem Ferritstab mit einer
aufgebrachten Spulenwicklung, einer so-
genannten Ferritantenne. Im Schaltbild ist
diese Antenne mit WF 1101 bezeichnet
und wird iiber die obere Kontaktreihe der
Schalterebenen S 1101 D-F geschaltet.

Fiir den Kurzwellenbereich wird als
Empfangsantenne die eingebaute Staban-
tenne verwendet. Angekoppelt ist die An-
tenne iiber den Bandfilter Z1101 sowie den
Kondensator C 1103 und die Induktivitét
LD 1101. Geschaltet wird diese Antenne
iiber die mittlere Kontaktreihe der Schal-
terebenen S 1101 D-F.

Das empfangene Antennensignal und
das Oszillatorsignal werden IC-intern
miteinander gemischt und das entspre-
chende Mischprodukt steht am IC-An-
schluBpin 4 zur weiteren Bearbeitung zur
Verfiigung.

Die verwendete AM-ZF-Frequenz be-
trigt455 kHz. Auf dieser Frequenzistauch
das erste mitder Spule ZL 1104 sowie dem
Kondensator C 1122 aufgebaute Bandfil-
ter abgestimmt, liber welches das ZF-Si-
gnal gebildet wird, bevor es iiber einen
zweiten Keramikschwinger (diesmal mit
einer Resonanzfrequenz von 455 kHz) auf
den eigentlichen ZF-Eingang des inte-
grierten Schaltkreises VI 1101 gelangt.
Nach einer IC-internen, geregelten Ver-
starkung und anschliefender Demodulati-
on steht das AM-NF-Signal am IC Aus-
gang Pin 19 zur Verfiigung. Eine Um-
schaltung der NF-Ausginge (AM-NF =
Pin 19 und FM-NF = Pin 14) ist nicht
erforderlich, da die NF-Ausgangsstufe des
jeweils nicht benutzten Kanals hochohmig
wird.

Das AM-NF-Signal gelangt nun iiber
eine mit dem Transistor VT 1102 aufge-
baute Pufferstufe auf den Koppelelko
C 1137. Durch die Basisbeschaltung die-
ser Emitterfolgerstufe, mit den Widerstén-
den R 1131-R 1133 sowie den Kondensa-
toren C 1141 - C 1143, wird eine Fre-
quenzgangkorrektur der AM-NF durchge-
fiihrt.

Das FM-NF-Signal gelangt von VI 1101
Pin 14 direkt iiber den Widerstand R 1118
auf den Emitterwiderstand der Transistor-
stufe und damit auch auf den Koppelkon-
densator C 1137. Die bei FM-Sendern vor-
genommene Preemphasis (Anhebung des
NF-Signals bei hoheren Frequenzen) wird
durch den Widerstand R 1118 in Verbin-
dung mit dem Kondensator C 1134 riick-
gingig gemacht (Deemphasis). Die so ge-
wonnene NF gelangt nun iiber den besag-
ten Koppelkondensator auf den Mehr-
fachumschalter S 1601 F Pin 34 und 35,
wobei gleichzeitig eine Verbindung iiber
den Widerstand R 1501 zu der TB-TA
AnschluBbuchse Pin 1 und 4 besteht, wo-

durch die Moglichkeit gegeben ist, iiber
ein an dieser Buchse anzuschlieBendes
Bandgerit Aufzeichnungen zu tétigen.

Fiir die Wiedergabefunktion tiber diese
Buchse wird die erforderliche Verstiarkung/
Pufferung iiber der mit VI 1202 und Zu-
satzbeschaltung aufgebauten Verstirker-
stufe vorgenommen. Das Ausgangssignal
dieser Stufe gelangt iiber den Koppelkon-
densator C 1217 sowie den Widerstand
R 1213 auf den Anschlufipin 36 der Um-
schalterebene S 1601 F. Bei dem Schalter
S 1601 handelt es sich um einen 4fach-
Umschalter mit mehreren Schaltebenen.

In der eingezeichneten Schalterstellung
ist das Radio ausgeschaltet; wird eine Stu-
fe weitergeschaltet, so ist die TA/TB-
Buchse aktiv. In der dritten mit RA be-
zeichneten Stufe ist der Empfénger einge-
schaltet. Gleiches gilt fiir die vierte Schalt-
stufe, die urspriinglich fiir eine Erweiterung
des Radios zu einem Radio-Kassettenre-
corder vorgesehen war. Aufgrund der
Produktionseinstellung ist eine solche Er-
weiterung fiir das ELV-Radio jedoch nicht
mehr moglich.

Durch die Schalterebene S 1601 F wird
die NF-Umschaltung durchgefiihrt, wih-
rend iiber die anderen Schalterebenen die
Betriebsspannungen geschaltet werden.
Wegen der hoheren Kontaktbelastung wird
die Schalterebene S 1601 E und S 1601 D
parallelgeschaltet und schaltet bei Netzbe-
trieb die sekundérseitige Netztrafowech-
selspannung. Das gleiche gilt fiir die
Schalterebenen S 1601 B und C; mit ihnen
wird bei Batteriebetrieb die Batteriespan-
nung geschaltet.

Bei Radiobetrieb (Schalterebene S 1601
F Kontakt 34/31 bzw. 35/32 geschlossen)
gelangt das NF-Signal auf den mit R 1202
bezeichneten Lautstirkeneinsteller. Uber
die Mittelanzapfung in Verbindung mit
den Kondensatoren C 1201 und C 1202
sowie den Widerstand R 1201 wird die
sogenannte gehorrichtige Lautstidrken-
einstellung (Loudness) erreicht.

Vom Schleiferanschluf} gelangt das NF-
Signal iiber den Kondensator C 1204 auf
Pin 8, den Eingang des mit dem IC VT
1201 vom Typ A 210 K und Zusatz-
beschaltung aufgebauten, zweistufigen NF-
Leistungsverstirkers. Das Ausgangssignal
dieser Stufe gelangt dann iiber den Koppel-
kondensator C 1211 und die Lautsprecher-
buchse mit Schaltkontakt auf den einge-
bauten Lautsprecher. Befindet sich der
Umschalter S 1601 in der Stellung TA/TB
(Kontakt 36/33 des S 1601 F geschlossen),
so gelangt das an der Buchse X B 1501 Pin
3/5 anliegende Signal iiber die beschriebe-
nen Verstirkerstufen zum Lautsprecher.

Damit ist der komplette Signalweg von
der Antenne bzw. der TA/TB-Buchse bis
zum Lautsprecher beschrieben und wir
wenden uns jetzt dem eingebauten Netzteil
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Diese Gleichspannung gelangt nun zu dem
in der Netzbuchse integrierten Umschal-
ter S 9650, wodurch ein automatisches
Umschalten von Netz- auf Batteriebetrieb
bei Einstecken der Netzleitung erreicht
wird.

Befindet sich das Gerit auf Netzbetrieb,
sowird dies durch die Leuchtdiode VD 4601
angezeigt. Da die Kontaktbelastung des
Netzbuchsenschalters S 9650 ein Um-
schalten der gesamten Versorgungsspan-
nung nicht zulidft, erfolgt die Umschaltung
der Betriebsspannung fiir den Leistungs-
verstiarker IC VT 1201 iiber die Dioden VD

1606 und VD 1607. Bei Netzbetrieb wird
die Endstufe also mit der hoheren, unstabi-
lisierten Versorgungsspannung betrieben,
wodurch dann auch die volle Ausgangslei-
stung erreicht wird. Bei Batteriebetrieb
hingegen wird die Endstufe mit ca. 9 V
betrieben, wodurch zwar nicht die volle
Ausgangsleistung erreicht wird, dafiir aber
die Batterien ldnger halten.

Eine dritte Moglichkeit, das Radio zu
betreiben, besteht darin, iiber die einge-
baute Niedervoltbuchse B 9750 eine stabi-
lisierte Versorgungsspannung von 9 V
anzulegen. Die Leuchtdiode VD 5102 zeigt

den ,,Ein”-Zustand des Radios an, unab-
héngig mit welcher Versorgungsspannung
das Radio betrieben wird.

Die zweite, mit Tuning bezeichnete
Leuchtdiode VD 5101, wird iiber die Tran-
sistoren VT 1103 und VT 1104 vom Aus-
gangspin 15 der AM/FM-Kombination IC
VT 1101 gesteuert und leuchtet immer
dann, wenn der einwandfreie Empfang ei-
nes Senders gegeben ist.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
des ELV-Radios abgeschlossen. Im zwei-
ten Teil dieses Artikels folgen dann Nach-
bau und Inbetriebnahme. ELV

Bild 1: Hauptschaltbild
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MeBtechnik

Allgemeines

Als Gegenstiick zum
Signalverfolger wurde
von ELV ein ebenso
praktischer NF-Signal-
Injektor entwickelt. Auf
elegante Weise konnen
damit Fehler in Audio-
geriten eingekreist wer-
den. Die Funktionsweise
ist denkbar einfach:

Sie nehmen den zu un-
tersuchenden Verstidrker
ohne angeschlossenes
Eingangssignal in Be-
trieb. Uber die vergolde-
te Tastspitze des NF-Si-
gnal-Injektors kdnnen
nun die verschiedenen
Stufen der zu untersu-
chenden Schaltung mit
einem 1 kHz-Sinus-Si-
gnal im Bereich zwischen
I mV und 1 V beauf-
schlagt werden. Anhand
des vom Testobjekt ver-
starkten und iiber den an-
geschlossenen Lautspre-
cher wiedergegebenen
akustischen Signals kann
nun schnell und prizise
beurteilt werden, welche
b ) der Verstirkerstufen de-
i b fekt ist.

R N T — ' Der Ausgangspegel des
u u NF-Signal-Injektors ist

N F- S I n a I o I n e kto r hierbei mit dem 4stufigen Schiebeschalter
in 20 dB-Schritten von 0 bis insgesamt 60

dB (1000fach) einstellbar.

Zur schqellen Fehlerlokalisation in Audiogeréten Zur praktischen Handhabung wurde
wurde diese kleine Schaltung konzipiert. die gesamte Schaltung in ein handliches
ST1 R3 +UB R4 02 RS
ca.2,8Vss
R12 Dampfung
rn_0dB o
1R01C?k B e :
R14
Mox]40dB ,__
R15
; > - GOdB s
g
. I b
i *47u
= 16 2
3 6]
il ==
c2 c3 =
o T S-S
2
ST2 hd 10u —100n - ~E O
C>®— GND 25V ker o
-] A A = Tastspitze %)

e |
Schaltbild des NF-Signal-Injektors
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Tastkopfgehiuse eingebaut.

e ]

Zur Schaltung

An der Geriteriickseite fiihren zwei ca.
1 m lange einadrige Leitungen ins Tast-
kopfgehduse zur Versorgung der Schal-
tung. Die Leitung mit der roten Kennzeich-
nung liegt am PlatinenanschluBpunkt ST 1
und fiihrt die positive Versorgungsspan-
nung zu, welche im Bereich zwischen 6 V
und 40 V liegen kann. Sie wird iiblicher-
weise dem Testgerdt entnommen. Die
zweite, schwarze Zuleitung liegt am Plati-
nenanschlufpunkt ST 2 und verbindet die
Schaltungsmasse des NF-Signal-Injektors
mit der Masse des Testgerites.

Uber den Vorwiderstand R 3 gelangt die
Betriebsspannung auf den Pufferkonden-
sator C 1 sowie die zur maximalen Span-
nungsbegrenzung auf 15 V dienende Z-
Diode D 1.

. Mit Hilfe des Spannungsteilers R 1, R 2
werden die beiden nicht-invertierenden (Pin
3,5) Eingénge der beidenim IC 1 integrier-
ten Operationsverstirker auf den Betriebs-
spannungs-Mittelpunkt gelegt, wihrend
C 2, C 3 zur Glittung und Siebung dienen.

Den eigentlichen Sinus-Generator stellt
IC 1 A mit seiner Zusatzbeschaltung dar.
IC 1 arbeitet als invertierender Operations-
verstirker und liefert somit zwischen Ein-
und Ausgang eine Phasenverschiebung von

Links:
Rechts: Bestlickungsplan des
NF-Signal-Injektors

Ansicht der bestiickten Platine
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180°. Durchdie 3 in Reihe liegenden Hoch-
pisse im Mitkopplungszweig, aufgebaut
mit C 5 bis C7 sowie R 6 bis C 10, wird die
gesamte Phasenverschiebung auf 360° er-
ganzt.

Diese Phasenbedingung von 360° wird
jedoch nur bei einer ganz bestimmten
Frequenz erfiillt, so daB3 im vorliegenden
Fall unser Sinus-Generator auf 1 kHz
schwingt.

Der Widerstand R 6 wird nicht wie R 9
und R 10 direkt mit der Schaltungsmasse
verbunden, sondern liegt am invertieren-
den (Pin 9) Eingang des IC 1 A, der eine
virtuelle Masse bildet, wihrend die Gleich-
spannung an diesem Eingang der halben
Betriebsspannung entspricht.

Die Verstiarkung der gesamten Stufe wird
durch das Verhiltnis der Reihenschaltung
von R 7 und R 8 zum Widerstand R 6
festgelegt. Mit R 8 erfolgt die Einstellung
des gewiinschten Ausgangspegels (ge-
messen an Pin 7), der iiblicherweise 1 Veir
(2,828 Vss) betragen sollte. Zu beachten ist
hierbei, da} am Linksanschlag des Trim-
mers (gegen Uhrzeigersinn gedreht) die
Amplitudenbedingung K x V = 1 nicht
erreicht wird und somit keine Schwingung
zustandekommt, wihrend am Rechtsan-

schlag bereits eine Ubersteuerung stattfin-
det.

Damit der Oszillator zuverlédssig an-
schwingt, wird im Einschaltmoment die
Verstirkung deutlich erhoht. Zunéchst ist
C 4 entladen und D 2 durchgesteuert, so
daB R 5 wechselspannungsméBig auf Mas-
sepotenial liegt, wodurch sich die hohere
Schleifenverstirkung ergibt. Uber R4 wird
C 4 langsam aufgeladen. Nach ca. 1 sek. ist
die Spannung so hoch, da D 2 sperrt und
R 5 damit wirkungslos ist. -

Das am Ausgang (Pin 7) des IC 1 A
anliegende Sinus-Signal gelangt iiber R 11
auf den invertierenden Eingang (Pin 2) des
IC 1 B. Im Riickkopplungszweig wird mit
Hilfe des 4fach-Umschalters S 1 sowie der
Riickkopplungswiderstinde R 12 bis R 15
die gewiinschte Signalddmpfung einge-
stellt, und zwar im Bereich zwischen 0 dB
(1:1),-20dB (:10),-40dB (:100) bzw. -60
dB (:1000), d. h. die kleinste Ausgangs-
spannung betrdgt 1 mVefr.

Vom Ausgang (Pin 1) dieser Abschwii-
cher/Puffer-Stufe gelangt das 1 kHz-NF-
Signal iiber den Bipolar-Elko C 8 zum
Platinenanschluf3punkt ST 3 und von dort
zur Tastspitze.

Zum Nachbau

Stickliste:
NF-Signal-Injektor
Widerstéande:
) e oK R3,R15 |
2 TKEYL e eesicranenitiins R6,R9,R 10
A TRED o i e s ss s R RS
L e T T s R 14
i) O U R1,R2,R4
(o] T R L e R 7
1OOKEY .ovicocsvmssivisssusvissnsmsiasssianss R 13
13 G R11,R 12
Trimmer, PT10, liegend, 25kQ2 ..R 8
Kondensatoren: i
DN s s sesiertinsnnsssiavessineonsot Cs5-C7 |
Q[0 1 27/ c3 |
LOPE/2SN iviscvssomssusssnrssssssosasniss G2
QUB/ION ssvisivvissisnssssvssnsssnsussess C4 |
22UuF/35V, bipolar ........c..ccceueueee C8
ATUF/16V ...ceoeeierevrrenceneeenees c'l

| Halbleiter: 5
| 5L 1S SO IC1 |
ZRDISN ... cieiueoeenteoitosmmessssstsnencin D1
INATAY iciiooseivsissosomsssmssmsmesonsssss D2
Sonstiges:
Schiebeschalter, print,4 x 2x 1..S 1
50 cm 2adrige Leitung, 0,4 mm?
1 Krokoklemme, rot
1 Krokoklemme, schwarz
3 Lotstifte

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zuniichst die niedrigen und anschlieend
die beziiglich ihrer Grofie hoheren Bauele-
mente auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Die 2adrige Ver-
sorgungsspannungszuleitung ist an die
beiden Lotstifte der Platinenanschluf3-
punkte ST 1 (positive Versorgungsspan-
nung) und ST 2 (Masse) anzusetzen. Ein
ca. 10 mm langes Silberdrahtstiick verbin-
det die Tastspitze mit dem Platinen-
anschlufpunkt ST 3.

Nach einer sorgfiltigen Uberpriifung der
Bestiickung kann ein erster Test vorge-
nommen werden. Fiir den Einbau in das
handliche Tastkopfgehduse ist noch die
Aussparung fiir die 2adrige Versorgungs-
spannungszuleitung an der Geriteriicksei-
te vorzunehmen. Die rechteckige Ausstan-
zung fiir den Schiebeschalter sowie die
Bohrung fiir den Pegeleinsteller sind be-
reits im Gehéuse vorhanden.

Nun kann die Platine in die untere Ge-
hiiusehalbschale eingelegt werden, wobei
gleichzeitig auch die Tastspitze eingesetzt
wird. Die genaue Position ist der Abbil-
dung zu entnehmen. Alsdann wird das Ge-
hiuseoberteil aufgesetzt und mit 2 Knip-
pingschrauben von der Unterseite her fest
verschraubt. Damit sind alle notwendigen
Arbeiten abgeschlossen. Nunmehr kann
dieses preisgiinstig aufzubauende, interes-
sante und gleichsam einfach zu handha-
bende Testgerit seiner Bestimmung Zuéiﬁ
fiihrt werden.
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Computertechnik

ELV-PC-Modem PCM 1200

Imzweiten und abschlieBenden Teil beschreiben wirden
kompletten Nachbau dieses interessanten Modems.

SR 5K 001 (RS

Zum Nachbau

\\ | 5%

Die gesamte Schaltung findet auf einer
einzigen, tibersichtlich gestalteten, dop-
pelseitigen, durchkontaktierten Leiterplat-
te mit den Abmessungen 107 mm x 104 mm
Platz. Selbst die beiden Telefon-Buchsen
des Typs Western-Modular und der Laut-
sprecher sind darauf untergebracht.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunéchst die niedrigen und anschliefend
die hoheren Bauelemente auf die Bestiik-
kungsseite gesetzt und auf der Platinenun-
terseite verlotet.

Der Lautsprecher wird mit seiner
Riickseite, d. h. mit seinem Magneten bis
zum Anschlag (ca. 2 mm) in die 28 mm
Leiterplattenbohrung eingelassen. Gleich-
zeitig sind die zuvor an den Lautsprecher-
anschliissen angeldteten 15 mm langen
Zuleitungen in die beiden entsprechenden
Platinenbohrungen einzusetzen und zu
verloten. Die mechanische Fixierung des
Lautsprechers erfolgt gemil der Abbildung
mit Hilfe eines Kabelbinders, der von oben
quer iiber die Lautsprechermembrane ge-
zogen wird, um anschlieend durch die
beiden links und rechts neben dem Laut-
sprecher angeordneten Bohrungen gefiihrt
zu werden. Auf der Platinenunterseite er-
folgt dann das Festziehen des Kabelbinders. ‘r
Hierdurch wird der Lautsprecher ebenso
elegant, wie zuverlédssig gehalten.

Den Abschluf3 der Arbeiten bildet das
Ansetzen des riickseitigen PC-Abdeck-
streifens. Hierzu werden zunéchst auf der
Bestiickungsseite 2 kleine Befestigungs-
winkel mit 2 Schrauben M 3 x 5 mm und
zugehorigen Muttern angeschraubt. Als-
dann erfolgt das Ansetzen des Abdeck-
streifens an diese beiden Befestigungswin-
kel und das Verschrauben mittels zweier
Schrauben M 3 x 5 mm. Separate Muttern
sind hierfiir nicht erforderlich, da die klei-
nen Befestigungswinkel einseitig mit einem
Gewinde M 3 versehen sind.

Inbetriebnahme

Nachdem der Aufbau nochmals sorgfil-
tig gepriift wurde, steht der ersten, recht
einfachen Inbetriebnahme nichts im Wege.

Der fiir die Lautstirke des Kontroll-
Lautsprechers zustindige Trimmer R 10
wird zunédchst ungefihr in Mittelstellung
gebracht und kann spéter den individuellen
Erfordernissen angepalit werden.

An die untere, zum PC-Slot hinweisen-
de Telefonbuchse BU 2 wird das Telefon-  Bestiickungsseite der Platine des ELV-PC-Modem PCM 1200
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Stiickliste: PC-Modem

Widerstande:

I e e e R 15
O e e o oot e R16,R 17
SB0QY il T st Suans st R 11
SOOCY ... 150 s sessins susesinsisssnessnasiss R9
T S e e ey et R3,R4
A TIED ok veskisns suvissnsadosuensn R12,R 18
TOKGY ... s B donnen i R1,R2
18K cevsinmiinsmmovsesssivivsiasss R 5-R 8
AITKEY b bivoomumnsivansiuniese B s eevenss R 13
VDR/275V covvviiiiiiiiiiireeeieeeeenn, R 14
Trimmer, PT10, steh., 25kQ.....R 10
Kondensatoren:

O S s Cl1
BT oot C10
BBOPE s s enmeivscrssenrommesssssssimsion Cc15
TOONE oo C 18
100nF/ker ............. C1-C4,C7,CHO

10pF/16V ....C 12,C 14,C 16,C 21
10pF/6,3V/Tantal ........ C5,C6,C8

ATENEV iooilsrssnsmammnining C19
D2ONB/IGN wotishersse s msiboss C17
Halbleiter:

L 1 IC5
S CILOIT e s abesbravseesuses IC 4
TBAS20M ....cccovvvvvvvvevvrvernninnnnnns IC6
711 )2 e o IC2
TATESRE el to i 8 Er S w18 IC1
TALSDAS: . ovviseassesivssssanmmsssspsnmisons IC3
CINYLT ..o.onvevnnes vomsssanansinanmransnsons IC7
BESB s emammvetoin T1, T2
ZIPDBION: cictsimrasseniniais o D3,D4
ZPDATN. civeivrivivosiomsssonsonsenes D6,D7
INALAR: .. s sessrmnsmsiabosss D1,D2,D5

Sonstiges:

Quarz 7,3728 MHz.........ccveuvenee. Ql
Spule, 51 PH ..ccooervieinnne. L1,1.2
Ubertrager, 1: 1,600 Q ........... TR 1
Reed-Relais, 5 V/500 €,

16521 <1 5 o [ S e Sy RE 1
Reed-Relais, 5 V/125 Q,

L L e L AR R RE 2

MINI-DIP-Schalter, 4fach (8polig)
DIP 1, DIP 2
Western-Modular-Buchse, 6polig,
1010011 5t A SRl BU 1,BU2
Lautsprecher, 8 Q/0,2 W .......... LS 1
1 Kabelbinder, 205 mm

1 Abdeckblech

2 Winkel(einseitig mit Gewinde)

4 Schrauben M 3 x 6

2 Muttern M 3

4 cm flexible Leitung 0,22 mm?

netz angeschlossen. Die dariiberliegende
Buchse BU 1 versorgt den iiblichen Tele-
fonapparat.

Bevor das ELV-PC-Modem seiner Be-
stimmung iibergeben wird, sind die DIP-
Schalter einzustellen.

Zuerst werden am Schalter DIP 2 die
dafiir vorgesehenen Defaultwerte einge-
stellt. Der erste und zweite Teilschalter ist
in Stellung ON und der zweite und dritte
Teilschalter in Stellung OFF zu bringen.

Fiir die Einstellung des Schalters DIP 1
ist zunichst festzulegen, welcher freie

ELV journal 4/91

COM-Port in dem dafiir vorgesehenen PC
verwendet werden soll. Anhand der Tabelle
5 erfolgt dann die Einstellung von DIP 1.

Zu beachten ist, dal der COM-Port nicht
durch eine zweite serielle Schnittstelle belegt
sein darf. In der Praxis empfiehlt es sich,
die ELV-Modem-Karte PCM 1200 der
ersten freien Schnittstelle zuzuordnen. Ist
in dem verwendeten PC die erste serielle
Schnittstelle bereits installiert, so kann ohne
weiteres fiir die ELV-Modem-Karte auch
die zweite serielle Schnittstelle COM 2
eingestellt werden.

Dariiber hinaus benotigt die ELV-Mo-
dem-Karte eine Interrupt-Leitung. De-
faultméBig belegt COM 1 IRQ4 und COM
2 IRQ3. Die entsprechende Einstellung
erfolgt iiber den zweiten und dritten Teil-
schalter von DIP 1.

Damit sind Aufbau und Inbetriebnahme
abgeschlossen. In einem separaten Artikel
wird die komfortable Software, die sowohl
fiir das ELV-PCM 1200 als auch fiir andere
Modems einsetzbar ist, vorgestellt. Software
und Hardware zusammen bilden die Voraus-
setzungen fiir komfortablen Einsatz.
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ELV-Modem-Software

Eine universelle Ubertragungssoftware beschreibt der vorliegende Artikel.
Speziell wurden hierauch die Belange des EL V-PC-Modems PCM 1200 berdicksichtigt.

Allgemeines

In den Anfidngen der Datenferniibertra-
gung (DFU) dienten mechanische Termi-
nals der Dateniibertragung. Diese bestan-
den aus einer Wihlscheibe fiir den Verbin-
dungsaufbau, einer Tastatur zur Eingabe
sowie einem Typenrad oder spiter einem
Matrixdrucker fiir die Ausgabe. Die einge-
gebenen Daten wurden in vergleichsweise
langsame elektrische Impulse umgesetzt und
iiber die Ubertragungsstrecke gesendet. Im
Gegenzug wurden empfangene Daten di-
rekt mit dem Drucker protokolliert (ausge-
geben). Gerite, die den vorliegenden Ab-
lauf realisierten, bendtigten keine eigene
,Intelligenz” und sind dem Pra-Computer-
zeitalter zuzuordnen.

Die in der Entwicklungsgeschichte fol-
genden ,,intelligenten” bildschirmorientie-
ren Terminals ermdglichten bereits zahl-

ELV journal 4/91

reiche Steuermoglichkeiten iiber den Bild-
schirm. Hierzu gehoren verschiedene
Darstellungen fiir die libertragenen Zeichen
(volle, halbe Helligkeit bzw. Inversdarstel-
lung) sowie die gezielte Steuerung des
Cursors durch entsprechende Befehle.

Die heutigen modernen Terminals wer-
den durch Computer mit recht komplexer
Software realisiert. Die Programme {iber-
nehmen dabei sowohl die Steuerung des
Kommunikationsaufbaus, als auch die
Terminal-Emulation.

Speziell fiir das ELV-PC-Modem PCM
1200 wurde von ELV eine komfortable
Ubertragungssoftware entwickelt, die
lauffdhig auf allen IBM-PCs und kompati-
blen Rechnern durch ihren universellen
Charakter auch fiir zahlreiche andere Mo-
dems einsetzbar ist.

Zum einen beinhaltet die ELV-Modem-
Software eine komplette Terminal-Emula-
tion und zum anderen sorgt sie fiir die

Kommunikation mit dem Modem bzw. der
seriellen Schnittstelle. Hierzu gehoren un-
ter anderem die Einstellung der Daten-
iibertragungsparameter, der Verbindungs-
aufbau und natiirlich auch das Wihlen der
gewiinschten Teilnehmernummer. Kurzum,
alle im Rahmen des Modem-Betriebes an-
fallenden Steuer- und Verwaltungsaufga-
ben werden in komfortabler Weise iiber-
nommen.

Die ELV-Modem-Software

Sinn und Zweck eines Modems ist die
Dateniibertragung zwischen 2 Stationen,
d. h. fiir den Betrieb des ELV-Modems ist
eine Gegenstation erforderlich. Dies kann
z. B. der ebenfalls mit einer Modem-Karte
ausgeriistete Rechner eines Freundes sein,
um Daten und Programme auszutauschen.
In vielen Fllen wird als Gegenstation eine
Mailbox dienen, die aus einem PC mit
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Software

Wahlen

(c) 1991 ELV, Leer

Terminal Datei Setup Quit

Stopbits
Paritat

Schnittstelle:
IR
Baudrate

Datenbits
Stopbits
Paritat

w3

1 1288 Baud
sgaRi

i 2 Bit

: keine

COM 1

ENTER Aufrufen

ESC Beeﬁdén

Bildschirmansicht der lbersichtlichen, meniigefithrten Eingabeméglichkeiten der ELV-Modem-Software

Modem und entsprechender ,.intelligenter”
Software besteht und bereits von zahlrei-
chen Firmen und auch Privatpersonen an-
geboten wird.

ELV entwickelt zu diesem Zweck eben-
falls ein Mailbox-Programm mit umfang-
reichen Features. Ab dem 01. Januar 1992
konnen die vielfiltigsten Daten und Infor-
mationen, wie z. B. die neuesten Repara-
turhinweise und Praxistips aus dem ELV-
Service kostenlos angefordert werden (le-
diglich die Telefongebiihren fallen an).
Dariiber hinaus stehen aktuelle Daten der
Lieferverfiigbarkeit von Bausitzen und
Geriten auf Knopfdruck bereit.

Die Ubertragungsraten des Modems sind
dazu auf 1200 Baud, 8 Datenbits, 2 Stopbits
und keine Paritit einzustellen. Die Tele-
fonnummer unter welcher die ELV-Mailbox
erreichbar ist, wird in jedem ELVjournal
im Impressum angegeben.

Doch kommen wir jetzt zur Beschrei-
bung der ELV-Modem-Software im Detail.

Nach dem Start des Programms (Instal-
lation und spezielle Einstellungen werden
im weiteren Verlauf dieses Artikels noch
separat beschrieben) erscheint zundchst ein
dunkler Bildschirm mit oben angeordne-
tem Meniibalken.

Durch Betiitigen der Funktionstaste F 10
ist der Meniibalken ,,Wihlen” anzuspre-
chen. Aus der dann vorliegenden Datenbank
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kann z. B. die Telefonnummer der ELV-
Mailbox angewihlt werden. Die Software
wihlt nun tiber das Modem die gewiinschte
Nummer an. Nachdem die Gegenstation
(z. B. Mailbox) das Gesprich angenommen
hat, sendet die angerufene Station den
BegriiBungstext iiber die Telefonleitung und
eroffnet hiermit die Kommunikation.

Ublicherweise ist die Software einer
Mailbox so gestaltet, da} der Anwender
immer eine Information erhélt, wie er durch
weitere Eingaben mit der Mailbox arbeiten
kann, d. h. meniigefiihrtes, selbsterkldren-
des Arbeiten. Der Einsatz und die Bedie-
nung des ELV-Modems mit der zugehori-
gen Software ist, basierend auf der ausge-
reiften Struktur, auBerordentlich
komfortabel und zugleich sehr einfach,
woriiber man aber nicht die anfallenden
Telefonkosten vergessen sollte.

Nachfolgend werden jetzt einzelne
Meniipunkte der ELV-Modem-Software im
Detail beschrieben.

Installation

Zunichst wird das ELV-Modem-Pro-
gramm mit Hilfe des ebenfalls auf der Pro-
grammdiskette enthaltenen Installations-
Programms wahlweise auf einer dafiir
vorgesehenen Diskette oder, falls vorhan-
den, auf einer Festplatte installiert. Durch
Eingabe der Zeichenfolge <INSTALL> und

Betitigung der Enter-Taste wird dieses
weitgehend automatisch ablaufende In-
stallationsprogramm gestartet. Durch die
iibersichtliche Meniifithrung bedarf die
Ausfiihrung keiner weiteren Erlduterung.

Nach Abschluf} der Installation steht dem
Anwender das komplette Modem-Pro-
gramm <ELVMODEM.EXE>, die Konfi-
gurationsdatei <ELVMODEM.CFG> so-
wie eine ASCII-Datei mit dem Namen
<READ.ME> zur Verfiigung. In der letzt-
genannten Datei sind zahlreiche weitere
Programminformationen enthalten. Diese
konnen iiber einen Drucker mit dem Befehl
<COPY READ.ME PRN:>und Betitigung
der Enter-Taste ausgedruckt werden.

Startdes Modem-Programms

Das ELV-Modem-Programm wird durch
die Eingabe von <ELVMODEM> und Be-
tatigung der Enter-Taste vom Betriebs-
system in den Arbeitsspeicher des Compu-
ters geladen und von dort aus gestartet.
Automatisch wird nun die Konfigu-
rationsdatei (sofern vorhanden) nach-
geladen und die entsprechenden Variablen
initialisiert.

Der nun erscheinende fast leere Bild-
schirm besitzt am oberen Rand nur eine
Statuszeile, die auf weitere Einstell-
moglichkeiten und Meniipunkte hinweist.
Das Programm arbeitet jetzt im Terminal-
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Emulations-Modus, d. h. es werden die
Tastatureingaben direkt auf die angespro-
chene Schnittstelle iibertragen sowie von
dort eingehende Informationen unmittel-
bar auf den Bildschirm dargestellt.

Ist statt der Modem-Karte eine entspre-
chende serielle Standard-Schnittstelle an
dem voreingestellten COM-Port ange-
schlossen, so arbeitet natiirlich diese Uber-
tragung ebenfalls iiber die genannte
Schnittstelle.

Des weiteren ist die Software mit einem
Empfangspuffer ausgelegt, so da3 emp-
fangene Dateien auch wihrend der Bear-
beitung anderer Meniipunkte empfangen
werden und somit nicht verlorengehen.

Uber die Funktionstaste F 1 kann eine
Hilfemeldung eingeblendet werden, wih-
rend F 10 das Funktionsmenii einblendet.

Es erscheint ein Meniibalken, mit des-
sen Hilfe der Wahlvorgang, die Kon-
figuration, die Terminal-Emulation, die
Datei-Operationen sowie das Setup ein-
gestellt bzw. angewihlt werden konnen.

Wahlen

Dieser umfangreiche Meniipunkt bein-
haltet das komplette Menii zum Anwihlen
des gewiinschten Teilnehmers. Hierbei
besteht zunichst die Moglichkeit, die ge-
wiinschte Telefonnummer direkt iiber die
Tastatur einzugeben. Auflerdem konnen
Telefonnummern in einer eigens dafiir
vorgesehenen Datenbank hinterlegt und in
entsprechend komfortabler Weise bei Be-
darf aufgerufen und angewihlt werden.
Selbstverstindlich ist die Datenbank je-
derzeit zu bearbeiten.

Als Besonderheit der ELV-Modem-
Software ist der folgende Meniipunkt an-
zusehen. Aus einer externen dBase-
kompatiblen Datenbank kann die benotig-
te Telefonnummer mit der entsprechenden
Namenszuordnung ausgewihlt werden.
Hierzu ist dem Programm lediglich mitzu-
teilen, welches Feld dem Namen entspricht
und in welchem Feld die Telefonnummer
abgelegt ist. Hierbei sind nach individuel-
len Erfordernissen eventuell vorhandene
Trennzeichen wie,,/”” oder,,-” ausblendbar.

In einem weiteren Mentipunkt konnen
Angaben hinterlegt werden, die bei jedem
Wahlvorgang vorangestellt werden sollen.
Dies kann erforderlich sein, wenn z. B.
beim AnschluBl der Modem-Karte an eine
Nebenstellenanlage zundchst eine Amts-
leitung anzufordernist. Um nun ein Amt zu
erhalten, ist bei vielen Anlagen das Vor-
wihlen von bestimmten Nummern mit ei-
ner entsprechenden Pause notwendig. Erst
danach wird die eigentliche Telefonnum-
mer gewdihlt.

Da vorstehend beschriebene Prozedur
fiir jeden gewiinschten externen Teilneh-
mer zu durchlaufen ist, kann hier die not-
wendige Zeichenfolge eingegeben und der
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Ablauf automatisiert werden.

Der Meniipunkt ,,Auflegen” gehort
selbstverstiandlich auch zu diesem Menii.
Dieser Programmteil beendet die Kommu-
nikation.

Datei-Auswahl

Hinter diesem Meniipunkt verbirgt sich
die Moglichkeit, eine Protokoll- bzw. Da-
ten-Datei zu erdffnen bzw. anzulegen. Gibt
man dieser Datei den Namen einer Schnitt-
stelle (z. B. PRN: oder LPT 1:), so wird das
Protokoll direkt auf dem angegebenen
Drucker ausgedruckt.

Terminal-Einstellungen

Dieser Meniipunkt behandelt alle zum
Betrieb der Terminal-Funktionen notwen-
digen Einstellungen. Zunéchst ist die Ein-
stellung des Terminal-Emulationsmodus
zu nennen. Hierbei 146t sich zwischen ei-
ner ASCII- oder VT 100-Emulation aus-
wihlen. Zusitzlich ist noch die Funktion
eines ,,nicht intelligenten” Terminals an-
wihlbar.

Dariiber hinaus ist einstellbar, ob beim
Betitigen der Enter-Taste (CR) automa-
tisch ein LF angehéngt werden soll. Fiir
zahlreiche Anwendungen kann dies niitz-
lich sein.

Vorgenannte Einstellung ist auch in
umgekehrter Reihenfolge moglich, d. h.
bei einem empfangenen CR wird gleich-
zeitig ein LF ausgefiihrt.

Als weitere Einstellungen bestehen die
Méglichkeiten, empfangene Zeichen
wahlweise direkt zu verwenden oder iiber
eine Umdecodiertabelle zunéchst zu kon-
vertieren. Hierbei ist auch ein generelles
Zuriicksetzen von Bit 7moglich. Dies kann
erforderlich sein, wenn die ASCII-Zeichen
im Bereich zwischen 128 und 255 nicht als
IBM-Blockgrafikzeichen behandelt wer-
den sollen oder Bit 7 eine besondere Funk-
tion erfiillt.

Eine wichtige Funktion stellt die Split-
Screen-Moglichkeit dar. Hierbei konnen
ankommende Daten in der oberen Hilfte
des Bildschirmes ausgegeben werden,
wihrend das Echo der eigenen Tastatur-
Betitigung in der unteren Bildschirmhélfte
in einem zweiten Fenster zu sehen ist.

Schnittstellen-Konfiguration

Mit Hilfe dieses Meniipunktes wird die
gesamte Hardeware-Konstellation einge-
stellt und angepafit. Dazu gehort die
Schnittstellenauswahl (COM 1 bis 4), die
Interrupt-Anforderungsleitung (IRQ3, 4),
die Ubertragungsgeschwindigkeit (110 bis
19200 Baud), Datenbits (7 oder 8), Stop-
bits (1 oder 2) sowie die Parititsein-
stellung (keine, gerade oder ungerade Pa-
ritdt).

Zur Kontrolle wird neben dem Pull-
down-Menii die aktuelle Konfiguration

angezeigt. Der entsprechende Bildschirm-
aufbau ist in der Abbildung zu sehen. Am
unteren Bildschirmrand ist eine Statuszeile
eingefiigt, die anzeigt, welche Tasten der-
zeit verfiigbar sind.

Durch Betitigen der Return-Taste wird
ein weiteres Fenster eingeblendet, wodurch
die Baudrate neu festgelegt werden kann

Setup

Mit Hilfe dieses Meniis sind umfangrei-
che Anpassungen des ELV-Modem-Pro-
gramms an eine vorhandene Hardware
moglich. Hierzu zéhlt unter anderem die
individuelle Wahl der Bildschirmfarben,
der Repeat-Geschwindigkeit sowie der
Maus-Empfindlichkeit. Die Tastatur-
Wiederholrate bei gedriickter Taste ist bei
AT-Computern im gewissen durch die
Hardware vorgegebenen Grenzen einstell-
bar und zwar in einem Bereich zwischen 0
und 100 %. 0 % entspricht dabei der Stan-
dard-Wiederholgeschwindigkeitund 100 %
einer deutlich hoheren Wiederholrate.

Beider Anpassung der Bildschirmfarben
hat der Anwender die Moglichkeit, die
Farben der Eingabetexte, Fenster, Fen-
sterrahmen, Fenstertext, Hinweise sowie
Auswahlbalken getrenntauszuwihlen. Um
die Einstellung so einfach wie moglich zu
gestalten, erscheint jeweils eine Liste mit
den verfiigbaren Farben, aus der die ge-
wiinschte Farbe auswéhlbar ist.

Die jeweils gewihlten Einstellungen wer-
den automatisch in der Konfigurations-
Datei gespeichert. Durch Loschen dieser
Datei (ELVMODEM.CFG) lassen sich wie-
der die urspriinglich vorgegebenen Stan-
dard-Farben gewinnen. Dabei gehen jedoch
auch alle iibrigen individuellen Einstellun-
gen verloren, wie Baudrate, Paritit usw.

Die Einstellung der Maus-Empfindlich-
keiterfolgt iiber eine Prozent-Eingabe, mit
der die Haufigkeit der Mausabfrage be-
stimmt wird. Das ELV-Modem-Programm
unterstiitzt eine Mikrosoft-kompatible
Maus. Jede andere Maus, die nicht direkt
kompatibel ist, 146t sich in den meisten
Féllen durch Angabe eines Parameters oder
eines Tastendrucks beim Booten als MS-
Maus konfigurieren. Dies istiiblicherweise
in dem zugehorigen Maushandbuch be-
schrieben.

Quit

Dieser Meniipunkt dient zum Verlassen
des ELV-Modemprogramms. Wurde wih-
rend einer Verbindung die Konfiguration
veridndert, so wird nachgefragt, ob diese
Anderung fiir spitere Anwendungen
tibernommen werden soll.

Damit sind die wesentlichen Merkmale
dieses Programmpaketes beschrieben, und
dem Einsatz in Verbindung mit einem ent-

sprechenden Modem steht nichts mehr im
Wege.
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Nachdem wir uns im ersten Teil dieser Artikelserie mit der
Bedienung und den Leistungsmerkmalen dieses auB3er-
gewdhnlichen Funktionsgenerators befaBt haben, wird

im vorliegenden Teil die innovative und ausge-

reifte Schaltungstechnik des FG 9000 beschrieben.

Schaltungsbeschreibung FG 9000

In Teil 1 dieses Artikels (ELV 3/91)
wurde bereits das Blockschaltbild mit ei-
ner prinzipiellen Funktionsbeschreibung
des FG 9000 veroffentlicht. Zum besseren
Verstdndnis wird an einigen Stellen der
nun folgenden detaillierten Schaltungsbe-
schreibung auf das Blockschaltbild zu-
riickgegriffen, es empfiehlt sich daher, die-
ses ebenfalls zur Hand zu nehmen.

Bild 11 zeigt die CPU mit angeschlosse-
nem RAM-und ROM-Speicher. Zusitzlich
befinden sich in diesem Schaltbild mit den
ICs 109 und 116 zwei Schaltungseinhei-
ten, die von der logischen Funktion den
beiden Schnittstellen IEC-Bus und V24B
zugeordnet sind. Mit Hilfe der ICs 106-108
vom Typ 74LS138 wird die Adrefdeko-
dierung der zahlreichen am Datenbus be-
findlichen Bustreiber/Zwischenspeicher
vorgenommen.

Zur zentralen Steuerung des FG 9000
wird eine Z80B-CPU (IC 112) verwendet.
Das entsprechende Steuerungsprogramm
steht in einem 32 k-EPROM vom Typ
ELV 9136 (27256) (IC 111), welches als
Programm-Speicher verwendet wird (vgl.
auch Blockschaltbild). Als Zwischenspei-
cher greift die CPU auf das IC 110, einem
8 k RAM vom Typ 6264 zu. In diesem
RAM befinden sich auch die Speicher-
plitze, in denen die insgesamt 10 verschie-
denen Einstelldaten des FG 9000 gespei-
chert werden.

Die Versorgungsspannung des RAMs
wird durch die iiber die Diode D 114 und
den Widerstand R 167 zugefiihrte Versor-
gungsspannung in Verbindung mitden drei
Akkus (AK1 - AK3) gepuffert. Hierdurch
ist gewihrleistet, dal nach dem Ausschal-
ten des Gerites die Einstelldaten gespei-
chert bleiben.
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Die AdreBumschaltung zwischen
EPROM (IC 111) und RAM (IC 110) wird
mit der AdreBleitung A15 vorgenommen.
A15 selektiert das RAM iiber den An-
schluBpin 26 (CS 2) und das EPROM iiber
Pin 20 (CS). Das EPROM liegt somit im
AdreBbereich von 0000 bis 7FFF (A15 =
low) und das RAM im AdreB3bereich von
8000 bis FFFF (A15 = high).

Mit Hilfe des ODER-Gatters IC 114
wird das R/W-Signal fiir das RAM aus den
CPU-Signalen MREQ und WR erzeugt.
Das OE-Signal (Output Enable) fiir RAM
und EPROM wird durch die Oder-Ver-
kniipfung der CPU-Signale RD und MREQ
gewonnen.

Der Datenbus der CPU (DO - D7) wird
mit dem IC 113, einem bidirektionalen
Bustreiber vom Typ 74L.S245, gepuffert.
Die Clock-Frequenz fiir die CPU (Pin 6)
betrdgt 5 MHz. Auf die Erzeugung des
Clocksignals gehen wir im weiteren Ver-
lauf der Schaltungsbeschreibung noch ni-
her ein.

Die am oberen rechten Schaltbildrand
eingezeichneten Leitungen fiihren zu dem
V24- sowie dem IEC-Bus-Controller. Es
werden hier jeweils die 8 Datenleitungen
sowie 8 Steuerleitungen fiir den IEC-Bus-
Controller und 6 Steuerleitungen fiir den
V24B-Controller benotigt.

Uber dem an der Geriteriickseite einge-
bauten 8-fach-Dipschalter DP 101 in Ver-
bindung mit den 8 Pull-up-Widerstdnden
R 172 - 179 sowie dem Bustreiber IC 116
wird die IEC-Bus-Geriteadresse einge-
stellt. Diese Adresse wird nach dem Ein-
schalten des Gerites einmalig eingelesen.
Soll also eine neue Adresse eingestellt
werden, so muf} zunéchst die Einstellung
erfolgen und anschlieBend der FG 9000
einmal aus- und wieder eingeschaltet
werden.

Mit dem IC 109, einem 14-stufigen Bi-

nidrzidhler mit eingebautem Oszillator, in
Verbindung mit den externen Bauelemen-
ten Q 101, R 165 sowie dem Jumperfeld
JP1 - JP6 wird die Baudrate (Ubertra-
gungsdatenrate) der V24B-Schnittstelle
vorgegeben. Durch Aufstecken eines Jum-
pers wird ein entsprechendes Ausgangssi-
gnal (Q 4 - Q 9) ausgewihlt und an den
V24-Controller weitergegeben. Die Fre-
quenz des jeweils gewihlten Ausgangssi-
gnales dividiert durch 16 ergibt die Baud-
rate.

Damit sind die im Blockschaltbild mit
den Nummern 1-3 bezeichneten Blocke
soweit abgehandelt, und wir fahren mit der
Beschreibung des Blockes 4, der Anzei-
geneinheit, fort.

In Abbildung 12 ist die Anzeigeneinheit
des FG 9000 dargestellt. Es miissen 22
7-Segmentanzeigen und 32 LEDs gesteu-
ert werden. Die gesamte Anzeigeneinheit
ist in zwei 14-fach-Multiplexgruppen un-
terteilt. Zur Decodierung des Bindrcodes
fiir das jeweils aktive Digit dienen IC 101
und IC 102 des Typs 74LS156. Diese zwei
Datenverteilerbausteine bekommen ihre
Steuerinformationen iiber IC 601 (siehe
Bild 7) von der Prozessoreinheit. Uber die
Open-Kollektor-Ausgidnge werden in Ver-
bindung mit den Vorwiderstdnden R 101 -
R 126 sowie R 170 und R 171 die PNP-
Transistoren T 101 - T 113 und T 130
angesteuert. Jeweils einer dieser Transi-
storen schaltet die gemeinsame Anode der
zugehorigen 7-Segment-Anzeige bzw. die
Anoden der jeweiligen LED-Gruppe auf
die positive Versorgungsspannung +5V
UNST.

Die Auswahl des jeweiligen Segments
einschlieBlich Dezimalpunkt der Anzei-
gen sowie der LEDs D 101 - D 129 und
D 145-D 147 erfolgt iiber die Transistoren
T 114-T 129. Mitden 33 Ohm-Widerstén-
den in den Kollektorzweigen erfolgt eine
Begrenzung der Segment- bzw. LED-
Strome (Widerstinde R 127 - 150).

Die Segment/LED-Treiber-Transistoren
T 114 - T 121 der oberen Anzeigengruppe
werden von IC 103, einem 8-Bit D-Regi-
ster, angesteuert. Fiir die Treiber-Transi-
storen der unteren Anzeigengruppe iiber-
nimmt diese Aufgabe das IC 104 des Typs
74L.S374, ebenfalls ein 8-fach D-Register.
Die beiden Speicherbausteine werden im
I/O-AdreBbereich direkt von der Prozes-
soreinheit adressiert, wobei die Umwand-
lung in den 7-Segment-Code ebenfalls der
Prozessor tibernimmt.

Die Abfrage der insgesamt 42 Bedienta-
sten des FG 9000 erfolgt ebenfalls nach
dem Multiplexverfahren. Abbildung 13
zeigt die Beschaltung der 42 Bedientasten.

Uber das IC 105, einem 8-Bit-Bus-Lei-
tungstreiber, werden die Tastenzustinde
vom Prozessor abgefragt. Bei unbetitigten
Tasten wird das Potential an den Eingén-
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Bild 11: Z80B-CPU mit angeschlossenem RAM- und ROM-Speicher

gen B 1 - B 6 des IC 105 durch R 159 -
R 164 mit +5 V vorgegeben. Die Freigabe
der jeweils senkrecht angeordneten Ta-
stengruppen erfolgtiiber D 130-D 136 und
wird vom Prozessor iiber IC 102 (siehe
Bild 12) vorgegeben. Die Abfrage der Ta-
sten erfolgt also synchron mit der Mul-
tiplexfrequenz und wird vom Prozessor
der entsprechenden Funktion zugeordnet.
In Tabelle 2 ist die Zuordnung der Tasten-
nummer zu der entsprechenden Geriite-
funktion dargestellt.

Als nédchstes wenden wir uns den
Schnittstellen des FG 9000 zu. Wir be-
ginnen mitder IEC-Bus-Schnittstelle (siche
Blockschaltbild Block Nr. 6). Bild 14 zeigt
das entsprechende Detailschaltbild. Zen-
traler Baustein der Schnittstellenschaltung
ist das Controller-IC 301 vom Typ
TMS9914. Die gesamte Verwaltung des
IEC-Busses wird von diesem Controller
mit Unterstiitzung der Treiberbausteine
IC 302 und IC 303 durchgefiihrt. Die 8
Leitungen des Datenbusses werden iiber
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IC 302 des Typs 75160 getrieben. Der
Steuerbus (ATN-, REN-, SRQ-, IFG- und
EOI-Leitung) und die drei Handshake-
Leitungen (NDAC, DAV und NRFD) wer-
den tiber IC 303 (Typ 75161) geschaltet.
Die CPU spricht bei der IEC-Bus-Verwal-
tung nur den Controller an. Dafiir belegt
der Controller 8 I/O-Adressen der CPU.
Bei der zweiten V24B-Schnittstelle
handeltes sich ebenfalls um eine busfihige
Schnittstelle. Abbildung 15 zeigt die ent-
sprechende Schaltung. Bis zu 8 gleicharti-
ge Gerite konnen hier zusammen geschal-
tet werden. Der Hauptvorteil gegeniiber
einer IEC-Bus-Schnittstelle liegt darin, daf3
eine V24/RS232C-Schnittstelle, auf dem
die V24B-Schnittstelle basiert, an jedem
IBM-PC-XT/AT oder kompatiblen PC
mindestens einmal standardméfig vorhan-
den ist. D. h. es wird keine spezielle Con-
troller-Karte fiir den PC benétigt.
Wesentlicher Bestandteil der V24B-
Schaltung ist ein spezieller Controllerbau-
stein (hier IC 201 vom Typ 8251A). Uber

den Datenbus (D 0-D 7) erhélt dieser seine
Daten von der Z80B - CPU. Der Controller
IC 201 setzt darauthin die zu sendenden
bzw. zu empfangenden Signale entspre-
chend um. Damit die V24B-Schnittstelle
universell einsetzbar ist, ist es erforderlich,
die Baudrate einstellen zu konnen. Uber
die Frequenz des an den Anschluf3pins TXC
und RXC anliegenden Signals wird die
Baudrate der Schnittstelle vorgegeben. Wie
dieser Baudratentakt erzeugt wird, wurde
bereits zu Beginn der Schaltungsbeschrei-
bung erldutert (vgl. Schaltbild 1 mit der
dazugehorigen Schaltungsbeschreibung).

IC 201 wird mit parallelen Daten des
Prozessors gespeist und stellt seriell emp-
fangene Daten im 8-Bit-Parallelformat zur
Verfiigung. Die Umwandlung parallel-se-
riell und zuriick sowie die Erzeugung des
Datenrahmens bzw. der Decodierung wird
von diesem Baustein komplett eigenstéin-
dig ausgefiihrt.

Unmittelbar nach dem Einschalten er-
hilt das IC 201 einen Reset-Impuls und
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wird in den ersten Programmschritten des
Prozessors installiert, d.h. intern auf das
Datenformat eingestellt. Dieses Format ist
mit 8 Datenbits fest vorgegeben. Das Pa-
rity-Bit und die Anzahl der Stop-Bits
werden mit Hilfe des 8-fach-Dipschalters
(siche Schaltbild 1) eingestellt. Der in
Schaltbild 1 befindliche Dipschalteristalso
nicht nur fiir die IEC-Bus-Geriteadresse
zustindig, sondern tibernimmt zusétzlich
die oben angegebene Funktion fiir die
V24B-Schnittstelle. (Die genaue Zuord-
nung der Dipschalter wird separat noch
niher beschrieben).

Die 4 zur seriellen Schnittstelle geho-
renden Leitungen CTS und TxD fiir den
Sender bzw. RxD und RTS fiir den Emp-
fanger sind iiber Optokoppler galvanisch
vom Potential des FG 9000 getrennt.

Auch die Versorgungsspannung fiir den
Betrieb der rechnerseitigen Treiberstufen
wird iiber separate Trafowicklung (9 V/
100 mA) gewonnen. Mit der Gleichrich-
terdiode D 203 wird in Verbindung mit
dem Elko C 22 sowie dem Kondensator C
201 die positive Versorgungsspannung und
mit D 204, C 204 und C 202 die negative
Versorgungsspannung von jeweilsca. 12 V

1N4001
ca. +12v Ve

00 00 5 pi
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Bild 15: V24B-
Schnittstelle des
FG 9000
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Bild 14: Schaltbild der
|IEC-Bus-Schnittstelle

erzeugt. Dies entspricht dem genormten
Pegel der RS232-Schnittstelle, die wieder-
um in gleicher Weise wie eine V24-
Schnittstelle zu betreiben ist.

Jetzt sollen die Sende- und Empfangs-
stufen beschrieben werden. Die Emp-
fangsleitungen des IC 201 (CTS und RxD)
werden iiber die Optokoppler IC 202 und
IC 204 angesteuert. R 201 und R 212
definieren hierbei den Arbeitspunkt der
Optokoppler-Transistoren. Die Ansteue-
rung der Leuchtdioden in den Optokopp-
lern erfolgt iiber T 201 und T 204 in Ver-
bindung mit den Strombegrenzungswider-
stinden R 202 und R 213. Angesteuert
werden die Transistoren tiber R 204 fiir die
CTS-Leitung und R 215 fiir die RxD-
Leitung. D 201, D 202 sowie R 203 und
R 214 dienen dem Schutz der Basis-Emit-
ter-Strecken bei negativen Ansteuersigna-
len. Die Ausgangsleitungen des IC 201
steuern iiber T 202 und T 205 die Opto-
koppler IC 203 und 205 an, welche fiir die
Ausgangsleitungen TxD und RTS zustéin-
dig sind. Die Transistoren dieser beiden
Optokoppler arbeiten auf die Leitungstrei-
ber T 203 und T 206, wobei R 210 und R
220 fiir eine Kurzschlubfestigkeit der Aus-
ginge sorgen. Die Treiberstufen der TxD-
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Leitung unterscheiden sich von der RTS-  auf den Artikel ”"Die V24B-Schnittstelle”  digitalen Regler zugeordnet. Wir beginnen
Leitung durch den inversen Aufbau, damit  im ELVjournal 4/89 hin. Hier werden aus-  die Beschreibung mit den beiden Blocken
im Ruhezustand der Schnittstelle (TxD: fiihrlich die Besonderheiten der von ELV 11 und 12. In Bild 16 sind neben anderen
Low-Pegel und RTS: High-Pegel) diese konzipierten, busfihigen, modifizierten —Schaltungselementen diese beiden Funk-
Anschliisse relativ hochohmig sind und  V24-Schnittstelle beschrieben. tionseinheiten untergebracht.

von anderen parallel liegenden Geriten Als ndchstes wenden wir uns der Be- Das Referenzsignal fiir die Frequenz-
genutzt werden konnen. Alle 4 Treiberstu-  schreibung des digitalen Reglers des FG ~ messung wird mit Hilfe des von ELV ent-
fen haben eine Inverterfunktionund passen 9000 zu. Die grundsitzliche Funktion die- ~ wickelten Priizisions-Quarzoszillators er-
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Bild 16: Schaltung der 24-Bit-Teilerkette, der Quarzzeitbasis sowie des Registers flir die Frequenzmessungen.

damit die Ausgangspegel des IC 201 den  ser Schaltungsstufe wurde bereits in Teil 1~ zeugt. Die genaue Funktion dieses Moduls
genormten Leitungspegeln an. der Artikelserie beschrieben. Die Blocke — wirdineinem separaten Artikel ,,Prizisions-
In diesem Zusammenhang weisen wir  8-14 sowie die CPU Block 1 sind dem Quarzoszillator”,ebenfallsim ELVjournal
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4/91, ausfiihrlich beschrieben. Mit dem
externen, am ELV-OCXO-Modul ange-
schlossenen Spindeltrimmer R 409 erfolgt
der Abgleich der Ausgangsfrequenz des
Oszillators auf exakt 10 MHz. Das Aus-
gangssignal der Quarzzeitbasis (An-
schluBpin ST 5) gelangt iiber das NAND-
Gatter IC 115 auf die mit den ICs 415 und
416 aufgebaute Teilerkette, bestehend aus

punkt des Integrierers wird durch den Wi-
derstandsteiler R 612/R 613 vorgegeben.
Die Ansteuerimpulse des Integrierers wer-
den mit Hilfe einer speziellen Steuerschal-
tung erzeugt. Durch Schalten entsprechen-
der Widerstinde zur positiven Versor-
gungsspannung bzw. nach Masse mit dem
Halbleiterschalter IC 602 vom Typ
74HC4066 konnen 4 unterschiedliche
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Bild 17: 36 MHz
2 VCOs mit vor-

geschalteter

Integrator- und

GND*

4 dekadischen asynchron Zihlern des Typs
74LS390. Am ersten Ausgang des Teilers
(:2) wird der 5 MHz-Takt fiir die CPU und
den IEC-Bus Controller IC 301 abgenommen.

Am Ende der Teilerkette (IC 416 Pin 9)
steht ein genaues 1 kHz-Signal fiir die
Frequenzmessung bereit. Mit diesem Takt
wird jede 1 ms der Zihlerstand des Fre-
quenzmessers in die dafiir vorgesehenen
Register kopiert.

Bild 17 zeigt die Detailschaltung der
Impulsformstufe des Integrators sowie
die Schaltung des eigentlichen 36 MHz-
VCOs. Der VCO ist als LC-Oszillator
aufgebaut, wobei die Schwingkreiskapazi-
tdt aus der Doppelkapazitidtsdiode KD 1
des Typs BB 212 gebildet wird. Die
Schwingkreisinduktivitdt ist in Form einer
geitzten Leiterplattenspule realisiert. Die
Ansteuerung der Kapazititsdiode und da-
mit die Abstimmung des VCOs erfolgt
durch einen Integrierer, der wiederum mit
entsprechenden Impulsen angesteuert wird.

Aufgebaut ist dieser mit einem BiFet-
OPV des Typs TL 081 (IC 603), der iiber
eine Gesamtkapazitit von 5 uF (Konden-
satoren C 601 - C 603 sowie C 609 und
C610) gegengekoppelt ist. Der Arbeits-

ELV journal 4/91

= Impulsformerstufe.

Grundimpulse erzeugt werden. Deren
Linge wird zusitzlich noch von der Pro-
zessoreinheit gesteuert und kann zwischen
7,8 us und 16 ms gewihlt werden. Bei der
kiirzesten Impulszeit von 7,8 us wird die
Frequenz um:

+ 10 Hz (positiver Feinimpuls)

- 10 Hz (negativer Feinimpuls)

+ 1000 Hz (positiver Grobimpuls)

- 1000 Hz (negativer Grobimpuls) verén-
dert.

Grobimpulse werden durch Schalten der
CMOS-Schalter IC 609 b und d, Feinim-
pulse durch IC 602 a und c erzeugt.

Durch diese Art der Abstimmung kann
der VCO iiber eine Oktave (18 MHz -
36 MHz) stufenlos geregelt werden.

Angesteuert wird der CMOS-Schalter
IC 602 iiber das Steuerregister IC 601 von
der CPU. Da der Halbleiterschalter IC 602
an +12 V betrieben wird, muf3 nach dem
Steuerregister IC 601 noch eine Pegelum-
setzung erfolgen. Dies wird durch die
Transistoren T 601 - T 604 in Verbindung
mitden Widerstinden R601- R 608 erreicht.

Damit sind die Blocke 8 - 10 des Block-
schaltbildes beschrieben und wir kehren
mit der Beschreibung der Blocke 13 und 14

sowie der Teilerauswahlschaltung wieder
zu Bild 16 zuriick.

Da der VCO "nur” im Verhiltnis 1:2 (1
Oktave) regelbar ist, ist ihm noch eine
25stufige bindre Teilerkette nachgeschal-
tet. Durch den Abgriff an den verschiede-
nen Teilerausgéngen ergibt sich ein Fre-
quenzbereich von 0,53644 Hz bis 36 MHz,
der stufenlos durchschritten werden kann.
Zusitzlich wird diese Teilerkette noch zur
Frequenzmessung benutzt, indem zu dqui-
distanten Zeitpunkten der Zihlerstand in
ein Register (siehe Blockschaltbild Block
14) kopiert wird. Aus diesen Zihlerstdn-
den kann die CPU die Frequenz errechnen.

Das 18 - 36 MHz Oszillatorsignal ge-
langt zuniichst iiber IC 422 auf den DO-
Eingang des IC 414 und den Clock-Ein-
gang des IC 418, einem schnellen D-
Flipflop. Mit Hilfe dieses D-Flipflops wird
zuerst das Oszillatorsignal durch 2 geteilt
und dann einem synchronen 24 Bit-Teiler
(aufgebaut mit IC 408 - 413) zugefiihrt.
Die Teilung durch 2 ist deshalb erforder-
lich, weil die synchrone Teilerkette die
maximale Frequenz von 36 MHz nicht
mehr verarbeiten kann. Das Eingangssi-
gnal der Teilerkette gelangt zusétzlichnoch
auf den D1-Eingang des IC 414.

Aus den 24 Ausgéngen der Teilerkette
(Z0 - Z23) plus der originalen Oszillator-
frequenz und Oszillatorfrequenz/2, insge-
samt also 26 Ausgédnge, wird mit Hilfe des
Datenselektors eine Ausgangsleitung aus-
gewihlt und zur weiteren Verarbeitung
durchgeschaltet. IC 405 - IC 407, IC 414
sowie 1C404 bilden den Datenselektor.
Durch IC 405 - IC 407, jeweils ein 1 aus 8-
Selektor des Typs 74AS151, wird eine
Vorauswahl der 24 Teilerausgidnge getrof-
fen. Die Ausginge dieser 3 Vorselektoren
gelangen nun auf die Einginge des vierten,
mit IC 414 vom Typ 74LS151 realisierten,
Selektors. Alle 4 Selektoren werden iiber
IC 404, einem 8-fach D-Register, von der
Prozessoreinheit gesteuert.

IC 401 - IC 403 vom Typ 74HC374
bilden das zur Frequenzmessung erforder-
liche Register. Jede 1 ms wird der Zihler-
stand in dieses Register iibernommen und
von der CPU ausgelesen, wodurch dieser
dann die genaue Frequenz errechnet. Um
zu verhindern, da3 ein Zihlerstand gerade
dann iibernommen wird, wenn der Zihler
um 1 weitergeschaltet wird, sorgen die
beiden FFs 1C 417 a und b (74S74) dafiir,
daB eine Ubernahme erst dann durchgefiihrt
wird, wenn die Flanke des Zihltaktes nach
low wechselt. (Der Zdhler zihlt bei positi-
ven Flanken). Der dadurch entstehende
Fehler in der GroBe: 1/9 MHz = 0,11 ppm
ist vernachléssigbar.

Im dritten Teil dieses Artikels folgt die
Schaltungsbeschreibung der digitalen Si-
gnalerzeugung und der recht umfangrei-
chen Analogstufen.
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Software

ELV-VIDEO-PC

Dieses Programm hilft Ihnen bei der Verwaltung
Ihrer Video-Aufzeichnungen und ist, speziell

bei gréBeren Sammlungen, eine hocheffiziente Hilfe.
Zusétzlich ist die riesige Datenbank

ELV-FILM-PC optional zuschaltbar.

Allgemeines

ELV-VIDEO-PC

Als Cineast und Filmsammler wird Th-
nen das Problem vermutlich nicht unbe-
kannt sein: Was niitzt die schonste Video-
Sammlung, wenn man im Bedarfsfall keine
Ahnung hat, wo sich das gesuchte ,,Werk*
denn nun befindet? Wo es beginnt, wo es
endet? ,,...Da wardochnochirgendwo eine
passende Restzeit zur Aufnahme eines
aktuellen Films; oder ist etwa schon wie-
derder Einkaufneuer Cassetten angesagt?!*

Video-Sammlungen besitzen eine be-
sonders ausgeprigte Tendenz zum Chaos,
sofern man nicht regelméBig und diszipli-
niert etwas dagegen tut. In relativ kurzer
Zeit wachsen sie zum undurchschaubaren
,.Dickicht* an; ein Uberblick besteht allen-
falls noch vage im Hinterkopf. Irgendwo
steht dann eine Reihe Cassetten, die ab und
zu grofer wird, und damit hat sich’s. Die
Nutzungseffizienz liegt nur knapp iiber

Das Programm dient zur Archivierung
und Verwaltung von eigenen Video-Auf-
zeichnungen und ermoglicht auf einfache
und komfortable Weise die Eingabe neuer
Titel, das Suchen nach allen Feldern des
Datensatzes und beliebigen Stichworten
sowie eine flexible Ausgabe der Daten-
bank und der Suchergebnisse auf Bild-
schirm und Drucker.

Allgemeiner Bedienungskomfort

- einfache und iibersichtliche Meniisteue-
rung (Fenstertechnik, Pull-Down-Menii,
Hotkeys)

konsequente, einheitliche Programm-
steuerung mit nur wenigen Tasten (Cur-
sor, ENTER, ESC)

Mausunterstiitzung (Microsoft-kompa-
tibel)

Die Eingabe und Bearbeitung von Ein-
tragen erfolgt auf ebenso effiziente wie
einfache Weise.

Jeder Eintrag kann sowohl editiert als
auch komplett iiberschrieben werden. Zum
Uberschreiben beginnt man im soeben
durch den Cursor angesteuerten Eintrag
einfach mit dem Eintippen: Der gesamte
bisherige Eintrag verschwindet, und der
neue Text baut sich auf.

Maochte man dagegen einen vorhande-
nen Eintrag lediglich in Teilen verdndern,
so reicht nach dessen Aufsuchen ein einzi-
ges weiteres Steuerzeichen zum Umschal-
ten in diesen Modus - z. B die Taste ,,—".
Sie konnen dann innerhalb des Eintrags
nach Belieben 16schen oder erginzen,
wobei in aller Regel ohnehin Cursortasten
verwendet werden.

Betiitigen der ESC-Taste bricht die Ein-
gabe ab und ist der ,,Rettungsanker fiir
den jeweiligen Eintrag in seiner urspriing-
lichen Form; d. h. alle aktuellen Anderun-
gen oder eine Uberschreibung werden
riickgéingig gemacht. Sie konnen infolge
dieser Funktion entspannt in den Dateien
,wirken“, ohne schnelle Folgen von ,,Fehl-
griffen” fiirchten zu miissen.

Wird die ENTER-Taste betitigt, fiihrt
dies zur definitiven Ubernahme aller neu-
en Eingaben.

Die folgende Tabelle gibt die verwende-
ten Steuertasten an.

Null, und das ist ja auch kein Wunder. Taste/Befehl Beschreibung
Ergo: Eine Kartei muf her. Mindestens.

Wollte man doch schon immer mal anle- “— oder CTRLS Cursor nach links bewegen
gen,.stlmmt’s? ) ) i oder CTRL D Cursor nach rechts bewegen

_Dieses probate Mittel kann in der Tat | pg oder  CIRLV Modus wechseln (Einfiigen/Uberschreiben)
viel beyvlrken, h?t abs:r aPCh gewmhtlge Del oder Ctrl G Zeichen im Cursor 10schen
Nachteile, auf die wir hier nicht niher | Backspace  oder ~ CTRL H Zeichen links vom Cursor loschen
einzugehen brauchen. Spitestens ab ca. | CTRL « oder CTRL A ein Wort nach links springen
100 Cassetten wird die Handhabung einer | CTRL — oder  CTRLF ein Wort nach rechts springen
Kartei zur ausgesprochenen miihevollen CTRL Y gesamten Feldinhalt 16schen
Angelegenheit, weil sie nie allen Such- ENTER Eingabe bestiitigen
kriterien gerecht werden kann.

Sofern Sie einen PC besitzen, konnen
wir Ihnen nun den wirklich ,,runden* Aus-
weg aus dem Dilemma bieten, ja weit mehr
als das. Mit ELV-VIDEO-PC haben Sie
nicht nur ,,auf Knopfdruck®“ den totalen
Uberblick iiber Thre Video-Sammlung und
konnen diese inkiirzester Zeit aktualisieren,
sondern es stehen dariiber hinaus auch
zahlreiche iibergeordnete Such- und Son-
dermoglichkeiten zur Verfiigung, bis hin
zum Ausdruck von Etiketten fiir Ihre Vi-
deo-Cassetten.

Als besonderer ,,Kniiller” ist fiir ELV-
Video-PC als separater Zusatz die riesige
Datenbank ELV-FILM-PC verfiigbar.
Diese umfa3t die Mehrzahl aller derzeit
auf VHS erhiltlichen Filme und ihre wich-
tigsten Daten. Das Zusammenspiel beider
Programme wird im weiteren Verlauf die-
ses Artikels ebenfalls detailliert beschrieben.
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Konfigurationsdatei, in der alle Einstel-
lungen gespeichert werden
AnpalBibarkeit der Bildschirmfarben,
Mausempfindlichkeit, Druckerschnitt-
stelle

dBase-kompatible Datenbank
Optionen fiir feldinternes oder auch
libergeordnetes Suchen (nach Stichwor-
ten)

kaskadiertes Suchen mit dem jeweils
letzten Suchergebnis

flexible Gestaltung der Ausgabe (Fel-
derwahl, Felderliange, Felderbezeichnung)
Einstellmoglichkeit des linken Druck-
rands (Heftrand)

Wahl unterschiedlicher Schriftarten
(EPSON-kompatibel).

Mboglichkeit zur 1:1-Kontrolle vor dem
Ausdruck

1

Die jeweils wirksamen Funktionstasten
werden als FuBlzeile jederzeit angezeigt.
Bei Steuerung mit der Maus entspricht die
linke Maustaste <ENTER>, die rechte
<ESC>.

Besondere Merkmale

Unter VIDEO-PC konnen Sie bis zu 10
vollig unabhingige Datenbinke fiihren, mit
bis zu 65.000 Datensitzen pro Bank. Diese
Zahlen nur zur Orientierung; sie diirften
weit jenseits jeder realen Bedarfssituation
liegen.

Jeder Datensatz umfafit folgende Fel-
der: Cassetten-Nr., Titel, Land, Jahr, Lan-
ge, Regie, Mitwirkende, Bemerkung, Ru-
brik, Aufnahmedatum, Aufnahmebeginn
und -ende (Zeit oder Zihlerstand), Cassetten-
Type (E 180,...), Quelle (Videothek,
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ARD,...), Nutzungshinweis (Video-

abend,...).

Daneben bestehen, iiber die oben ge-
nannten Features hinaus, folgende Mog-
lichkeiten:

- Ausgabe/Ausdruck einer Cassettenliste
(Inhalt nach den Cassetten-Nummern
geordnet und getrennt ausgeben)

- Kopf- und Seitenetiketten erstellen/
drucken

- Verwaltung von bis zu 50 Filmrubriken

- Loschen kompletter Cassetten-Daten-

VIDEO.INA Indexdatei (Name),
VIDEO.INR Indexdatei (Cassetten-Nr.),
TEMP.DBF temporire Datenbank (ent-
hilt die Suchergebnisse).

Das erscheinende Hauptmenii erlaubt
dann den Aufruf von 4 Untermeniis, ndm-
lich ,,Bearbeiten®, ,,Ausgabe®, ,,Drucken*
und ,,Setup*. Hieriiber sind dann wieder-
um Untermeniis aufrufbar. Wir beschrei-
ben nachfolgend alle Mdglichkeiten im
Detail.

sitze Bearbeiten
- Ausgabe der Restzeit einer Cassette Dieses Menii ist fiir die interaktive Ein-
Bild 1:
Typischer
LV VIDEO-PC Version 2.8 Datensatz von
Pearbeiten Ausgabe Drucken Setup ELV-VIDEO-
Titel bearbeiten PC. Nach
Cassette
Titel bearbeiten a,l_len aufge-
Datenban flhrten
Datenban Cassetten-Nr : 68 : 3
Titel : fArchie & Harry Elntragen
ﬁm : USh kann separat
ahr : 1986
Titellange : 168 geSUCht
Regie : Jeff Kaneff werden.

Mitwirkende
Bemerkung
Rubrik
Aufnahmedatum

: STERE

: fAction

1 12.12.98
Aufnahme Anfang : 01:12
fufnahme Ende : 82:45
Cassetten-Typ : E 248
Quelle :

Nutzung :13¢4

Suchen Neu Mark. 9 Loschen

Film-PC

: Rirk Douglas, Burt Lancaster
0

18 Liste Beenden

- Zugriffsmoglichkeit auf optionale Da-
tenbank ,,ELV-FILM-PC*.

Die einzelnen Moglichkeiten werden im
nachfolgenden Kapitel anhand der An-
wendungsbeschreibung illustriert.

ELV-VIDEO-PC ist lauffihig auf allen
PCs ab DOS-Version 3.3 und arbeitet mit
allen gingigen Grafikkarten zusammen.
Erforderlich sind mindestens 256 kByte
RAM; sinnvoll ist eine Festplatte.

Benutzung von ELV-VIDEO-PC

Nach Einlegen der Diskette, Eingabe
von ,,Install und Wahl des gewiinschten
Laufwerks wird das Programm installiert.
Unter einem Verzeichnis ,,ELV* wird das
Unterverzeichnis,,Video* angelegt, in dem
sich folgende Files befinden: VIDEO .EXE
(Video-Cassetten-Verwaltung), VIDEO
TXT (Benutzungshinweise/Bedienungs-
anleitung).

Gestartet wird durch Eingabe von ,,VI-
DEO* und <ENTER>. Beim Erststart legt
das System dann folgende Dateien auto-
matisch an:

VIDEO.CFG Konfigurationsdatei,
VIDEORUB.DAT Rubrik-Datendatei,
VIDEOLAB.DAT Label-Datendatei,
VIDEO.DBF Default-Datenbank,
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gabe und Bearbeitung von Eintrigen zu-
standig und umfaft die Unterpunkte

-, Titel bearbeiten®,

- ,,Cassette 10schen®,

- ,,Datenbank sortieren®,

- ,,Datenbank wechseln®.

Titel bearbeiten dient zur eigentlichen
Datenaufnahme Ihrer Aufzeichnungen. Die
erscheinende Bildschirmseite entspricht
genau einem Datensatz von VIDEO-PC,
d. h. enthilt die Eingabefelder fiir Cas-
settennummer, Titel, Land, Jahr, Auf-
zeichnungslinge, Regie, Mitwirkende,
Bemerkung, Rubrik, Aufnahmedatum,
Aufnahmeanfang, Aufnahmeende, Cas-
setten-Typ, Quelle und Nutzung bereit.

Die Eingabe und Bearbeitung erfolgt
wie bereits im vorangegangenen Kapitel
»Allgemeiner Bedienungskomfort” be-
schrieben.

Zusitzlich gibt es einige niitzliche Er-
ginzungen, etwa das Feld ,,Rubrik, wo in
bis zu 50 Filmgenres unterschieden wer-
den kann. Diese konnen spiter auch als
Listing-Kriterien verwendet werden,
ebenso wie sdmtliche anderen Eingabe-
felder.

15 dieser Filmgenres wurden bereits
vordefiniert und sollten nicht verdndert
werden, da sie die Grundlage zur Zusam-

menarbeit mit der optionalen Datenbank
ELV-FILM-PC darstellen.

Alle zur Verfiigung stehenden Rubriken,
einschlieBlich der selbst definierten, kon-
nen im entsprechenden Eingabefeld des
Datensatzes durch <ENTER> als Liste
aufgerufen und dort ,,entnommen* werden
- entweder durch Cursortaste oder Eingabe
der Nummer.

Der Eintrag des Cassetten-Typs kann in
gleicher Weise einer Liste entnommen
werden, die bis zu 10 Eintrdge zur Auswahl
stellt. Rubriken- und Cassettentyp-Liste
konnen nach ihrem Aufruf und Betiitigen
von <F3> erginzt und editiert werden.

Zwischen den einzelnen Datensitzen
wird mit den Tasten ,,PgUp* und ,,PgDn*
geblittert.

Fiir die schnelle Bearbeitung kompletter
Datensitze stehen Funktionstasten zur
Verfiigung. So wird ein Leer-Datensatz
durch <F4> aufgerufen, das komplette
Loschen eines Satzes erfolgt in 2 Stufen
durch Markieren (<F5>, bei nochmaliger
Betiitigung auch Wiederaufhebung) und
Driicken von <F9>. Alle markierten
Datensitze werden dabei, nach einer
Sicherheitsabfrage, unwiederbringlich ge-
16scht und die Datenbank automatisch
aktualisiert.

Der gezielte Zugriff auf einen bestimm-
ten Titel/Datensatz wird durch eine Titel-
such-Routine beschleunigt. Zum Auffinden
eines Eintrags geniigt bereits ein Teil des
Titels. Da hierbei iiber das Verzeichnis
gesucht wird, muf} jedoch zumindest der
Anfang tibereinstimmen.

Eine Titelsuche kann aulerdem tibereine
mit <F10> aufrufbare Liste erfolgen, in
dem alle Eintrige untereinander ausgege-
ben werden und eine Bearbeitung nicht
moglich ist. Anwahl des Titels per Cursor
und <ENTER> ruft dann sofort den ge-
wiinschten Datensatz zur Bearbeitung auf.

An dieser Stelle kommt der besondere
Vorteil und Zusatznutzen von ELV-FILM-
PC zum Tragen: Sofern installiert, kann
durch <F7>in diese Datenbank ,.eingestie-
gen“ werden, und nach Aufruf des jeweili-
gen Films werden dessen Daten auf Knopf-
druck in die eigene Videodatei ibernom-
men. Innerhalb von FILM-PC suchen Sie
mit denselben Operationen wie in ELV-
VIDEO-PC. Der Archivierungsaufwand
14Bt sich hierdurch weiter verringern; zu-
dem stellt ELV-FILM-PC eine ,,Fund-
grube® dar, in der man bereits zu Hause
Video-Filme aussuchen kann, die dann in
der Videothek ausgeliehen werden sollen.

Cassette loschen ist eine sinnvolle
Operation zur Bereinigung Ihrer Daten-
bank, sofern Sie ein Videoband komplett
geldscht oder hierfiir freigegeben haben.

Innerhalb der Funktion muf} lediglich
die jeweilige Cassettennummer eingege-
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ben werden, gefolgt von <ENTER> und
einer Kontrollabfrage. Darauthin wird die
Datenbank von allen zugehorigen Eintri-
gen befreit. Je nach Umfang der Daten-
bank kann diese Operation mehrere Se-
kunden dauern, da neben der Datenbank
auch alle Indexdateien aktualisiert werden.
Das Loschen einer Video-Cassette aus
der Datei kann natiirlich auch unter der
Option ‘Titel bearbeiten’ erfolgen, indem
die Datensitze der Cassette herausgesucht,
markiert und dann geloscht werden.

Der Untermeniipunkt ,Datenbank
sortieren dient der Aktualisierung der
alphabetisch gefiihrten Filmtitel-Liste, in
der alle Datensitze aufgefiihrt sind, und
sortiert gleichzeitig auch die im Massen-
speicher abgelegten Datensitze in dieser
Reihenfolge. Die Sortierung sollte nach
der Erfassung neuer Titel gelegentlich ver-
anlaBt werden, da sich hierdurch die
Bildschirmausgabe, vor allem im Listen-
Modus, beschleunigen 1d6t. Je nach Um-
fang der Datenbank kann das Sortieren
einige Sekunden oder auch bis zu mehre-
ren Minuten dauern, denn alle Index-Da-
teien werden ebenfalls neu aufgebaut. Die
Aktualisierung wird nach Anwahl des
Meniipunkts durch die Taste <ENTER>
und eine weitere Abfrage ausgelost.

Mit,,Datenbank wechseln‘ springen Sie
innerhalb von VIDEO-PC in ein Menii

Betitigen von <F4> generiert eine weitere,
zuniichst leere Datenbank. Uber <F2>
schlieBlich konnen Sie, nach einer zusitz-
lichen Sicherheitsabfrage, auch eine kom-
plette Datenbank 16schen.

Ausgabe-Menti

Uber dieses Menii wird die eigentliche
Suche, die Bildschirmausgabe von Such-
ergebnissen und Datenbanken sowie die
Auswahl der auszugebenden Felder an-
gewihlt. Zur Verfiigung stehen die Unter-
punkte ,,Einzelnes Feld suchen®, ,,Stich-
wort suchen®, ,,Suchergebnis®, ,,.Daten-
bank*, ,,Cassettenliste”, , Restzeit®, , Fel-
der wihlen®, ,Feldlinge™ und ,Feld-
bezeichnung* .

Einzelnes Feld suchen wird ange-
wendet, wenn Sie einen ganz bestimmten
Eintrag eines bestimmten Datensatz-Fel-
des suchen, also etwa einen bestimmten
Titel (Titelfeld), einen Regisseur oder auch
eine bestimmte Filmlidnge (wenn Sie ein
geeignetes ,,Loch® zur Neuaufnahme
schaffen miissen).

Die Suche nach der Cassetten-Nummer
und dem Titel der Aufzeichnung erfolgt
besonders schnell, da hierfiir Index-Datei-
en angelegt sind. Ein spezieller Such-Al-
gorithmus fiihrt jedoch auch in allen ande-
ren Feldern sehr schnell zum gewiinschten
Ergebnis.

Wiihrend hier praktisch jedes Wort oder

ELV VIDEO-PC Version 2.0
Bearbeiten Ausgabe Drucken Setup

Einzelnes Feld suchen
Rubrik = Science Fiction
Cass Titel i

68 2001~ Odyssee im Weltraum GBR
79 Flug des Navigators USh 1986
_ 58 Ghostbusters L usa 1986
55 Star Wars ush 19?7
31 TRON Ush 1982

1969

S Filu(e)

FZ Suchen

(c) 1991 ELV, Leer

' Land Jahr Lange Bemerkung

PylUp/PgDn Bewegen ESC Beenden

DEMO . DBF

131 STEREO
160 ORIEINAL Bild 2:
118 ORIGINAL Suchergebnis
93 STEREO fiir das Feld
,Rubrik®,
Suchbegriff
»Science
Fiction®. Alle

hierzu vorhan-
denen Daten-
séatze werden
aufgefiihrt und
konnen direkt
aufgerufen
werden.

zum Wechsel der Datenbank; denn wie
eingangs gesagt konnen Sie in diesem Pro-
gramm bis zu 10 unabhingige Binke an-
legen und verwalten. Daher sind mehrere
Sammlungen ebensogut zu bearbeiten wie
etwaein Splitten IThrer Sammlung in Beruf/
Vergniigen/Familie o. 4.

Das Auswahlmenii gibt neben dem Na-
men der Datenbanken auch den jeweiligen
Umfang sowie das Datum des letzten Zu-
griffs an. Das Auswiéhlen einer Bank er-
folgt mittels Cursortasten und <ENTER>.
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jeder Wortteil gefunden wird, ist es bei der
Titelsuche nach Indexdatei notwendig, daf3
Suchwort und Anfang des Titels tiberein-
stimmen. Uber Eingabe von ,,P* wiirden z.
B. alle mit,,P* beginnenden Titel ausgege-
ben.

Bei der Suche nach einer bestimmten
Rubrik kann diese wieder komfortabel aus
dem Rubrik-Unterregister ausgewihlt
werden, wie unter ,,Titel bearbeiten be-
reits beschrieben.

Durch die Moglichkeit einer Mehrfach-

suche, d. h. Verwendung des letzten Such-
ergebnisses fiir eine weitere Suche, lassen
sich Suchfelder schrittweise immer weiter
einengen und auch sehr spezielle Eintrige
schnell auffinden.

Die Auswahl des zu untersuchenden
Feldes erfolgt durch ein Untermenii, durch
das man sich per Cursor bewegt. Eintrag
des Suchbegriffs in das gewiinschte Feld
und <ENTER> fiihrt dann zur Such-Ope-
ration.

In der sodann ausgegebenen Suchliste
werden alle Datensitze aufgefiihrt, auf die
der jeweilige Suchbegriffim spezifizierten
Feld zutrifft, auBerdem der Suchbegriff
sowie die Anzahl der gefundenen Daten-
sitze. Die zum Suchbegriff-Feld ausge-
wiesenen Rubriken der ,,gefundenen®
Datensitze wurden mit ,,Felder wihlen*
(siehe unten!) festgelegt und erscheinen
nun nebeneinander auf dem Bildschirm.

Unter diesen Rubriken sind dann die
Eintrige listenartig zusammengefaf3t (Li-
sten-Modus). Mit Hilfe der Cursortasten
sowie <Home>, <End>, <PgUp> und
<PgDn> kann jeder einzelne Eintrag an-
gewihlt werden. Die Tasten zur horizonta-
len Cursor-Bewegung verschieben den
ausgegebenen Listenbereich nach links
oder rechts, so daf} sich alle Felder ausge-
ben lassen, die aus Platzgriinden zunéchst
nicht erscheinen.

Sie konnen die Prisentation des Such-
ergebnisses auchmit <ENTER>oder <F10>
auf Satz-Modus umschalten und darin
nacheinander alle Datensiitze aufrufen, die
anhand des Suchbegriffs ausgewihlt wur-
den.

Stichwort suchen untersucht nicht mehr
nur ein bestimmtes Feld, etwa ,Titel*,
sondern simtliche Textfelder auf den ein-
gegebenen Begriff, Nameno. d.. Hierdurch
konnen Sie z. B. alle Filme herausfiltern, in
denen eine Person ,,xy” als Schauspieler
oder auch als Regisseur titig geworden ist.

Zusitzlich besteht die Moglichkeit einer
besonders schnellen Stichwortsuche in-
nerhalb des Titel-Feldes. So lassen sich
alle Titel finden, in denen beispielsweise
das Wort ,,Weltraum* vorkommt. Der
Vorteil gegeniiber der Einzelfeld-Suche
iber den Index besteht darin, dafy der An-
fang des Titels hier nicht iibereinstimmen
mulf.

Suchergebnis ruft das letzte festgestell-
te Suchergebnis nochmals auf, z. B. zur
Uberpriifung vor einem geplanten Aus-
druck.

Stattnurnach bestimmten Suchbegriffen
gestrafften Informationen kann mit dem
Meniipunkt Datenbank auch die kom-
plette, alphabetisch nach Titel sortierte
Datei quasi als ,,Suchergebnis®, d. h. in
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Listenform ausgewiesen werden. Auch hier
werden nur die unter ,,Felder wéahlen* fest-
gelegten Kriterien aufgefiihrt. Sie konnen
also z. B. nur Filmtitel, Dauer und
Cassettennummer auflisten lassen, oder
beliebige andere Konstellationen.

Die Operation dient gleichzeitig zur
Kontrolle eines beabsichtigten Ausdrucks,
da sie diesem genau entspricht.

Cassettenliste erlaubt die Ausgabe aller
Datensitze der Datenbank, aber nach
Cassettennummern sortiert. Mehrere Ein-
triage derselben Cassette werden dabeinach
Reihenfolge der Aufnahme (Zihlerstinde/
Restzeiten) ausgegeben. Zwischen einzel-
nen Cassetten wird jeweils eine Leerzeile
eingelegt, was die Ubersichtlichkeit erhoht.

Durch Aufruf der Option Restzeit ist es
moglich, fiir eine beliebige Cassette die
noch verfiigbare Restzeitauszugeben. Dazu
muf} in zumindest einem Datensatz zur
jeweiligen Cassette die Type (Lauf-Lén-
ge) eingetragen und die Dauer aller aufge-
zeichneten Filme vorhanden sein. Konnte
die Berechnung mangels dieser Daten nicht
erfolgen, wird ein entsprechender Hinweis
ausgegeben.

Das Programm geht davon aus, dal} die
angegebene Cassettentype mit der real
vorhandenen Restzeit iibereinstimmt. Tat-
sdchlich sind je nach Fabrikat stets einige
zusitzliche Minuten vorhanden - bei 240er-
Cassetten typischerweise 6 Minuten. Die-
se konnen nicht verallgemeinert werden, d.
h. miissen von Thnen je nach verwendetem
Fabrikat hinzugerechnet werden.

Felder wahlen ermoglicht, wie vorab
bereits beschrieben, die Eingrenzung der
in den Suchlisten oder auch Gesamt-Listen
ausgegebenen Feld-Rubriken. Sie schalten
ganz gezielt nur diejenigen Feldrubriken
ein, die Sie sinnvollerweise ausgeben wollen.

Diese Einstellungen werden automatisch
inder Konfigurationsdatei gespeichert und
miissen somit nicht bei jedem Neustart
wiederholt werden.

Unter Feldlingen kann das jeweilige
Bildschirmlisting optimiert werden, etwa
fiir den Ausdruck. Eine Gesamtbreite von
tiber 80 (130) Zeichen ist ja nicht sinnvoll,
andererseits soll ein Listing mit nur weni-
gen Rubriken aber auch nicht ,,geklemmt*
wirken. Die fiir jede Rubrik eingesetzte
Feldlange kann hier also als Zahlenwert
eingegeben werden; dariiber hinausgehen-
de Eintrage werden einfach abgeschnitten.
Wird ein Feld besonders lang eingestellt,
so erscheinen entsprechend viele Leer-
stellen, d. h. die Ausgabe wird aufgelok-
kerter und erhilt deutliches Spalten-For-
mat.

Die aktuellen Feldldngen werden auto-

ELVjournal 4/91

matisch in der Konfigurationsdatei gespei-
chert. Die jeweilige Gesamtbreite der Liste
ist hierbei in der letzten Zeile des Fensters
angegeben und gibt Auskunft dariiber, ob
das Listing zum Ausdruck noch weiter
komprimiert werden muf3 (d. h. Gesamt-
ldnge plus Druckrand groBer als 80 Zeichen,
im Compressed-Druckmodus 130 Zei-
chen).

Feldbezeichnung ermoglicht das An-
dern und Anpassen der in den Listen ge-
gebenen Feld-Rubriken; je nach Rubrik-
breite miissen Sie auch die zugehorige
Uberschrift evtl. abkiirzen oder konnen
diese verldngern.

Die zuldssige Maximal-Linge jeder
Feldbezeichnung betrigt 20 Zeichen, rich-
tet sich im Einzelfall aber nach der ge-
wihlten Feldldnge der zugehorigen Ru-
brik. Auch die Feldbezeichnungen werden
in der Konfigurationsdatei gespeichert, so
dal} eine Anpassung in der Regel nur ein-
mal vorgenommen werden muf.

Druck-Menu

Dieses Untermenii steuert sdmtliche
Ausdruckmoglichkeiten; es stehen die
Unterpunkte ,,Suchergebnis®, ,,Datenbank,
,Cassettenliste”,, Etiketten‘,,,Druckrand‘“ und
Schriftart zur Auswahl.

Suchergebnis, Datenbank und
Cassettenliste veranlassen jeweils den
Ausdruck der oben bereits genannten Li-
sten - genauso, wie sie sich am Bildschirm
priasentieren. Dort kann dann gleich die
entsprechende Vorab-Kontrolle erfolgen.

Bei der Cassettenliste startet ein Aus-
druck jeweils erst ab der eingegebenen
Cassettennummer, damit Sie bei dieser im
Laufe der Zeit lediglich am Hinterende
»wachsenden Liste nicht jedesmal auch
alle vorherigen Cassetten ausdrucken miis-
sen. Somit 146t sich eine vorhandene Liste
seitenweise ergidnzen.

Der Ausdruck kann durch einen beliebi-
gen Tastendruck jederzeit abgebrochen
werden.

ELV-VIDEO-PC ermoglicht als her-
ausragendes Feature auch Generierung und
Ausdruck von Selbstklebe-Etiketten fiir
Riicken und Kopf der Cassetten. Auch
diese Labels werden gespeichert, so daf3
sie jeweils nur einmal erstellt werden miis-
sen. Zwischen bereits vorhandenen Eintri-
gen kann mit den Tasten <PgUp> und
<PgDn> geblittert werden.

Ein Label, d. h. das Aussehen des Eti-
ketts hinsichtlich Anordnung etc., kann in
weiten Grenzen frei definiert werden. Dies
betrifft sowohl die Eingabe/Bearbeitung
des Textes als auch die Wahl der Schriftart
(Attribute).

Die Erstellung eines neues Labels wird

mit <F4> eingeleitet, woraufhin sich der
Text frei eingeben 1dBt. Soll das Label fiir
eine im System erfalite Cassette erstellt
werden, so konnen Sie hierzu auf die ent-
sprechenden Eintrdge zugreifen. Sie geben
dazu nach <F2> einfach die Cas-
settennummer ein, woraufhin die wichtig-
sten Daten automatisch in die beiden Labels
(Kopf und Seite) iibernommen werden.
Dieser Text kann nun natiirlich noch
nachbearbeitet werden.

Am Ende jeder Zeile zeigt der Bild-
schirm durch Kennbuchstaben die derzeit
gewiihlte Schriftart an, zu deren Verénde-
rung <F5> betitigt werden muf. In einem
Fenster lassen sich nun sehr einfach die
Schriftarten wihlen, was unten noch be-
schrieben wird.

Mit <F8> kann zwischen dem Label fiir
den Cassetten-Kopf und den Cassetten-
Riicken umgeschaltet werden. Der Aus-
druck wird durch <F7> veranlaft.

Die Festlegung des Druckrands erfolgt
iiber den nachfolgend beschriebenen Menii-
punkt. Nicht mehr benétigte Labels lassen
sich nach einer Sicherheitsabfrage iiber
<F9> loschen. Mit <ESC> wird die Etiket-
ten-Bearbeitung schlieBlich beendet.

Zur Abheftbarkeit eines Listings ist ein
Druckrand mit einer gewissen Min-
destbreite erforderlich. Der dazu dienende
Meniipunkt 148t die Eingabe der entspre-
chenden Leerstellen-Zahl (0-50) zu. Diese
Einstellung bleibt bis zur nichsten Ande-
rung bestehen, da sie automatisch in der
Konfigurationsdatei gespeichert wird.

Die fiir den Ausdruck gewiinschte
Schriftart 1aft sich aus einem 4-Punkte-
Menii wihlen: Fettdruck, Kursivdruck,
komprimierter Druck und Briefqualitit
(NLQ). Die beiden ersten Schriftarten
konnen dabei auchkombiniert werden (Fett
+ Kursiv). Fiir Etiketten steht auflerdem
noch ein Breitdruck-Modus zur Verfiigung,
der ebenfalls kombinierbar ist.

Wird keine Schriftart gewihlt, erfolgt
der Ausdruck im Draft-Modus (Schnell-
druck). Die Schriftarten sind auf EPSON-
kompatiblen Druckern wirksam.

Istdie Gesamtlinge aller Felder plus des
Druckrands groBer als 80 Zeichen, dann
sollte die Ausgabe in komprimiertem Druck
erfolgen. Anderenfalls wird iiber die
Perforation gedruckt, oder es entsteht ein
unerwiinschter Zeilenaufschub.

Setup-Menii

Hieriiber erfolgt die Anpassung des Pro-
gramms an die vorhandene Hardware, be-
treffend die Wahl der Bildschirmfarben,
der Drucker-Schnittstelle und der Maus-
empfindlichkeit.

Nach Anwahl von Bildschirmfarben
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gibt ein Untermenti eine Reihe von Eintra-
gen an, deren Farbe unabhéngig voneinan-
der eingestellt werden kann, namlich Ein-
gabetext, Fenster, Fensterrahmen,
Fenstertext, Hinweise, Auswahlbalken und
Balkentext. Die Farben werden dabei je-
weils mit Cursor und <ENTER> aus einer
Farbliste ausgewihlt.

Nach (!) Verlassen des Untermeniis ist
derBildschirm farblich bereits aktualisiert;
die Einstellungen sind in der Konfi-
gurationsdatei gespeichert.

Sollten die Farben einmal so ungliick-
lich gewidhlt worden sein, dal der Text
nicht mehr lesbar ist und auch die
Farbumstellung folglich praktisch un-

moglich wird, so lassen sich durch kom-
plettes Loschen der Konfigurationsdatei
wieder die Standard-Farben gewinnen.
Dabei gehen aber auch alle anderen Ein-
stellungen (Druckrand, Felder etc.) verlo-
ren.

Die Mausempfindlichkeit 146t sich
durch Eingabe einer Prozentzahl festlegen,
wodurch bestimmt wird, mit welcher Hau-
figkeit die Maus abgefragt wird. Die Ein-
gabe istin der Regel nur einmal notwendig
und wird automatisch in der Konfi-
gurationsdatei gespeichert.

Das Programm unterstiitzt ausschlie3-
lich Microsoft-kompatible ,,Mause“. Die

meisten nichtunmittelbar dazu kompatiblen
»Maiuse* lassen sich durch Angabe eines
Parameters oder einen Tastendruck beim
Booten als MS-Maus konfigurieren (vgl.
jeweiliges Maus-Handbuch).

Die zustindige Druckerschnittstelle
(LPT 1 bis LPT4) wird iiber einen weiteren
Meniipunkt einmalig festgelegt; nur mit
korrekter Zuordnung kann ein Ausdruck
erfolgen.

Damit ist die Benutzung von ELV-VI-
DEO-PC erschopfend beschrieben; nun
liegtes an Ihnen, den vorhandenen Dateien
Inhalte folgen zu lassen!

ELV-AUDIO-PC

Dieses Programmpaket dient der detaillierten Erfassung lhrer Tontrdagersammliung
und erlaubt, neben einem fast grenzenlosen Uberblick, den Zugriff auf einzelne Titel mit
hoher Effizienz. Die ausdruckbaren Listen sind dabei ein wesentlicher Stiitzpfeiler.

Allgemeines

Musikliebhaber, bitte herhoren! Woll-
ten Sie nicht schon immer Thre umfangrei-
che Plattensammlung (CDs, Cassetten,
Binder, oder auch Musikvideos...) ar-
chivieren? Fehlt Ihnen eine sinnvolle
Handhabe, schnell den ,,Vorrat® zu iiber-
blicken und dann das wirklich optimale
Musikstiick auszuwdéhlen - ohne dafiir
wieder einmal Thre Sammlung manuell
,-abzuklappern oder aber zu glauben, die
beste Idee wahrscheinlich iibersehen zu
haben? Wollen Sie zu bespielende Casset-
ten moglichst gut ausnutzen, sind aber die
ewige Laufzeiten-Addiererei leid? Sind Sie
gar Besitzer des ,,Disk-Jockey-Syndroms*
(abgewetzte Fingerspitzen, infolge von -
»Was spielen wir denn als ndchstes?* -
permanenter, an sich vermeidbarer Sich-
tung des ,,Bestands‘)?

Dann wird es wahrlich hdchste Zeit, sich
mit ELV-AUDIO-PC vertraut zu machen
und beispielsweise ein paar niitzliche Listen
auszudrucken.

ELV-AUDIO-PC

Die effiziente und entspannende Nut-
zung einer Audio-Sammlung ist ursdch-
lich mit dem vorhandenen Uberblick ver-
kniipft, und genau dort setzt ELV-AUDIO-
PC ein. Zunichst komfortables Instrument
zur Archivierung und Aktualisierung Ihrer
Sammlung, bietet es Ihnen in der Folge
aufgrund der umfassenen Such- und Li-
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stingoperationenden ,,totalen Durchblick®.

Der Eingabeaufwand fiir neue Titel ist
minimal, das Suchen nach allen Feldern
des Datensatzes und beliebigen Stichwor-
ten sowie eine flexible Ausgabe der Daten-
bank und der Suchergebnisse auf Bild-
schirm und Drucker sind besondere Stir-
ken des Programms. Dabei werden hoch-

Bedienung bietet ELV-AUDIO-PC fol-
gende spezielle Leistungsmerkmale:

- 2 komplette Datenbinke fiir Tontrager-
und Einzeltitel

- Datensitze mit den Feldern ,, Tontriger-
Nr.*, ,Interpret”, , Tontrager-Titel*,
»Erscheinungsjahr®, , Spieldauer®,

AUDIO-PC Version 2.8
Bcarbcxtcn ﬂusgabe Drucken Setup

| ‘Tontrager erfassen

ontrager be
| Einzeltitel

Tuntrnger 0

Bild 1:

———————| Interpret/Gruppe: Rush

Einzeltitel- Datenbank so| Titel ¢ closer to the heart
| 4% 1 B4:53 =
Erfassung Bemerkung : live _81 Rock
unter ELV- Tontrager-Typ : LP 82 Rock’n’Roll
7 Tontrdger-Titel : a show of || 83 Pop
A.U DIO PCf' Erscheinungs jahr: 1989 84 Blues
Eine erweiter- Gesamtspieldauer: 1:13:87 | 85 Jazz
bare Auswahi- stil * acKE| 86 Soul
Quelle H 87 Funk

tabelle zur L il 2l 88 Punk
Rubrik ,,Stil“ 89 Hardrock
erlaubt die
schnelle
”.EmSthun.g Editieren Auswahlen
eines Musik- — m—
stiicks.

Tontrager-Nr

Einzeltitel erfassen  6/38

: 576

effiziente, besonders schnell arbeitende
Algorithmen verwendet, die auch bei sehr
groBen Dateien noch ein verzugsfreies
Arbeiten ermoglichen.

Neben den unter ,,ELV-VIDEO-PC*,
Kapitel ,,Allgemeiner Bedienungskom-
fort, beschriebenen Features hinsichtlich
hervorragend einfacher Anwendung und

,.Einzeltitel“, , Einzeltitel-Dauer®, ,,Stil*,
,» Tontrager-Typ* und ,,Quelle*.

- Verwaltung von bis zu 50 Stil-Richtun-
gen (Rock, Blues...)

- Loschen kompletter Tontriger (Tontré-
gertitel und alle zugehorigen Einzeltitel)

- Umfassende Editier-, Such- und Druck-
moglichkeiten.
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Die beiden unabhingigen Datenbanken
,»Tontrager und ,Einzeltitel“ sind inso-
weit vernetzt, als bei der Erfassung von
Einzeltiteln die iibergeordneten Daten des
jeweiligen konkreten Tontrdgers direkt
aus dem hierzu angelegten Datensatz
iibernommen werden konnen. Dies hilt
den Eingabeaufwand minimal, denn es
sind niemals redundante Eingaben erfor-
derlich. Es reicht der Titel des einzelnen
Stiickes und (optional) die Spieldauer;
moglich ist auch eine ergdnzende Anga-
be unter der Rubrik ,,Stil“ (sofern dieser
z. B. vom Durchschnittsstil der Platte ab-
weicht.

Es sind jeweils bis zu 65.000 Datensétze
zu verwalten, sowohl in der Tontréger- als
auch in der Titel-Datenbank. Das diirfte
reichen.

Benutzung von ELV-AUDIO-PC

Das Programm ist lauffdhig auf allen
PCs ab DOS-Version 3.3. und arbeitet mit
allen Grafikkarten zusammen. Nach Einle-
gender Diskette, Eingabe von <INSTALL>
sowie Wahl des Laufwerks wird unter ei-
nem Verzeichnis ,,ELV* das Unterver-

Menlipunkt ,,Bearbeiten*

Hiererfolgt die Eingabe und auf Wunsch
Ergidnzung/Editierung von Eintrégen, so-
wohl zu Tontrdger- als auch zu Einzelti-
teln. Es stehen die Unterpunkte ,, Tontrager
erfassen®, ,,Tontrdger bearbeiten®, ,,Titel
bearbeiten*, , Tontrdger l6schen® und
,,Datenbank sortieren* zur Verfiigung.

Die Funktionen sind in weiten Teilen
identisch mit ELV-VIDEO-PC, so daf3 wir
hier nur in verkiirzter Form die weiteren
Besonderheiten beschreiben.

Tontriger erfassen dient der Stamm-
daten-Eingabe, sowohl von Tontégertiteln
(LPs o. 4.) als auch einzelnen Musikstiik-
ken. Man beginnt sinnvollerweise mit der
iibergeordneten Eingabe des Tontrdgers
und schaltet dann mit <F10> auf Einzelti-
tel-Eingabe um, wo die iibergeordneten
Daten automatisch iibernommen werden.
Die zur Verfiigung stehenden Felder wur-
den eingangs aufgezihlt; die Eingabemog-
lichkeiten sind wie bei ELV-VIDEO-PC.

ELV-AUDIO-PC erlaubt unter der Ru-
brik ,,Stil* bis zu 50 unterschiedliche Ein-
trage, die in einer dazu aufrufbaren Liste
erfallt und von dort per Tastendruck ins

Jahr =
Nr Interpret

332 Blind Faith
623 Blue Cheer
251 Brainbox

3 Bild 2: 666 Buckley, Tim
Die perfekten a8 Chi Transit Authorit
Tt icago Transit Author
S!:ICh-LIStlngS 428 Colosseum ;
koénnen durch _ggi: CDroshy. Stills, Nash
X eep Purple
weitere 474 Dylan, Bob
Suchopera- zz Fleetwood Mac
. 3o Fleetwood Mac
tionen blitz 499 Grateful Dead
schnell auf 438 Santana
A 1 666 Savoy Brown
d_en |ewe_||s L iy e
interessie-
renden Be- Suchen Satz
reich redu-

ziert werden.

Bearheifén- fiusgabe Drucken Setup

”55 =

Nl

Jahr

blind faith
best of
brainbox

happy sad
monster movie
first

valentyne suite
first

Deep Purple
Nashville skyline
then play on
live in Boston
20X0MOX0a
Santana

blue matter

1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969

Bewegen Beenden

zeichnis ,,AUDIO* angelegt, das die Da-
teien AUDIO.EXE (Tontrdger- und Ein-
zeltitel-Verwaltung) sowie AUDIO.TXT
(Selbstdokumentation) enthilt.

Gestartet wird durch Eingabe von ,,AU-
DIO* und <ENTER>, worauf das System
automatisch 7 weitere Dateien anlegt. Die-
se sind funktional identisch mit denen von
ELV-VIDEO-PC und dort detailliert be-
schrieben; eine Label-Datei entfillt bei
ELV-AUDIO-PC.

Auch die weiteren Moglichkeiten und
Merkmale von ELV-AUDIO-PC sind mit
dem genannten Programm eng verwandt,
so daf} wir in vielen Fillen auf die dortige,
besonders ausfiihrliche Beschreibung ver-
weisen konnen.
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jeweilige ,,Datenblatt iibernommen wer-
den konnen. In dhnlicher Weise konnen
auch 4 verschiedene Tontriger-Typen per
Schnellaufruf aus einer weiteren Liste ent-
nommen und in das zugehorige Feld des
Datensatzes ,,eingebaut* werden.

Tontréager bearbeiten dient dem nach-
traglichen Verdndern von Tontriager-Da-
tensitzen, wobei auch eine effiziente Inter-
preten-Suchfunktion angewandt werden
kann. Hier ist, wie bei ELV-VIDEO-PC,
wieder nur eine ausreichend weite Eingabe
eines Anfangsfragments erforderlich, so
daB der jeweilige Titel oder Name zwei-
felsfrei rekonstruierbar wird.

Analog funktioniert Titel bearbeiten,
nur eben fiir Einzeltitel-Datensitze.

Wurde ein Tontrdger aus der Sammlung
entfernt, dann ermdoglicht die Option
Tontrager loschen auf einfachste Weise
die komplette Tilgung aller zugehorigen
Eintrdge aus den beiden Datenbanken. Es
mubB lediglich unter diesem Meniipunktdie
Nummer des jeweiligen Tontrégers einge-
geben und eine Sicherheitsabfrage quit-
tiert werden.

Unter Datenbank sortieren wird die
physikalische Sortierung der Datensitze
vorgenommen, und zwar hinsichtlich der
Interpreten (in alphabetischer Reihenfol-
ge). Diese Operation dient der weiteren
Beschleunigung der Bildschirmausgabe
und sollte deshalb von Zeit zu Zeit veran-
la3t werden.

Ausgabe-Menii

Unter diesem Menii erfolgt die eigentli-
che Suche, die Bildschirmausgabe von
Suchergebnissen und Datenbanken sowie
die Auswahl der Felder fiir die Ausgabe.
Die Meniipunkte und ihre Funktion sind
weitgehendidentisch zu ELV-VIDEO-PC,
so daB wir auf die dortige detaillierte Be-
schreibung verweisen. Zur Verfiigung ste-
hen die Menii-Unterpunkte ,,Einzelnes Feld
suchen®, ,,Stichwort suchen®, ,,Such-
ergebnis®, ,,Datenbank®, ,Datenbank
wihlen“, ,,Felder wihlen®, ,,Feldlangen®
und ,,Feldbezeichnung*.

Neu ist der Punkt Datenbank wihlen.
Uber diese Option erfolgt die Auswahl der
Datenbank, mitder bei Ausgabe und Suche
gearbeitet werden soll; denn wie gesagt,
sind Einzeltitel und Tontrégertitel in sepa-
raten Banken abgelegt. Durch diese Tei-
lung wird zum einen die Suchgeschwin-
digkeit erhoht, zum anderen der Uberblick
fiir den Anwender verbessert.

Druck-Meni

Hieriiber wird der gesamte Ausdruck
komfortabel gesteuert. Die Menii-Unter-
punkte ,,Suchergebnis®, ,Datenbank®,
,.Druckrand“ und ,,Schriftart sind von
ELV-VIDEO-PC bekannt und sollten in
ihrer detaillierten, reichhaltigen und doch
einfach zu bedienenden Funktion dort
nachgelesen werden. Sie werden feststel-
len,daB ELV-AUDIO-PC allen Wiinschen
hervorragend gerecht wird.

Setup-Menii

Auch hier verweisen wir auf die Be-
schreibung der umfassenden Moglichkei-
ten unter ELV-VIDEO-PC. Die dort gege-
bene Beschreibung der Moglichkeiten gilt
analog fiir ELV-AUDIO-PC.

Damit ist die Beschreibung dieses
»iberfilligen” Programmpakets soweit
abgeschlossen. Es wird Thnen bei der opti-
malen Nutzung Threr Tontrdgersammlung
schnell zur unverzichtbaren Hilfe wer-

den.
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Dateien bearbeiten

Disk-Nr 12
Dateiname
Dateigrofe
Datum

Zeit
fAttribute
Rubrik
Uersion
Bemerkung
Directory
Disk-Uolume :

: Festplatte
: ELV, Leer

1 775168
: 31.85.91
: 18:48:56

Disk-Typ
Quelle

'3 Editieren rn,1,! Auswidhlen

Erfassen BEAWDETEEN Ausgabe Drucken Setup

: POSTDATA.DBF

I S

: Datenbank™
1 2.8

: Telefon- und A

¢ CINELVINTRY

(c) 1991 ELV, 1

DISK.DBF

76,139

B2 Datenbank

83 Programmiersprache
84 CAD

85 Hilfsprogramm

86 DOS

| 87 Programmierung

ELV-DISK-PC

SchluB mit dem Daten-Dschungel! Dieses Programm
dient der Erfassung und Verwaltung lhrer
Programm- und Datensammliung. Neben einzelnen
Dateien kénnen auch komplette Verzeichnisse

und sogar Laufwerke automatisch erfaBBt werden.

Allgemeines

ELV-DISK-PC

Man kann ja noch zweifeln, ob Ordnung
denn nun wirklich ,,das halbe Leben‘ sei;
doch wird man als Computer-User wohl
zustimmen, dafl Ordnung die Arbeit hal-
biert und manchmal sogar komplett ver-
meidet.

- Wenn Sie also schon des 6fteren mehr
Zeit bei der Suche nach einem bestimm-
ten Programm verbracht haben als spiter
vor dem Rechner mit dem Programm,

- wenn Sie als Folge von ,,Daten-Dschun-
gel“ unrettbare Verluste oder erhebliche
Mehrarbeit wegen vermeidbaren Fehlern
erlitten haben,

- wenn Sie an Thren verschiedenen Pro-
grammversionen, Backups, Dateien usw.
usw. schon seit langerem nicht mehr so
recht ,,entlangblicken* oder

- wenn Sie ganz einfach ein hochkom-
fortables Verwaltungs- und Dokumenta-
tionssystem fiir Thre ohnehin schon ,,top*-
gefiihrte Diskettensammlung suchen:
Willkommen bei ELV-DISK-PC!
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Dieses Programm lduft auf allen PCs
und ist ein sehr effizientes Hilfsmittel zur
Archivierung Threr Datentrdger und zur
flexiblen Ausgabe der Datenbank oder der
Suchergebnisse auf Bildschirm oder Druk-
ker. Spezielle Algorithmen gewihrleisten
dabei eine ungeahnt ziigige Arbeitsweise.

Neben den unter ,,ELV-VIDEO-PC”, Ka-
pitel ,,Allgemeiner Bedienungskomfort”,
genannten Leistungsmerkmalen besitzt das
Programm folgende spezielle Features:

- PaBBwortschutz fiir Quellenangaben

- Datensidtze mit folgenden Feldern:
Datentriager-Nr., Dateiname, Dateigrofie,
Erstellungsdatum und -zeit, Attribute,
Rubrik, Bemerkung, Directory, Disk-
Volume, Disketten- oder Laufwerk-Typ,
Quelle

- Erstellung und Druck von Labels/Etiket-
ten

- Verwaltung von bis zu 50 Dateirubriken

- Loschen kompletter Datensitze

- Nachbearbeitung (16schen, ergénzenetc.)
der zuletzt erfafiten Dateien

- Direktvergleich eines Datentriger-In-
halts (Diskette) mit den Datenbank-Ein-
tragen.

Benutzung von ELV-DISK-PC

Nach Einlegen der Diskette, Eingabe
von <INSTALL> sowie Festlegung des
Laufwerks wird das Programm installiert.
Unter einem Verzeichnis ,,ELV* wird das
Unterverzeichnis,,DISK* angelegt, indem
sich die Dateien DISK.EXE (Disketten-
Verwaltung) und DISK.TXT (Selbstdoku-
mentation) befinden.

Gestartet wird durch Eingabe von
,.DISK* und <ENTER>; die PaBwortab-
frage kann zundchst durch <ENTER>
tibersprungen werden.

Das Programm legt dann automatisch
weitere Dateien an, deren Struktur und
Funktion den unter ELV-VIDEO-PC ge-
nannten entspricht.

Auch die weitere Bedienung von ELV-
DISK-PC ist mit ELV-VIDEO-PC eng
verwandt, weshalb wir des ofteren Quer-
verweise auf dessen besonders ausfiihrliche
Beschreibung vornehmen werden. Die dort
beschriebene, reichhaltige Ausstattung
kennzeichnet auch ELV-DISK-PC.

Das Erfassen der Datensitze und die
nachfolgende automatische Archivierung
funktioniert durch Direkt-Ubernahme vom
jeweiligen Datentrdger, unter Riickgriff auf
das Menii ,,Erfassen®.

Erfassungs-Menii

Hier stehen die Punkte ,,Einzelne Datei-
en”, ,,Verzeichnis®, ,,Laufwerk®, ,,Nach-
bearbeiten, ,,Vergleichen* und ,,Such-
maske* zur Verfiigung.

Einzelne Dateien dient der Erfassung
von Einzeldateien oder zusammenfaf3ba-
ren Dateigruppen aus dem gewihlten
Verzeichnis des jeweiligen Datentrigers.
Sie wihlen anhand einer Liste das ge-
wiinschte Laufwerk und legen bei Bedarf
den gewiinschten Datentrdger (z. B. die
Diskette ,,xy‘) ein.

Das Programm analysiert den Datentré-
ger und gibt den Verzeichnisbaum aus, wo
nun das gewiinschte Verzeichnis aufgeru-
fen wird. Dessen Datei-Kenngrofien wer-
den nun eingelesen und mit allen zugeho-
rigen Parametern (Name, Grofle, Datei,
Zeit und Attribute) aufgelistet.

Zusitzlich erhilt der Anwender Infor-
mationen iiber das ausgewahlte Laufwerk
und den Datentriger (Volume, Belegt, Frei)
sowie das aktuelle Verzeichnis (Name,
Dateien, Tagged).

Durch Festlegung einer Suchmaske
(Filemask, siehe unten) lassen sich auch
gezielt nur ganz bestimmte Dateigruppen
auflisten (Beispiel: ,,*. TXT*).
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Die angezeigten Dateien konnen nun
separat oder auch zu mehreren zusammen-
gefaBit in die Datenbank von ELV-DISK-
PC iibernommen und somit archiviert
werden. Bei Einzeldateien erfolgt dies
durch die Taste ,,E“, Gruppen miissen zu-
nichst markiert werden (auch fiir alle Da-
teien des jeweiligen Verzeichnisses gleich-
zeitig moglich).

Nach Ubernahme einer Datei oder Da-
teigruppe erscheint das zugehorige Stamm-
datenblatt, wo nun die Grunddaten fiir die
Erfassung tiberpriift, ergiinzt oder verin-
dert werden konnen. Dabei ist jeweils auch
eine Option setzbar, zur sofortigen oder
aber durch Sicherheits-Abfrage geschiitz-
ten Uberschreibung von bereits vorhande-
nen Eintrdgen, sobald eine identisch be-
zeichnete Datei auftritt.

Eine laufende Erfassung kann jederzeit
durch <ESC> abgebrochen werden. Die
Nachbearbeitung der erfafiten Datei-
Stammdaten ist unter der entsprechenden
Option im Erfassungs-Menii moglich.

Unter Verzeichnis und Laufwerk wer-
den komplette Unterverzeichnisse bzw.
Datentrager (Laufwerke) erfaBt, auf
Wunsch jedoch ,,gesiebt* durch die oben
beschriebene Default-Suchmaske (z. B. nur
*# TXT-Dateien erfassen). Die weitere Be-
nutzung erfolgt nun wie unter ,,Einzelne
Dateien beschrieben, nur daf} das zuge-
horige Stammdatenblatt sich jetzt auf ein
ganzes Verzeichnis (oder Laufwerk/
Datentriger) bezieht.

Falls Thnen die zu einer soeben erfaliten
Datei, einem Verzeichnis oder auch kom-
pletten Datentriger vorhandenen Stamm-
dateneintrige zu allgemein sind, fiihren
Sie iiber Nacharbeiten eine Erginzung
oder Verinderung durch. Diese Funktion
beschrinkt sich jeweils auf die Eingaben
der letzten ,,Sitzung™ und ist jederzeit an-
wendbar, solange nicht unter dem Menii-
punkt ,,.Bearbeiten Dateien geloscht wur-
den (Bezug geht verloren).

Zusitzlich konnen Sie unter diesem
Meniipunkt unbeabsichtigt in die Daten-
bank aufgenommene Dateien markieren
und l6schen.

Sehr niitzlich ist der Meniipunkt Ver-
gleichen, anzuwenden etwa nach dem
Aktualisieren von Disketten oder bei Un-
klarheit, ob ein Datentriger bereits ar-
chiviert wurde oder nicht.

Verglichen wird zunéchst nur anhand
von Dateinamen und Unterverzeichnis-
Namen. Auf Wunsch konnen zusitzlich
auch Dateigrofle und/oder Erstellungsda-
tum beriicksichtigt werden - sinnvoll vor
allem dann, wenn auf einer Diskette keine
neuen Dateien erstellt, aber vorhandene
Dateien bearbeitet oder erneuert wurden.

Die bereits in der Datenbank befindli-
chen Dateien werden nach Abschluf} des
Vergleiches auf dem Bildschirm ausgege-
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ben und konnen bei Bedarf auch aus-
gedruckt werden, anderenfalls erscheint
ein entsprechender Hinweis.

Der Meniipunkt Suchmaske wird an-
gewandt, wenn aus Verzeichnissen oder
ganzen Datentrdgern nur bestimmte Datei-
typen herausgesucht werden sollen.

Die Suchmaske ist zuidchst auf ,*.*”
eingestellt, d. h. es werden sidmtliche Da-
teien ausgewihlt. Durch Andern der Maske
konnen Sie die wiinschenswerten Ein-
schrinkungen treffen.

Diese Maske ist vor allem unter ,,Ver-
zeichnis“ oder ,,Laufwerk® sinnvoll, gilt
aber im Prinzip auch unter ,,Einzelne Da-
teien®. Die dort definierbare separate
Suchmaske besitzt ggf. Prioritit.

Bearbeiten-Menii

Die hier aufrufbaren Funktionen arbei-
ten nahezu identisch wie bei ELV-VIDEO-
PC, so dall wir zu einem erheblichen Teil
auf die dortige, detaillierte Programmbe-
schreibung verweisen konnen.

Im vorliegenden Fall erlaubt das Menii
Aufruf und Bearbeitung einzelner Daten-
sitze oder auch das Loschen aller Daten-
sitze, die zu einem bestimmten Daten-
triger erfaBt wurden (Datentriger 16-
schen). Weiterhin konnen auch hier bis zu
10 unabhingige Datenbanken angelegt
werden (Datenbank wechseln).

ELV-DISK-PC ermoglicht dariiber
hinaus die physikalische Sortierung der
jeweils aktuellen Datenbank in der Rei-
henfolge der Dateinamen (Datenbank
sortieren). Zur Geschwindigkeits-Opti-
mierung bei der Bildschirmausgabe sollte
diese Operation von Zeit zu Zeit vorge-
nommen werden.

Unter Stammdaten sortieren sind die
kennzeichnenden Eingaben jeder Datei
redigierbar, also Datentriger-Nummer,
Rubrik (,,DOS*, ,,Tool* etc.), Versions-
nummer, Bemerkung (z. B. ,,Quelltext)
und Quellenangabe. Die Angabe der
Datentrager-Nummer ist fiir eine Erfas-
sung zwingend notwendig, alle anderen
Angaben sind optional. Die Quellenan-
gabe ldBt sich nur dann editieren und lesen,
wenn das korrekte PaBwort eingegeben
wurde (sofern definiert; siche unten); an-
sonsten ist der Text verschliisselt.

Die Datensitze sind durch ihren Titel
(oder seine Anfangssymbole) schnell auf-
rufbar

Die Markierung ,,Aktuell* deutet darauf
hin, da der Datensatz Bestandteil der
letzten Einlese-Aktion war.

Ausgabe-Menii

Hieriiber werden die einzelnen Such-
operationen, die Bildschirmausgabe sowie
die Auswahl der darzustellenden Felder
vorgenommen.

Die vorhandenen Menii-Unterpunkte

sind ,,Einzelnes Feld suchen®, ,,Stichwort
suchen, ,,Suchergebnis®, ,,Datenbank®, ,,Fel-
der wihlen®, , Feldlingen“ und ,,Feldbe-
zeichnung®. Hieriiber haben Sie alle Mog-
lichkeiten zum schnellen und komfortablen
Auffinden bestimmter Dateien, zum indi-
viduellen Konfigurieren von Listenu. v.a..

Die Operationen entsprechen vom Prin-
zip her genau den unter ELV-VIDEO-PC
genannten Punkten, umgesetzt natiirlich
auf das geinderte Datenmedium. Wir ver-
weisen deshalb auf die dortige, detaillierte
Beschreibung.

Druck-Menii

Auch diese Operationen (Untermenii-
punkte ,Datenbank®, ,Stammdaten®,
,.Etiketten*, , Druckrand®, ,,Schriftart®)
sind weitgehend mit denen von ELV-VI-
DEO-PC identisch. Veranlat wird hier
der Ausdruck von Suchergebnissen und
Listen sowie insbesondere von Disket-
tenlabels (Etiketten). Schriftart und
Druckrand lassen sich in der beschriebe-
nen Weise dndern.

Etikettendruck ist sowohl fiir 5,25"- als
auch fiir 3,5"-Disketten moglich. Auch hier
sind Text und Schriftart in weiten Grenzen
frei definierbar (zeilenweise). Zur beson-
deren Arbeitserleichterung trigt die Mog-
lichkeit bei, die zum jeweiligen Datentri-
ger gespeicherten Stammdaten direkt aus
dem Rechner ins Label zu iibernehmen.

Setup-Menii

Auch hier konnen wir weitgehend auf
die zugehorige Beschreibung unter ELV-
VIDEO-PC verweisen.

Ergéinzend besteht in ELV-DISK-PC
wie erwihnt ein optionaler Schutz der
Quellenangaben durch PaBiwort.

Sofern Sie diese oft niitzlichen Angaben
verwenden und schiitzen wollen, erlaubt
dervorliegende Meniipunkt die Festlegung
eines maximal 12 Zeichen langen PaB-
wortes. Es darf beliebige Zeichen, Ziffern
oder Buchstaben enthalten; sogar zwischen
GroB- und Kleinschreibung wird unter-
schieden. An den resultierenden 7,9 x 10
Moglichkeiten diirften auch hartnidckige
Hacker auf Dauer verzweifeln!

Andern des PaBwortes ist nur nach Ein-
gabe des bisherigen Paworts moglich; wir
empfehlen also entsprechende Aufmerk-
samkeit bei der Ersteingabe!

ELV-DISK-PC ist lauffihig ab DOS-
Version 3.3. auf allen PCs, mit allen géngi-
gen Grafikkarten. Sinnvoll ist eine Fest-
platte sowie mind. 512 kByte RAM.

Damit ist die Beschreibung von ELV-
DISK-PC soweit abgeschlossen. Als PC-
User werden Sie mit diesem Programm
aller Voraussicht nach eine wesentliche
Steigerung Threr Datensicherheit, Zugriffs-
effizienz und ,,inneren Entspannung® er-
reichen.
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Datensitze bearbeiten

Datenbank sortieren

| Name/Firma : Hustermann & Co
finrede : Frau
finsprechpartner : Mustermann, Monika
Bemerkung :

| Telefon 1
Telefon 2

: 81234-5678

: 81234-5679
Fax-Nummer : 81234-8008

| Strasse : Musterweg la

A + 1234

| Wohnort : Musterstadt

Suchen 74 Neu FS Mark. F7 Postauskunft

Datensitze bearbeiten

Losch.

Software

Typischer
Datensatz von
ELV-TELE-
FON-PC,
eingebunden
in die vielseiti-
gen Such-,
Listing- und
Verwaltungs-
funktionen des
Programms.

Beenden

14 Liste

ELV-TELEFON-PC

Zur Archivierung und Verwaltung von Telefon- und
Faxnummern sowie von Adressen in komfortabelster

Weise wurde dieses Programmpaket konzipiert.

Als sinnvolle Hardware-Ergédnzung steht die ELV-PC-
Telefon-Einsteckkarte bereit, wodurch vollautomatisches
Wiéhlen, Freisprechen und Geblihrenzdhlen méglich werden.
AuBerdem kann die Datenbank ELV-Postauskunft-PC

angekoppelt werden.

Allgemeines

Wenn Sie oft und viel telefonieren, ei-
nen grofleren Bestand von Adressen/Num-
mern zu verwalten haben oder aus be-
stimmten Griinden an einer guten Doku-
mentation der gefiihrten Telefongespra-
che interessiert sind, wird Ihnen die damit
verbundene Schwierigkeit wahrscheinlich
»alle Nase lang™ auffallen. Radieren im
manuell gefiihrten Register, Hinkritzeln
von Gebiihreneinheiten oder Fiihren eines
dazu gedachten Hefts, langwierige Num-
mernwahl oder auch die Suche nach einer
ganz bestimmten Adresse sind ldstig,
manchmal auch massiv unbefriedigend.

Dem abzuhelfen, tritt ELV mit dem Pro-
gramm ELV-TELEFON-PC an. Neben der
Archivierung und Verwaltung eines mog-
licherweise riesigen Adressen- und Tele-
fonnummernstamms, der jederzeit kom-
fortabel aktualisiert werden kann, beste-
hen effiziente Suchmoglichkeiten und eine
Vielzahl von Druck-Optionen.

Besonders bemerkenswertist, dal ELV-
TELEFON-PC direkt auf eine von ELV
entwickelte PC-Einsteck-Karte zuge-
schnitten ist, die wir in Journal 5/91 vor-
stellen. Hierdurch ist eine automatische
Gespriachswahl sowie Gebiihrenerfassung
moglich.

Spezielle Eigenschaften

ELV TELEFON-PC ermoglicht auf ein-
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fache und komfortable Weise die Eingabe
neuer Adressen, das Suchen nach allen
Feldern des Datensatzes und beliebigen
Stichworten, eine flexible Ausgabe der
Datenbank und der Suchergebnisse auf dem
Bildschirm und dem Drucker sowie, mit
geeigneter Hardware, die Auslosung eines
Waihlvorganges mit Registrierung der Ge-
spriche.

Neben den unter ELV-VIDEO-PC, Ka-
pitel ,,Allgemeiner Bedienungskomfort*,
beschriebenen Features, die jederzeit eine
hervorragend einfache Anwendung ge-
wiihrleisten, sind folgende Besonderheiten
hervorzuheben:

- Bis zu 10 vollig eigenstidndige Daten-
béinke

- Bis zu 65.000 Datensdtze pro Daten-
bank, mit jeweils folgenden Feldern:
Name/Firma, Anrede, Ansprechpartner,
Bemerkung, Telefon-Nummer 1, Tele-
fon-Nummer 2, Fax-Nummer, Straf3e,
Postleitzahl, Wohnort

- Ausdruckmdglichkeit von ,Karteiblét-
tern” im DIN-Format A4 oder AS , fiir
ein alphabetisches Register

- Ausgabe/Ausdruck von registrierten
Verbindungen

- Ausgabe/Ausdruck von Gebiihrenauf-
stellungen

- Verwaltung vonbis zu 255 Kostenstellen

- Erweiterbar durch ELV-POSTAUS-
KUNFT-PC

- Zusammenarbeit mit ELV-PC-Telefon-
Einsteckkarte

1 —

- Beriicksichtigung verschiedener Ge-
sprichskategorien:
- Normaltarif / Billigtarif
- Ortsgespriche / Ferngespriche
- Service-Nummer 0130

- Ausdruck wahlweise mit Endlospapier/
automatischem Einzelblatteinzug oder
mit manueller Einzelblattzufuhr.

Benutzung von ELV-TELEFON-PC

Das Programm lduft auf allen IBM-PCs
oder dazu kompatiblen Computern, ab
DOS-Version 3.3, und arbeitet mit allen
gingigen Grafikkarten zusammen.
256 kByte RAM und eine Festplatte soll-
ten vorhanden sein.

Nach Einlegen der Diskette, Eingabe
von <INSTALL> sowie Wahl des Lauf-
werks wird unter einem Verzeichnis , ELV*
das Unterverzeichnis ,, Telefon* angelegt.
Es umfaft die Dateien TELEFON.EXE
(Adressen- und Telefonnummernverwal-
tung) sowie TELEFON.TXT (Selbstdoku-
mentation). Nach dem Programmstart durch
Eingabe von ,,Telefon* und <ENTER>
werden vom System automatisch weitere 5
Dateien angelegt, und zwar:

TELEFON.CFG  Konfigurationsdatei

TELEFON.INA  Indexdatei (Name)

TELEFON.INR  Indexdatei (An-
sprechpartner)

TELEFON.DBF  Default-Datenbank
TEMP.DBF temporire Datenbank
(enthilt die Suchergebnisse)

Das Hauptmenii von ELV-TELEFON-
PC umfaBt die 4 Positionen ,,Bearbeiten®,
,Wihlen®, ,,Ausgabe“, ,Drucken* und
»Setup®.

Bearbeiten-Menii

Hier erfolgt die Eingabe der Daten so-
wie erforderlichenfalls ihre Bedrbeitung/
Aktualisierung etc.

Abgesehen von den geidnderten Feld-
Bezeichnungen gemil obiger Aufstellung
sind die Unterpunkte dieses Meniis (,,Da-
tensitze bearbeiten®, ,,Datenbank sortie-
ren“, ,,Datenbank wechseln®) hinsichtlich
Bedienungsweise, -komfort und Ausstat-
tung weitgehend identisch zu ELV-VI-
DEO-PC. Wir verweisen deshalb auf die
dortige Detail-Beschreibung und werden
im folgenden nur die spezifischen Merk-
male von ELV-TELEFON-PC erldutern.

Datensitze bearbeiten dient der Ein-
gabe und Verinderung der Adreldatensit-
ze. Als besonderes ,,Bonbon* existiert
hierbei die Zugriffsmoglichkeit auf die
optional erhiltliche Datenbank ELV-
POSTAUSKUNFT-PC. Diese enthilt
liickenlos die Postleitzahlen und Vor-
wahlnummern sdmtlicher Orte aus der
Bundesrepublik, d. h. sowohl der alten als
auch der sog. ,,neuen Bundeslédnder”. Bei
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letzteren sind in den Telefon-Vorwahl-
nummern allerdings noch Liicken vorhan-
den, da zahlreiche Orte in den ,,neuen Bun-
desldandern” nicht per Direktwahl erreich-
bar sind.

Durch Betitigen der Taste <F7> wird
diese Datenbank (sofern installiert) vom
jeweiligen Datensatz aus aufgerufen. Es
kann nach jeder Postleitzahl sowie nach
Ortsnamen gesucht werden.

Besonders angenehm ist die Moglich-
keit der automatischen Ubernahme der ge-
wiinschten Ortsdaten (Name, Postleitzahl
und Vorwahlnummer) per Tastendruck
(plus Sicherheitsabfrage).

Datenbank sortieren fiihrt die physi-
kalische alphabetische Reihung der Daten-
sitze auf dem Datentréger durch, und zwar
nach Namen. Hierdurch 148t sich die Bild-
schirmausgabe, vor allem im Listen-Mo-
dus, noch weiter beschleunigen, weshalb
Sie diese Sortierung von Zeit zu Zeit ver-
anlassen sollten (sobald Sie eine gewisse
Anzahl neuer Datensitze hinzugefiigt ha-
ben). ELV-TELEFON-PC arbeitet dank
spezieller Suchalgorithmen auch anson-
sten verbliiffend schnell.

Ausgabe-Menii

Hieriiber erfolgt die eigentliche Suche,
die Bildschirmausgabe von Suchergebnis-
sen und Datenbanken sowie die Auswahl
der Felder fiir die Ausgabe. Zur Verfiigung
stehen die Menii-Unterpunkte ,,Einzelnes
Feld suchen®, ,,Stichwort suchen®, ,,Such-
ergebnis®, ,Datenbank®, ,,Gebiihrenauf-
stellung®, ,,Verbindungen®, ,,Felder wih-
len,,,Feldldngen‘“und,,Feldbezeichnung®.

Bis auf ,,Gebiihrenaufstellung® und
,» Verbindungen* sind die zugehorigen,
hervorragend ausgestatteten Such- und Li-
stingoperationen bereits unter dem Artikel
»ELV-VIDEO-PC* vom Prinzip her
griindlich erldutert, so daB wir hier aus
Platzgriinden nicht erneut darauf einge-
hen.

Gebiihrenaufstellung erlaubt bei Vor-
handensein der ELV-PC-Telefon-Ein-
steckkarte die Ausgabe der Telefongebiih-
ren, und zwar wahlweise fiir einen ganzen
Monat oder einen festlegbaren Zeitraum
innerhalb eines Monats. Sie kénnen au-
Berdem innerhalb einer vom Programm
veranla3ten Anfragezeile festlegen, ob Sie
alle Gebiihren ausgeben wollen oder die
verschiedenen Kostenstellen (sofern vor-
handen; siehe Setup-Menii) separat sehen
wollen.

Die Listen umfassen die Angaben iiber
Datum, Kostenstelle, Einheiten, Tarif, Ge-
biihren, Ansprechpartner und Name.

Verbindungen erméglicht analog die
Ausgabe aller zustande gekommenen Ver-
bindungen innerhalb eines Monats (oder
eines beliebigen Teil-Zeitraums, siehe
oben). Auch hier kann ggf. eine Aufgliede-
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rung in die verschiedenen Kostenstellen
veranlaBt werden.

Ausgegeben werden Datum, Telefon-
Nummer, Ansprechpartner, Name, Ko-
stenstelle, Beginn, Ende, Gebiihreneinhei-
ten.

Wéhlen-Menii

Dieses Menii dient der Zusammenarbeit
mit der Telefon-Hardware (PC-Einsteck-
Karte, siche oben) und bietet die Unter-
punkte ,,Nummer suchen®, ,Nummer aus
Liste*, ,,Direkt eingeben‘ und ,,Parameter
verdandern®.

Unter Nummer suchen greifen Sie zu
auf die hervorragenden Suchoperationen
von ELV-TELEFON-PC, deren Moglich-
keiten prinzipiell unter der Beschreibung
von ELV-VIDEO-PC erldutert sind. Ob
Sie den Namen des gewiinschten Teilneh-
mers wissen oder ob Thnen vielleicht zu-
ndchst auch nur der Ort einfillt: kein Pro-
blem! Sie konnen nach sdmtlichen Feld-
eintrdgen suchen, auch kaskadiert.

Sobald der gesuchte Datensatz aufge-
funden ist, kann die Wahl der Nummer auf
Tastendruck veranlait werden.

Nummer aus Liste ruft die alphabetisch
sortierte Liste aller Datensitze auf und
ermoglicht die Wahl einer Nummer auf
ebenso einfache Weise.

Wenn Sie einen Anruf ,,spontan®, d. h.
ohne einen zugrundeliegenden Datensatz
veranlassen wollen, konnen Sie unter Di-
rekt eingeben die zu wihlende Nummer
unmittelbar eintippen. Sofern eine Doku-
mentation gewiinscht ist, konnen zusitz-
lich optional auch noch einige weitere An-
gaben zum Telefonat gemacht werden
(Name/Firma, Ansprechpartner).

Parameter verindern schlieBlich dient
der Festlegung der fiir den Wihlvorgang
notigen Parameter. Hier kann z. B. die
Wihldauer vorgegeben werden, d. h. wie
lange es beim Adressaten maximal klin-
geln wiirde, falls dieser nicht abnimmt;
weiterhin kann die Haufigkeit der Wahl-
wiederholung vorgegeben sowie eine
Riicksetzung des internen Gebiihrenzéh-
lers veranlaf3t werden. Die Angaben blei-
ben bis zur nichsten Anderung gespeichert
und sind daher meist nur ein einziges Mal
erforderlich.

Druck-Menii

Hier ist, tiber die Unterpunkte ,,Gebiih-
renaufstellung®, ,,Verbindungen®, ,Kar-
teiliste”, ,,Suchergebnis®, ,,Datenbank®,
»Seitenformat®, ,,Papierart®, ,,Druckrand*
und ,,Schriftart”, der Ausdruck vielseitig
steuerbar. ,,Suchergebnis®, ,,Datenbank®,
,Druckrand® und ,,Schriftart* entsprechen
ELV-VIDEO-PC und sind dort nachzule-
sen.

Gebiihrenaufstellung und Verbin-
dungen entsprechen den unter ,,Ausgabe-

Menii* dargestellten Unterpunkten, nurdaf3
hier die zugehorigen Listen gleich ausge-
druckt werden.

Karteiliste veranlaBt den Ausdruck al-
ler Datensitze in Karteiform, und zwar so
gruppiert, daf fiir jeden neuen Anfangs-
buchstaben eine neue Seite beginnt, glei-
che Anfangsbuchstaben dagegen auf ein-
zelnen Seiten oder Seitengruppen zusam-
mengefalt werden. Dies garantiert optimale
Ubersicht einerseits und verniinftigen Kar-
teiumfang andererseits.

Zur Aktualisierung konnen per Menii
nur diejenigen ,,Anfangsbuchstaben-Sei-
ten” neu ausgedruckt werden, auf denen
sich auch tatsichlich etwas geédndert hat -
auch dies ein sicherlich begriiBenswerter
Aspekt zur Material-, Zeit- und Aufivands-
optimierung! Die alten Seiten werden dann
einfach gegen die neuen ausgetauscht.

Die Anfangsbuchstaben werden wahl-
weise aus der Rubrik ,,Name/Firma‘ oder
,ZAnsprechpartner herangezogen.

Fiir den besonders attraktiven Ausdruck
im DIN-AS5-Format bietet sich Einzelblatt-
zufuhr und Ausdruck im ,,Condensed‘-
Modus an. Dann konnen auch spezielle, im
Handel erhéltliche Ringbuch-Vordrucke
verwendet werden, wobei nach jeder
Druckseite die Aufforderung erfolgt, eine
neue Seite einzulegen.

Mit Seitenformat kann zwischen DIN-
A4-und DIN-AS5-Format gewihlt werden;
Papierart erlaubt die Wahl zwischen End-
lospapier/ automatischem Einzelblatt-Pa-
piereinzug sowie manueller Einzelblatt-
Zufuhr. Diese Einstellungen sind in der
Regel nur einmalig n6tig und bleiben dann
dauerhaft gespeichert.

Setup-Menii

Neben den unter ELV-VIDEO-PC aus-
fiihrlich beschriebenen Meniipunkten
,Bildschirmfarben®, ,,Mausempfindlich-
keit“und,,Schnittstelle zur komfortablen,
umfassenden Einstellung der zugehorigen
Hardware-Parameter werden aulerdem die
Unterpunkte ,,Gebiihreneinheiten” und
,,JKostenstellen* angeboten.

,»Gebiihreneinheiten* dient der Anpas-
sung an die einfallsreichen Steigerungen
der Telefongebiihren und ruft ein Eingabe-
fenster auf, worin die verschiedenen Ge-
sprachsdauern pro Einheit gemil Entfer-
nungszone, Uhrzeit und Wochentag etc.
aktualisierbar sind.

Kostenstellen erlaubt die Angabe von
bis zu 255 verschiedenen Kostenstellen in
eine entsprechende Liste, die zu den jewei-
ligen Meniipunkten aufrufbar ist bzw. er-
scheint.

Damit ist die Beschreibung von ELV-
TELEFON-PC soweit abgeschlossen, und

wir wiinschen Ihnen allzeit eine gute Ver-
bindung.
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Software

ELV-HIGHWAY-PC

Dieses Computerspiel gldnzt durch exzellente Grafik und ga-
rantiert entspannende Kurzweil beim ,,imaginédren StraBenbau®.

Allgemeines

Ernsthafte Computer-Anwendungen -
schon und gut. Bisweilen wandelt aber
selbst den niichternsten ,,User* ein sponta-
nes Bediirfnis nach Entspannung und Un-
terhaltung an - wenn moglich sogleich und
an Ort und Stelle.

Spitestens hier entfaltet dann ein ent-
sprechend ,,lockeres* Computerspiel seine
wohltuende Wirkung - immer vorausge-
setzt,daBl Ausgestaltung, Grafik und Spiel-
gedanke auch kritischen Erwartungen ge-
niigen. Weiterhin sollte auf keinen Fall so
etwas wie ,,Spielstre* aufkommen, denn
dann wird statt Entspannung das genaue
Gegenteil erreicht.

Sei es also nach getaner Arbeit, sei es zur
,.Ermunterung® zwischendurch - biswei-
len fiihrt ein bilchen Spielen in kiirzester
Zeit zur inneren Ruhe zuriick.

In diesem Sinne stellen wir Thnen heute
ELV-HIGHWAY-PC vor - ein Computer-
spiel, das durch seine ,,drollige*, hervorra-
gende Grafik ebenso dezent wie nachhaltig
begeistert und eine Bereicherung jeder
Programmsammlung darstellt. Der gemiit-
liche, fast zwanglose Ablauf steigert sich
im Schwierigkeitsgrad allmihlich, ohne
aber je in Hektik auszuarten. Das Ende
eines Spieldurchgangs (aufgrund wieder-
holter ,,Verfehlungen*) ist denn auch we-
der von Frust- noch von Arger-Erlebnissen
begleitet.

ELV-HIGHWAY-PC

Spielablauf

Kernaufgabe des Spiels: Sie sollen eine
StraBe bauen, und zwar auf dem Bild-
schirm (d. h.: optimal umweltfreundlich!).
Der Rechner prisentiert eine abwechs-
lungsreiche Landschaft, in der ein Start-
punkt sowie ein Ziel festgelegt sind; Sie
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sind Fahrer einer Dampfwalze und bewe-
gen diese mittels Cursor in 4 moglichen
Richtungen iiber den Bildschirm. Dabei
hinterlassen Sie eine sduberliche, dunkel-
graue Asphaltstralie - mit Begrenzungs-
pfihlen, perfekten Kurvenradienund allem,
was dazugehort!

Es gilt, Anfangs- mit Endpunkt zu ver-
binden, ohne sich dabei selbst ,,auszuma-
novrieren®. So darf z. B. die eigene Strafle
nie gequert werden, sprich: Man muf} auf-
passen, sich nicht in eine Sackgasse ,.hin-
einzuplanieren®. Weiterhin miissen Hin-
dernisse wie Teiche, Baume, ein Flul} oder
auch liebevoll gestaltete Felsmassive (Mo-
nument Valley ldBt griien) beachtet, et-
waige vorgefertigte Fahrbahnstiicke inte-
griert und im tibrigen moglichst viele
Punkte gesammelt werden. Die gibt es
etwa fiir das korrekte Passieren von Fihn-
chen, die in der Reihenfolge ihrer Nume-
rierung angesteuert werden miissen (1), oder
fiir das ,,Einsammeln“ von Vorfahrtsschil-
dern; andererseits fiihrt jedes Opfern von
Béumen sofort zu deutlichen Punktabziigen.

Einige Zeit nach Ihrer Dampfwalze star-
tetein PKW vom Anfangspunkt der Strafe
und macht IThnen moglicherweise ,,Beine*;
denn Sie miissen den Zielpunkt natiirlich
eher erreichen, als das Auto SIE erreicht.
Der andere Fahrer ist ziemlich stur und
kennt keine Bremse; im Zweifelsfall stel-
len Sie an einer gewissen Erschiitterung
Threr Dampfwalze fest, dafl das Bild offen-
sichtlich nicht gelost wurde. Insgesamt
haben Sie 3 Versuche.

Das verfolgende Auto besitzt also die
Funktion eines ,elastischen® Zeitlimits: Ei-
nerseits mit unabinderlicher Geschwindig-
keit herannahend, geht die Linge der von
Thnen produzierten Strae andererseits di-
rekt in die vorhandene Losungszeit ein.

Wenn Sie den jeweiligen Zielpunkt er-
reicht haben, erscheint praktisch verzoge-
rungsfrei das nidchste Bild, und nach einer
kurzen,,Orientierungspause, wihrend von

links nach rechts die Rundenanzeige in 3D-

Animation durchlduft, geht’s dann weiter.
Das Programm ist so gestaltet, daf alle

angebotenen Bilder auch tatséchlich gelost

werden konnen. Bei den schwierigen Stu-
fen ist dabei teilweise aber erheblicher

Weitblick gefordert.

Der Bonus kann wie gesagt durch , Ein-
sammeln* der Vorfahrtschilder erhoht
werden. Aber Vorsicht! Oft ist dazu ein
Umweg iiber einige Bdume notig, der die
Bonuspunkte dann wieder verbraucht.

Weitere Elemente erhohen den Spielreiz
in den schwierigeren Spielfeldern:

- Vorgegebene Einbahnstralen-Segmen-
te, die nur in einer Richtung durchfahren
werden konnen,

- Briicken, die das Uberqueren von Fliis-
sen ermoglichen,

- Kreuzungen, die eingebaut werden kon-
nen und dann das Uberqueren der eige-
nen Strafie ermoglichen.

Was das Spiel so reizvoll macht, ist
neben der vorziiglichen Grafik und der
Tatsache, daB hier Straen endlich einmal
nur in der Phantasie eines Rechners entste-
hen, vor allem sein Abwechslungsreich-
tum. Eine ganze Gruppe von Aspekten -
Hindernisse, Reihenfolgevorgaben, Tem-
po, Punkte-Optimierung, Landschafts-
merkmale u.v.a. - ist jeweils als Gesamt-
heit zu behandeln und wird von Bild zu
Bild in wundersamer Weise abgewandelt
(zufallsgesteuert), bereichert, erginzt und
zunehmend schwieriger arrangiert. Auch
die Landschaften selbst wechseln (Wiiste,
Park, Oase...), und die Zahl der unter-
schiedlichen Landschaftsmerkmale ist be-
achtlich.

Weitere Besonderheiten

Als herausragendes Merkmal bietet
ELV-HIGHWAY-PC iiber ein gut durch-
dachtes Menii (siche unten!) die Anpas-
sungsmoglichkeitan ganz unterschiedliche
»Spielertypen®, die salopp mit ,,Action-
spieler“ und ,,Knobelfreund* umschrieben
werden konnten. Wihrend ersterer sein
unbiindiges Vergniigen hauptsichlich aus
Reaktionsschnelligkeitund ,,Action” zieht,
freut sich der Knobelfreund an der exakten
intellektuellen Losung einer gestellten,
recht schwierigen Aufgabe und empfindet
Tempovorgaben eher als listig. Beide Ka-
tegorien von Spielern kommen bei ELV-
HIGHWAY-PC voll auf ihre Kosten.

Bei der Punktewertung wird denn auch
sowohl der Schwierigkeitsgrad als auch
die Anzahl der gelosten Spielfelder be-
riicksichtigt; hinzu kommt ein Bonus, der
fiir jedes neue Spielfeld vergeben wird.
Durch dieses Wertungssystem haben so-
wohl Knobelfreunde als auch ,,Actionspie-
ler eine Chance, sich in der Highscore-
Tabelle zu verewigen.

Zu dieser letzten, den Ehrgeiz so er-
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staunlich mobilisierenden Funktion ist an-
zumerken, daf die Hochststinde nur durch
komplettes Entfernen der Datei aus dem
Rechner und entsprechendes Neu-Laden
geloscht werden konnen (so wie das ja
auch sinnvoll ist). Zudem sind die Zihler-
stinde auch innerhalb des Programms noch
verschliisselt, konnen also nicht ohne wei-
teres gezielt verdndert werden. Denn die
Motivationsfahigkeiteines,,bestechlichen®
Highscores ist gleich Null!

Bedienung und Einstellung

Nach dem Start von ELV-HIGHWAY -
PC erscheint das Hauptmenii mit den Un-
terpunkten,,Play*,,,Adjust®, ,,Highscore,
,Info* und ,,Exit”. Zugriff und Beendi-
gung eines Meniipunkts erfolgt iiber An-
fangsbuchstaben bzw. mit <ESC>, wobei
Play das Spiel startet und Exit das Pro-
gramm beendet. Info bietet auf einigen
sorgsam gestalteten Seiten die umfassen-
de Selbst-Dokumentation, Highscore
schlieBlich ruft eine Liste der 10 bislang
besten Spielergebnisse auf.

Die eigentliche Einstellung des Pro-
gramms auf die individuellen Spielbediirf-
nisse erfolgt mit dem Meniipunkt Adjust.
Hieriiber wird ein ansprechendes, reali-
stisch gestaltetes ,.Bedienungspult™ auf-
gerufen, auf dem mittels Cursor die

Stufe erst nach 25 Levels, bei Einstellung
»Maximum* hingegen schon nach 5 Le-
vels, mit 3 Zwischenstufen. Der Neuling
im ,,PC-gestiitzten Stralenbau* wird ver-
mutlich zunidchst eine der unteren Einstel-
lungen wihlen, so daf} er sich mit allen
Kniffen des ,,Handwerks* in aller Ruhe
vertraut machen kann. Als Fortgeschritte-
ner hingegen wird man wahrscheinlich ein
rasches VorstoBen in die auspruchsvollen,
punktetrichtigen Regionen bevorzugen.

Fiir den Knobelfreund empfehlen sich
somit die hoheren Einstellungen, ungefihr
ab der Mitte des Reglers, damit dieser nach
ein paar Bildern zum ,,Warmlaufen® auch
angenehm gefordert wird. Der ,,Action-
spieler” wird hingegen niedrigere Schwie-
rigkeitsgrade bevorzugen, diese dafiir mit
umso hoherer Geschwindigkeit.

Speziell fiir solche Spieler befinden sich
noch 2 weitere interessante Schalter im
Bedienfeld. Zum einen kann mit ,,Move*
auf eine automatische Bewegung der Wal-
ze geschaltet werden (normalerweise be-
wegt sich die Walze nur, so lange die
entsprechende Cursortaste gedriickt bleibt).
Es muB jetzt nur noch gesteuert werden,
aber dies dann ohne jede Moglichkeit zur
Pause: eine Sekunde ,,geschlafen®, und
schon ist die Walze in eine ausweglose
Situation gefahren.

einzelnen Posi-
tionen angesteu-
ertund verdndert
werden konnen.

Damit sowohl
»Actionspieler*
als auch Kno-
belfreunde voll
auf Thre Kosten
kommen, sind
iiber das Ein-
stellmenii wich-
tige Parameter
des Spieles va-
riabel:

Die Geschwin-
digkeit des Au-
tos ist regelbar,
und zwar in 5
Stufen. Wird sie

(-

LTAR]

SPERD oF

SPEED
N —

SKILL
T —

SELECT [<>]1 ADJUST
PRESS L[ENTER] WHEN READY

CRASH
[or-
MOUE
i
o SOLUND
= ar-

OF GAME

auf ,,Maximum®
gestellt, so bleibt kaum Zeit zum Uberle-
gen, da die StraBle ,,in Windeseile* fertig-
gestellt werden muf3. Bei der minimalen
Geschwindigkeit hingegen kann man die
Route gemiitlich und in aller Ruhe austiif-
teln.

Am zweiten, ebenfalls Sstufigen Regler
wird die allgemeine Ablaufgeschwindig-
keit des Spiels gewihlt; hier empfiehlt sich
meist eine mittlere Einstellung.

Der dritte Regler bestimmt, wie schnell
der Schwierigkeitsgrad des Spiels sich
steigert. Bei Einstellung auf ,,Minimum*
kommen die Spielfelder der schwierigsten
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Bild 1: Komfortables Einstellfeld von ELV-HIGHWAY-PC

Wem dies noch nicht genug ,,Action®
ist,derkann zusitzlich den Schalter ,,Crash*
aktivieren. Er bewirkt, dal beim Fahren
auf ein Hindernis das Spielfeld sofort als
nicht gelost gilt, wohingegen im Normal-
modus die Dampfwalze nur nicht in diese
Richtung fahren kann und stehen bleibt.
Dieser Schalter, in Verbindung mit hoher
Geschwindigkeit und automatischer Be-
wegung der Walze, stellt dann auch er-
probte ,,Actionspieler* vor eine echte Her-
ausforderung.

Die Sound-Operationen (Musikbeglei-
tung, Gerdusche usw.) konnen schlieBlich

durcheinen weiteren Schalter aktiviert oder
deaktiviert werden.

Programmdaten und Installation

ELV-HIGHWAY-PClduftaufallen PCs
ab DOS-Version 3.2, mit allen gingigen
Grafikkarten einschlieBlich Hercules-
Standard. Als Arbeitsspeicher reichen 256
kByte, bei VGA-Grafik 384 kByte.

Im EGA-Modus wird mit 16 Farben
gearbeitet, im VGA-Modus sogar mit vol-
len 256 Farbtonen, die, in Abweichung von
der iiblichen VGA-Palette, das gesamte
Spektrum optimal gleichmiBig abdecken.
Schatten oder Nuancen lassen sich hier-
durch ungleich besser wiedergeben, als
wenn man einen Grofteil der verfiigbaren
Farben fiir wenig grafik-taugliche Dunkel-

Sind auf dem Spielfeld Fahnchen
vorhanden, so miissen diese in der
Reihenfolge Ihrer Ziffern mit der
Strape passiert werden.

gleiche Fihnchen vorhanden sein,

von denen nur eines genommen wer-
den darf. Fiahnchen augerhalh der

Reihenfolge sind Hindernisse.

Bild 2: Auch die Dokumentation des
Programms laBt keine Wiinsche offen!

Tone reserviert, so wie das bei der Stan-
dard-VGA-Einstellung der Fall ist. In die-
ser Farb-Optimierung liegt eins der Ge-
heimnisse fiir das hervorragende Erschei-
nungsbild von ELV-HIGHWAY-PC, das
speziell auf VGA-Karten geradezu ,,unwi-
derstehlich* ist.

Durch eine Geschwindigkeitsanpassung
arbeitet das Spiel auf jedem Rechner gleich
schnell; Voraussetzung sind Mindest-
Taktraten von ca. 12/16 MHz bei EGA/
VGA, ca. 8 MHz bei CGA. Beiniedrigeren
Taktfrequenzen lduft das Programm etwas
langsammer, ist jedoch auch auf einem
4,7-MHz-XT noch vergniiglich spielbar.

Nach Einlegen der Diskette und Eingabe
von <INSTALL> wird ein Unterverzeich-
nis ,,ELV*“angelegt und das Programm mit
insgesamt 6 Dateien hineinkopiert. Diese
tragen die Bezeichnung ROAD_CGA.
EXE, ROAD_EGA.EXE, ROAD_VGA.
EXE,ROAD_HGC.BAT,README.TXT
und VS.COM. Die ersten 4 Dateien werden
zum Start des Programms mit CGA-/
MCGA-, EGA-, VGA- bzw. Herculeskar-
te benutzt, wihrend VS.COM als Hilfspro-
gramm arbeitet. Das Readme-File enthalt
je eine kurze Anwendungsbeschreibung
zu jeder der vorgenannten Dateien.

Damit sind alle wesentliche Merkmale
von ELV-HIGHWAY-PC dargelegt. Sat-
teln Sie also Thre Dampfwalze: Es kann
losgehen!
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Software

Dieses kleine Programm fungiert als geftihlvolle ,,Bremse*
fiir die neuen, ungeziigelt schnellen PCs. Ohne eine solche
MaBnahme sind viele Programme wie z. B. interaktive Spiele
praktisch nicht mehr anwendbar, da die Rechner haufig
nicht einmal mehr die Méglichkeit bieten, zwischen zumin-
dest zwei Geschwindigkeiten umzuschalten.

Allgemeines

Jedes Ding hat bekanntlich 2 Seiten, und
so ist es auch mit der immer weiter gestei-
gerten Verarbeitungsgeschwindigkeit von
PCs.

Einerseits, fiir zahlreiche Anwendun-
gen, ist Tempo ,,alles - sei es fiir die
schnelle Generierung hochauflésender
Grafik oder auch fiir rechenintensive An-
wendungen wie CAD/CAM, Fraktal-Ma-
thematik oder Simulation & Optimierung.

Andererseits fiihrt so manche interakti-
ve Software, die z. B. fiir den ehedem als
schnell geltenden PC/XT erstellt wurde,
nunmehr zu unerwarteten Problemen:
Welcher Anwender kommt auf den bis zu
100mal leistungsfahigeren ‘386-und ‘486-
Rechnern noch miteiner Spielfigur zurecht,
die mit halber Schallgeschwindigkeit iiber
den Bildschirm ,,fegt*?

Dieser praktische Aspekt wird beim er-
folgreichen Streben nach Leistung und
Geschwindigkeit von den Hardware-Kon-
strukteuren bisweilen vollig iibersehen -
dergestalt, da} oft nicht einmal ein Schal-
ter vorhanden ist, mit dem auf eine etwas
»gemifBigtere“ Verarbeitungsgeschwin-
digkeit heruntergeschaltet werden kann.
Da laufen sie dann also, die zweistelligen
MFlops (= Million Floating-Point-Opera-
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tions per second), und keiner kann noch
etwas damit anfangen...?

Folge jedenfalls: Sie miissen z. T. auf
altbewihrte Programme verzichten, obwohl
diese, in ihrer friiheren Geschwindigkeit,
absolut hinreichend waren und nie Anlaf}
zur Klage gaben.

Das ist beinahe so, als hétten Sie sich
einen Rennwagen gekauftund miilten dann
feststellen, daB Sie ihn nirgends mehr ein-
parken konnen, weil die Kupplung, zusam-
men mit der Beschleunigung, absolut
undosierbar ist...! Sie brauchten dann also
eine ,,weichere* Kupplung; und ungefihr
so arbeitet auch Slow-Motion-PC.

ELV-Slow-Motion-PC

Diese Software ermoglicht bei nahezu
allen PC-Programmen die fast beliebige
Verzogerung des Ablaufs; daneben kon-
nen Sie ein laufendes Programm sogar
génzlich ,einfrieren* (und natiirlich ebenso
wieder ,,auftauen”). Die Verlangsamung
bezieht sich dabei auf samtliche Operatio-
nen im Zusammenhang mit der Bild-
schirmausgabe und dem Laden/Speichern.

Diese Wirkungen, auch iiber das zu
,,bremsende* PC-Programm hinaus, soll-
ten Sie vor der Wiederaufnahme des ,,Nor-
malbetriebs” nicht vergessen! Wenn Sie
namlich z. B. langwierige Festplatten-Da-

tentransfers o. 4. bei stark reduzierter Ge-
schwindigkeit starten, dann miissen Sie in
jedem Fall geduldig auf deren Beendigung
warten, ehe Sie die Geschwindigkeit nor-
malisieren konnen.

Ein geringer Teil der PC-Programme
nutzt den von ELV-Slow-Motion-PC ver-
wendeten Interrupt-Vektor bereits intern.
In diesen seltenen Fillen (ca. 1 %) wire
eine Verzogerung dann nicht moglich.

Benutzung von ELV-Slow-Motion-PC

Beim ersten Aufruf wird ELV-Slow-
Motion-PC speicherresident geladen und
belegt dabei nur ca. 8 KByte.

Wollen Sie nun die Programmge-
schwindigkeit dndern, so betitigen Sie im
laufenden Programm einfach die Tasten-
kombiation <CTRL> + <Links-Shift>. Dar-
aufhin ertént ein Signalton, und Sie konnen
die gewiinschte Verzogerung nun mit Hilfe
diverser Tasten blitzschnell wihlen.

Es sind dies zum einen die Zifferntasten
,0¢ bis ,,9%, entsprechend einer Verzoge-
rung von 0 bis 90 %, nach deren Betiitigung
sich die sofortige, automatische Wieder-
aufnahme des Programmablaufs anschlieft.

Alternativ dazu konnen Sie die Ge-
schwindigkeit durch Driicken der Minus-
Taste schrittweise um je 10 % vermindern
(bezogen stets auf die Ursprungsge-
schwindigkeit) oder durch Betitigen von
,+“ in entsprechenden ,,Portionen® auch
wieder beschleunigen. Jede Anderung wird
durch ein akustisches Signal quittiert; die
Wiederaufnahme des laufenden Pro-
gramms geschieht durch <ENTER> oder
<ESC>.

Riicksetzen auf Normalgeschwindigkeit
erfolgt gemif der bisherigen Beschreibung
durch Eingabe der Ziffer ,,0“ (=keine Ver-
zogerung), oder auch durch maximal
10maliges Betidtigen der ,,+“-Taste.

Interessant und niitzlich ist die Moglich-
keit, die Verzogerung als Batch-Datei
einzustellen und sie somit dem Ablauf
bestimmter Programme ,,automatisch*
vorzuschalten. Die Verzogerung kann
hierzu als Parameter angegeben werden,
und zwar als Zahlenwert zwischen 0 und
99, was einer Reduzierung um 0 % ... 99 %
der Ursprungsgeschwindigkeit entspricht.
Der zugehorige Batch-Eintragistdann ,,SM
<Leerschritt> xy*, wobei fiir,,xy* der Zah-
lenwert einzusetzen ist.

Dieser automatisierte Aufruf per Batch-
Datei ist innerhalb einiger Spiele sogar
unabdingbar, da dort nur bestimmte Tasten
(Cursor, <ESC>...) zugelassen sind und
ELV-Slow-Motion-PC deshalb gar nicht
aus dem Spielverlauf her aufrufbar wiire.

Summa summarum: ein ,,rundes® Tool,
das sich die meisten Anwender wohl schon
des ofteren gewiinscht haben!
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Video- und Fernsehtechnik
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Camcorder-Timer

Camcorder-Timer

Zeitraffer- und Trickaufnahmen erméglicht diese kleine
Zusatzschaltung in Verbindung mit einem Camcorder.

Allgemeines

Zur Straffung einer langsam verlaufen-
den Handlung bedient man sich seit jeher
der Zeitraffertechnik. Trotz immer vielfal-
tiger werdender Ausstattungsmerkmale bei
Camcordern wird diese Art der Trick-
technik jedoch nur hochst selten angebo-
ten. Hier schlieBt der ELV-Camcorder-
Timer auf einfache Weise eine Liicke. Die
meisten Camcorder besitzen ndmlich ei-
nen elektronischen Fernauslose-Eingang.
Mit Hilfe der hier vorgestellten kleinen
Zusatzschaltung kann nun fortlaufend au-
tomatisch in vorwihlbaren Zeitabstinden

ELVjournal 4/91

zwischen4 sek.und4,5 min. der Camcorder
gestartet und nach einer frei wihlbaren
Zeit zwischen einer Sekunde und 10 sek.
wieder gestoppt werden. Auf diese Weise
sind interessante Zeitrafferaufnahmen
moglich, die je nach gewihltem Zeitablauf
auch als Tricksteuerung arbeiten konnen
(z. B. bei periodischen Ereignissen usw.).

Die Bedienung des ELV-Camcorder-
Timers ist denkbar einfach. Ein 12stufiger
Drehschalter dient zur Einstellung der Auf-
nahmepausen in den Bereichen 4, 8, 15, 30
sek. und dann im Halbminutenraster stei-
gend bis 4,5 min. GrofBiere Zeiten sind nicht
sinnvoll, da die meisten Camcorder den Be-
reitschaftsmodus nach rund 5 min. automa-

[REC.CONTROL |

tisch verlassen und somit nicht mehr iiber
die Fernbedienungsbuchse steuerbar sind.

Mit dem zweiten Einstellknopf wird die
Aufnahmezeit stufenlos zwischen einer
Sekunde und 10 sek. eingestellt. Hierbei ist
zu beriicksichtigen, da} jeder Camcorder
eine gewisse Zeit, die sogenannte Back-
Space-Time, zum Anlaufen und Synchro-
nisieren benotigt, so dal Aufnahmezeiten
unter einer Sekunde nicht eingestellt zu
werden brauchen. Die giinstigste Auf-
nahmezeit ist im Bedarfsfall in einem kur-
zen Experiment zu ermitteln, da die Back-
Space-Time von Recorder zu Recorder
unterschiedlich ist, d. h. die tatsdchlich
zum Tragen kommende Netto-Aufnah-
mezeit ergibt sich aus der mit dem Auf-
nahmeregler eingestellten Zeit abziiglich
der Back-Space-Time.

Nachdem wir die iibersichtliche Hand-
habung des Geriites besprochen haben,
kommen wir nun zur ausfiihrlichen Be-
schreibung des Schaltbildes.
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Zur Schaltung

Die von der 9 V-Blockbatterie an den
PlatinenanschluSpunkten ST 1/ST 2 be-
reitgestellte Versorgungsspannung gelangt
iiber den Schalter S 1 und den Strom-
begrenzungswiderstand R 4 auf den
Pufferkondensator C 2. Mit Ausnahme der
Kontroll-LED wird die gesamte Elektro-
nik mit dieser Betriebsspannung versorgt.
Da CMOS-Bausteine, wie sie in dieser
Schaltung ausschlieBlich verwendet wer-
den, im allgemeinen in einem Betriebs-
spannungsbereich zwischen 3 V und 15 V
sicher arbeiten, spielt die absolute Span-
nungshohe daher eine untergeordnete Rol-
le. EinschlieBlich der Betriebsanzeige be-
wegt sich die Stromaufnahme der gesam-
ten Schaltung bei nur ca. 0,75 mA. Eine
Alkali-Mangan-Batterie kann die Schal-
tung mehr als 500 h versorgen.

Im IC 1 des Typs CD 4060 ist neben
einem 14stufigen Bindrzihler der aktive
Teil eines Oszillators integriert. In Verbin-
dung mit R 1, R 2, R 3 sowie C 1 ist ein
Oszillator aufgebaut, der mit der relativ

niedrigen Frequenz von 34,1 Hz schwingt.
Ein genauer Abgleich wird mit Hilfe des
Trimmers R 1 vorgenommen und 16t sich
auch ohne MefBgerite leicht durchfiihren.

Hierzu wird der Zeitabstand von einem
Low-High-Wechsel eines Q-Ausgangs auf
dennichsten Low-High-Wechsel mit einer
Stoppuhr iiberpriift. Es bietet sich hier der
Ausgang Q 10 (Pin 15) an, bei dem der Ab-
stand zwischen zwei positiven Flanken ex-
akt 30 sek. betragen sollte und gegebenen-
falls mitdem Trimmer R 1 einzustellen ist.

Dieser 30 Sekunden-Takt wird auf den
Clock-Eingang (Pin 14) des Dekaden-
zihlers IC 4 gegeben. An den Ausgiingen
dieses ICs des Typs 4017 erhalten wir nun
Impulse in einem um jeweils 30 sek. auf-
steigenden Zeitraster (0,5 min., 1,0 min...
4,5min). Die kiirzeren Zeitsignale werden
direkt von den Ausgingen des IC 1 be-
reitgestellt (Q 9/Pin 13: 15 sek., Q8/Pin 14:
7,5 sek., Q 7/Pin 6: 3,75 sek. - bei der
Beschriftung wurden die kiirzesten Zeiten
aufgerundet in 4 sek. bzw. 8 sek.).

Die Auswahl eines dieser 12 Zeitsignale
erfolgt iiber den 12poligen Drehschalter
S 3. Von dessen Ausgang (IC 3/Pin 13)

wird das Signal auf den negativen Trigger-
eingang (Pin 5) des monostabilen Mul-
tivibrators IC 5 A gefiihrt. Sobald die nega-
tive Flanke des Taktsignals anliegt, wird
dieses Mono-Flop gestartet. Die Monozeit
wird durch C 4, R 11 sowie das Poti R 10
bestimmtundistzwischenca. 1 und 10 sek.
einstellbar.

Mit der positiven Flanke dieses Aus-
gangsimpulses wird der Dekadenzihler
IC 4 (Pin 15) zuriickgesetzt. Die negative
Flanke hingegen triggert das Mono-Flop
IC 5 B (Pin 11), an dessen Ausgang jetzt
ein positiver Impuls mit einer Linge von
ca. 0,4 sek. ansteht. R 15/C 5 sind hier die
zeitbestimmenden Komponenten.

Camcorder werden an ihrer Fernbe-
dienungsbuchse im allgemeinen mit einer
,,Toggel-Funktion” (Taster) gesteuert. Dies
bedeutet, daB die erste Tastenbetitigung
die Aufnahme startet, wihrend eine zweite
Betiitigung desselben Tasters die Aufnah-
me wieder stoppt.

Das von IC 5 A (Pin 6) zur Verfiigung
gestellte Signal bestimmt direkt die Auf-
nahmedauer. Mit Hilfe von C 6/R 16 wird
der Einschaltimpuls auf ca. 0,3 sek. ge-
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Video- und Fernsehtechnik

kiirzt und auf die Steuereingénge der drei
parallelliegenden elektronischen Schalter
IC 6 B, C, D gegeben.

Der Ausschaltimpuls wird von IC 5 B
(Pin 10) zur Verfiigung gestellt und iiber
die Diode D 6 auf die gleichen Schaltein-
ginge des IC 6 (Pin 5, 6, 12) gefiihrt.

Erwartet der Camcorder an seiner Fern-
bedienungsbuchse anstelle eines Tasters
(erste Betitigung Start, zweite Betidtigung
Stopp usw.) einen Schalter (Aufnahme lduft
solange der Schalter in Stellung ,,Ein”
steht), so entfallen die Widerstdnde R 15,
R 16, der Kondensator C 5 sowie die Diode
D 6. Anstelle des Kondensators C 6 wird
eine Drahtbriicke eingesetzt.

An den PlatinenanschluSpunkten ST 3
und ST 4 steht nun quasi potenialfrei das
Schaltsignal fiir die Fernbedienungsbuchse
des Camcorders zur Verfiigung.

Die Funktion des eigentlichen Cam-
corder-Timers ist damit bereits ausfiihr-
lich beschrieben. Zum Abschlufl wollen
wir noch kurz auf die Betriebskon-
trollanzeige eingehen. Zur Stromersparnis
wird die Kontroll-LED D 4 iiber den
elektronischen Schalter IC 6 A in Verbin-
dung mit dem Vorwiderstand R 14
impulsartig angesteuert. Das entsprechen-
de Tastverhdltnis von 1 : 7 wird vonIC 1 in
Verbindung mit D 1, 2, 3 sowie R 13
erzeugt, und die Kontroll-LED blinkt mit
einer Frequenz von 2 Hz. Durch diese
Schaltungsausfiihrung bewegt sich die
Stromaufnahme der Kontroll-LED im

Ansicht der fertig aufgebauten
Platine des Camcorder-Timers
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arithmetischen Mittel bei nur 0,5 mA.
Durch Einfiigen der Z-Diode D 5 ist
gleichzeitig eine Batteriezustandskontrolle
realisiert. Sinkt die Batteriespannung unter
ca. 5,5 V, erlischt die LED als Zeichen
eines bald erforderlichen Batteriewechsels.
Es steht jedoch noch eine Reservebetriebs-
zeit von einigen Stunden zur Verfiigung.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der Platine wird in ge-
wohnter Weise anhand des Bestlickungs-
planes vorgenommen. Zundchst werden
die niedrigen und anschlieBend die hohe-
ren Bauelemente auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Da-
nach ist der Kippschalter S 1 mit seinen
etwas breiteren AnschluSbeinchen bis zum
Anschlag in die passenden Bohrungen zu
setzen und zu verloten. Die rote Leucht-
diode wird mit einem Abstand von ca.
15 mm zwischen Leuchtdiodenunter- und
Platinenoberseite eingesetzt und ebenfalls
auf der Leiterbahnseite verlotet. Es folgt
das Anloten des Batterieclips. Die rote
Ader wird an den Platinenanschluflpunkt
ST 1 und die schwarze an ST 2 angelotet.

Stiickliste: Camcorder-
Timer

Widerstande:

Trimmer, PT10, lieg., 250kQ ........... R1
Trimmer, PT15, lieg., IMQ ............ R 10

Kondensatoren:

bR Bl P e B S e o T S
100nF/ker
470nF .....ccoeen

10uF/25V
47uF/16V

Halbleiter:

CD4528 Philips ....
ZPDRACIN 5 i hontens
IN4148 .....ccooveiinees
LED 3, TOk:2 s ssscrsesvsssmniaisniss

Sonstiges:

Drehschalter, 12 Stellungen
Kippschalter, 1 X um .......cccccevveruinnne
1 Batterieclip

1 Klinkenstecker, stereo, 2,5mm

2 Lotstifte 1,3mm

50cm abgeschirmte Leitung, 1adrig
100mm Schaltdraht, blank, versilbert
1 Kabelbinder

Die Verbindung mit dem Camcorder
erfolgt iiber ein ca. 50 cm langes einadrig
abgeschirmtes Kabel. Die Innenader wird
an ST 3 unddie Abschirmung an ST 4 (oder
umgekehrt, da die Zuordnung keine Rolle
spielt) angelotet.

AnschlieBend wird das Kabelende mit
einem 2,5 mm-Stereo-Klinkenstecker be-
stiickt, wobei die Innenader der abge-
schirmten Leitung an den mittleren Kon-
taktstift und die Abschirmung an die
Massekontaktfahne anzulten ist.

AnschlieBend wird die Platine vorsich-
tig in die Gehéuseunterhalbschale einge-
setzt. Alsdann kann die 9 V-Blockbatterie
angeschlossen und an die noch freie Stelle
in der Gehéuseunterhalbschale gelegt werden.

Die Befestigungsmuttern werden vom
Kippschalterhals entfernt, da sie nicht be-
notigt werden und der Kippschalter in der
vorliegenden Konstruktion ausschlieBlich
von seinen Lotanschliissen gehalten wird.
Uber das einadrig abgeschirmte Kabel wird
noch zur Zugentlastung von innen ein
Kabelbinder stramm angezogen.

Es folgt das Aufsetzen des Gehduse-
oberteils, das von der Gehiduseunterseite
aus mit einer Knippingschraube fest mon-
tiert wird.

Damit ist der Nachbau abgeschlossen,
und dieses interessante Zusatzgerit kann
seiner Bestimmung zugefiihrt werden und
die individuelle technische Kreativitét
der Hobby-Elektroniker sicherlich mit
vielen Impulsen bereichern.
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Computertechnik

ELV-PC-Netzwerk

Zur Vernetzung (Verbindung) von 2 bis 6 PCs miteinander wurde

dieses hochinteressante Netzwerksystem entwickelt, das sich

sowohl durch seine erstaunliche Preisglinstigkeit als auch durch
Komfort und Betriebssicherheit auszeichnet.

Allgemeines

Extrem hohe Datensicherheit bei kom-
fortabler Bedienung und einfachster In-
stallation waren zentrale Kriterien bei der
Konzeption dieses neuen Netzwerksy-
stems, dem ELV-Super-Net-PC.

Es konnen 2 bis 6 IBM-PCs, XT/ATs
oder dazu kompatible Rechner iiber eine
»normale” 2-Draht-Leitung miteinander
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verbunden (vernetzt) werden. Die Rechner
konnen dabei iiber 100 m voneinander
entfernt sein oder auch direkt nebeneinan-
der stehen.

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Spe-
zifikationen des ELV Super-Net-PCs in
iibersichtlicher Form zusammengefaft.

Die Vernetzung von Personal-Compu-
tern (PCs) bietet viele Vorteile. Software,
wie z. B. Textverarbeitung oder Tabellen-
kalkulation, sind nur einmal auf dem

Hauptrechner (Server) gespeichert und sie
lassen sich von allen Benutzern des Netzes
problemlos abrufen. Daher ist auch nur
eine einzige Festplatte im Server erforder-
lich, wihrend die angeschlossenen Arbeits-
stationen diese uneingeschrdnkt nutzen
konnen und selber keine eigene Festplatte
benotigen.

Unabhingig vom Netzwerk konnen die
Arbeitsstationen natiirlich auch eigenstén-
dig arbeiten und ebenfalls eine weitere
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eingebaute Festplatte nutzen. Das Netz-
werk bietet somit erheblich erweiterte
Maoglichkeiten, ohne bestehende Funktio-
nen einzuschrinken.

Besonders komfortabel ist auch die um-
fassende Ansteuerung von Druckern im
ELV-Netzwerk. An jeder Arbeitsstation
einschlieBlich des Servers kann (muf} aber
nicht) ein Drucker angeschlossen werden,
der wiederum von jeder beliebigen Arbeits-
station ansteuerbar ist. Sogleich nach Er-
teilen des Druckbefehls kann die betref-
fende Arbeitsstation kurzfristig wieder
genutzt werden, auch wenn der angespro-
chene Drucker noch arbeitet, d. h. fiir jeden
Drucker kann ein Software-Spooler instal-
liert werden.

Ein weiterer fiir Netzwerke eher unge-
wohnlicher, jedoch sehr angenehmer Punkt
soll an dieser Stelle noch kurz Erwéhnung
finden: Auch der als Zentralrechner (Ser-
ver) definierte Rechner kann weiterhin als
Arbeitsstation genutzt werden. Dies spart
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einen kompletten Rechner.

Zur Dokumentation der Betriebssicher-
heit, die fiir ein hochwertiges Netzwerk
von ausschlaggebender Bedeutung ist, an
dieser Stelle noch einige Worte:

Weder die Unterbrechung einer Daten-
leitung noch das Ausschalten einer Arbeits-
station beeintrichtigen das Netz. Sobald
die Gerite wieder ordnungsgemél mitein-
ander verbunden und eingeschaltet sind,
arbeitet ELV-Super-Net-PC ohne Beein-
trichtigung und Datenverlust weiter.

Die vorstehenden Schilderungen zeigen
dem Netzwerk-Profi, daB es sich beim ELV-
Super-Net-PC um ein ganz besonderes
Netzwerk handelt, dessen Anwendung au-
Berordentlich einfach und problemlos ist.

Bevor wir zur detaillierten Beschreibung
der vielfiltigen Moglichkeiten kommen,
sollen zunichst im Uberblick einige
Grundlagen moderner Netzwerke ange-
sprochen werden.

Netzwerk-Grundlagen

Informationen sind in der heutigen Zeit
zu einem entscheidenden Faktor gewor-
den. In allen Bereichen, egal ob in GroBbe-
trieben, Kleinunternehmen oder beim en-
gagierten privaten PC-Nutzer, es miissen
Informationen oder Daten schnell von ei-
nem Punkt zu einem anderen gebracht
werden.

Sobald mehrals ein PC in einem Bereich
arbeitet, miissen in den meisten Fillen
Daten ausgetauscht werden. Bisher erfolg-
te dies iiber den physikalischen Austausch
von Disketten, obwohl die Informationen
bereits in elektronischer Form vorliegen.
Der einfachste, schnellste und sicherste
Weg, die Daten von einem Computer zum
niichsten zu befordern, stellt die moderne
Art der Vernetzung der Rechner unterein-

Tabelle 1:

Zusammenfassung der wichtigsten Daten des ELV-PC-Netzwerkes

1 - 6 Arbeitsstationen anschlieSbar

8 Bit-PC-Einsteckkarte fiir jeden PC

der Server ist auch als Arbeitsstation nutzbar

Entfernung einzelner Arbeitsstationen bis iiber 100 m méoglich

Verlingerung der Netzwerkleitung durch einfache Zweidrahtleitung

sehr einfache Installation der Hard- und Software i

Belegung des Arbeitsspeichers auf der Arbeitsstation ca. 64 kByte

beim Server werden je nach Festplattengrofie (20 MB - 65 MB) ca. 170 - 280 kByte
des Arbeitsspeichers benotigt

Dateniibertragungsrate je nach verwendetem Computertyp

fiir Schreibzugriffe: 6 - 8,5 kByte/Sekunde; auf dem Server sogar ca. 14 KByte/Sekunde
fiir Lesezugriffe: 12 - 16 KByte/Sekunde; auf dem Server sogar ca. 35 KByte/Sekunde
lauffahig mit MS/PC DOS 3.xx

die Arbeitsstationen sind auch als Server verwendbar; dadurch ist auch ein Zugriff auf diese
Festplatten vom Netz aus moglich

die vorhandene Festplatte kann voll dem Server zur Verfiigung gestellt werden

auf dem Server konnen weitere logische Laufwerke installiert werden

ein oder mehrere Druckerspooler installierbar

Drucker und sonstige Zusatzgerite konnen an beliebigen Arbeitsstationen im Netz ange-
schlossen und auch von iiberall angesprochen werden

Deutsche Bediensoftware und ausfiihrliches deutsches Handbuch
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ander dar. Doch was ist ein Netzwerk?
Von einem LAN (Local Area Network)
spricht man, wenn mehrere Computer so
miteinander verbunden sind, daf sie Daten
untereinander austauschen konnen. Miis-
sen Daten stindig von mehreren Personen

abrufbar sein, bietet sich der Einsatz eines_

Netzes an. Als Beispiel konnen die Auf-
tragsbearbeitung mit Lieferanten- und
Kundendatenbanken, Finanzbuchhaltung
oder die Verwaltung von Lagerbestinden
genannt werden. Um die Daten stindig auf
dem neuesten Stand zu halten, miissen alle
Personen, die damit arbeiten, auf den glei-
chen Datenstamm, sprich auf die gleiche
Festplatte zugreifen konnen. Um dieses zu
erreichen, wurden verschiedene Hardwa-
re-Losungen entwickelt.

Zunichst miissen alle Computer unter-
einander durch ein Kabel (Datenleitung)
verbunden werden. Die Art der Verlegung
dieser Datenleitung ist kennzeichnend fiir
verschiedene Strukturen oder Topologien
von Netzwerken.

Die wohl am weitesten verbreitete
Struktur, ist die Bus-Topologie, nach der
auch das ELV-Netzwerk arbeitet.

Der Name Bus riihrt von der gemeinsa-
men Leitung her, an welcher alle Rechner
angeschlossen sind. Jede Station benutzt
zur Dateniibertragung dieselbe Leitung
(Bus-Leitung). Innerhalb des Netzes sind
alle Rechner gleichberechtigt. Zur Unter-
scheidung ist jedem Computer eine indivi-
duelle Adresse zugeordnet, die mit einer
Hausnummer vergleichbar ist.

Sendet nun ein Teilnehmer dieses Net-
zes eine Nachricht an eine andere Station,
so wird diese Information zunéchst an alle
angeschlossenen Rechner gleichzeitig
tibertragen. Anhand der Empfingeradres-
se erfolgt die Dateniibernahme, jedoch nur
von derjenigen Station, deren Adresse mit
der in der Nachricht enthaltenen iiberein-
stimmt.

Alle angeschlossenen Computer kon-
nen somit iiber das Bus-System frei Infor-
mationen miteinander austauschen. Der
Datenverkehr findet bidirektional, d. h. in
beiden Richtungen statt. Die gemeinsame
Leitung wird hierbei von PC zu PC durch-
geschleift. Dies erleichtert die Kabelverle-
gung enorm.

Ist ein Computer (Arbeitsstation) nicht
eingeschaltet oder er fillt aus, kann das
tibrige Netz ohne Probleme weiterarbei-
ten.

Die Qualitiit eines Netzwerkes, das nach
der Bus-Topologie arbeitet, hingt zu ei-
nem wesentlichen Teil von der Netzwerk-
Software ab, die fiir den Benutzer weitge-
hend unsichtbar im Hintergrund arbeitet
und sehr komplexe Abliufe koordiniert
und verwaltet. Hierzu zdhlt u. a. eine
sorgfiltige Ablaufsteuerung, damites nicht
zu Buskollisionen kommt, wenn z. B. 2
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Stationen gleichzeitig das Netz nutzen
wollen.

Eine ausgereifte und komfortable Netz-
werk-Software, wie sie ELV-Super-Net-
PC darstellt, sorgt, fiir den Netzwerk-Nut-
zerunbemerkt, fiir einen vollautomatischen
und reibungslosen Ablauf.

Eine Abwandlung der Bus-Topologie
stellt die Baum-Topologie dar. Von einem
Ausgangspunkt ist das Netz, dhnlich wie
die Aste eines Baumes, mit einzelnen Sta-
tionen miteinander verkniipft. Verschiede-
ne Knotenpunkte wiederum sind iiber eine
Bus-Kopplung verbunden. Aufgrund der
Struktur bietet sich diese Netzwerkart be-
sonders fiir sehr umfangreiche Systeme an.

Die dlteste Art eines Netzwerkes iiber-
hauptistdie Stern-Topologie. Hierbei sind
alle Computer iiber eine eigene Leitung
mit dem zentralen Rechner verbunden.
Unser bekanntes Telefonnetz ist in dhnli-
cher Weise verkabelt.

Im Computerbereich bietet diese Netz-
werkform zwar mit die schnellste Kommu-
nikation, aber auch die uneffektivste, so
dal3 sie heute kaum noch eingesetzt wird.

Als abschlieBende Moglichkeit des

Infolge derenormen Verbreitung stelltsich
ein weiterer Vorteil ein in Form eines rie-
sigen, preiswerten Zubehor- und Soft-
wareangebotes.

So stehen in kleinen und mittleren Be-
trieben inzwischen mehrere PCs, und selbst
viele private PC-Nutzer nennen mehr als
einen Rechner ihr eigen.

Vielleicht scheuten viele, bedingt durch
die in der Vergangenheit nicht unerhebli-
chen Kosten, vor der Anschaffung eines
Netzwerkes zuriick. Wenn man bedenkt,
daB allein die Netzwerk-Software im Be-
reich von DM 1.000,- und bei besonders
komplexen Systemen sogar iiber DM
10.000,- kostet, ist dies mehr als verstiand-
lich.

Hier fiihlte sich ELV berufen, ein quali-
tativ hochwertiges und zugleich aufleror-
dentlich preisgiinstiges Netzwerk als
Komplettpaket vorzustellen. Bereits ab 2
Teilnehmern (PCs) ist der Einsatz sinnvoll
und niitzlich. In der hochsten Ausbaustufe
konnen bis zu 6 Stationen angeschlossen
werden, was fiir private Anwendungen
mehr als ausreicht und selbst fiir kleine bis
mittlere Betriebe in vielen Fillen geniigt.

Adapter-Verteilergehause

Abschlyss-
wqders and

//‘
Terminier-

ungsstecker

Orucker P [1 Drucker P E E
| Pt s
7 /) Ry S

Drucker

PCH

==
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Bild 1: Prinzipieller Aufbau des Netzwerkes ELV-Super-Net-PC

Netzwerkaufbaus sei die Ring-Topologie
genannt. Indiesem System sind alle einzel-
nen Stationen iiber eine Ringleitung mit-
einander verbunden, wobei jede Station
aktiv als Verstédrker mitarbeitet.

Da der Datentransfer nur in eine Rich-
tung verlduft, sind Buskollisionen ausge-
schlossen. Ein wesentlicher Nachteil die-
ses Systems liegt allerdings in der Emp-
findlichkeit gegeniiber Hardwareschédden.
Bricht anirgendeiner Stelle das Kabel oder
fallt nur ein einziges Gerét aus, so ist das
gesamte Netz blockiert.

Das System ELV-Super-Net-PC

Der PC ist heute weltweit der verbreite-
ste Rechnertyp. Dies ist auch nicht weiter
verwunderlich, sieht man sich die Lei-
stungsfihigkeit und das durch Grofserien-
fertigung inzwischen erreichte, auferge-
wohnliche Preis-Leistungsverhéltnis an.

In Abbildung 1 ist der prinzipielle Auf-
bau des ELV-Super-Net-PCs dargestellt.

In einen freien Slot eines jeden Netz-
werk-Rechners (2 bis 6 an der Zahl) wird
eine ELV-PC-Netzwerkkarte eingesteckt,
die selbstverstindlich Bestandteil eines
kompletten ELV-Netzwerkes ist. Vom
riickseitigen Ausgang dieser Einsteckkar-
te fiihrt eine kurze 2-Draht-Leitung zum
ersten Eingang eines Verteilergehiuses.
Die beiden anderen Buchsen dienen nun
zur Verbindung und Weiterreichung von
Verteiler zu Verteiler und damit von PC zu
PC. Am ersten und am letzten Verteiler
wird die jeweils noch iibrig gebliebene
Buchse mit je einem AbschluBwiderstand
versehen (Terminierungsstecker).

Nachdem wir uns hinsichtlich der
grundlegenden Struktur einen Uberblick
verschafft haben, soll nachfolgend ELV-
Super-Net-PC mit den Spezifikationen
niher beschrieben werden.
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Systemanforderungen

Das ELV-Super-Net-PC wurde speziell
fiir IBM-PC-XT/AT oder dazu kompatible
Rechner konzipiert. Als Betriebssystem
wird eine MS- oder PC-DOS-Version ab
3.00 vorausgesetzt.

Die Arbeitsstationen benotigen ledig-
lich ein Diskettenlaufwerk sowie einen
Speicherplatz von mind. 256 KByte. Le-
diglich der Server erfordert einen freien
Speicher von mindestens 512 KByte. Die
Festplatte im Server sollte mindestens
10 MByte freien Speicherplatz besitzen.

Die verwendeten Rechner miissen wei-
terhin iiber einen freien 8- oder 16-Bit-Slot
verfiigen, der die ELV-Netzwerkkarte auf-
nimmt.

Aufbau des Netzwerkes
Neben den eigentlichen Rechnern be-

steht ELV-Super-Net-PC aus folgenden

Komponenten (angegeben ist die benotig-

te Stiickzahl fiir ein Dreier-Netzwerk):

- 3 Stiick ELV-Netzwerkkarten (fiir jeden
Rechner eine)

- 1 Stiick Verbindungsleitung, 15 m lang
(auf iiber 100 m verldangerbar)

- 1 Stiick Verbindungsleitung, 4,5 m lang
(auf iiber 100 m verldngerbar)

- 3 Stiick AnschluBleitungen, 2 m lang
(Verbindung zwischen Rechner und
Adapter-Verteilergehduse)

- 3 Stiick Adaptergehduse mit integrierten
Buchsen

- 2 Stiick SchluBwiderstinde

- 2 Stiick Diskettensitze 5,23" und 3,5"

- 1 Stiick ausfiihrliches deutsches Hand-
buch.

Bemerkenswert ist in diesem Zusam-
menhang, da} derzeit weltweit einmalig
die ELV-Netzwerkkarten auch als Bausit-
ze selbst aufgebaut und gelotet werden
konnen.

In jeden der 2 bis 6 PCs wird eine ELV-
PC-Netzwerkkarte in einen freien Slot ge-
steckt, genau wie dies von anderen Zusatz-
karten bekannt ist. Die Karten besitzen nur
einen einzigen Ausgang der gemif} Abbil-
dung 1 iiber ein 2 m langes, 2adriges Kabel
mit dem zugehdorigen Verteilergehéduse zu
verbinden ist. Untereinander werden die
Verteilergehiduse (oder auch Adapterge-
hiuse genannt) ebenfalls tiber 2adrige Lei-
tungen mit angesetzten Steckern verbun-
den.

Im Dreier-Komplettset sind hierzu 2
Leitungen bereits enthalten (15 m und
4,5 m). Eine Verldngerung ist ohne weite-
res auf iiber 100 m moglich.

Zum Abschluf} der Hardeware-Installa-
tion ist am ersten und am letzten Vertei-
lergehduse in die jeweils freie Buchse ein
Terminierungsstecker (Schluwiderstand)
einzusetzen.
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Hardware-Installation

Nachdem wir den grundsitzlichen Auf-
bauund hierinsbesondere die Verkabelung
des Netzwerkes besprochen haben, kom-
men wir nun zur Konfiguration der einzel-
nen Netzwerkkarten. Hierzu sind ein DIL-
Schalter sowie 2 Jumper einzustellen. Dies
erfolgt zweckmifBigerweise bevor die be-
treffende Karte in den PC eingebaut wird.

Mit dem DIL-Schalter erfolgt die Ein-
stellung der Kartenadresse (wir erinnern
uns: jeder PC im Netzwerk erhilt eine
separate Nummer). Der Server bekommt
immer die Ansprechadresse ,,0”. Die Ar-
beitsstationen erhalten in der Reihenfolge
ihrer Integration im Netzwerk die fortlau-
fenden Nummern 1 bis 5, welche anhand
der Tabelle 2 am DIL-Schalter einzustel-
len sind.

AnschlieBend ist der Jumper fiir die I/O-
Basisadresse gemif Tabelle 3 auf eine der
vier moglichen Positionen von E2 einzu-
stellen. Hierbei sollte defaultmifig der
Jumper iiber die Punkte E und F gesetzt
werden, da die ELV-Netzwerksoftware
hierauf bereits abgestimmt ist. Grundsitz-

Tabelle 2:

Einstellen der Netzwerkadresse an den
Netzwerkkarten

DIIL Sczha“eg Netzwerkadresse
On On On 0 (Server)

Off On On 1

On Off On 2

Off Off On %)

On On Off 4

Off On Off 5

Die DIL-Schalter 4-8 miissen auf Off gestellt
werden.

Tabelle 3:
Die I/0O-Basisadressen

Briicke E2 | I/O Basis-| AdreBbereich
adresse

A-B 258 H |258 H-25FH

C-D 250 H 250 H -257H

E-F 248 H |[248 H -24F H

G-H 240 H 240H -247H

Die Briicke EF wird defaultmifig gesetzt.

Tabelle 4:
Belegung der
Interrupt-Anforderungsleitungen
Jumper E 3 IRQ-Leitung
A-B IRQ 2 (default)
C-D IRQ 3
E-F IRQ 4
G-H IRQ 5
I-J IRQ 7

lich ist das System auch an andere Erfor-
dernisse anpaf3bar.

Zum AbschluB ist noch die Einstellung
der Interrupt-Anforderungsleitung vorzu-
nehmen. Hierzu wird der Jumper gemil
der Tabelle 4 auf eine der 5 moglichen
Briicken gesetzt. DefaultmifBig ist die
Jumperbelegung AB vorgesehen, welche
die Interrupt-Leitung IRQ 2 benutzt.

Jenach Konfiguration einzelner PCs sind
die Interrupt-Anforderungsleitungen un-
terschiedlich vergeben. IRQ 2 wird beim
XT iiblicherweise fiir die zweite serielle
Schnittstelle genutzt, beim AT hingegen
fiir den zweiten Interrupt-Controller 8259.
IRQ 3 belegt im allgemeinen die Interrupt-
Leitung der zweiten und IRQ 4 die der
ersten seriellen Schnittstelle. Bei einge-
bauter Festplatte wird der Interrupt IRQ 5
benotigt, wihrend IRQ 7 die erste parallele
Schnittstelle belegt.

Vorstehende Punkte sind bei der Kon-
figuration der Karte unter Beriicksichti-
gung der Gegebenheiten des verwendeten
PCs zu beriicksichtigen. Alsdann kann der
Einbau der ELV-Netzwerkkarte in den je-
weiligen PC erfolgen.

Software-Installation

Die komfortable ELV-Netzwerk-Soft-
ware ermoglicht eine hochst einfache und
fast vollautomatische Installation der Soft-
ware sowohl auf den Arbeitsstationen als
auch auf dem Server. Der Ablauf ist in
beiden Fillen weitgehend identisch.

Zunichst wird die Diskette (je nach Er-
fordernis 3,5" oder 5,25") mit der ELV-
Netzwerk-Software in das Laufwerk A des
Servers eingelegt. Durch Eingabe <IN-
STALL> mit abschlieBender Bestitigung
durch die Enter-Taste wird das Installati-
onsprogramm gestartet.

Es erfolgt die Abfrage, ob der betreffen-
de Rechner als Netzwerkserver oder als
normale Arbeitsstation fungieren soll. Im
vorliegenden Fall wird die Server-Instal-
lation angewihlt und das Programm fragt,
ob beim Einsatz einer einzelnen Festplatte
nur das Laufwerk C oder auch zusitzlich
das Laufwerk D fiir den Server nutzbar
sein soll. Die weitere Installation erfolgt
dann vollautomatisch, ohne jegliches Zu-
tun des Anwenders. In diesem Zusam-
menhang werden auch die Konfigurations-
datei <CONFIG.SYS> und die Startdatei
<AUTOEXEC.BAT> um die fiir den Be-
trieb des Netzwerkes notwendigen Befeh-
le und Treiber erweitert.

Beidennun folgenden Installationen auf
den einzelnen Arbeitsstationen kann wahl-
weise mit einer in der jeweiligen Arbeits-
station eingebauten separaten Festplatte
oder nur mit einem Diskettenlaufwerk ge-
arbeitet werden. Soll die Installation auf
einem Diskettenlaufwerk erfolgen, ist zu-
vor eine Diskette mit Betriebssystem und
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Bild 2: Eingabemaske fiir den Einlogg-Vorgang

den sonstigen benotigten Dateien zu erstel-
len. Auf diese Diskette wird dann zusitz-
lich die Boot-Software des ELV-Netzwer-
kes automatisch kopiert. Diese Diskette
muB dann in jeder Arbeitsstation verblei-
ben, um bei einem Neustart den PC inkl.
der benotigten Netzwerk-Software ,,hoch-
fahren” zu konnen. Steht hingegen auch
bei den Arbeitsstationen eine Festplatte
zur Verfiigung, kann die betreffende In-
stallation dort erfolgen, ohne dal3 eine spe-
zielle Diskette zu erstellen ist. Natiirlich
kann die betreffende Festplatte auch wei-
terhin als normaler Massenspeicher in ge-
wohnter Weise genutzt werden.

Damit ist die gesamte Installation des
ELV-Super-Net-PCs abgeschlossen und
wir konnen uns der konkreten Inbetrieb-
nahme zuwenden.

Inbetriebnahme des ELV-Netz-
werkes

Das ELV-Super-Net-PC wird denkbar
einfach in Betrieb genommen.

Zuerst wird der Netzwerkserver einge-
schaltet und damit gestartet. Dieser lidt
vollautomatisch die erforderliche Netz-
werksoftware in den Arbeitsspeicher. Auf
dem Bildschirm erscheint die Eingabe-
maske fiir den Einlogg-Vorgang, wie sie in
Abbildung 2 gezeigt ist.

Der Anwender gibt nun den Benutzerna-
men und gegebenenfalls das PaBwort iiber
die Tastatur ein und kann fortan den
Rechner nutzen und seine Programme wie
gewohnt starten.

Zu beriicksichtigen ist, bei Nutzung des
Servers als Arbeitsstation, die Reduzie-
rung des Arbeitsspeichers um ca. 170-280
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KByte, bedingt durch den Platzbedarf der
Netzwerkprogramme.

An dieser Stelle sei noch kurz die Be-
deutung des Benutzernamens und eines
PaBBwortes erldutert. Letzteres dient zum
Schutz des Netzwerkes und der Daten vor
unbefugtem Zugriff. Ublicherweise ist das
Pa3wort nur den berechtigten Programm-
nutzern bekannt und sollte hinreichend
vertraulich behandelt werden. Wird dieser
zusitzliche Schutz nicht gewiinscht, kann
die Eingabe entfallen und mit Betitigen
der Enter-Taste iibersprungen werden. Der
Benutzername hingegen ist bei jedem Ein-
logg-Vorgang zu erfassen, damit die be-
treffenden, nun folgenden Operationen
zugeordnet werden kénnen. Nachdem der
Server gestartet wurde, konnen sich die
anderen bis zu 5 zusitzlichen Arbeitssta-
tionen in das System einloggen. Hierzu
wird nach dem Einschalten und Laden der
Netzwerkprogramme (befinden sich auf
der speziellen Boot-Diskette) der Benut-
zername und das PaBwort abgefragt.

Nun steht dem Anwender das komplette
Netzwerk zur Verfiigung, einschlieBlich
des Festplattenlaufwerkes im Server. Von
dort aus konnen dann die verschiedenen
Anwendungen gestartet und bearbeitet
werden.

Fiir die Netzwerk-Software in den ein-
zelnen Arbeitsstationen wird ein Speicher-
platz von ca. 64 KByte benotigt, was im
Normalfall gerade 10 % des insgesamt
verfiigbaren Speicherplatzes entspricht.

Arbeiten mit den ELV-Netzwerk

Der Einsatz des ELV-Super-Net-PCs
bietet iiber den reinen Datenaustausch zwi-

schen den einzelnen PCs hinaus eine Viel-
zahl weiterer wesentlicher Vorteile. Wich-
tigste Funktion ist, wie bereits angefiihrt,
der Datenaustausch sdmtlicher ange-
schlossener PCs untereinander.

Als Mindestvoraussetzung muf} dieje-
nige Arbeitsstation, die auch zugleich als
Server definiert ist, eine Festplatte mit ei-
ner Speicherkapazitit von 10 MB besitzen.
Diese wird tiblicherweise als Laufwerk C
bezeichnet. Sobald die Netzwerk-Software
installiert wurde, ist diese Festplatte als
zentraler gemeinsamer Speicher fiir das
Netzwerk definiert.

Beim ELV-Super-Net-PC ist es nun
moglich, genau wie ohne Netzwerk-Soft-
ware, diese Platte in gewohnter Weise an-
zusprechen und zu nutzen - allerdings jetzt
unter Zuhilfenahme der Netzwerk-Soft-
ware.

Die weiteren Arbeitsstationen des Netz-
werkes, egal ob mit eigener Festplatte oder
nur mit Diskettenstation ausgeriistet, kon-
nen nun auch auf die Festplatte des Servers
zugreifen, allerdings mit einer geringfiigi-
gen Anderung. Da die Arbeitsstationen
ebenfalls eine Festplatte besitzen konnen,
die liblicherweise als Laufwerk C definiert
ist, erfolgt aus dem Blickwinkel der Ar-
beitsstationen die Ansprache der Festplatte
im Server nun als Laufwerk F; d. h. mochte
der Anwender einer Arbeitsstation auf das
Laufwerk C des Servers zugreifen, so muf}
er das Laufwerk F anwihlen. Die Netz-
werk-Software sorgt automatisch dafiir,
dal das Arbeiten auf diesem logischen
Laufwerk genauso moglich ist, als wiren
die Daten auf einer eigenen, in der Ar-
beitsstation eingebauten Festplatte.

Befindet sich der Anwender durch An-
sprache des Laufwerkes F auf der Festplat-
tedes Servers (Laufwerk C), konnen nunin
gewohnter Weise Programme aufgerufen
und Arbeiten ausgefiihrt werden. Durch
Eingabe des gewiinschten Programmna-
mens wird dieses Programm von der Fest-
platte des Servers direkt in den Arbeits-
speicher der eigenen Station geladen und
durch das Betriebssystem des Rechners
gestartet.

Selbstverstindlich konnen die Anwen-
derprogramme auch Daten vom Server
abfordern und/oder verarbeitete Informa-
tionen auf die Festplatte des Servers zu-
riickschreiben.

Die vorstehend genannten Zugriffe sind,
bedingt durch die Dateniibertragung, iiber
eine 2-Draht-Leitung etwas langsamer als
vergleichbare Zugriffe auf der eigenen
Festplatte, jedoch immerhin deutlich
schneller als der Datenaustausch iiber das
eingebaute Diskettenlaufwerk.

Ein wesenticher Vorteil des Netzwerkes
besteht darin, daB} die gemeinsamen Daten
der Arbeitsstationen nur einmal zu spei-
chern sind und sich somit immer auf dem
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neuesten Stand befinden. Datensicherun-
gen brauchen daher auch nur am Server
erfolgen (es sei denn, dal die Arbeitssta-
tionen noch eigene, nicht ins Netzwerk
eingebundene Festplatten besitzen).

Arbeiten mehrere Stationen mit demsel-
ben Programm und somit auch mit dem
gleichen Datenstamm, so konnte es bei
Schreiboperationen, bei denen 2 Anwen-
der gleichzeitig den Inhalt einer Datei dn-
dern mochten, zu ,,Datensalat” kommen.
Hier setzt nun die komfortable ELV-Netz-
werk-Software mit ihren umfangreichen
Verwaltungs- und Koordinierungsroutinen
ein. Vollautomatisch werden gezielt Lauf-
werke, Directorys, Dateien oder auch Teile
von Dateien (Records genannt) fiir eine
gewisse Zeit einem Exklusiv-Zugriff einer
bestimmten Arbeitsstation zugeordnet.
Diese Vorgehensweise bezeichnet man
auch als File- bzw. Record-Locking.

Damit ein ziigiges Arbeiten moglich ist,
sollten die betreffenden Dateien natiirlich
nur kurzzeitig gesperrt werden, da andere
Programmteile, die auf die gleichen Daten
zugreifen mochten, warten miissen bis die
Freigabe erfolgt.

Damit diese recht komplexen Vorginge
optimal ablaufen konnen, ist von den
meisten Anwenderprogrammen, die fiir
Einplatz-Anwendungen vorgesehen sind
(Single-User), auch eine entsprechend er-
weiterte netzwerkfdhige Version verfiig-
bar. Diese ist dann meistens mit der Abkiir-
zung ,,LAN-fihig” gekennzeichnet.

Aber auch nicht-netzwerkfihige Pro-
gramme konnen weiterhin als Einzel-
platzversionen auf dem ELV-Netzwerk
installiert werden. Hierzu wird ein be-
stimmter Bereich der Festplatte des Ser-

vers speziell einer einzigen Arbeitsstation
zugeordnet. Sodann kann nur diese Ar-
beitsstation den betreffenden definierten
Teil des Servers mit dem Einplatz-fihigen
Anwenderprogramm nutzen. Letztendlich
lduft diese Prozedur darauf hinaus, da} in
diesem besonderen Fall der Server nur als
ausgelagerte Festplatte dient.

Abgesehen von diesem einen, auf eine
bestimmte Arbeitsstation fixierten Anwen-
derprogrammes, kann sowohl die betref-
fende Arbeitsstation wie auch alle anderen
Stationen die iibrigen Netzwerk-fihigen
Programme und Datenbanken voll nutzen.

Durch Aufrufen des Hilfsprogramms
<ADDSERV> konnen die Arbeitsstatio-
nen auch als Server definiert werden. Hier-
durch erhilt jeder Netzwerkteilnehmer die
Moglichkeit, auf jeden anderen Rechner
zugreifen zu kénnen.

Dariiber hinaus konnen weitere logische
Laufwerke auf dem Hauptserver installiert
werden. Dies erfolgt durch Definition von
Directorys des Servers fiir die Arbeitsstati-
on zu jeweils eigenen logischen Laufwer-
ken. So sind den Arbeitsstationen fast be-
liebige Laufwerke zuzuordnen.

Als weiteres Feature des ELV-Netzwer-
kes ist die Moglichkeit zu nennen, Mittei-
lungen an bestimmte Gruppen oder Nutzer
zu versenden. Sind die Adressaten gerade
nicht eingeloggt, so erfolgt beim nichsten
Einschalten automatisch die Mitteilung,
daB eine Nachricht bereitsteht.

Ein wichtiger Punkt des ELV-Netz-
werkes ist die freie Wahl der Zuordnung
der Schnittstellen im System. So kann z. B.
die parallele Schnittstelle PRN einer Ar-
beitsstation der parallelen Schnittstelle LPT
1 vom Netzwerk-Server unter Zwischen-
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Bild 3: Eingabemaske fiir Drucker- und Schnittstellenzuordnungen
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schaltung eines Software-Spoolers zuge-
ordnet werden. Gibt nun ein Anwender-
programm Druckdaten auf die betreffende
parallele Schnittstelle der Arbeitsstation,
so werden diese automatisch von der Netz-
werk-Software gegebenenfalls iiber den
Software-Spooler auf die parallele
Schnittstelle des Servers umgeleitet und
von dort aus zum angeschlossenen Druk-
ker gesendet. Die absendende Arbeitsstati-
on kann praktisch verzogerungsfrei wei-
terarbeiten, auch wenn der Drucker noch
arbeitet(Bild 3).

Direkt von der Befehlszeile aus konnen
ebenso wie vom Anwenderprogramm aus,
Daten zum Druckerspooler gesandt wer-
den. Hierzuistdas Anwendungsprogramm
<SPL> vorgesehen, das sogar den Mehr-
fachdruck zulidBt (nacheinander Ausdruk-
ken von 1 bis 200 Kopien).

Als angenehm wird der Netzwerk-Nut-
zer den Befehl <SETCLOCK> empfinden.
Hierdurch wird die interne Uhr der Arbeits-
station mit der Zeitausgabe des Servers syn-
chronisiert, und die regelmiBige Uberprii-
fung der PC-Uhr in den einzelnen Arbeits-
stationen entfallt. Dieser Vorgang kann durch
das Anlagern des betreffenden Befehls
an eine Batch-Datei automatisiert werden.

Mit dem Hilfsprogramm <PURGE>
kann die gesamte Netzwerkinstallation bei
Bedarf aus dem System entfernt werden,
so daR die einzelnen Rechner unabhéngig
voneinander wieder arbeiten konnen.

Die gesamte Auflistung sdmtlicher
Moglichkeiten von ELV-Super-Net-PC
wiirde den Rahmen dieses Artikels spren-
gen. Hierzu steht ein sehr umfangreiches
und ausfiihrliches deutsches Handbuch zur
Verfiigung.

Zum Abschluf} der vorliegenden Soft-
ware-Beschreibung, die nur einen kleinen
Einblick in die vielfiltigen Moglichkeiten
dieses Netzwerksystems bietet, sei noch
das spezielle Testprogramm erwéhnt. Mit
Hilfe der Datei <ELV CHCK .EXE> ist es
moglich, die installierte Netzwerkkarte in
allen wesentlichen Eigenschaften auf ihre
Funktionsfihigkeit hin zu testen. So wird
tiberpriift, ob der Testadapter vorhanden
ist, die Karte korrekt selektiert werdenkann,
ob die Interrupt-Steuerleitungen richtig
konfiguriert sind und vieles mehr.

Wichtiger Hinweis: In diesem Zusam-
menhang ist anzumerken, dafl Einzelan-
wender-Software, von Sonderfillen einmal
abgesehen, nicht nur ungeeignet fiir die
Verwendung in Netzwerken ist, sondern
auch nicht lizensiert ist. In der Praxis be-
deutet dies, daB Einzelanwender-Software
nicht legal innerhalb eines Netzwerkes
verwendet werden kann. Aus praktischen
und rechtlichen Griinden ist es daher du-
Berst ratsam, die Verwendung von Einzel-
anwender-Software in einem Netzwerk zu
unterlassen.
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Bild 4: Blockschaltbild der ELV-PC-Netzwerkkarte

Zur Schaltung

In Abbildung 4 ist das Blockschaltbild
einer PC-Netzwerkkarte in iibersichtlicher
Form dargestellt. Im Mittelpunkt der
Schaltung stehtder Netzwerkcontroller. Er
steuert den Gesamtablauf des Systems und
wird iiber einen Treiberbaustein vom
Rechner (PC) mit Daten versorgt, oder er
gibt die empfangenen Daten an den PC
weiter.

Ein 4 KByte groes RAM dient dem
Netzwerkcontroller als Zwischenspeicher
fiir ausgesendete oder empfangene Daten.
Die Umwandlung der parallel anliegenden
Daten vom PC oder die seriell ankommen-
den Daten aus dem Netz wird vom ADLC
(Advanced Data Link Controller) vorge-
nommen. Ein diesem IC nachgeschalteter
Treiberbaustein sorgt fiir die notige Lei-
stung, um auch in der Praxis mehr als 100
Meter Entfernung zur nichsten Station
zuverldssig iiberbriicken zu konnen. In
Ergénzung dazu bringt ein Leseverstirker
die ankommenden Daten zuriick auf den
richtigen Pegel.

Die beiden gestrichelt eingezeichneten
Test-Adapter sind weder fiir den Nachbau
noch den praktischen Einsatz von Bedeu-
tung und sollen nur der Vollstindigkeit
halber Erwihnung finden. Da das ELV-
Super-Net-PC auch in Serie kostengiinstig
gefertigt wird, ist iiber diese Testadapter
eine weitgehend vollautomatische Funk-
tionspriifung moglich, allerdings nur unter
Einsatz komplexer rechnergesteuerter
Testsysteme.

Es soll jedoch bereits an dieser Stelle
erwihnt werden, daB der Nachbau auf-
grund der ausgereiften Technik auch
ohne spezielle Abgleich- und Einstellar-
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beiten problemlos moglich ist.

Die AdreBdecodierung

Die gesamte Schaltung einer ELV-
Netzwerkkarte ist in zwei Abschnitte un-
terteilt. Der erste Teil des Schaltplans, be-
stehend aus Adre3decoder und Interrupt-
logik, ist in Abbildung 5 dargestellt. Die
acht Datenleitungen D 0 bis D 7 sind iiber
den bidirektionalen Treiberbaustein U 20
des Typs 74 LS 245 direkt mit dem inter-
nen Datenbus des PCs verbunden. Uber
das UND-Gatter U 16 b des Typs 74 LS 08
wird die Datenrichtung bestimmt.

Im Normalfall liegt der Ausgang dieses
Gatters auf High-Pegel. Erfolgt nun ein
Speicher-Lesezugriff, gesteuert iiber
MEMR oder ein I/O-Lesezugriff, gesteu-
ert iiber IORC und Y2 von U 23 des Typs
74 LS 138, so wird der Treiber in Richtung
PC-Datenbus freigegeben.

Y2 von U 23 decodiert die I/O-Basis-
adressen +0 bis +3. In anderer Richtung
freigegeben wird der Bustreiber nur dann,
wenn ein I/O-Schreibzugriff im AdreBbe-
reich zwischen Basisadresse +0 bis +3 er-
folgt.

Im unteren Teil des Schaltbildes finden
wir die beiden Adredecoder U 11 und
U 12 (beide vom Typ 74 LS 138). Sie
dienen zur Anwahl des Testadaptersockels
U 15, der, wie bereits erwihnt, ausschlie3-
lich zum automatischen Kartentest fiir die
Serienfertigung vorgesehen ist und daher
fiir den Bausatzbereich keine Bedeutung
besitzt.

Der I/O-Adrefldecoder besteht im we-
sentlichen aus den ICs U 21 bis U 23 sowie
den Gattern U 2 d und U 1. Bei einem I/O-
Lese- oder Schreibzugriff, angezeigt durch
IOWC oder IORC, wechselt der Ausgang
desinvertierenden Treibers U 1 bdes Typs

74 LS 368 auf Low-Pegel. Liegt zusitzlich
die Bussteuerleitung AEN auf High-Pegel,
wird der Adredecoder U 22 (74 LS 138)
selektiert.

Je nach Zustand der AdreBleitungen A3
bis A5 wechselt einer der Ausgidnge des
U 22 auf Low-Potential.

Bei richtig eingestellter [/O-Basisadres-
se (mit Jumper E2) wird der nachfolgende
Baustein U23des Typ 74 LS 138 selektiert.

Die I/O-Basisadresse wird iiber eine der
vier moglichen Pins (A-B, C-D, E-F oder
G-H) gewihlt. Mit Hilfe dieser Jumper
kann ein 8 Byte grofler AdreB3bereich fest-
gelegt werden. Ist die Briicke A-B ge-
schlossen, ergibt sich daraus der I/O-
Adre3bereich von 258H bis 25FH (vgl.
auch Tabelle 3). Entsprechend bei den
Jumperstellungen C-D wird 250H bis 25FH,
E-F wird 248H bis 24FH oder bei G-H wird
240H bis 24FH ausgewihlt. Defaultmifig
ist der Jumper fiir die [/O-Basisadresse auf
E-F gesteckt, dies entspricht 248H.

Die weitere Auscodierung iibernimmt
der Baustein U 23. Wird die I/O-Basis-
adresse +0 bis +3 angesprochen, so wech-
selt der Ausgang Y2 kurzzeitig auf Low.
Uber die Gatter U 6 b und U 6 d des Typs
74 LS 32 wird dies dem Netzwerkcontrol-
ler U 13 iiber die Steuerleitungen RWR
oder RRD mitgeteilt.

Eine Ansteuerung der I/O-Basisadresse
+4 bis +7, selektiert den Decoder U 21 des
Typ 74 LS 138. Einer seiner Ausginge Y0
bis Y3 wechselt dann, je nach Zustand der
AdreBleitungen AOund A1, fiir die Zeit des
Zugriffes auf Low-Pegel.

Ein Schreibzugriff auf die 1/O-Basis-
adresse +4 (siche auch Tabelle 5) setzt iiber
die Steuerleitung YO das aus den NAND-
Gattern U 2 b und U 7 a aufgebaute RS-
Flip-Flop zuriick.

Nach einem Reset des PCs wird dieses
Flip-Flop ebenfalls iiber die Reset-Steuer-
leitung (Pin2) von U 7 a zuriickgesetzt. Der
Ausgang von U 7 a geht auf High-Pegel
und versetzt den Open-Kollektor-Treiber
U 1 e des Typs 74 LS 368 in den Tristate-
Zustand. Ein Interrupt fiir den PC wird so
verhindert.

Durch den daraus resultierenden Low-
Pegel am Q-Ausgang von U2 b wird hier-
mitdasaus U2 aund U 7b aufgebaute RS-
Flip-Flop ebenfalls zuriickgesetzt.

Bei einem I/O-Schreibzugriff auf die
Basisadresse + 6 wird iiber die Steuerlei-
tung Y2 von U 21 das eben beschriebene
RS-Flip-Flop in den aktiven Zustand ver-
setzt. Daraus ergibt sich ein Low-Pegel an
U7a,derden Tristate-Treiber U 1 e aktiviert.

Mitdem Ausgang Y1 von U 21, aktiviert
durch einen I/O-Schreibzugriff auf die
Basisadresse +5, wird das RS-Flip-Flop,
bestehend aus U 2 a und U 7 b, zuriickge-
setzt. Lost jetzt der Netzwerkcontroller
durchein Low-SignalanPin 1 von U 2 aein
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Tabelle 5:
Zuordnung der verschiedenen I/0O-Adressen
— P
Basisadresse | schreiben IOWC) | lesen (IORC) U 20 (LS 245)
+0 Register 0 Register 0 aktiv
+1 Register 1 Register 1 aktiv
+2 Register 2 Register 2 aktiv
+3 Register 3 Register 3 aktiv
+4 Disable Interrupt Disable Interrupt gesperrt
+5 Reset Interrupt Reset Interrupt gesperrt
+6 Enable Interrupt Enable Interrupt gesperrt
+7 nicht erlaubt D4: L: Interrupt aktiv gesperrt
H: kein Interrupt
D5: L: Interrupt freigegeben
H: Interrupt gesperrt

Umschalten des Ausgangs von U 2 a aus,
so erscheint dementsprechend ein Low-
Signal am Ausgang von U 7 b.

Invertiert iiber U 1 e wird dieser Impuls,
sofern iiber Pin 15 von U 1 e freigegeben,
tiber einen der Jumper E 3 den Interrupt-
Leitungen IRQ 2-5 oder IRQ 7 zugefiihrt
und 16st somit die Abarbeitung einer ent-
sprechenden Interrupt-Service-Routine im
PC aus. Gleichzeitig erfolgt das Riickset-
zen des RS-Flip-Flops.

Ob ein Interrupt gerade freigegeben ist
bzw. gerade ausgelost wurde, 14t sich
tiber die beiden Treiber U 19 e, f durch
einen Lesezugriff auf die I/O-Basisadresse
+7 aus den Datenbits D 4 und D 5 entneh-
men. Ein Schreibzugriff auf die Ba-
sisadresse +7 istnichterlaubt. Dieserkonnte
zu einer Zerstorung der Netzwerkkarte
fiihren. In Tabelle 5 ist eine Zusammen-
stellung der I/O-AdreBbelegung aufgelistet.

Das Herz der Schaltung

In Abbildung 6 ist das Hauptschaltbild
mitdem Netzwerkcontroller U 13 des Typs
8646 dargestellt, welcher den zentralen
Bestandteil bildet. Zusammen mit dem
Mikrocontroller U 3 des Typs COB 640
tibernimmt dieser mit dem Netzwerkcon-
troller U 13 die Steuerung des Kommuni-
kationsablaufes.

Die 8 Datenleitungen miinden in die
dazugehorigen Anschliisse RD 0 bis RD 7
von U 13. Zu den Steuerleitungen des PCs
fiir diesen Chip gehoren ferner RWR,RRD
sowie RA O und RA 1. Sie iibernehmen die
Auscodierung der 4 Lese- und Schreibre-
gister, die vom PC aus anzusprechen sind.

Zwei statische RAMs mit einer Kapazi-
tatvon je 16 KBit (2 KByte x 8 Bit) werden
zur Zwischenspeicherung der zu iibertra-
genden Daten herangezogen. Die Adref3-,
Daten- und Steuerleitungen werden direkt
vom Netzwerkcontroller U 13 generiert.
SA 0bis SA 11 bilden die zur Decodierung
von4 KByte notwendigen Adref3leitungen.

Die unteren 2 KByte werden durch die
CS-Leitung von U 18 selektiert (SA 11 =
Low). Im oberen 2 KByte-Bereich wird
entsprechend iiber die CS-Leitung U 17
selektiert (SA 11 = High). Der Inverter U
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19 des Typs 74 LS 368 sorgt fiir die richti-
gen Pegel an den beiden Speicherbaustei-
nen.

Die 8 Datenbits des RAMs sind direkt
mit den Datenleitungen SD 0 bis SD 7 von
U 13 verbunden. Die Steuerleitung OE gibt
bei einer Leseoperation aus einem der
beiden Speicherbausteine die Daten frei.
Sollen Daten in die RAMs geschrieben
werden, wechselt die R/W-Steuerleitung
auf Low. Der selektierte Baustein {iber-
nimmt nun die anliegenden Daten.

Fiir den richtigen Takt auf der Netz-
werkkarte sorgt der integrierte Quarz-
oszillator U 8. Er liefertein 10 MHz-Signal
mit einem Tastverhiltnis von 1 : 1.

Der Mikroprozessor U 3 steuert zusam-
men mitdem Netzwerkcontroller U 13 den
reibungslosen Datentransfer zwischen den
einzelnen Karten.

Nach dem Initialisieren der Netzwerk-
karte fragt dieser Controller den 8fach-
DIL-Schalter U 9, der 6fach belegt ist, ab.
Hierzu wird Pin 20 von U 3 auf High-Pegel
gesetzt. Dadurch ziehen die Open-Kollek-
tor-Inverter U 10 a bis U 10 f des Typs 74
LS 05 ihre Ausgidnge auf Low-Pegel. Ist
der dazugehorige DIL-Schalter geschlos-
sen, wird die entsprechende Leitung (A 8
bis A 13) an U 3 auf Low-Pegel gezogen.
Hat der Mikrocontroller diese Pegel ein-
gelesen, setzt er den Ausgang DIP (Pin 20)
auf Low-Potential.

U 4 dient im Zusammenhang mit dem
Testadapter U 5 als Zwischenspeicher fiir
den Inhalt der Datenleitung. U 5 wurde
genau wie U 15 fiir die Serienfertigung der
Netzwerkkarten als Test- und Priifadapter
vorgesehen und hat fiir die Einzelherstel-
lung keine Bedeutung.

Mit Hilfe von U 14 des Typs 68 B 54
einem Advanced-Data-Link-Controller
(ADLC) werden die parallel am Datenbus
anliegenden Daten in eine entsprechende,
iibertragungsfihige Form fiir die Kommu-
nikation zwischen den einzelnen Netz-
werkkarten umgesetzt. Dies gilt natiirlich
auch fiir die entgegengesetzte Richtung,
d. h. die Karten arbeiten bidirektional.

Die Dateniibertragungsform wurde so
gewihlt, da} bereits hardwaremifig ein

HochstmaB an Ubertragungssicherheit ge-
wiihrleistet ist. Die zu sendenden Daten
gibt der Baustein iiber TXD aus. Empfan-
gen wird iiber RXD. Fiir die notige Trei-
berleistung sorgt der differentielle Bus-
treiber U 24 des Typ HA 96176, der eine
bidirektionale Stromschnittstelle beinhal-
tet (RS 422 A und RS 485). Dies ist erfor-
derlich, um mit mehreren Netzwerkkarten
auf einem Bus quasi gleichzeitig arbeiten
zu konnen. Die nachgeschaltete Drossel U
25 vom Typ PT 7646 dient zur Stor-
unterdriickung.

Der Abschluf} an das eigentliche Netz-
werk erfolgt iiber einen 3poligen Steck-
verbinder, dessen mittlerer Anschlu3 mit
der Masse des PC-Gehiuses elektrisch
verbunden ist.

Die Leuchtdiode DS 1 leuchtet, gesteu-
ert iiber den Busy-Ausgang von U 3, wiih-
rend der Dateniibertragung auf. Sie dient
der Ubertragungskontrolle.

BU1

000 000
000 000
BU2 BU3

Bild 7: Schaltung des Verteilers

Der Verteiler

Abbildung 7 zeigt die Schaltung inner-
halb des Adaptergehduses (Verteilerge-
hiuse). Die einzelnen Leitungen sind ein-
fach direkt parallelgeschaltet. An der Buch-
se BU 1 wird jeweils eine PC-Einsteck-
karte angeschlossen, wihrend mit BU 2
und BU 3 die Verbindung mit den benach-
barten Adaptergehidusen hergestellt wird.

Wird die 2adrige Netzwerkleitung nicht
weitergefiihrt, d. h. handelt es sich um das
erste bzw. das letzte Verteilergehiuse, so
wird die jeweils freie Buchse dieses
Adapters mit einem AbschluBwiderstand
(Terminierungsstecker) versehen, um dem
Bus einen definierten Abschluf} zu verlei-
hen und Reflektionen zu verhindern.

Damit sind die wesentlichen Schal-
tungskomponenten dieser hochwertigen
Netzwerkkarte soweit beschrieben und wir
wenden uns im zweiten Teil dieses Arti-
kels dem Nachbau zu.
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Netz-Entstorfilter

Ein hochwertiges Netzfilter zur wirksamen Unterdriickung von
Netzstérungen wirdin dem nachstehenden Artikel beschrieben.

Allgemeines

Die von Hause aus sinusformige 230 V/
50 Hz-Netzwechselspannung ist, bedingt
durch vielfiltige Storeinfliisse, mehr oder
weniger stark ,,verseucht”. Als vergleichs-
weise harmlos sind da z. B. die Modula-
tionssignale der Lichtnetz-Babyphones
oder -Interkoms sowie die Ubertragung
von Steuerinformationen der EVUs fiir
Hausstromzihler anzusehen. Kritischer
miissen hingegen Phasenanschnittsteue-
rungen mit Thyristoren und Triacs be-
trachtet werden. So richtig dramatisch
konnen sich Einschalt- und Ausschaltspit-
zen grofler Industrieverbraucher auswir-
ken, mit Spannungsspitzen im 100 V-Be-

reich, die dann der Wechselspannung
tiberlagert sind.

Empfindliche Verbraucher wie HiFi-
Anlagen oder Computer kénnen auf ent-
sprechend grofe Netzstorungen rechtemp-
findlich reagieren, sei es durch Knistern in
der HiFi-Anlage oder den unerfreulichen
Datenverlust in der Rechneranlage.

Hier bietet sich der Einsatz des hoch-
wertigen ELV-Netzfilters an. Mit einer
Eckfrequenz von ca. 400 Hz wird eine
Diampfung von 20 dB pro Dekade erreicht,
so da} Storungen unterschiedlichster Art
von niedrigen Frequenzen, bis hin in den
MHz-Bereich, wirksam unterdriickt wer-
den. Zusitzlich ist ein Varistor eingebaut,
der extreme Spannungsspitzen separat
kappt.

Natiirlich arbeitet das ELV-Netzfilter in
beiden Richtungen, wodurch Stérungen,
die von dem angeschlossenen Verbraucher
erzeugt werden, nicht zuriick ins Netz ge-
langen, so da} auch keine anderen Ver-
braucher gestort werden konnen.

Zur Schaltung

Die zwischen dem Null-Leiter N (ST 3)
und Phase L 1 (ST 1) anliegende Netz-
wechselspannung gelangt iiber die Siche-
rung SI 1 auf den Entstor-Kondensator C 1.
Von dort geht es weiter zur stromkompen-
sierten Ringkerndrossel mit Mehrfach-
wicklung. Dieses hochwirksame Spezial-
teil ist derart in Phase- und Null-Leiter
geschaltet, da die in den beiden Wick-
lungen entstehenden Magnetfelder sich
gegenseitig aufheben. Fiir den Nutzstrom
istdie Induktivitit der Drosseln daher sehr
gering und es entsteht somit auch kein
unerwiinschter Spannungsabfall tiber den
Wicklungen. Treten hingegen mittel- und
hoherfrequente Storspannungen auf, so
flieBen diese iiber die starke kapazitive
Kopplung durch C 3, C 4 zum Schutzleiter
PE (ST 2) ab. Durch den meist unsymme-
trischen Charakter entsprechender Sto-
rungen erfolgt nun durch L 1 eine ausge-
zeichnete Dampfung.

C2bildetden zweiten Entstorkondensa-
tor auf der Geriteseite, wihrend der Vari-
stor R 1 extreme Spannungsspitzen mit
hoher Wirksamkeit kappt.

Wesentliches Merkmal der verwende-
ten Bauteileistderen spezielle Ausrichtung
auf den Netzfiltereinsatz. Die Kondensato-
ren C 1, C 2 miissen vom Typ X2 bzw. Y2
sein, beieiner Mindestspannungsfestigkeit
von 250 V-Wechselspannung. Bei den Y-
Kondensatoren C 3 und C 4 handeltes sich
ebenfalls um speziell fiir den Einsatz in
entsprechenden Netz-Anlagen gefertigten
hochspannungsfesten Bauteilen, mit tibli-
cherweise einer Wechselspannungsfestig-
keitvon 250 V bzw. DC (Gleichspannung)
1000 V.

SI1
L'
I N 1, 4AT Cgl
L1
s
ST1 c1 c2 A1 2 2nF/Y ST4
330nF 330nF C4
918 550V — 550V | VOR 418
2x27mH/1, 4A 250V
2nF/Y
25
230V ﬁ i i o ﬁ
50Hz
®
Schaltbild des Netz-Entstorfilters
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Am Ausgang (ST 4, ST 5) steht nun die
entsprechend hochwertig gefilterte, si-
nusformige Wechselspannung an, wobei
der Schutzleiter direkt vom Eingang zum
Ausgang durchgeschleift wird.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zundchst die 5 Lotstifte, gefolgt von den
beiden Sicherungshalterhilften, den 4
Kondensatoren sowie dem Varistor R 1
eingesetzt und auf der Platinenunterseite
verlotet. Da die Kondensatoren C 1 und
C 2 bei gleichen elektrischen Daten in ver-
schiedenen Rastermaflen am Markt ver-
fiigbar sind, haben wir dafiir auf jeweils
einer Anschluflseite mehrere Bohrungen
fiir RastermaBe zwischen 15 und 25 mm
vorgesehen. Den Abschlufl der Bestiik-
kungsarbeiten bildet das Einsetzen und
Verloten der Drosselkombination L 1.
Nachdem der Aufbau nochmals gepriift
wurde, erfolgt das Einsetzen der Leiter-

Platine des Netz-Entstorfilters
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platte in die untere Gehé@usehalbschale des
Stecker-Steckdosengehiduses. Die Plati-
nenanschluBpunkte ST 1 und ST 3 weisen
hierbei zum Netzstecker. Eine ca. 40 mm
lange Leitung verbindet nun ST 1 mit dem
inder Ndhe angeordneten Steckeranschluf3
im Gehiuse, wihrend eine zweite gleich
lange Leitung von ST 3 zum anderen Netz-
steckeranschluf} fiihrt.

An die zugehorigen Ausgidnge ST 4 und
ST 5 sind 2 ca. 100 mm lange Leitungen
anzuloten, deren freie Enden auf 5 mm
abzuisolieren und zu verzinnen sind. Diese
werden dann an die beiden Netzanschliisse
der Schutzkontaktsteckdose im Gehéuse-
oberteil angelegt und verschraubt.

Nun sind noch die beiden sehr wichtigen
Verbindungen der Schutzleiteranschliisse
herzustellen. Vom Schutzleiteranschluf3 des
im Gehiduseunterteil integrierten Netzstek-

kers fiihrt eine 80 mm lange gelb-griine-
Leitung zum PlatinenanschlufSpunkt ST 2.
Eine weitere 100 mm lange, gelb-griine-
Leitung fiihrt ebenfalls vom Schutzleiter-
anschluff des Netzsteckers direkt zum
Schutzleiteranschluf3 der Netzsteckdose im
Gehiuseoberteil. Siamtliche verwendeten
Verbindungsleitungen miissen einen Min-
destquerschnitt von 1,5 mm?aufweisen und
an den Enden abisoliert und verzinnt sein,
bevor sie angelotet bzw. angeschraubt
werden.

Den Abschluf3 dieser Arbeiten bildet das
Aufsetzen des Gehiuseoberteils. Mit 4
Schrauben werden Ober- und Unterteil
miteinander fest verbunden. Dem Einsatz
dieses niitzlichen Entstorfilters steht nun
nichts mehr im Wege.

Wichtig: Das Gerit darf erst in Betrieb
genommen werden, wenn der Einbau in
ein geschlossenes, beriihrungssicheres
Kunststoffgehduse abgeschlossen ist. Die

Sonstiges:

Netzdrossel, 2 x 27mH/1 4A ...... Ll
1 Sicherung 1,4 A, trige

1 Platinensicherungshalter(2 Hilften)
5 Lotosen, print

1 Lotose 3,2 mm

28 cm flexible Leitung, 1,5 mm?

18 cm flexible Leitung, 1,5 mm?
(griin/gelb)

StUCkI’Ste:.. . entsprechenden VDE- und Sicherheits-
Netz-Entstorfilter bestimmungen sind zu beachten.
Widersténde: ) \i1sm@

VDR 25OV e sasvswinisaiiasioissns R 1 h 8BOMIC
Kondensatoren:

2:20FX 250V ciusesessinmiassss C3,C4

3B0NE/25 0N resiessan ivnsisnasis Cl:C2

Bestlickungsplan der
Leiterplatte des Netz-Entstorfilters
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ELV-Priizisions-

Quarz-Oszillator

(OCXO)

1000fache Genauigkeitsstei-
gerung im Vergleich zu einem
herkémmlichen Quarz-Oszil-
lator wird mit diesem Tempe-
ratur-stabilisierten Prdzisions-
OsZillator erreicht.

Allgemeines

Gestiegene Genauigkeitsanforderungen
in der MeBtechnik, insbesondere bei Fre-
quenzzihlern, aber auch in zunehmendem
Male bei Signalgeneratoren, erfordern
hochgenaue und konstante Referenzsigna-
le. In der Regel werden diese iiber Quarz-
Oszillatoren erzeugt. Reichen die Absolut-
genauigkeit und die Konstanz eines sol-
chen einfachen Quarz-Oszillators nicht
mehr aus, so gibt es im wesentlichen zwei

Bild 1: Schaltbild des ELV-Prazisions-
Quarz-Oszillators (OCXO)
st1 1oV

Tabelle 1:

MeBtechnik

Moglichkeiten, diese zu verbessern. Der
Temperatur-Frequenzverlauf eines Quar-
zes entspricht einer Funktion dritten Gra-
des, dessen Wendepunkt bei ca. 27°C liegt
und dessen Umkehrpunkte bei ca. -10°C
bzw. bei +52°C liegen.

Moglichkeit Nr. 1 besteht darin, eine
geeignete Komplementirfunktion zu fin-
den, diese durch entsprechende Bau-
elemente zu realisieren, um dann durch
Uberlagerung beider Funktionen einen
kompensierten, geradlinigen Temperatur-
verlauf zu erzeugen. Solche fertigen Oszil-
latoren werden unter der Bezeichnung
TCXO (Temperaturkompensierter-Quarz-
Oszillator) angeboten.

Die zweite Moglichkeit besteht darin,
die Quarz-Oszillatorschaltung auf einer
konstanten Temperatur zu halten. Hierbei
bietet sich der zweite Umkehrpunkt bei ca.
+52°C an.

Schaltungen, die nach diesem Prinzip

Technische Daten ELV-Quarz-Prizisions-Oszillator

Frequenzbereich:
Betriebsspannungsbereich:
Quarz:

Quarzhalter:
Frequenzeinstellbereiche:

Ausgangssignal:
Arbeitstemperatur-Bereich:

max. Anheizstrom:

Arbeitsstrom:

Abmessungen:
Frequenzabweichung durch Temp.:

durch Versorgungsspannungsinderung

durch Belastungsinderung:

2-25 MHz je nach verwendetem Quarz

8-15V DC

Grundwellen, AT-Quarz

HC - 49/U A

mechanisch tiber C-Trimmer + 4 « 10 T

elektronisch iiber externes Potentiometer
+310°0 —

ca. 4 Vss

+ 10 bis 40°C *
170 mA

50 mA bei Ub =12 V *
HxBx T (30x 53 x 44)

A f
.10 21
Bol0® S *
um = 10 % bei 12 V:

kleiner als 2 10 T A f

IMQ/1KQ : kleiner als 1 « 107

Frequenzeinlauf nach Einschalten bei 22°C und U = 12 V:

Abweichung f von Sollfregenz nach 10 Minuten kleiner 2 « 107

4Vss CHI I

R1

| ==
{82k 1

8 bis 15V

ST4

100n
ker ker| o|o| =[x
R13 x|ds| =|B
180K
ST2
csh
c4 Le 2
1n
N|E§:| ker
2=f=] o 3
g% c12 © ? i ker
1 28
c5 DLL Tl cg TLC271
—— o
- ker c7 - gé
2
IEE i Top” Fer SAS1000
— GND
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arbeiten, werden auch mit OCXO (Ther-
mostatisierter Quarz-Oszillator) bezeich-
net, und mit ihnen wird in der Regel auch
die hohere Genauigkeit erzielt, wie die von
ELV entwickelte Schaltung eindrucksvoll
dokumentiert.

In Tabelle 1 sind die erlesenen techni-
schen Daten des ELV-OCXOs zusammen-
gefalit.

Die gesamte Schaltung ist auf einer ca.
41 x 30 mm grofen, doppelseitig kupferka-
schierten Platine aufgebaut und findet in
einem ca. 53 x 44 x 27 mm groflen Kunst-
stoffgehéduse Platz. Die HF-Abschirmung
wird durch eine eingelegte Alufolie in
Verbindung mit dem Gehiduseunterdeckel
erreicht. Zurbesseren Wirmeddmmung ist
das Kunststoffgehduse innen mit ca. 5 mm
starkem Styropor ausgekleidet. Die mit
einem * gekennzeichneten technischen
Daten lassen sich durch eine bessere Wiir-
meisolation (ca. 1-2 cm Styropor) noch
weiter verbessern, wobei die Verwendung
des Kunststoffgehduses mit der angegebe-
nen Isolation einen verniinftigen Kompro-
mill zwischen Gehédusegrofie und an-
spruchsvollen technischen Daten darstellt.

Zur Schaltung

Bild 1 zeigt das komplette Schaltbild der
Oszillatorschaltung. Den eigentlichen Os-
zillator des OCXOs bilden die beiden
Transistoren T 1 und T 2 mit entsprechen-
der Zusatzbeschaltung. Hierbei handelt es
sichumeinen zweistufigen Colpitts-Oszil-
lator. Die Schaltung ist fiir Grundton-AT-
Quarze ausgelegt und besitzt keine zu-
sdtzlichen Selektionsmittel, daher wird
diese Schaltung auch als aperiodischer
Oszillator bezeichnet.

Der Arbeitspunkt der beiden Transisto-
ren T 1 und T 2 wird durch den Wider-
standsteiler R 1/R 10 festgelegt. Die Kon-
densatoren C 8 und C 9 bilden den fiir
diesen Schaltungstyp erforderlichen ka-
pazitiven Dreipunkt. Je nach Frequenzbe-
reich, in dem der Oszillator betrieben wird,
miissen diese beiden Kondensatoren di-
mensioniert werden (siche Tabelle 2).

Tabelle 2:

Frequenz|2-6 MHz [ 6-15 MHz | 15-25 MHz
C8 680pF 560pF 220pF
c9 560pF 220pF 100pF

Das frequenzbestimmende Bauelement,
derQuarz Q 1, istiiber C 6 mitder Basis des
ersten Oszillatortransistors T 1 verbunden.
Fiir den mechanischen Grobabgleich des
Oszillators auf Sollfrequenz ist der C-
Trimmer C 7 vorgesehen.

Eine zweite, elektrische Abgleichmog-
lichkeit wird durch die Kapazititsdiode
D 1 realisiert. Die Abstimmspannung fiir
D 1 wird tiber ein extern anzuschaltendes
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Spindelpotentiometer (siche Bild 2) vor-
gegeben. Vom PlatinenanschluBpunkt ST
2 gelangt die Abstimmspannung iiber den
Widerstand R 2 auf die Katode von D 1.

Eventuell vorhandene hochfrequente
Storsignale auf der Abstimmspannung
werden durch C 4 abgeblockt. Uber das
Kapazititsverhiltnis des Ankoppelkon-
densators C 12 zu dem Kondensator C 5
wird der elektrische Frequenzeinstellbe-
reich vorgegeben.

Am Kollektor des Transistors T 2 wird
das Oszillatorsignal iiber den Kondensator
C 10 ausgekoppelt und gelangt auf die
Basis der mit T 3 sowie R 6-R 8 und R 11
aufgebauten Ausgangsverstirkerstufe. Mit
Hilfe dieser Stufe wird der relativ kleine
Signalpegel des Oszillators auf ca. 4 Vs
verstdrkt, bevor er iiber C 11 auf den Si-
gnalausgangspin ST 5 des OCXO-Moduls
gelangt. Zusitzlich wird {iber diese Stufe
dieerforderliche Riickwirkungsfreiheit des
Oszillatorsignals auf die angeschlossene
Last erreicht.

Die hohen Genauigkeitsanforderungen
beziiglich der Ausgangsfrequenz sind nur
durch eine prizise Temperaturregelung zu
erreichen, d. h. alle frequenzbeeinflussen-
den Bauelemente miissen auf einer kon-
stanten Temperatur gehalten werden. Ein
Zweipunktregler scheidet wegen der sy-
stembedingten Temperatur-Restwelligkeit
aus, auflerdem wire eine prizise Justie-
rung auf beispielsweise 1/5°C praktisch
unmdglich. Aus diesen Griinden wurde ein
P-Regler, aufgebaut mit dem Operations-
verstirker IC 2, verwendet.

Die Verstiarkung des Reglers wird durch
den Widerstand R 13 in Verbindung mit dem
MeBbriickenzweig R 16 sowie dem Tem-
peratursensor TS 1 vorgegeben. Den zwei-
ten Briickenzweig bilden die Widerstinde
R 14 und R 15, deren gemeinsamer An-
schluBpunkt mit dem nicht-invertierenden
OP-Eingang Pin 3 verbunden ist. Der in-
vertierende Eingang dieses OPs liegt am
Mittelpunkt des zuvor genannten Briik-
kenzweiges. C 13 dient zur hochfrequenten
Schwingneigungsunterdriickung des P-
Reglers.

Der BD-Leistungstransistor T 4 wird als
Temperaturstellglied verwendet. Zur bes-
seren Wirmeverteilung wird zum einen
am Leistungstransistor ein ,,Kiihlwinkel”
mittels einer M 3 x 6 mm Schraube und
Mutter befestigt, zum anderen wird dieses
tiber die extrem kurzen Anschlufidrihte
des Transistors und die Platine selbst ge-
wihrleistet. Der maximale Heizstrom und
damit in Grenzen auch die Heizleistung
wird durch die beiden Dioden D 2 und D 3
an der Basis von T 4 in Verbindung mit
dem Widerstand R 9 im Emitterzweig auf
ca. 170 mA begrenzt. Die Basis von T 4
wird direkt tiber R 12 vom Ausgang des P-
Reglers (IC 2 Pin 6) angesteuert.

(8-15V)

ELV 0CXO

Bild 2: Ankopplung des
ELV-OCXO an TTL-Gatter

Uber den PlatinenanschluBpunkt ST 3
wird die Versorgungsspannung (8-15 V)
zugefiihrt. Der P-Regler sowie die eigent-
liche Heizung der Schaltung werden direkt
mit dieser Spannung betrieben, wihrend
alle iibrigen Schaltungsteile mit der durch
IC 1 auf 6 V stabilisierten Spannung ver-
sorgt werden. Hierdurch wird sicherge-
stellt, daB bei einer Anderung oder
Schwankung der Betriebsspannung sich
die Ausgangsfrequenz und -spannung des
Oszillators nur sehr gering dndert (siehe

‘technische Daten). Die Kondensatoren C 1-

C 3 dienen zur allgemeinen Stabilisierung
bzw. zur Schwingneigungsunterdriickung.

Bevor wir mit der Beschreibung des
Nachbaus fortfahren, soll noch kurz auf die
Ankopplung des OCXOs an Logik-Gatter
eingegangen werden. In Bild 2 ist eine
Moglichkeit dargestellt, die bei der An-
kopplung an TTL-Gatter verwendet wer-
den kann. Grundsitzlich gilt, da} zunéchst
durch geeignete Widerstinde die Gatter-
einginge in die Nidhe der Schaltschwelle
gezogen werden miissen, bevor sie mit
dem kapazitiv getrennten Oszillatorsignal
beaufschlagt werden.

Zum Nachbau

Wir beginnen den Nachbau mit der Be-
stiickung der ca. 41 mm x 30 mm kleinen
Leiterplatte. Alle Widerstdnde sowie die
Dioden D 2 und D 3 werden stehend auf der
Leiterplatte montiert. Wegen der relativ
hohen Packungsdichte sind insbesondere
die beiden Anschluldrihte (Katode) der
besagten Dioden D 2 und D 3 vorher
moglichst nah am Diodenkorper umzule-
gen. Samtliche Bauelemente werden so
tief wie moglich in die Platine eingesetzt
und verlotet. Die maximal vorkommende
Bauhohe (Oberkante der Bauelemente/
Unterkante der Platine) darf 16 mm nicht
tiberschreiten.

Nachdem alle Bauelemente bis auf den
Temperatursensor TS 1 bestiickt sind, wird
der kleine , Kiihlwinkel”, wie in der Schal-
tungsbeschreibung beschrieben, montiert
(vergleiche Bild 3).

Ganz zum Schluf} ist der Temperatur-
sensor TS 1 einzuloten. Hierbei ist darauf
zu achten, dal} die metallische Anschluf3-
fahne des Sensors sich nach dem Einlten
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Bild 3: Oben: Ansicht der fertig
bestiickten Leiterplatte des ELV-
OCXO. Unten: Bestiickungsplan
der Platine des ELV-OCXO.

in Hohe der M 3 x 6 mm Befestigungs-
schraube befindet, diese jedoch nicht be-
riihrt. Nachdem auch die fiinf Anschluf3-
dridhte, wie in Bild 3 gezeigt, eingelotet
wurden, ist der Aufbau der Platine abge-
schlossen.

Im néchsten Arbeitsschritt wird das Ge-
héuse fiir den Einbau der Schaltung vorbe-
reitet. Zunéchst sind aus der mitgelieferten
Alufolie je ein Stiick der GroBe 32 mm x
120 mm bzw. 42 mm x 110 mm auszu-
schneiden. Diese beiden Folien werden
dann iiber kreuz in das Kunststoffgehiuse,
jeweils zwischen den Schraubstegen, ein-
gelegt.

Anschlielend sind aus der ebenfalls bei-
liegenden Styroporplatte (100 x 110 x
5 mm) die insgesamt 6 fiir die Auskleidung
erforderlichen Einzelstiicke auszuschnei-
den. Es werden jeweils 2 Stiicke der Grofie
42 mm x 27 mm, 32 mm x 27 mm und
40 mm x 32 mm benotigt. Zuerst sind jetzt
die Seitenwinde des Gehiduses mit den
entsprechenden Styroporzuschnitten aus-
zukleiden, ehe das Einlegen der Wirme-
isolation am Gehéuseboden erfolgt.

Bevor jetzt die Schaltung endgiiltig in
das Gehduse eingebaut wird, sollte diese
zuvor an eine entsprechende Betriebsspan-
nung angeschlossen und auf ihre Funktion
tiberpriift werden. Hierzu wird zunichst
das Ausgangssignal am Anschlufpunkt
ST 5 mit einem Oszilloskop aufgenom-
men. Die Amplitude des Signals sollte
einen Wert von ca. 4 Vs aufweisen.
Nachdem an den Anschliissen ST 1, ST 2
sowie dem Masseanschlul ST 4 ein ent-
sprechendes Potentiometer (evtl. auch der
mitgelieferte Spindeltrimmer) ange-
schlossen wurde und sich dieses in Mittel-
stellung befindet, kann der Grobabgleich
auf Sollfrequenz erfolgen. Mit einem Ziih-
ler wird die Frequenz des Ausgangssignals
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Stiickliste: Préazisions-

Quarz-Oszillator
Widerstéinde:

7 e ST S e R9
56 ssrsmaisessmissimrssaa i R 11
G e e T e R 8
TKE oo R4,R5 R 12
L5162 e venemenannassonsmensnnsasnswasiinsasns R7
GH) O PP S R 16
TOKE oo R3,R6
1 §0] O R 15
SOKED sionesrsivsesssontbinniioniosssissanies R 14
R e T oot W R 1
1100 O R R2
1010 O R 10
1BOKED: i35 005555 covwiss sunsmanams cvas R 13
SASNO00 s siommmresmmemsmmssss TS 1
Kondensatoren:

B P B K C  cssssvsswenssvssssassmssimminenins Cl12
(a2 n] £V ) e C5
560/220/100pF *....ccceververrnnnnn. Co9
680/560/220pF *.....ccoccvveerirrnenns C8
1571 ) {5 (TR — C6,C10,C11
(030274 G55 G Cc2,C4
1) 11 371 < PO C13
LOONE/ker o amsanesistomnins (@]
LOHE2ZV. tosissrmammesnsmmsssnsbursasssn C3
C-Trimmer, 1,4-10pF ................. (G

*Die Werte von C 8 und C 9 sind von der ge-
wiihlten Quarz-Frequenz abhingig

Halbleiter:

L (B < et S o IC2
TBILOG. ...cvievesivessssnssnaammosussmassesssess IC 1
BD139 iisosvisansosmmaniss dnsimassiveiiss T4
BFE199 .isimumsvsenmassssdenss TI1-T3
BBSOS oot ctdond et corednrasi D1
INAT48 ..o, D2,D3
Sonstiges:

Quarz (Frequenz nach Wahl aus dem
ELV-Programm) .......c..c.cceeveeene. Ql
1 Styroporplatte 5 mm

1 Alufolie

1 Messingwinkel (einseitig mit Ge-
winde)

1 Schraube M 3 x 6 mm

1 Mutter M 3

4 Knippingschrauben 2,9 x 9,5 mm

1 Kunststoffgehduse

18 cm Schaltdraht, blank, versilbert

gemessen und mit dem C-Trimmer C 7 auf
Sollfrequenz eingestellt.

Nachdem diese Messungen/Einstellun-
gen zufriedenstellend durchgefiihrt wur-
den, kann mit dem Geh&useeinbau fortge-
fahren werden. In Bild 4 ist schematisch
der Gehauseaufbaudes OCXOs dargestellt.
Die fertige und vorabgeglichene Platine
wird in das bereits mit Styropor ausgeklei-
dete Gehiduse eingesetzt. Anschlieend

Kunststoffgehause

1 Isolation 117

g —L 1 |81Ch|a}tlun|g|| Lo g

z ﬁ %

2 2

[ ]
I J I
Alufolie

[ Isolation i

C 1T 1T IT

Deckplatine
Bild 4: Schematischer Gehéuseauf-
bau des ELV-OCXO. Die Leiterplatte
wird mit den Bauteilen nach unten
weisend in das Kunststoff-
Abdeckgehduse eingesetzt.
wird der noch fehlende Isolationsdeckel
auf die Anschlufidrihte aufgesteckt und so
weit aufgeschoben, bis die Isolation rund-
herum vollstdndig geschlossen ist.

Bevor das Gehduse mit der Deckplatine
verschlossen wird, muf} auf dieser in der
Bohrung rechts neben dem Masseanschluf3
ein Stiickchen Draht (z. B. Abschnitt eines
Widerstandes) eingesetzt, auf beiden Sei-
ten verlotet und anschlieBend kurz abge-
schnitten werden. Hierdurch wird die Ver-
bindung der Abschirmung zur elektrischen
Masse der Schaltung erzeugt. Nachdem
die Anschlufldrihte durch die entspre-
chenden Bohrungen gefiihrt sind, wird die
Deckplatine durch 4 Knippingschrauben
2,9 x 9,5 mm mit dem Kunststoffgehduse
verschraubt. Die zwischen Kunststoffge-
héause und Deckplatine eingeklemmte und
auBen iiberstehende Alufolie kann nun mit
einem Messer biindig abgeschnitten wer-
den. Abschliefend werden die Anschluf3-
drihte mit der Deckplatine verlotet, womit
der Nachbau des kleinen kompakten Mo-
duls abgeschlossen wiire.

Zum SchluB sei hier noch einmal darauf
hingewiesen, daB der elektrische Abgleich
mit dem Spindeltrimmer erst nach einer
Betriebszeit von ca. 1 Stunde erfolgen soll-
te. Gute Langzeitstabilitdt kann aufgrund
der Quarzalterung erst nach einigen Tagen
Betriebszeit erreicht werden. Es empfiehlt
sich daher, nach ca. 1 Woche Betriebszeit
ein Neuabgleich, der gegebenenfalls ein-
mal jdhrlich wiederholt werden sollte.

Mit dem OCXO wird den gestiegenen
Anforderungen in der professionellen
MeBtechnik in besonderem Malie Rech-
nung getragen.

Unter Beriicksichtigung der speziellen
Abgleich-Hinweise steht dem erfolgrei-
chen Einsatz dieses Gerites nichts mehrim

Wege.
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Video- und Fernsehtechnik

Multi-Norm-

Decoder
MSD 7000

Fernsehbilder der unterschiedlichsten Normen zaubert der
MSD 7000 in Farbe auf Ihren Bildschirm. Der zweite und ab-
schlieBende Teil beschreibt Nachbau, Inbetriebnah-

me und Abgleich dieses universellen Decoders.

Zum Nachbau

Etwas Praxis im Aufbau elektronischer
Schaltungen vorausgesetzt, ist der MSD
7000 in wenigen Stunden fertiggestellt.
Mit Ausnahme der Schalter, fiir die eine
separate kleine Platine bereitsteht, sind
samtliche Bauelemente auf einer {iber-
sichtlich gestalteten Leiterplatte unterge-
bracht.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
die Bauelemente auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Wir
beginnen hierbei mitden niedrigsten Kom-
ponenten, wie Dioden und Widerstinde.
Als Widerstinde kommen nur hochwerti-
ge 1-Prozent-Metallfilmtypen in Betracht.
Diese besitzen einen etwas anderen Code
als die tiblichen Kohleschichtwiderstinde.
Messen Sie sie deshalb im Zweifelsfall mit
einem Ohm-Meter nach. Ein falscher
Widerstandswert kann die gesamte Funk-
tion des Gerites in Frage stellen.

Beiden Dioden ist die Katode miteinem
Ring gekennzeichnet. Vergewissern Sie
sich,dall der Ring mitdem Platinenaufdruck
tibereinstimmt.

Nach dem Einstecken der Bauteile in die
richtigen Bohrungen, werden die Drihte
etwas auseinandergebogen, so daf} diese
Bauteile nicht mehr herausfallen konnen.

Sind alle Dioden und Widerstéinde ein-
gesetzt, wird die Platine umgedreht. Damit
die Bauteile direkt an der Leiterplatte an-
liegen, ist ein groBer dicker Schaumgum-
miabschnitt hilfreich, der auf die Plati-
nenoberseite gedriickt wird. Das Schaum-
gummi hélt nun alle Bauteile fest, und Sie
konnen alle Anschlufidrihte in einem Ar-
beitsgang festloten. AnschlieBend miissen
die iiberstehenden Drahtenden so kurz wie
moglich abgeschnitten werden.

Es folgt das Einsetzen der ICs. Hierbei
ist besonders auf die richtige Polung zu
achten. Die Seite des IC-Gehiuses, wel-
cher der Anschlulpin 1 zugeordnet ist,
weist eine Kerbe bzw. eine Punktmar-
kierung auf.
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Teil 2

Bei den Elektrolytkondensatoren ist
ebenfalls auf die richtige Polung zu achten,
wihrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren beliebig herum einzusetzen
sind.

Als néchstes wenden wir uns dem Ein-
bau der beiden Filter zu. BPF101 fiihrt die
Frequenz von 3,58 MHz und besitzt als
Aufdruck die Endnummer 3108, wihrend
BPF 102 fiir 4,43 MHz die Endnummer
4438 tragt. Beim Einbau ist sorgsam dar-
auf zu achten, daf} diese beiden Filter nicht
vertauscht werden. Bei den Verzogerungs-
leitungen hingegen, ist der Einbau eindeu-
tig, da aufgrund der Pinkonfiguration und
Gehiduseform ein Vertauschen nicht mog-
lich ist.

Es folgt das Einsetzen und Verloten der
4 Buchsen und der 4 Einstellregler.

Zum Abschlufl wird die Leiterplatte auf
ihrer Riickseite sorgfiltig nach Lotzinn-
briicken untersucht. Fiir diese Arbeit sollte
ruhig etwas Zeit aufgewendet werden, da
dies die problemlose Inbetriebnahme vor-
teilhaft unterstiitzt.

Ist die Uberpriifung zur Zufriedenheit
ausgefallen, folgt als ndchstes das Bestiik-
ken der Schalterplatine mit den 7 Schiebe-
schaltern. Danach erfolgt das Einsetzen
dieser Platine in die dafiir vorgesehenen
Aussparungen der Hauptplatine und das
Verloten auf der Unterseite.

Anschliefend wird auf den 12V-
Spannungsregler (IC 301) ein U-Kiihl-
korper aufgesetzt und mit einer Schraube
M 3 x 6 sowie einer Mutter M 3 befestigt.

Es folgt das Einsetzen des vergossenen
Netztransformators. Vor dem Festloten
wird dieser mit 2 Schrauben M 3 x 8 sowie
2 Muttern M 3 gesichert. Erst danach er-
folgt auch die elektrische Verbindung mit
der iibrigen Schaltung unter Zugabe von
reichlich Lotzinn.

Die Potentiometerachsen sind auf ca.
20 mm zu kiirzen und stramm in die Off-
nungen der Potis zu pressen, bis sie ein-
rasten.

Die Anschlufidrihte der Leuchtdioden
D208 und D 209 sind ca. 10 mm hinter dem

Gehiuse rechtwinklig abzubiegen und mit
einem Abstand von ca. 18 mm von der Pla-
tine einzul6ten ( Polaritit beachten!). Die
restlichen LEDs werden ca. 4 mm hinter
dem Gehiuse abgewinkelt und mit einem
Abstand von ca. 5 mm zur Platine eingebaut.

Inbetriebnahme

Nachdem die Leiterplatten soweit fer-
tiggestellt und nochmals kontrolliert wur-
den, kann die Schaltung erstmals mit Span-
nung versorgt werden.

Der Netztransformator besitzt einen
vergossenen Netzanschluf3 dergestalt, daf3
die 230 V-Netzspannung nicht beriihrt
werden kann. Lediglich die galvanischvom
Netz getrennte Niedervolt-Sekundérseite
ist iiber Lotstifte herausgefiihrt.

Zunichst empfiehlt es sich, die Siche-
rung aus ihrer Halterung zu nehmen und
mit einem Wechselstrom-MeBgerit zu
tiberbriicken. Die so gemessene Stromauf-
nahme muf zwischen 500 mA und 700 mA
liegen.

Ist diese Uberpriifung zur Zufriedenheit
ausgefallen, wird die Sicherung wieder
eingesetzt. Nun sollten die Spannungen an
den Festspannungsreglern gepriift werden.
Der Minuspol des verwendeten Gleich-
spannungsmefgerites wird hierzu an die
Schaltungsmasse angeschlossen. Der
Kiihlkorper von IC 301 bietet sich dazu
formlich an.

Jetzt wird zunéchst an Pin 3 des IC 301
gemessen. Die Spannung muf3 12 Volt +5
Prozent betragen. An Pin 3 von IC 302
liegen dementsprechend 5 Volt£5 Prozent
an. Stimmen diese Werte, kann weiter mit
dem Abgleich fortgefahren werden. An-
derenfalls ist das MSD 7000 sofort vom
Netz zu trennen und die Platine auf Bestiik-
kungsfehler, Lotzinnbriicken etc. hin zu
tiberpriifen.

Der Abgleich

Trotz der relativ komplexen Schaltung
ist der Abgleich verhidltnismafig leicht
durchzufiihren. Erfahrungen im Umgang
mit Fernsehsignalen und ein entsprechen-
des ,,Fingerspitzengefiihl” sind jedoch
Voraussetzung fiir einen einwandfreien
Abgleich des Geriites. Ein Oszilloskop und
ein Farbbalkengenerator sind vorteilhaft,
jedoch nicht zwingend erforderlich. Der
Farbbalkengenerator wird durch ein von
den Fernsehanstalten gesendetes Testbild
ersetzt.

Fiir den kompletten Abgleichvorgang
sind neben dem PAL auch ein SECAM und
ein NTSC-3,58 MHz-Signal erforderlich.
Die Einstellungen fiir NTSC-4,43 MHz
sind im PAL-Abgleich enthalten. Fiir diese
Norm benétigen Sie somit kein spezielles
Testbild.
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Wird eine der zahlreichen Normen-
wandlungsmoglichkeiten des MSD nicht
benotigt und steht eventuell dafiir auch
kein entsprechendes Testsignal bereit, kann
der betreffende Teilabgleich ersatzlos ent-
fallen, ohne daf} dadurch die Qualitit der
iibrigen Funktionen und Normen-
wandlungen beriihrt werden. Lediglich der
nicht abgeglichene Teil kann erst dann
Einsatz finden, wenn gegebenenfalls spi-
ter bei Erfordernis ein Nachabgleich vor-
genommen wurde.

Das Testsignal wird dem MSD 7000 an
der Eingangsbuchse BU 101 (FBAS) mit
einer Amplitude von 1 Vss zugefiihrt. An
der Ausgangsbuchse BU 102 wird ein
Fernsehgerit, vorzugsweise mit RGB-
Eingang, angeschlossen. Dieser Eingang
bietet beim Abgleich den Vorteil, daf zu-
ndchst der PAL-Decoderteil, unabhingig
vom Encoder (IC 105 TPE 1378 A), in
Betrieb genommen werden kann.

Alle Potentiometer sowie die im Geriit
befindlichen Trimmpotis sind in Mittel-
stellung zu bringen. Die sieben Schalter an
der Riickseite miissen vor Beginn des
Abgleichs ebenfalls in eine definierte Stel-
lung gebracht werden. Wenn Sie von hin-
ten auf die Platine schauen, befindet sich
der Schalter fiir die FBAS/RGB-Um-
schaltung ganz links. Je nach Art des ange-
schlossenen Fernsehgerites ist die ent-
sprechende Stellung zu wihlen.

Fiir die ersten Abgleichschritte sind die
folgenden Schalter der Reihe nach in die
Stellung rechts, links, links, links, rechts,
rechts zu bringen.

Fernsehgerit, MSD 7000 und gege-
benenfalls Farbbalkengenerator sind nun
einzuschalten. Auf dem Bildschirm sollte
jetzt bereits das Testbild oder ein schrig
durchlaufendes Bild zu erkennen sein. Die
Zeilensynchronisation wird mitR 118 ein-
gestellt und der Regler etwa in der Mitte
des festgestellten Fangbereiches belassen.

Die seitliche Bildlage 146t sich durch
Einstellung der Zeilenriicklaufimpulsbreite
mit Hilfe von R 123 optimieren. (bei
Oszilloskopmessung: Impulsbreite 12 ps,
gemessen am Ausgang des Mono-Flops
IC 102. Anschlie3end sollte an Pin 7 von
IC 101 der Super-Sandcastle-Impuls auf
seine vorgeschriebene Form hin iiberpriift
werden.)

Nach diesen Einstellungen der Syn-
chronimpulsaufbereitung miiite bereits ein
einwandfreies Schwarz-Weil3-Bild vorlie-
gen. Anderenfalls ist vor dem weiteren
Abgleich mit der Fehlersuche und -besei-
tigung fortzufahren.

Als nichstes wird der Filterblock ab-
geglichen. Esistsinnvollmitdem SECAM-
Glockenkreis im Farbartsignalweg zu be-
ginnen, daer die hochste Giite im gesamten
Filterblock aufweist und somit die
Resonanzfrequenz am genauesten ab-
geglichen werden muf3. Der Schwingkreis
ist auf die fiir SECAM erforderliche
Bezugsfrequenz von 4,286 MHzeinzustel-
len. Hierfiir kann Pin 27 des Farbdecoders
auf +12 Volt gelegt werden (SECAM-
Zwangseinschaltung). Am einfachsten 16-
ten Sie einen isolierten Draht unter dem
TDA 4650 (IC 201) von Pin 27 nach Pin 13
(positive Versorgungsspannung).

Jetzt wird ein SECAM-Farbbalken-
testsignal auf den Eingang gegeben und
mit Hilfe der variablen Induktivitit L 202
auf minimale Amplitudenmodulation
(grofite Amplitude des gefilterten Farb-
artsignals am Anschluflpin 15 des TDA
4650) abgeglichen. Steht kein Oszilloskop
zur Verfiigung, so wird auf optimale Farb-
qualitdt im Bereich der Farbiiberginge
abgeglichen.

Nun folgtdie Optimierung des SECAM-
Phasenschieberkreises an den Pins 7 bis 10
des TDA 4650. Die SECAM-Zwangsein-
schaltung und das Farbbalkentestbild blei-
ben bestehen. Mit einem Oszilloskop wird
das noch nicht laufzeitdecodierte (B-Y)-
Signal an Pin 3 des TDA 4650 tiberpriift.
Der Ferritkern der Spule L 205 wird nun
miteinem Kunststoffabgleichstift vorsich-
tig verdreht, bis der Pegel des zu den
unbunten Farbbalken (schwarz, wei}) ge-
horenden (B-Y)-Ausgangssignals mitdem
Austastpegel in der H-Liicke iiberein-
stimmt. Die gleiche Prozedur wird jetzt
beim (R-Y)-Signal (Pin 1 des gleichen
ICs) vorgenommen. Dieses Signal wird
oszillografiert und der Abgleich erfolgt
mit dem Trimmer R 235.

Dieser zuerst etwas kompliziert klin-
gende Abgleich ldfit sich auch ohne
Oszilloskopmit ausreichender Genauigkeit
anhand des Schirmbildes durchfiihren. Der
Spulenkern des SECAM-Referenzkreises

—— -3, 7us
<t =11V
Burst- Austastung -
Hor. Austastung - - ~4,5Y
Ver. Austastung ke DT TN S b —"<—' =28
i 4,208

Impulsform des Super-Sandcastle-Signals
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L 205 wird soweit verdreht, bis das Test-
bild normalfarbig erscheint (besonderes
Augenmerk: gleiche Brillanz von Rot- und
Blaubalken). Mit R 235 wird bei weg-
gedrehter Farbe des Fernsehgeriites eine
eventuell bestehende leichte Gesamttonung
des Bildes wegjustiert. Beide Abgleich-
punkte beeinflussen sich gegenseitig etwas.
Durch wechselseitiges Justieren kann der
Gesamtabgleich aber optimiert werden.

Damit ist der SECAM-Abgleich fertig.
Die SECAM-Zwangseinsschaltung an
Pin 27 des TDA 4650 ist nun aufzuheben.

Zum PAL-Abgleich wird dem Geriit ein
Testbild dieser Norm zugefiihrt und durch
Anlegen von + 12 Volt an Pin 28 des TDA
4650 (IC 201) eine PAL-Zwangsein-
schaltung vorgenommen. Pin 17 des ICs
wird auf Masse gelegt (Farbzwangs-
einschaltung).

Durch Verdrehen des C-Trimmers C238
14Bt sich das Durchlaufen der Farben zum
Stillstand bringen (Schwebungsnull). Al-
ternativ ldBt sich diese Einstellung auch
mit dem Oszilloskop durchfiihren. Der
Tastkopf wird an Pin 1 oder 3 des Farb-
dekoders angeschlossen und das Signal
mit C 238 auf Schwebungsnull justiert.

Fiir die amerikanische Norm des NTSC-
Signals wird ein Testbild dieser Norm zu-
gefiihrt, anstatt Pin 28 des TDA 4650 nun
Pin 26 auf +12'V gelegt (NTS-3,58 MHz-
Zwangseinschaltung) und mit dem C-
Trimmer C 237 auf Schwebungsnull abge-
stimmt. Die Briicke zwischen Pin 17 und
Masse bleibt auch bei diesem Abgleich
bestehen.

Sind die Abgleichpunkte alle durchge-
fiihrt, konnen die beiden Briicken wieder
entfernt werden. Nun miiite ein RGB-
taugliches Fernsehgerit ein angelegtes
PAL-, NTSC 4,43 MHz-, NTSC/M- (3,58
MHz) und ein SECAM-Testbild farbig
wiedergeben. Auch die Normerkennung
und deren automatische Anzeige muf be-
reits einwandfrei funktionieren.

Im nichsten Schritt wird der Referenz-
trigeroszillator des PAL-Encoders TPE
1378 A (IC 105) genau eingestellt. Der C-
Trimmer C 134 wird ungefihr in der Mitte
des festgestellten Fangbereiches belassen.
Die beiden Bandpalfilter BPF 101 und
BPF 102 sind werksseitig vorabgeglichen
und allenfalls noch mit Hilfe eines
Oszilloskops geringfiigig zu optimieren.

An Pin 8 des IC 105 angeschlossen,
konnen alle Spektralanteile aulerhalb der
Farbtrigerfrequenz mit BPF 102 aus-
gefiltert werden. Gleichen Sie auf maxi-
male Amplitude des Farbsignals ab.

Soll das Gerit auch Signale amerika-
nischer Norm (NTSC/M) ausgeben, z.B.
fiir den Betrieb eines amerikanischen
Fernsehgerites, so ist auch hier ein Ab-
gleich erforderlich.

An der Riickseite ist der Farbtriger-
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frequenzumschalter auf 3,58
MHz zu stellen. Alle Schritte
des vorherigen Abschnitts fiir
die PAL-Encodierung sind zu
wiederholen. Diesmal dient der
C-Trimmer C 137 zur Farbsyn-
chronisation, und die Induk-
tivitdt des BPF 101 wird auf
maximale Farbamplitude ab-
geglichen.

AnschlieBend wird der riick-
wirtige Schalter auf 4,43 MHz
gestellt und erneut ein PAL-
Testbild eingespeist. Da sich
Cross-Luminanz-Storungen
besondersim FBAS-Signalweg
bemerkbar machen, mufl ab-
schlieBend noch ein Abgleich
der Farbtriagerfallen im Lumi-
nanzkanal stattfinden (L 203
und L 204). Fehlabgleich be-
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Bestiickungsplan

der Schalterplatine

des MSD 7000

wirkt durchlaufende Schatten
auf dem Bildschirm. Durch
wechselseitiges Verstellen der
beiden Induktivititen auf jeweils
optimale Bildqualitit geht die-
ser Abgleich ziigig vonstatten.

Steht ein Oszilloskop zur
Verfiigung, wird das Signal am
gemeinsamen Emitterwider-
stand R 232 der Transistoren
T 205, T 206 und T 209 ab-
gegriffen und auf minimalen
Farbanteil justiert.

Ist der Abgleich zu Ihrer Zu-
friedenheit verlaufen, kann das
MSD 7000 ins Gehiuse einge-
baut werden.

Gehéauseeinbau

Indie vier dufleren Montage-
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Stiickliste: ~ Multi-Norm-Decoder MSD 7000
Widerstande: NI e A e N R 241 C-Trimmer,2-40pF ............ C134,C 137,
............................................... R 133 C 237,C 238
R 127,R 132, R 145-R 148,
R 186-R 190, R 203, R 216 Trimmer, PT10, liegend, Halbleiter:
e e S o R 150 7 019 AT s e e R 235 TPE1378A
LOOCY s . o ssisisns sossiasassaferansaesinarstoss R 149 Trimmer, PT15, stehend, TDA1180P
IS OQ. 12, ettt S R 104 10K 2 b R 177,R 181,R 185, R 246 H E D 7o ol S R e | L e 5 18
220Q 31,R 138 Trimmer, PT10, liegend, TIDALGS0 i civessneasseisavniinasssredaess
27002 ....R 223, R 224, R 227 23] N S e e R 118,R 123 TDA4660 ....
BROCY ieeaosioissshiosnassbobanviisess R 212,R 213 CD4049........
560€ .... ....R236,R 247,R 301 Kondensatoren: CDAOSBR Lo obee e f RSB e o
0 T e oo R 103 D 2PPr L heisossetsoviismvissessisedonelienids C 205 CDA070PhIlips: .uisesesassvestonicosnes IC 103
1kQ .R 110, R 151-R 154, R 157-R 159, 10pF......: ..C133,C 136 CD4528 Philips ..... IC 102
R 163, R 164,R 173,R 201, R 230 11555 ] Sl et v A S RO €219,C 223 TBOS versesessnistoninssses IC 302
12KQY oodsinss sl 113, R 172, Ri228 2B PENS AL R N C 138, C 206 TheB AR S B W b e IC 301
LSk mnbccvivsmnisvaniosnsvons iy asvavie R 102 TOODE, cieesovonebisuissssis C 104, C 120, C 214 BEABE. .. ctovive ORI T 101, T 103-
18K .o hnensesisasivsisssisss R 139-R 141 120DF isesvinsissstsints C 207, C 208, C 215 T 106, T 201-T 209
PA00 DN e S I Sy R 105, R 142- 115510 0] FE I e C 213, C220-C 222 BESSR vicers hvessenssss T 102, T 107, T 108
R 144,R 207, R 232 o)) ) S A SR C 209, C 226, C 227 D 301-D 304
SOOPE!s. &k bl s R e e C 163 D 201-D 207
I 551 FI T B s e C113,C115,C 122,
C 203, C 204, C 228, C 229
4. TRQY ot iieneerensonse R 169,R 170,R 211, 22nF & 20enG 162 ' Sonstiges:
R 214, R 234, R 237 39nF ..... ....C 109 Quarz;3.58 MHZ icvoricvivsssamsassnse
(T LTy R e R 119, R 126, R 245 TN DRI e o P R S Bt P Cl114 Quarz 4,43 MHz ...........
B2 D it i S osiatonsuhatiny st R 124 10nF ........... C 108, C 234,C242,C 243 Quarz 7,15909 MHz
11(0) ' @ LS R 101,R 115;R 117, R 120- 2ONE s C 143, C 145, C 148, C 149, Quarz 8,86724 MHz
R 122,R 135,R 137,R 155, C 153-C 158, C 239, C 240 Spule; TOH ouoisocss s
R 156,R 160, R 161, R 210, DONBIKEL isrosasoristsmsossissvesssesssivonsoias C 236 Spuley STRPH s svissistarsitasssmerss
R 215, R 229, R 233, R 238, R 240 T e e b i SR B O e C 230 BPF 3,58 MHz (3108)
15k vssesssmsaivssmnvins R 134,R 136, R 166, 100nF .......... C116-C 118, C 128-C 132, BPF 4,43 MHz (4438)
R 168, R 182, R 231 C 150, C 224, C 225,C 232 Verzogerungsleitung, 180ns........ VZ 101
SO s Al A ! R 109, R 129, R 243 100,011 3/) "G (PR € 1105,€127, €142, Verzogerungsleitung, 330ns........ VZ 102
R 202, R 204, C 159-C 161, C 202, C 218, C 302 1 Kippschalter, print, 1 X um......... S 301
R 221, R 222, R 226 BI040 1| S R C103,C111 Schiebeschalter, print,
2TKE 2. oo R 162,R 174, R 220, R 225 330nFC 146, C 151, C 152, C 231, C 241 BESTEITOUNPETIL. ... ..ol onohssabesbonens ot sies S 105
............................... R 208, R 209 A ONR s, v o e s @01 02 Schiebeschalter, print,
R 165,R 167, GRONR s e e e C 106 1 X Um .conveesee S 101- S 104, S 201, S 202
R 205, R 206, R 219 2,2uF/16V C 217, C 244-C 247 S-VHS-Buchse,
4 TUEILON" ... .c.oonsseinsoersiesss C107,C 144 PIAMEE ... 5 ks enasies i msssanss BU 103, BU 201
10uF/16V C 119, C 135, C 140, Scartbuchse, print ........ BU 101, BU 102
C 141, C 235, C 303, C 304 Sichering O/ Al ... llh...... S1301

22uF/16VC 112, C 147,C 210- C 212, C

216
ATUBJLOVE (oniiiheiiheesaidiivesin C 101, C 201
100uF/16V ....... C 139
470uF/16V ...... C121,C 123-C 126
2200uF/40V C 301

1 Trafo MSD7000

1 Kiihlkorper SK13

2 Schrauben M 3 x 8

1 Schraube M 3 x 6

3 Muttern M 3

1 Platinensicherungshalter (2 Hilften)

sockel des Gehiduseunterteils werden
Schrauben M 4 x 70 gesteckt. Auf der
Innenseite ist jeweils ein Abstandsrollchen
mit 25 mm Linge aufzustecken.

Auf die Platine des MSD 7000 sind
bereits die Front- und Riickplatte iiber die
Schalter bzw. Buchsen zu setzen und ge-
meinsam in das Gehduse zu schieben
(Liiftungsgitter der unteren Halbschale
zeigt zur Frontseite des Geriites). Die bei-
den Platten gleiten dabei in die Fiihrungs-
nuten der unteren Halbschale.

Die Knickschutztiille der Netzleitung
wird in die zugehorige rechtwinklige
Aussparung der Riickplatte geschoben. Als
Zugentlastung erhélt das Netzkabel auf der
Innenseite einen fest angezogenen Kabel-
binder.

ELV journal 4/91

Die LEDs sind in die entsprechenden
Bohrungen der Frontplatte zu driicken und
die AnschluBbeinchen auszurichten. Ach-
ten Sie auf Kurzschliisse zwischen den
langeren LED-Anschliissen.

Auf die vier aus der Platine hervor-
stehenden Schraubenenden kommt nun
jeweils eine 1,5 mm starke Futterscheibe
und ein Distanzrollchen von 35 mm Linge.
Das Gehéuseoberteil wird nun vorsichtig
bis zum Einrasten der Front- und Riick-
platte aufgesetzt (Liiftungsschlitze zei-
gen zur Riickseite). In die vier Montage-
sockel ist von oben je eine M 4 Mutter
einzulegen. Mit einem kleinen Schrau-
bendreher sind die vier Schrauben auszu-
richten und von der Unterseite her festzu-
schrauben.

Sind alle Montageschrauben in dieser
Weise angezogen, erfolgt das Eindriicken
der Abdeck- umd FuBmodule. In den
FuBmodulen sind vorher die Gummi-
fiiBchen einzustecken. Die beiden Ab-
deckzylinder fiir die nicht benutzten Mit-
tel-Montageoffnungen werden flichen-
biindig eingepreft.

Auf die, durch die Frontplatte hervor-
stehenden Potentiometerachsen, wird noch
je ein Spannzangendrehknopf montiert.
Damit ist der MSD 7000 betriebsbereit.
Fernsehbilder jeder Norm stehen Ihnen
nun in einer Super-Qualitdt zur Verfiigung.

Fiir die Qualitit der Fernsehsendungen
ist das MSD 7000 allerdings nicht verant-
wortlich.
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