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ELV-203-2-Kanal -

Oszilloskop-Bausatz

In Zusammenarbeit mit HAMEG stellt ELV einen 2-Kanal-
Oszilloskop-Bausatz vor, dessen technische Daten

dem in Europa meistverkauften Gerdt HM 203 entsprechen.
Unter der Bezeichnung ELV 203 ist dieses 20 MHz-
Oszilloskop exklusiv bei ELV als Bausatz verfiigbar.

Der Artikel behandelt ausfiihrlich die Technik, den
Nachbau, die Inbetriebnahme und den Abgleich.

Allgemeines

Auch im Computer-Zeitalter ist das Os-
zilloskop nach wie vor das MeB3gerit Num-
mer 1. ELV bietet mit diesem Bausatz
nicht nur Preisvorteile, sondern auch die
Moglichkeit, durch den Selbstbau tiefer in
die Technik der Oszilloskope einzustei-
gen. Die darausresultierenden Erkenntnisse
werden vor allem eine grofie Hilfe beim
spiteren Umgang mitsolchen Geriten sein.

Mit dem ELV 203 wurden hinsichtlich
Preis-/Leistungsverhiltnis und Nachbau-
sicherheit wirklich neue Malstibe gesetzt.
Eine gewisse Garantie fiir das Funktionie-
ren des ELV 203 ergibt sich allein schon
aus der Tatsache, daf von der Entwickler-
firma, namlich HAMEG, Hunderttausende
von Fertiggeriten mit den gleichen techni-
schen Daten gebaut und verkauft wurden.

Doch dieser Tatbestand allein geniigt
noch nicht, um auch mitdem Bausatz ELV
203 den gleichen Leistungsstandard zu
erreichen. Zur Erzielung einer groBtmog-
lichen Nachbausicherheit werden die bei-
den mit SMD-Bauteilen bestiickten Ein-
gangsteiler als fertig abgeglichene Einheit
geliefert. Hinzu kommt ein weiterer Plus-
punkt, welcher aus der Serienfertigung
resultiert. Das Aussortieren einer Vielzahl
axialer Bauelemente von Hand ist bedeu-
tend aufwendiger als das maschinelle Be-
stiicken. Aufgrund der Komplexitit dieses
Bausatzes sind daher alle Leiterplatten mit

12

Widerstinden und Dioden bereits bestiickt,
so daB hier kein Fehler moglich ist. Eben-
fallsistdas Metall-Chassis bereits komplett
montiert und die Strahlréhre eingebaut, so
daf} Transportschiden so gut wie ausge-
schlossen sind.

Besonders fiir die exakte Darstellung
von impulsartigen Signalen ist es unum-
ginglich, den Melverstéirker vor allem im
hoheren Frequenzbereich korrekt abzu-
gleichen. Um dies sicherzustellen, wird
daher dem Bausatz ELV 203 eine fertig
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bestiickte Leiterplatte mit einem quarzsta-
bilen Rechteck-Generator mit schneller
Anstiegszeit (<5ns) beigefiigt. Dieser ist
ebenfalls fiir den unbedingt erforderlichen
Abgleich der Zeitbasis verwendbar. Spiiter
kann derselbe auch jederzeit fiir die stin-
dige Kontrolle des Geriites oder einen
manchmal erforderlichen Nachgleich auf-
grund alternder Bauteile eingesetzt werden.

Aus den vorstehend beschriebenen De-
tails wird der sachkundige Elektroniker
sicher erkennen, daf} alles getan wurde,
den Nachbau sowie den Abgleich und die
Priifung des ELV 203 so problemlos wie
moglich zu gestalten. Fiir den engagierten
Elektroniker, derim Aufbau elektronischer
Geriite bereits etwas Erfahrung besitzt, wird
der Nachbau ohnehin keine Schwierigkei-
ten bereiten.

In diesem Zusammenhang soll nicht
unerwiihnt bleiben, da3 im Falle ,,unltsba-
rer”’ Probleme selbstverstidndlich der ELV-
Reparaturservice fiir eine schnelle und ko-
stengiinstige Instandsetzung die beste Ga-
rantie ist.

Die Aufteilung dieses recht umfangrei-
chen Artikels ist anhand markanter Zwi-
scheniiberschriften gut strukturiert und als
Ubersicht in Tabelle 1 zusammengefaft.

I. Das ELV-203-Oszilloskop

Das vorliegende Oszilloskop-Konzept
mitdem Namen ELV 203 wurde von Fach-
leuten entwickelt, die seit mehr als 25
Jahren innovativ auf diesem Gebiet titig
sind. Es entspricht dem neuesten Stand der
Technik in jeder Hinsicht.

Das ELV 203 ist im Frequenzbereich
von 0 bis 20 MHz auf allen Gebieten der
Elektrotechnik bzw. der Elektronik an-
wendbar. Begniigt man sich mit kleineren
Bildhohen, konnen sogar Signale mit Fre-
quenzen iiber 40 MHz dargestellt werden.
Dies ist nicht zuletzt durch die ausgezeich-
neten Triggereigenschaften, die seit Jahren
allen Hameg-Oszilloskopen eigen sind,
moglich.

Das ELV 203 besitzt zwei Y-Einginge
mit einer maximalen Eingangsempfind-
lichkeit von 1 mV/cm. Der Eingang von
Kanal 2 dient im XY-Betrieb, in dem z. B.
lissajous’sche Figuren dargestellt werden
konnen, als X-Eingang. AuBerdem steht
ein Eingang zur Einspeisung eines exter-
nen Triggersignals zur Verfiigung.

Durch den eingebauten Komponenten-
Tester wird die universelle Anwendbarkeit
des Geriites noch betrichtlich erhoht. Be-
sonders fiir den Test von Halbleitern hat
sichdiese Einrichtung in den letzten Jahren
hervorragend bewihrt. Vor allem sind auch
sogenannte IN CIRCUIT-Tests moglich.
Dabei sind komplette Schaltungsteile sehr
gut durch Vergleichsmessungen zu analy-
sieren. Die Bestimmung der Spulen-, Kon-
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— Bandbreite

densatoren- und Widerstandswerte ist je-
doch nur relativ grob moglich.

Trotz des hohen Bedienungskomforts
ist das ELV 203 sehr einfach zu handha-
ben. Auch dem Newcomer auf dem Gebiet
der Oszilloscopie wird es nicht schwerfal-
len, sich in kurzer Zeit mit dem Gerit
vertraut zu machen.

Wie aus dem in der Abbildung darge-
stellten Frontbild ersichtlich ist, sind die
Bedienfelder iibereinander angeordnet. Die
fiir die X-Ablenkung wichtigen Bedien-
elemente befinden sich im oberen Bereich,
die Y-Ablenkung wird mit den darunter
angeordneten Einstellelementen beeinfluf3t.
Die Signaleinginge sind als BNC-Buch-
sen ausgefiihrt.

An dem Gehéuse befindet sich ein Griff,
der in unterschiedliche Raststellungen ge-
schwenkt werden kann. Nachdem die
Riickdeckel-Befestigungsschrauben ent-
fernt wurden, kann das Gehéuse nach hin-
ten abgezogen werden.

Das Bestreben, auch komplizierte Geri-
te relativ einfach aufzubauen, wurde beim
ELV 203 in einer Form realisiert, die als
beispielhaft gelten kann.

Il. Blockschaltbild (Bild 1)

Das ELV 203 besteht im wesentlichen
aus 4 Funktionsgruppen:

1. Vertikalablenkung
2. Zeitablenkung

3. Bildrohre

4. Netzteil

Der Vertikalablenkteil besteht aus Ein-
gangskopplung, Teilerschaltern und Vor-
verstirkern sowie den Zwischenverstir-
kern. Uber den Y-Kanalschalter gelangt
das Y-Signal auf den Y-Endverstiirker und
die Vertikal-Ablenkplatten.

Die Anpassung der Signalamplitude an
die gewiinschte Bildhohe ist mit Hilfe der
Eingangsteiler und den Y-Ampl.-Feinreg-
lern moglich. Die Positionierung der Si-
gnale in vertikaler Richtung ist mit den Y-
Pos.-Reglern einstellbar. Alle fiir die Ver-
tikalablenkung verantwortlichen Bau-
gruppen sind im Blockschaltbild mit dem
Buchstaben Y vor der Bezeichnung ge-
kennzeichnet.

Mit der Zeitablenkung wird die Anzahl
der Kurvenbilder bzw. deren Linge in ho-
rizontaler (X)-Richtung eingestellt. Die
entsprechenden Baugruppen befinden sich
in der unteren Hilfte des Blockschaltbil-
des.

Um iiberhaupt stehende Bilder zu erhal-
ten, muf} die Zeitbasis getriggert werden.
Zu diesem Zweck befindet sich vor der
Zeitbasis ein Spannungskomparator. Die-
ser hat die Aufgabe, alle ankommenden
Signale in Rechteckimpulse mit TTL-Pe-
gel umzuwandeln, mit denen dann die
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Technische Daten (21°C; 15 Min.)

typ. 25 MHz (-3 dB),
garantiert 20 MHz

Eingangsempfindlichkeit: 1 mV/cm
Vertikal-Ablenkung

Horizontal-Ablenkung

Zeitkoeffizienten: 18 kalibrierte Stellungen von 0,2 ps/cm
bis 0,1s/cm mit 1-2-5 Teilung,

Genauigkeit der kali-
brierten Stellungen: 43 %; variabel 2,5 : 1 bis maximal

0,25 s/cm, mit X - Dehnung x 10 bis

Betriebsarten: Kanal I oder Kanal IT einzeln, 20 ns/em + 5 %. Holdoff-Zeit: variabel
Kanal I und II: altern. oder chop. bisca 10: 1
(Chopperfrequenz ca. 0,4 MHz) 3 .
S tlotes Differez von K Lund Bandbreite X-Verstirker: gmz a]:;i:;( Séedr?&mer s e
FIEe e SR T Emphindlicheiten wie K 11
ihetreh. e el X-Y-Phasendifferenz: <3¢ unter 220 kHz
Frequenzbereich: 2 x DC bis 20 MHz (-3 dB)
Gnstiegszeiu ca. 17,5 ns Komponententester
berschwingen: <1% ’ 85V 1
Ablenkkoeffizienten: 10 kalibrierte Stellungen von $::::g:;::mg' z:. SmA ;:i(%:;;‘:‘?m)
5 mVjem bis 5 V/em mit 1-2-5 Teilung Testfrequenz: = Netzfrequenz
Genauigkeit der estkabel: hluf 9 Steckhuchsend . Priflreisliegt
kalibrierten Stellungen: 43 %; variabel 2,5:1 bis mindestens T cin;:olig an M. assent?c?ulzleile:)ls 1eg
12,5 V/em. Y-Dehnung x 5 (kalibriert)
bis 1m V/em + 5 % im Frequenzbereich | Verschiedenes
0bis 3,5 MHz (-3 dB) Rohre: ER140 GH/-, Rechteckform, Innen-
Eingangsimpedanz: 1 MQII 25 pF raster, 8 x 10 cm
Eingangskopplung: DC - AC - GD (Ground) Beschleunigungsspannung: 2000 V
Eingangsspannung: max. 400 V (DC + Spitze AC) Strahldrehung: auf Frontseite einstellbar
Kalibrator: Rechteckgenerator ca. 1 kHz fiir Tast-
Triggerung kopfabgleich
Mit Automatik: 10 Hz - 40 MHz; 25 mm Ausgang: 02Vu2V+l%
CN;'S'!"C'&',:;“ Pegel- Do NetzanschluB: 110, 125, 220,240 V ~ £ 10 %
Flankenrichtung: positiv oder negativ ?Je}zfrequentzbe‘relch: 2y ?; 3&5 40: H570 H
ALT.-Triggerung: LED-Anzeige fiir Triggereinsatz Esananme: £ 2 Tetbel 9L
Quellen: KT KH, Netz, extern Umgebungstemperatur: +10°C... +40°C
Kopplung: AC(10Hz-10MHz), DC(0-10MHz), | Schutzart: Schugklass LDE QLD
LF (0-50 kHz), HF (1,5kHz-40MHz) | Gewicht: ca. 7,5kg
Triggerschwelle: extern 2 0,3 V. Aktiver TV-Sync- GehiusemalBe: B 285, H 145, T 380 mm

Separator fiir Zeile und Bild

Mit verstellbarem Aufstell-Tragegriff

Zeitbasis getriggert wird.

Fiir die interne Triggerung werden die
Y-Signale hinterden Y-Vorverstirkern zur
Ansteuerung der jeweiligen Triggerver-
stirker ausgekoppelt. Mit dem Triggerka-
nalschalter wird bestimmt, welches Y-Si-
gnal auf den nachfolgenden Synchronver-
stirker gelangt und als Triggersignal dient.

Durchden Trigger-LEVEL-Regler wird
bei NORM.-Triggerung bestimmt, bei
welcher Amplitude des Triggersignals der
Start der X-Ablenkung erfolgt.

Vor dem Triggerkomparator befindet
sich der Triggerflanken-Wahlschalter, mit
dem bestimmt wird, ob steigende oder fal-
lende Flanken die Triggerung auslsen.

Die Triggerung von Videosignalen wird
mit dem TV-Separator erleichtert. Hierbei
werden die Synchronimpulse vom Bild-
inhalt getrennt und als Triggersignal ver-
wendet. In Stellung V werden die Zeilen-
synchronimpulse unterdriickt.

Die beiden Ablenkeinrichtungen steu-
ern die Ablenkplatten der Bildrohren,
withrend die Helltastung des Strahls durch
die Zeitbasis ausgelost wird. Mit dem
Helltastsignal wird die Kathode der Strahl-
rohre, die auf Hochspannungspotential
liegt, liber einen Optokoppler angesteuert.
Im Hochspannungskreis befinden sich auch
die Regler fiir Helligkeit und Schirfe des
Kathodenstrahls.

Das Netzteil erzeugt die einstellbare
stabilisierte +12 V-Niederspannung. Alle
anderen Spannungen wie die -12 V sowie
+135 V und +152 V (fiir die Ablenk-
Endstufen) sind ebenfalls stabilisiert.
Hierbei wird +12 V als Referenzspannung
genutzt und die fiir die Logik-Schaltkreise
bendotigte Spannung von +5 V und +12 V
abgeleitet. Ebenso wird mit der +5 V-
Versorgungsspannung fiir die Y-Vorver-
stirker verfahren.

Fiir die Erzeugung der Hochspannung
besitzt der Netztrafo eine 460V-Wicklung.

Die Spannung wird dann vervielfacht und
tiber eine elektronische Stabilisierung dem
Hochspannungskreis zugefiihrt. Netz-
schwankungen von £10 % haben auf die
stabilisierten Spannungen keinen Einfluf3.

lll. Technische Einzelheiten

1ll.1. Vertikal-Ablenkung

Die Vertikal-Verstirker bestehen aus
symmetrisch aufgebauten Gegentaktstufen.
Im Eingang befinden sich Trennverstir-
kerstufen, die eine Driftkompensation
tiberfliissig machen.

Die Bandbreite des Vertikal-Verstirkers
betrigt mindestens 20 MHz (-3 dB). Ty-
pisch sind jedoch Werte von 22 - 25 MHz.
Ausgehend von 8 cm Bildhohe fiir die
niederen Frequenzen, bezieht sich der
-3 dB-Wert auf 5,6 cm. Da dieser Wert
hauptsichlich vonder Aussteuerbarkeit der
Y-Endstufe bestimmt wird, konnen bei
kleineren Bildhohen Signale mit noch we-
sentlich hoherer Frequenz aufgezeichnet
werden. Bei 40-MHz wird noch eine Bild-
hohe von etwa 2 cm erreicht. Das maxima-
le Uberschwingen des gesamten Verstir-
kersliegtunter | %. Die vornehmlich in der
Endstufe auftretenden Laufzeitunterschie-
de werden mit mehreren RC-Gliedern auf
konstante Gruppenlaufzeit kompensiert.

Eine der kritischsten Baueinheiten eines
Oszilloskopsistder Eingangsteiler. Er dient
der Anpassung der Signalamplitude an den
MefBverstirker und muf} exakt frequenz-
kompensiert sein, andernfalls ist eine na-
turgetreue Ubertragung z. B. von Recht-
ecksignalen unmoglich. Fiir den vorlie-
genden Fall ist das maximale Teilerver-
héltnis 1000 : 1.

111.2. Zeitablenkung
Besonderes Qualititsmerkmal ist die
stabile Triggerung bis mindestens zur dop-
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pelten Grenzfrequenz des Mefverstirkers.
Trotz der Verwirklichung kompromiflo-
ser Anforderungen ist die Schaltung durch
Anwendung monolithisch integrierter
Schaltkreise relativ einfach. Gegeniiber der
sonst iiblichen Triggeraufbereitung wird
das Synchronsignal einem Spannungs-
Komparator mit TTL-Ausgang zugefiihrt.
Der Spannungssprung wird dann als Trig-
gerflanke fiir die nachfolgende Steuerlo-
gik benutzt. Die hohe Empfindlichkeit des
verwendeten Komparators erlaubt auch die
Triggerung extrem kleiner Signale. Selbst
bei einer Bildhohe von nur 5 mm konnen
diese noch einwandfrei stehend aufge-
zeichnet werden.

In Stellung ,,Automatische Triggerung”
ist die Darstellung einfacher Signale auch
ohne Bedienung des ,LEVEL”-Reglers
moglich. In diesem Fall wird der Ablenk-
generator stindig ausgelost, so da3 auch
ohne Signal am Eingang des MeBverstir-
kers auf dem Bildschirm immer eine Zeit-
linie geschrieben wird. Die Auslosung des
Ablenkgenerators kann, abhingig vom
Triggerflankenschalter, durch steigende
oder fallende Triggersignalflanken erfolgen.

Mitdem Triggerfilter konnen hoch- oder
niederfrequente Anteile des Triggersignals
vermindert bzw. unterdriickt werden (HF,
LF). Gleichspannungsanteile werden mit
AC- bzw. DC-Kopplung beeinflufit. Die
Triggerung netzfrequenter Signale kann
mit Netz-Triggerung erfolgen. Beiexterner
Triggerung ist ein Signal von etwa 0,3 Vs
erforderlich.

aufgeteilt. Bei maximaler Auflosung sind
Signale mit einer Frequenz von 40 MHz
noch auswertbar. Aufgrund der galvani-
schen Koppelméglichkeit sind auch DC-
Werte triggerbar.

Im XY-Betrieb erfolgt die Ansteuerung
der X-Endstufe tiber Kanal II, den Trigger-
verstiarker CH II und den Sync.-Verstir-
ker.

lI.3. CRT-Kreis und -Netzteil

Als Strahlrohre findet die ER140-GH
miteiner Schirmfldche von ca. 80x 100 mm
Verwendung. Die Gesamtbeschleunigung
betrigt ca. 2 kV. Diese im Verhiltnis zum
Schirmdurchmesserrelativ hohe Spannung
bewirkt ein helles und scharfes Bild. Die
gesamte Rohre ist durch eine Mumetall-
Abschirmung geschiitzt, so dafl auch von
auBen einwirkende Storfelder den Strahl
normalerweise nicht beeinflussen konnen.
Als Besonderheit besitzt die Strahlrohre
ein in cm aufgeteiltes Innenraster.

Da alle wichtigen Versorgungs-Span-
nungen elektronisch stabilisiert sind, haben
auch grofiere Netzspannungs-Schwankun-
gen auf die dargestellten Bilder kaum ei-
nen Einfluf3.

Der Netzkreis ist vollkommen be-
riihrungssicher aufgebaut. Zu beachten ist
jedoch, daB} die im Geriit erzeugte Hoch-
spannung lebensgefihrlich ist. Das
ELV 203 entspricht den VDE-Bestim-
mungen 0411 Schutzklasse I. Netzspan-
nungs-Umschaltung und Netzsicherung
sind ohne Ausbau des Gerites von auflen

lll.4.Komponententester

Die Umschaltung von Oszilloskop-Be-
trieb auf Komponenten-Priifung erfolgt
mittels,,CT”-Taste. Das Testergebnis wird
auf dem Bildschirm angezeigt. Bildhohe
und Bildbreite sind fest eingestellt. Die
Testspannung betrigt ca. 8,5 V. Normale
Halbleiter konnen deshalb mit dem Kom-
ponenten-Tester nicht zerstort werden.
Neben einzelnen Bauteilen konnen auch
solche direkt in der Schaltung gepriift wer-
den.

Besonders bei der Fehlersuche in
komplex aufgebauten Schaltkreisen ist es
durch Vergleich moglich, Fehler zu lokali-
sieren. Kurzgeschlossene Priifobjekte
werden durch einen senkrecht stehenden
Strich angezeigt. Bei Unterbrechung oder
ohne Priifobjekt zeigt sich immer eine
waagerechte Linie. Schrigstehende Stri-
che deuten auf Widerstinde im MeBkreis
hin. Bei iiberwiegend kapazitiven Einfliis-
sen zeigen sich ellipsenférmige Bilder. Der
Einflufl von Halbleitern wird durch Knicke
in der Linienfiihrung angezeigt.

Eine Verinderung der Oszilloskop-Ein-
stellungen ist bei Testbetrieb nicht erfor-
derlich. Daher kann sofort nach dem Aus-
losen der ,,CT”-Taste der Oszilloskop-
Betrieb fortgesetzt werden. Fiir alle Prii-
fungen muf das Testobjekt stromlos und
erdfrei sein.

Imzweiten Teil dieses Artikel folgt dann
die Schaltungsbeschreibung, beginnend mit
der Erlduterung des Vertikal-Verstirkers,

Die Zeitablenkung ist in 18 Bereiche zuginglich. gefolgt von der Zeitablenkung.
Bild 1: Blockschaltbild des 2-Kanal-Oszilloskops ELV 203
Y1 [Kopplg. [Teiler— —
aC/oC [Schatt.| Y1 H = T
%-—- Vor- Zwischen End- | Tn
I GD Verst, Verst, " Y l Verst, 4‘ l H
ana
Feinreg. ﬁ’ P[]S.é’ Schalt,
YCI/YE/ Helltast
Y2 [Kopplg. [Teiler- e Comp. b X=
AC/DC |Schalt.| Y2 Te Tester D Rl Intens/= | End-
%’ @L Vor- Zwischen i Tester Focus Verst,
% GD Verst, Verst, | i T BOS é/
Feinr‘eg.g’ P[]S,Q’
Alt./ Chopper
Chop. Gen.
Schalt,
Trigger T
Verst.
Trigger
CHI =
Kanal
Trigger Schalt: Sync. Trigger| | Trigger| |Trigger TB- TB~
Verst, 1 Verst, Filter Flanke [ Comp. Logik Ségez.
CHe Gen.
Ext, -— .
TPIX 1 CAL. L TV- Trﬁgger‘ Auto, Hold Netz-
¥ Trig SEP. Level | |[Trigger off Py




Laser- und Lichttechnik

2

C 64-Compu-
ter mit an-
gesteckter
Interface-
Platine.
Dariiber ist
das Laser-
Spiraloskop
LS 90 mit
dem ange-
flanschten
ELV-12-V-
Laser zu
sehen.

Laser-Steuerung mit dem C 64

Phantastische Lasermuster, die jeder Discothek zur Ehre gereichen, zaubern Sie mitlhrem C 64
in Verbindung mit ein wenig zusétzlicher Hardware an Wand oder Decke Ihres Partykellers.

Allgemeines

Warum den guten alten C 64 in der Ecke
verstauben lassen? In Verbindung mit ein
wenig Software und etwas zusitzlicher
Hardware verhilft er IThnen zu einer com-
putergesteuerten Privat-Lasershow, die Sie
sonst nur von professionellen Anlagen er-
warten konnen.

Der vorliegende Artikel beschreibt ne-
ben dem Steuerprogramm fiir den C 64
die kleine Interface-Platine, welche zur
Umsetzung der Computersignale in die
Leistungsimpulse zur Ansteuerung des
ELV-Spiegelmotorsystems LS 90 dient.
Diese im ELVjournal 5/90 vorgestell-
te Laserstrahl-Ablenkeinheit lenkt ei-
nen Show-Laserstrahl (z. B. vom ELV
12-V-Laser) ab, so daf} je nach Ansteue-
rung die vielfiltigsten Lasermuster entste-
hen.

Die gesamte Anlage besteht somit aus
IThrem C 64 mit dem hier vorgestellten
Steuerprogramm, der ebenfalls im vorlie-
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genden Artikel beschriebenen kleinen In-
terface-Platine, der Ablenkeinheit LS 90
und einem Laser.

Erinnern Sie sich noch an die Anfinge
Thres Computer-Hobbys. Damals war der
C 64 eine Art Wundermaschine. Heute
fristeter sein Dasein in einer dunklen Ecke.
Sie arbeiten nur noch mit dem Amiga,
Atari oder PC, aber von Threm alten ,,An-
finger”-Computer haben Sie sich dochnoch
nicht trennen konnen. Jetzt gibt es neue
Arbeit fiir ihn z. B. im Partykeller zur
Steuerung einer Laseranlage. Durch die
vielseitigen Moglichkeiten, die ein Com-
puter bietet, ist er geradezu pridestiniert
besonders abwechslungsreiche und inter-
essante Lasermuster zu generieren - eine
Lasershow entsteht wie in einer professio-
nellen Discothek.

Das Programm ,,C 64-Laser”

Fiir eine optimale Ansteuerung der bei-
den Motore des Laser-Spiraloskops LS 90
(Ablenkeinheit)istes erforderlich, schnelle

Spannungs-Impulsfolgen mit unterschied-
lichem Puls-Pausenverhiltnis zur Er-
zielung der verschiedenen Motordrehzah-
len und damit der Laserfiguren zu er-
zeugen. Aus diesem Grunde wurde das
Steuerprogramm fiir den C 64 in 2 Berei-
che gegliedert: einmal die Maschinen-
sprache-Steuerroutine zur schnellen Steu-
erung der Ablenkmotoren und zum ande-
rendas Basic-Programm zur komfortablen
Bedienung.

Das Programm wird, wie gewohnt, mit
Load "DEMO”, 8 geladen. Nach dem
Start mit RUN lddt es selbstindig die
Maschinenroutine nach. Diese lduft in
Interrupts gesteuert. Da der Interrupt aber
auf das 64fache beschleunigt wurde, er-
folgt der Aufruf des System-Interrupts im-
mer noch rund 60mal pro Sekunde. Hier-
durch ergibt sich keine Anderung zum nor-
malen Betrieb des Rechners, nur die
Systemuhren konnen unter Umstidnden
ungenau laufen - aber was bedeutet bei
einer so atemberaubenden Lasershow schon
die Zeit?
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Laser- und Lichttechnik

Bedienung der Software

Das Programm C 64-Laser 14t sich so-
wohl iiber die Tastatur wie iiber Joysticks
und Padles bedienen.

Durch Druck auf die 1 wird der erste
Motor aktiviert. Mitden + und = -Tasten
14Rt sich die Geschwindigkeit dieses Mo-
tors verdndern. Unten auf dem Bildschirm
wird die aktuelle Geschwindigkeit als
Zahlenwert im Bereich zwischen 0 und
255 ausgegeben. Durch diese feine Auftei-
lung ist praktisch eine stufenlose Regu-
lierung moglich

Durch gleichzeitiges Driicken der
SHIFT-Taste erhoht oder vermindert sich
die Geschwindigkeit in Schritten von 16.
Zu beriicksichtigen ist hierbei, dal}, be-
dingt durch die Anlauftrigheit des Motors,
eine gewisse Mindestspannung erforderlich
ist zum sicheren Anlaufen. Um nun dem
Motor nicht jedesmal einen kleinen Schubs
versetzen zu miissen, existiert der Pro-
grammpunkt ,hochfahren”. Durch Driik-
kenderTaste 1 wirddem Motoreine leicht
hohere Spannung gegeben, damit er auch
bei niedrigen Drehzahlen sicher anlduft.
Dann geht das Programm langsam auf den
eingestellten Geschwindigkeitswert zu-
riick. Der zweite Motor wird mit der Taste
2 ein-oderausgeschaltet. Mitden > -und
< -Tasten kann nun die Geschwindigkeit
dieses Motors geregelt werden. Analog
zum ersten Motor wird die Einstellung
durch gleichzeitiges Driicken der SHIFT-
Taste in 16er Schritten verdndert.

Die Tasten [ und ] dienen zur Einstel-
lung des Impuls- Pausenverhiltnisses der
Rechtecksignale und sind in der Grafik mit
.Bremse” bezeichnet. Je groBer dieser Wert

ist, desto langsamer laufen beide Motoren.

Wie bereits erwihnt, konnen Sie das
Programm nicht nur tiber die Tastatur, son-
dern auch tiber Joysticks oder Padles be-
dienen. Durch Driicken des entsprechen-
den Buchstabens verzweigtdas Programm
auf das jeweilige Eingabegeriit.

Der Joystick wird in den Port 2 und die
Padles werden in den Joystick-Port 1 ein-
gesteckt.

Zur Demonstration beinhaltet dieses
Programm einige fertige Steuersequenzen.
Im Hauptmenii erreichen Sie diese durch
Driicken der Taste Z fiir Zufallsteuerung,
O fiir ein fertiges Steuerprogramm mit
einigen von uns programmierten Bildern
und R, wo die Motoren von den Werten
eines Funktionsgenerators gesteuert wer-
den.

Durch Druck auf die Taste X beenden
Sie das Programm.

Das Maschinenprogramm

Die Maschinenroutine konnen Sie aber
auch in eigenen Programmen verwenden,
so daf der Vielfalt Threr Lasershow kaum
Grenzen gesetzt sind. Zu Beginn eines
Basic-Programms wird diese Maschinen-
routine mit der Befehlszeile
10 IF PEEK(49155) <> 3 THEN LOAD
”LASER.CODE",8,1

geladen. Um sie in den Interrupt einzu-
binden, istdie Initialisierung mit SYS 49152
erforderlich. Im Basic-Programm lassen
sich die Motoren mit folgenden Befehlen
steuern:

Bildschirmausgabe des
Bedienprogrammes zum C 64 fiir
die Steuerung der Lasershow.

POKE 2,0 Motor 1 aus

POKE 2,1 Motor | an

POKE 3,0 Motor 2 aus

POKE 3,1 Motor 2 an

POKE 4,X Geschwindigkeit Motor 1

POKE 5,X Geschwindigkeit Motor 2

POKE 6,X Bremse fiir beide Motoren

X kann dabei den Wert von 1 bis 255
annehmen. Bedenken Sie dabei aber, daf}
die Motoren erst bei einem bestimmten
Mindestwert von X anlaufen. Er ist abhin-
gig von den Motordaten.

Die Software belegt in der Zeropage
folgende Speicherstellen als Hilfsregister:
180 bis 182: Count-Down-Zihler fiir Mo-
tor 1, Motor 2, System Interrupt.

166 und 167: Statusregister Motor 1 und Mo-
tor 2 (0 =Motor aus, ungleich 0 Motor ein).

Die Interface-Hardware

Durch eine ausgereifte Gesamtkonzep-
tion dieser neuen, von ELV entwickelten
Lasersteuerung, konnte die zusiitzlich er-
forderliche Hardware auf ein Minimum
reduziert werden. Die gesamte Schaltung
des Interface findet auf einer kleinen Plati-
ne mit den Abmessungen 51 mm x 55 mm
Platz. Auf der einen Seite ist der User-Port-
Stecker angesetzt, iiber den die Verbin-
dung zum C 64 erfolgt. Gegeniiberliegend
sind zwei 3, 5 mm-Klinkenbuchsen ange-
ordnet. An die ganz aufien sitzende Buchse
wird das Laser-Spiraloskop LS 90 ange-
steckt, wihrend die neben dem Siche-
rungshalter plazierte Buchse zur Span-
nungszufiihrung dient. Fiir den interessier-
ten Elektroniker wollen wir an dieser Stelle
zuniichst die Schaltungstechnik besprechen,
um anschlieBend den Nachbau zu be-
schreiben.

Die Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild des
Interface-Bausteins dargestellt. Die der
User-Port-Buchse BU 3 vom C 64 ein-
gespeisten Impulse gelangen iiber R 3
(rechter Motor) bzw. R 4 (linker Motor)
auf die Darlington-Schalttransistoren T 1
und T 2. R I und R 2 dienen hierbei zum
sicheren Sperren der Transistoren bei feh-
lendem Ansteuersignal.

Soll nun z. B. der linke Motor langsam
laufen, werden iiber T 1 schmale Impulse
aufden Motor gegeben, der tiber die Buchse
BU 2 angeschlossen wird und parallel zum
Kondensator C 4 liegt. Wird eine hohere
Motordrehzahl gewiinscht, sind dafiir
breitere Impulse bei kiirzerer Pausenzeit
erforderlich. Analog dazu wird der rechte
Motor iiber T 2 angesteuert, der parallel
zum Kondensator C 5 liegt und ebenfalls
iber BU 2 seinen Versorgungsstrom er-
hilt. Beide Motore sind iiber den dufleren
Kontakt von BU 2 mit der positiveren 5 V-
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Versorgungsspannung angeschlossen,
withrend der innere Kontakt dem linken
und der dazwischenliegende Kontakt dem
rechten Motor zugeordnet ist.

Die Klinkenbuchse BU [ dient zur Ein-

die richtige Polaritit zu achten.

Nachdem die Beinchen dieser 5 Bauteile
auf der Platinenunterseite leicht abge-
winkelt und auf 1 bis 2 mm Uberstand
abgeschnitten wurden, erfolgt der Lot-

vorgang. Als nédchstes wird der Kondensa-
tor C 2 eingesetzt und verlotet, gefolgt von
den tibrigen Kondensatoren. Bei den Elkos
ist auf die richtige Einbaulage zu achten.
Nun setzen wir die beiden ebenfalls recht

flachen Buchsen BU 1 und BU 2 ein.

s ' 1er |3 Jeweils im Anschluf3 daran werden die
N 7805 T betreffenden Bauteile gleich verlotet.
2| UK | ca| 4 BU3 Die beiden Sicherungshalterhilften sind
A fest in die zugehorigen Bohrungen einzu-
< Mz o~ Bl .12 driicken, so daR sie auch exakt senkrecht
|| (B 10u Hl H : = :
il ww P el 1% DTa zur Platine ausgerichtet sind.
y B PR Die Beinchen des Festspannungsreglers
S A IC 1 werden ca. 3 mm vom Gehéduseaustritt
entfernt, rechtwinklig nach unten abgebo-
Stereo Fl o l6 g .
. Klinke H 7 gen und entsprechend der Abbildung ge-
ut av-12v Lsel d"'ﬂ ”’"B meinsam mit dem U-Kiihlkorper an die
C,u__l_*_ Ci ca| 4+ | 1 K"” ”“"g entsprechende Position der Leiterplatte
) — L"“ ”"10 gebracht und durch die zugehorigen
_100u —47r\ 10u— Q " r.‘:ilo_‘}(ﬂpm M“U D__‘M Bohrun.gen gest.eckt.. Von der Platinen-
Klinken- 40V &5y -0 O unterseite aus wird eine Schraube M 3 x 6
Hughae g 12 mm durch Leiterplatte, Kiihlkorper und
BC517 |3 ] . :
= User-Port IC-Gehiduse gesteckt und von oben mit
GND einer Mutter M 3 fest verschraubt. Erst
danach erfolgt das Kiirzen der IC-Bein-

Schaltbild des Interface zur Laser-Steuerung

Ansicht der fertig bestiickten
Interface-Platine
speisung der unstabilisierten Betriebs-
spannung, die zwischen 9 V und 12 V
liegen kann, bei einer Belastbarkeit von
mindestens 300 mA. Uber die Schmelz-

Bestilickungsplan der
Interface-Platine

Stiickliste:
Lasersteuerung C 64

chen und das Verloten.

Den Abschluf3 der Bestiickungsbeinchen
bildet das Einsetzen der User-Port-Buchse
BU 3. Diese Buchse wird von der Leiter-
plattenstirnseite aus frontal angesetzt, so
dal} die beiden parallelverlaufenden Kon-
taktleisten auf der Buchsenriickseite die
Platine in ihrer Mitte aufnehmen. Unter
Zugabe von reichlich Lotzinn werden
samtliche Kontakte mit der Platine auf
beiden Seiten verlotet. Obwohl nur 4 Kon-
takte belegt sind (2 x Masse und die beiden
Steuerleitungen), sollten aus Griinden der
mechanischen Stabilitiit alle Kontakte, die
zudem noch etwas nach innen zu biegen
sind, damit sie an der Leiterplatte anliegen,
festgelotet werden.

Inbetriebnahme

Bevor die Schaltung in Betrieb genom-
men wird, empfiehlt es sich, zunéchst die
Bestiickung nochmals sorgfiltig zu kon-
trollieren und auch die Leiterplatte auf

sicherung SI 1 und die Verpolungsschutz- Widerstande Lotzinnbriicken hin zu untersuchen.
diode D 1 gelangt die Spannung zum Fest- b0le oznichn it el R I-R4 Durch die einfache Konstruktion kann
spannungsregler IC 1 des Typs 7805, der, Kondensatoren das betriebsfertige Interface jetzt iiber die
mit einem Kiihlkorper versehen, zur LOUE/16V oo C3-C5 User-Port-Buchse BU 3 direktan den User-
Spannungsstabilisierung auf 5 V dient.C 1, 47nF o) Port des C 64 angesteckt werden. Die
C 2 und C 3 dienen der Pufferung und | [00UF/40V .........ooocccccreeere c1 | 3.5 mm-Klinkenbuchse BU I (direkt ne-
Schwingneigungsunterdriickung. ¢ bendem Sicherungshalter angeordnet) wird
Halbleiter mitdem Steckernetzgerit verbunden (9 bis
Der Nachbau B e evs s hs T1, T2 12 V/300 mA) und die zweite Klin-
INAQO T et e o s e Dl kenbuchse (BU 2) nimmt den Stecker des
Anhand des Bestiickungsplanes sind die T o Laser-Spiraloskops LS 90 auf. Ein Ver-
wenigen Bauteile auf die Platine zu setzen Sonstiges tauschen der beiden Stecker ist unbedingt

und auf der Leiterbahnseite zu verloten.
ZweckmiBigerweise beginnen wir hierbei
mit den niedrigen Bauteilen, alsdann sind
die 4 Widerstinde R 1 bis R 4 sowie die

1 User-Port-Buchse

1 Sicherung 315mA

| Sicherungshalter (2 Hilften)

1 Klinkenbuchse 3,5 mm, Stereo, print

zu vermeiden, da sonst die Schaltung
Schaden nehmen konnte.

Nun kann iiber die Software des C 64 der
Programmablauf gestartet werden und die

Diode D | einzusetzen. Bei letzterer ist auf I Klinkenbuchse 3,5 mm, Mono, print Lasershow beginnt.
; 1 U-Kiihlkorper
ELV journal 5/91 1 Schraube M 3 x 6 mm 17
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Audio-Input-Extender 3

Audio-Input-
Extender Al 1000

Sie haben mehr Audio-Signalquellen als Eingdnge an Ihrem
Verstérker? Hier hilft der Al 1000 weiter. Die Schaltung ver-
fligt iiber 3 Stereo-Eingénge, die vollautomatisch auf einen
Ausgang geschaltet werden, d. h. der Al 1000 belegt nur
einen Eingang an lhrer Stereoanlage bzw. Ihrem Verstérker.

Allgemeines

Hiufig besteht der Wunsch, die Stereo-
anlage um ein weiteres Audiogerit, wie
z. B. einen CD-Player oder ein zusitzli-
ches Tape-Deck, zu erweitern. Steht jedoch
kein Eingang am Verstérker oder Receiver
mehr zur Verfiigung, beginnt notgedrun-
gen ein ldstiges ,,Kabelumstecken”. Auf
die Dauer ist dies jedoch wenig befriedi-
gend.

Auf besonders elegante Weise schafft
hier die von ELV entwickelte, vollautoma-
tische Signalquellen-Umschaltung Abhil-
fe. Der Audio-Input-Extender AI 1000 kann
sowohl als eigenstindiges Zusatzgerit in
einem formschonen micro-line-Gehéduse
betrieben als auch in eine bestehende
Stereoanlage eingebaut werden, da keine
externe Bedienung erforderlich ist.

Die Schaltung verarbeitet Audio-Ein-
gangssignale bis max. 6 Vs entsprechend
ca. 2,1 Verr. Aufgrund des Schaltungs-
konzeptes, bei dem die Transistoren im
Signalweg ausschlieBlich als Schalter ar-
beiten, ergibt sich eine hervorragende
Signaliibertragungsqualitit mit praktisch
nicht mehr mefibaren Verzerrungen (Klirr-
faktor nahe Null). Die Signale werden der
Schaltung iiber die weitverbreiteten Cinch-
Buchsen zugefiihrt bzw. entnommen. Um

20

die exzellente Ubersprechdimpfung von
tiber 80 dB zu erreichen, wurde bei der
Anordnung der Cinch-Buchsen sowie bei
der Leiterbahnfiihrung im Layout darauf
geachtet, daf3 sich die Signalwege fiirrechts
und links nicht kreuzen bzw. nicht iiber
lange Strecken parallel laufen.

Audiotechnik

Audiosignalquellen wie z. B. CD-Player,
Tape-Deck usw. zugefiihrt werden.

Doch kommen wir nun zur signalgesteu-
erten Selektion der einzelnen Einginge,
die sich anhand eines kleinen Beispiels am
eindruckvollsten verdeutlichen ldft.

In unserem Beispiel gehen wir davon
aus, daf am Eingang 1 ein Tape-Deck, am
Eingang 2 ein CD-Player und am dritten
Eingang der Audioausgang einer Satel-
litenempfangsanlage angeschlossen ist.

Wir starten jetzt den CD-Player. Sobald
am Eingang 2 ein Signal-Pegel von weni-
gen mV anliegt, wird dieser ausgewihlt
und die iibrigen Einginge durch eine Prio-
ritdtslogik automatisch gesperrt. Dieser
Eingang bleibt auch bei beliebig langen
Musikpausen, sofern kein weiterer Ein-
gang mit einem NF-Signal beaufschlagt
wird, eingeschaltet.

Mochte man jetzt, wihrend der CD-
Player lduft, mit Hilfe eines Kopfhorers
eine bestimmte Bandpassage auf dem (am
Eingang 1 angeschlossenen) Tape-Deck
suchen, wird die bestehende Verbindung
CD-Player-Verstirker nichtunterbrochen,
obwohl das Tape-Deck jetzt ebenfalls ei-
nen Signal-Pegel zum Geridt (AI 1000)
liefert. Erst nachdem Eingang 2 einige
Sekunden kein NF-Signal (z. B. durch
Ausschalten des CD-Players ) mehr erhilt,
ist es moglich, Eingang 1 oder 3 zu selek-
tieren. Nach der automatischen Auswahl
greifen wieder die gleichen Sperrmecha-
nismen wie zuvor bei Eingang 2.

Nachdem wir die Funktionsweise der
Schaltung soweit erldutert haben, kommen
wir zur detaillierten Schaltungsbeschrei-
bung.

Zur Schaltung

AnschluB und Funktion

Die Spannungsversorgung des Al 1000
erfolgt durch ein kleines unstabilisiertes
12 V-Gleichspannungs-Steckernetzteil,
angeschlossen an der riickseitigen 3,5 mm-
Klinkenbuchse. An dieses Netzteil werden
keine besonderen Forderungen gestellt, da
die Gesamtstromaufnahme des Gerites bei
lediglich 15 bis 20 mA liegt.

An ST 1 (Mittelkontakt der Klinken-
buchse) wird der positive und an ST 2
(Gewindehals der Klinkenbuchse) der ne-
gative Pol der Versorgungsspannung an-
gelegt. Auch bei versehentlicher Vertau-
schung nimmt die Schaltung keinen Scha-
den, da eine Verpolungsschutzdiode inte-
griert ist.

Die Ausginge des linken und rechten
Stereokanals werden iiber Cinchkabel bzw.
Adapter mit dem entsprechenden Eingang
des Verstirkers bzw. Receivers verbun-
den. Eingangsseitig konnen (ebenfalls
iiber Cinchbuchsen) drei verschiedene

Abbildung 1 zeigt die Schaltung der
automatischen Audio-Signalquellen-Um-
schaltung. Die NF-Signale werden der
Schaltung an den Buchsen BU 1 bis BU 3
(rechts) und BU 5 bis BU 7 (links) zuge-
fiihrt. Da die Schaltung fiir den rechten und
linken Stereokanal vollkommen identisch
aufgebaut ist, geniigt es fiir die weitere
Beschreibung nur den linken Kanal zu be-
trachten.

Die Transistoren T 4 bis T 6 arbeiten alle
als Signalschalter auf denselben Emitter-
widerstand R 14. Es befindet sich stets nur
derjenige Transistor im Arbeitsbereich, an
dessen Basis neben der Signalspannung
derhochste Gleichspannungspegel anliegt.
Die Signalspannungen werden den Transi-
storbasen kapazitiv iiber C 6 bis C 8 und die
Steuergleichspannungen galvanisch iiber
R 8 bis R 10 zugefiihrt. R 16 sorgt dafiir,
daB im Einschaltmoment der Schaltung
(kein Eingang selektiert) alle Transistoren
sicher gesperrt sind.

Das am gemeinsamen Emitterwiderstand
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anstehende selektierte NF-Signal wird iiber
C 10 zur Cinchbuchse BU 8 ausgekoppelt.
Die Kondensatoren C 24 bis C 26 verhin-
dern jedes Ubersprechen zwischen linkem
und rechtem Sterokanal iiber die Steuer-
gleichspannungen.

Eine Signalauswertung fiir die automa-
tische Umschaltung erfolgt nur beim lin-
ken Kanal, so dafl bei Mono-Betrieb dieser
Verwendung finden sollte. Die an den
Buchsen BU 5 bis BU 7 zugefiihrten NF-
Signale werden tiber je einen Koppelkon-
densator C 11, C 14 und C 17 auf 3 iden-
tisch aufgebaute Komparatorschaltungen
(IC 1 A bisIC 1 C mit Zusatzbeschaltung)
sowie anschliefender Spitzenwertgleich-
richtung gegeben. Da auch diese Schal-
tungsteile vollkommen identisch sind, ge-
niigt auch hier die Beschreibung der obe-

ren mit IC 1 A und Zusatzbeschaltung
aufgebauten Komparatorschaltung.

C 11 hat in Verbindung mit den Wider-
standen R 17 bis R 20 sowie C 12 gleich-
zeitig eine HochpaBfunktion, so daf even-
tuell auftretende Brummstorungen bei of-
fenem Eingang kein unerwiinschtes Um-
schalten bewirken konnen. Ansonsten liegt
die Ansprechschwelle des Komparators bei
einem 1 KHz-Eingangssignal bei ca. 20 bis
30 mVer. Kommen wir jetzt zur detaillier-
ten Funktion der Komparatorschaltung. Im
Ruhezustand werden beide Eingidnge des
IC 1 A etwa auf der halben Betriebsspan-
nung gehalten, wobei die Spannung am
invertierenden Eingang um ca. 11 mV iiber
der Spannung an Pin 3 (nicht-invertierender
Eingang) liegt. Der Ausgang des IC 1 A
befindet sich somit auf 0 V.
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Cal - i cof + O
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Wird jetzt iiber C 11 ein NF-Signal auf
die Komparatorschaltung gegeben, kann
aufgrund des RC-Siebgliedes R 20, C 12
die Spannung an Pin 3 von IC 1 A diesem
Signal nicht folgen. Die negativen Halb-
wellen bzw. Spannungsspitzen werden un-
terhalb der Spannung an Pin 3 liegen und
den Ausgang des OPs fiir diese Zeit auf
High-Potential bringen.

Uber D 1, R 33 wird der Elektrolyt-
Kondensator C 13 mit diesen High-Impul-
sen aufgeladen. Die Ladezeitkonstante
R 33, C 13 verhindert in diesem Zusam-
menhang, da} kurze Stérimpulse bereits
ein Umschalten bewirken. Dieses High-
Signal wird Pin 8 des IC 2 A zugefiihrt.
C 13in Verbindung mit R 21 bestimmt die
Entladezeitkonstante.

Da an den Audioeingidngen 2 und 3 kein
NF-Signal anliegt, fiihren Pin 1 und 2 des
IC 2 A bereits High-Potential. Durch den
Low-High-Wechsel an Pin 8 des Und-Gat-
ters IC 2 A wird auch dessen Ausgang und
somitder Set-Eingang (Pin4) des RS-Flip-
Flop IC 4 A diesen Wechsel iibernehmen.
Der Ausgang des Flip-Flops geht auf High-
Pegel und bleibt high, auch wenn der Ein-
gang wieder auf low wechselt.

Ein Zuriicksetzen dieses Zustandes ist
nur iiber den Reset-Eingang (Pin 3) mog-
lich. Gleichzeitig werden mit dem Low-
High-Wechsel am Ausgang des Flip-Flop
IC 4 A die iibrigen beiden Flip-Flops IC 4
B, IC 4 C zuriickgesetzt.

Derjeweils selektierte Eingang wird iiber
die Leuchtdioden D 10 bis D 12 angezeigt.

Solange Pin 9 des IC 2 A High-Pegel
fiihrt, geht Pin 2 des Inverters IC 3 A auf
low und sperrt die beiden tibrigen Eingéin-
ge. Eine bestehende Verbindung kann so-
mit nicht unterbrochen werden. Die Schal-
tungen fiir den zweiten und dritten Kanal
funktionieren in gleicher Weise.

Kommen wir zum Abschluf} der Schal-
tungsbeschreibung noch zum Netzteil. Die
vom Steckernetzteil gelieferte Gleich-
spannung gelangt iiber die 3,5 mm-Klin-
kenbuchse, die Sicherung SI 1, den Netz-
schalter S 1 sowie die Verpolungs-
schutzdiode D 13 auf den Pufferkon-
densator C 20 und gleichzeitig auf den
Eingang (Pin 1) des Festspannungsreg-
lers IC 5.

C 20 nimmt eine erste Glattung der Ver-
sorgungsspannung vor, wihrend die Kon-
densatoren C 21 bis C 23 zur Schwing-
neigungsunterdriickung und zur allgemei-
nen Stabilisierung dienen. Am Ausgang
des Festspannungsreglers (Pin 3) kann die
stabilisierte 10 V-Betriebsspannung fiirdie
Schaltung entnommen werden.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieses interessanten Geré-
tes gestaltet sich recht einfach, da samtli-
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Audiotechnik

che Bauelemente, mit Ausnahme der Klin-
kenbuchse fiir die Spannungsversorgung,
aufeinereinzigen tibersichtlich gestalteten
Leiterplatte untergebracht sind. Bei der
Bestiickung der Leiterplatte halten wir uns
genau an den Bestiickungsplan.

Wir beginnen wie iiblich mit den nied-
rigsten Bauelementen, das sind in unserem
Fall die 9 Drahtbriicken, gefolgt von den
Widerstinden und Dioden. Zu beachten ist
hier, daf die Dioden D 1 bis D 3 stehend zu
bestiicken sind.

Die Bauelemente werden abgewinkelt,
durch die entsprechenden Bohrungen der
Leiterplatte gesteckt, an der Printseite
ebenfalls leicnt abgewinkelt, so daf} sie
beim Umdrehen der Platinen nicht wieder
herausfallen konnen und anschlieend
sorgfiltig verlotet.

Als nichstes werden die integrierten
Schaltkreise, Kondensatoren, Elkos und
Transistoren gemif} dem Bestiickungsplan

ca.7mm zur Platinenoberfliche eingesetzt
und ebenfalls festgelotet.

Bei den Elkos, Dioden und Leuchtdi-
oden ist unbedingt auf richtige Polaritit zu
achten. Es folgt das Einsetzen des Fest-
spannungsreglers, des Platinensicherungs-
halters (2 Hilften), des Print-Netzschalters
sowie der 8 Print-Cinch-Buchsen.

Die Lotstifte ST 1 und ST 2 werden
stramm in die Platine gedriickt, festgelotet
und jeweils mit einer 100 mm langen iso-
lierten Leitung versehen. Die von ST 1
kommende Leitung wird an den Mittel-
kontakt und die von ST 2 kommende Lei-
tung an die Lotfahne des Gewindehalses
einer 3,5 mm Klinkenbuchse angeldtet.

Nachdem nochmals eine sorgfiltige
Uberpriifung der Bestiickungsarbeit anhand
des Planes vorgenommen wurde, kann die
Platine in die unteren Nuten eines dafiir
vorgesehenen micro-line-Gehéuses ein-
geschoben werden. Zuvor wird jedoch die
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auf die Platine gesetzt und ebenfalls auf der
Leiterbahnseite verlotet. Die Anschluf3-
beinchen der 3 LEDs werden ca. 5 mm
hinter dem Gehéuseaustritt rechtwinklig
abgewinkelt und mit einem Abstand von
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Bestiickungsplan und fertig
aufgebaute Leiterplatte des
Audio-Input-Extender

Rindelmutter vom Gewindehals der
3,5 mm-Klinkenbuchse abgeschraubt, die
Buchse durch die entsprechende Bohrung
der Riickwand gedriickt und durch Aufset-
zen und Festziehen der Rindelmutter
arretiert.

Es folgt das Einsetzen der Frontplatte,
durch die das zuvor leicht durchgebogene
Gehiuse seine endgiiltige Form erhiilt. Die
Frontplatte wird an einer schmalen Gehéu-
seseite angesetzt und langsam iiber die
Gehiusemitte hinaus immer weiter einge-
driickt, bis sie formschliissig einrastet.
Hierzu ist ein gewisser Kraftaufwand er-
forderlich, da die leicht nach innen ge-
wolbten Gehiusefldchen einen starken
Anprefdruck ausiiben und die Frontplatte
ohne zusitzliche Schraubbefestigung spéa-
ter sicher gehalten wird.

Dem Einsatz dieses praktischen Audio-

Zusatzgerites steht somit nichts mehr im
Wege.

Stiickliste: Audio-Input-
Extender Al 1000

Widerstande

2200 ... R 18, R23,R 28
Tle@r mowe ¥ et e R 32
R e R7,R 14
(0] S R 33-R 35
DIRED ...oveeesivinenniomsssnsnnsnnin R 15,R 16
16]0) <& | E————— R 17,R 19-R 22,

R 24-R 27, R 29-R 31,

120KQ ... R I-R 3, R 8-R 10
180K ....oonitiizins R4-R6,R11-R 13
Kondensatoren

11011 S Ccl1,C14,C17
(010731 274°<S S C21..C23

1OuF/25V ....... C1-C10,C12,C 13,
€ 15, C 16,C 18, C 19, C:22

4TUF/63V .....ovvvrevvininnnne C24-C26
220UF/A0V. oiissussasmmssmavssnssnsons C20
Halbleiter

LMB24 ........cconsivemmmsoresnsresrsnses IC1
CDAOAB ...ccnereosiasivssssussmmsmsssviass IC4
CDAAD svisvesamssesssisssensivsnsass IC3
EDANTS ovecsinssisassseosmvsarinvemmonens IC2
T3 G et e LS N SR IC5
BESAS s svssscsvovmmomavessssasins T1-T6
INAQOT scvosssessssmmmnssnssmnssnsonsass D13
IN4148 ... D1-D9
LED, 3 mm, 1ot ............... D 10-D 12
Sonstiges

Cinchbuchse, Print ......... BU 1-BU 8
Sicherung, 315 mA, flink .......... SI'1
Kippschalter, Print .....c..susivmsiivs S

2 Lotstifte

1 Platinensicherungshalter (2 Teile)

1 Klinkenbuchse, 3,5 mm, Einbau,
mono

220 mm Schaltdraht, blank, versilbert

200 mm flexible Leitung, 0,22 mm?
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Im vorliegenden dritten Teil dieser Artikelserie wird die Schaltungsbeschreibung des
auBergewdhnlich leistungsfdhigen Funktionsgenerators abgeschlossen.

Wie bereits in Teil 2 dieses Artikels
empfohlen, sollte auch hier das in Teil 1
verdffentlichte Blockschaltbild zum bes-
seren Verstindnis der Schaltungsbeschrei-
bung zur Hand genommen werden.

Bild 18 zeigt die detaillierte Schaltung
der Blocke 16-21 (siehe Blockschaltbild).
Beginnen wollen wir die Schaltungsbe-
schreibung mit Block 17, dem 24-Bit-
Pseudo-Random-Generator.

Aufgebaut ist dieser mit einem 24-Bit-
Schieberegister, welches aus drei 8-Bit-
Schieberegistern des Typs 74LS164
(IC 521 bis 523) sowie den Gattern IC 524
und IC 507 a realisiert ist. Zuriickgekop-
peltistder Generatoriiber die Bits 20 bis 22
sowie Bit 24.

Diese 4 Ausgangssignale werden iiber
das Exklusiv-Oder-Gatter IC 524 b,cund d
miteinander verkniipft und auf die seriel-
len Eingéinge Pin 1 und 2 des Schieberegi-

ELVjournal 5/91

sters IC 523 zuriickgefiihrt. Das Bit 8 der
ersten Stufe (IC 523, Pin 13) wird tiber
IC 524 ainvertiert, bevores auf die nichste
Stufe (IC 522, Pin | und 2) gelangt. Ohne
diese MaBnahme wiirde der Random-Ge-
nerator nach einem Reset nicht wieder star-
ten. Die Periodenléinge des so aufgebauten
Zufallsgenerators betrigt 2*-1 Taktzy-
klen.

Als néchstes wenden wir uns dem im
Blockschaltbild mit der Nummer 16 be-
zeichneten Block, dem Ansteuerzihler fiir
das Signal-RAM, zu. Hierbei handelt es
sich um einen synchronen 12-Bit-Zihler,
aufgebaut aus 3 synchronen 4-Bit-Zihlern
des Typs 74AS161 (IC511 bis513). 10 Bit
dieses Zihlers bilden die Adrefleitungen
des Signal-RAM (Q 0 bis Q 8 und Q 10).
Der Zihler wird mit den Registerinhalten
von IC 509 (Q 1 bisQ 8) und IC510(Q 1)
voreingestellt. Aulerdem schaltet Q 10

(Q C von IC 513) um. Die Anzahl der Werte,
die aus dem Signal-RAM ausgelesen wer-
den konnen, betrigt somit: 2 * (200 Hex
abziiglichVoreinstellung).

Es konnen nur gerade Anzahlen von
Werten aus dem Signal-RAM ausgelesen
werden. Die CLR-Eingidnge des Zihlers
(Pin 1 der ICs 511-513) werden dafiir ge-
nutzt, um den Zihler auf einen definierten
Wert zu setzen. Dies ist beim Einschreiben
der Signalwerte in das Signal-RAM er-
forderlich. Weitergeschaltet wird der Zih-
ler tiber das Gatter IC 507 b entweder vom
Signaltakt (fout) oder vom Schreibimpuls
(RAMWR).

Werden vom FG 9000 Rauschsignale
gefordert, so befindet sich der LD-Eingang
des Zihlers stindig auf High und die
Adresse, die vom Random-Generator
kommt, wird direkt auf das Signal-RAM
durchgeschaltet. In diesem Betriebsmodus
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Bild 18: Schaltung der digitalen Signalerzeugung/-steuerung
sowie des 24-Bit-Pseudo-Random-Generators
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istdas Register IC 509 vom Typ 74HC374
abgeschaltet, und der Treiber IC 515 vom
Typ 7418245 ist aktiv und schaltet den
Random-Generator auf die Einginge des
Zihlers und somit auf die AdreBleitungen
des Signal-RAM durch.

Im Blockschaltbild(Artikel Teil 1) ist
diese Umschaltung durch den Schalter S 1
dargestellt. Die beiden restlichen Bits des
Random-Generators werden iiber das Re-
lais RE 1 an die Einginge des Zihlers
geschaltet.

Aufgrund von Gatterlaufzeiten und ei-
ner Taktfrequenz von bis zu 36 MHz, wiirde

bis Q 8 des Registers IC 519 dienen zur
Steuerung der Signal-RAM-Verwaltung
und des Burst-Pausenzéhlers.

Im Normalfall (Burst/Pause-Funktion
nicht aktiv) liegen die drei Steuerleitungen
BPZ1-3 auf Low-Pegel. Dadurch befinden
sich die PR- und CLR-Einginge (Preset-
und Reset-Einginge) der D-Flip-Flops
IC 506 a und b vom Typ 74S74 auf Low-
Pegel und somit die Ausginge Qund Q auf
High. Der Q-Ausgang des FFs IC 506 a

Bild 19:

gelangt durch IC 508 b invertiert an den
PR-Eingang des FFs IC 505 a und setzt
dieses. Der invertierende Ausgang (Pin 6)
dieses ICs gibt jetzt das Signal-RAM frei,
und das Signal wird kontinuierlich ausge-
geben.

Wird nun die Burst/Pause-Funktion ak-
tiviert, so gibt es drei zu unterscheidende
Fille:

1. Burst = 1 und Pause > O

BPZ2 wird auf High gesetzt, was zur
Folge hat, dal IC 506 b sofort nach einem
Takt an seinen Eingang wieder gesetzt

wird und mit dem kurzen Low-Impuls an
seinem Q-Ausgang das FF IC 505 a 16scht.

In das Puls-Register IC 501 vom Typ
74HC374 wird der Wert: 128-Pausenzahl

bei einer Anschaltung des Zihlers iiber
Gatter dieser nicht mehr einwandfrei ar-
beiten konnen, daher wird an dieser Stelle
ein Relais eingesetzt. Die Ausginge Q 4

Analogstufen des FG 9000 mit
Steuerschaltung fur Signalamplitude
und DC-Pegel
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geschrieben, womitder Zihler (IC 503 und
IC 504) nach Erreichen des Ubertrages
(High an QD von IC 504) voreingestellt
wird. Bei jeder Periode wird dieser Zihler
um 1 weitergezihlt. Nach den entspre-
chenden Pause-Takten schaltet der Uber-
trag das FF IC 505 a um. Es wird jetzt eine
Periode ausgegeben, und der nidchste Takt
16schtiiber IC 506 b das Flip-Flop IC 505 a,
womit die Pause von neuem beginnt.

2. Pause = 1 und Burst > 1

BPZ3 wird auf High gesetzt. Es ge-
schieht im Prinzip das gleiche wie unter 1.,
nur daB das FF IC 506 a stindig wieder
geloscht wird und IC 505 a setzt. AuBer-
dem wird in das Pausenregister IC 502
(74HC374) der Wert: 128-Burstzahl ge-
schrieben.

Ports dieser RAMs bilden zusammen den
Signalbus. Die am oberen, rechten Rand
eingezeichneten Busableitungen SI 1 bis
SI 8 fiihren zu dem Signal D/A-Wandler
(siehe Bild 19 IC 701).

Das Clock-Signal fiir diesen Wandler
wird mitHilfe der Gatter IC 708 a-d erzeugt.
Der am Signalbus liegende Datentreiber
IC 518 vom Typ 7415245 wird bendtigt,
um die Signalform in das Signal-RAM zu
schreiben. Von derlogischen Funktion her
ist dieser Datentreiber (IC 518) dem Block
Nr. 18 der Signal-RAM-Steuerung zuzu-
ordnen. IC 519, ein D-Register des Typs
74HC374, bildet das sogenannte Null-Re-
gister (vergleiche Blockschaltbild Block
Nr. 20), aus dem im Burst/Pausen-Modus
die Signalinformationen fiir die Pausen-
zeiten ausgelesen werden.

1C709
d oc
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00 0 Mo 10 [-2—
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D3 1 40 40 5
2 5 1a] X NS
5 5 17 60 60 B
6 = 18 70 7q Mg
7 80 80
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3. Burst > 1 und Pause > 1

Die Steuerleitungen BPZ2 und BPZ3
liegen in diesem Betriebsmodus beide auf
Low-Pegel. Indas Pulsregister IC501 wird
der Wert: 129-Pausenzahl und in das Pau-
senregister der Wert: 129-Burstzahl ge-
schrieben. Der Zihler wird mit dem Puls-
register voreingestellt und das Signal ent-
sprechend ausgegeben (IC 505 a gesetzt).
Nach jeder Periode zihlt der Zihler um 1
weiter, und bei Erreichen des Zihlerstan-
des 80 h wird der Zihler mit dem Pausen-
register voreingestellt. Auflerdem wird FF
IC 505 a umgeschaltet und die Ausgabe
des Signals gestoppt. Hat der Zihler wie-
der den Wert 80 h erreicht, erfolgt die
Voreinstellung mit dem Pulsregister und
der Ablauf beginnt von neuem.

Fiir alle drei Fille gilt, dal BPZ1 auf
High liegt und damit die Burst/Pause-
Funktion erst aktiv ist. Damit ist der Burst/
Pausen-Zihler (Block 21, vgl. Block-
schaltbild) soweit beschrieben, und wir
wenden uns den beiden letzten Funktions-
einheiten Block 19 und 20 auf dem Schalt-
bild Nr. 18 zu.

Als Signal-RAM werden mitIC 516 und
IC 517 zwei 1 k x 4 Bit statische RAM-
Speicher verwendet. Die jeweils 4 1/0-

26
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RE705

Reed-
Relais
T714

1N4148

Bild 20: Ansteuerschaltung
der fiinf in den Analogstufen
verwendeten Relais

Am unteren, rechten Schaltbildrand be-
findet sich mit IC 525 vom Typ 74HC04
die TTL/Sync-Ausgangsstufe des FG 9000.
Der Widerstand R 522 an der BNC-Aus-
gangsbuchse bildet den erforderlichen
AbschluB3, wodurch Signalverfilschungen
durch Leitungsreflektionen vermieden
werden.

Damit ist die digitale Seite der Signal-
erzeugung soweit abgehandelt, und wir
wenden uns mit dem Bild Nr. 19 der um-
fangreichen Analogschaltung des FG
9000 zu.

Insgesamt werden im FG 9000 drei D/
A-Wandler eingesetzt. Als Signal-D/A-
Wandler wird IC 701, ein schneller 8-Bit-
Wandler vom Typ TDA8702, verwendet.
Fiir die digitale Einstellung der Signalam-
plitude sowie des DC-Ausgangspegels
werden mit IC 704 bzw. IC 705 zwei 12-
Bit-D/A-Wandler des Typs AD7545 ein-
gesetzt.

Da der FG 9000 ,,nur” einen 8-Bit-Da-
tenbus besitzt, mufB} die 12-Bit-Informati-
on fiirdie beiden AD7545 in 2 Teile zerlegt

und nacheinander iibertragen werden. Da-
bei ist es wichtig, daff zuerst die hoher-
wertigen 4 Bit in den 8-Bit-Zwischenspei-
cher des IC 710 vom Typ 74HC374 ge-
schrieben werden. Beim folgenden
Schreiben der 8 niederwertigen Datenbits
in den D/A-Wandler werden dann auch die
zuvor in den Zwischenspeicher geschrie-
benen oberen 4 Datenbits gemeinsam von
dem D/A-Wandler iibernommen.

Die fiir die D/A-Wandlung erforderli-
che hochgenaue Referenzspannung wird
mit Hilfe des IC 708 vom Typ LM 385
erzeugt und an die Referenzeingiinge (je-
weils Pin 19) der ICs 704 und 705 gefiihrt.
Am Ausgang der jeweils ersten Opera-
tionsverstirkerstufe stellt sich eine Span-
nung von 0 V (bei digital 0) bis -Uerr (bei
digital 4095) ein.

Fiir die Steuerung der DC-Amplitude
wird mit Hilfe des zweiten OPs IC 707 b
eine Invertierung, Verstirkung sowie eine
Pegelverschiebung vorgenommen, so daf3
an dessen Ausgang (Pin 7) eine Aus-
gangsspannung von -U (digital 0) bis +U
(digital 4095) liegt. Die Ausgangsamplitu-
de (Spannungswert fiir U) dieser Stufe und
damit auch der DC-Pegel des FG 9000
wird mit dem Trimmer R 793 eingestellt.

Fiir die Steuerung der Signal-Amplitu-
de wird mit dem IC 706 b ebenfalls eine
Invertierung und Verstirkung vorgenom-
men. Hier findet jedoch keine Pegelver-
schiebung statt, so dafy an Pin 7 dieser Stufe
eine Ausgangsspannung von 0V (digi-
tal 0) bis +U (digital 4095) ansteht. Der
Offset dieser Stufe wird mit dem Trimmer
R 779 und die Verstirkung mit R 783
eingestellt.

Damit haben wir die Steuerschaltung fiir
die Einstellung des DC-Pegels sowie der
Signal-Amplitude soweit abgehandelt und
kommen nun zu der eigentlichen NF-Ana-
logstufe des FG 9000.

Die analogen Differenzausgangssignale
des Signal-D/A-Wandlers IC 701 (Pin 14
und 15) gelangen zuniichst an die Diffe-
renzeinginge X, und X, des IC 700. Hier-
bei handelt es sich um einen besonders
hochwertigen Analog-Multiplizierer des
Typs AD 834.

Das NF-Eingangssignal (an X, und X,)
wird mit der Amplitudensteuerspannung
(anY und Y)) multipliziert. Das Produkt
dieser Multiplikation steht dann an den
Differenzausgingen W und W, des IC 700
zur weiteren Verarbeitung an. Die Aus-
gangsamplitude des NF-Signals 1dBt sich
also durch die Verwendung dieses speziel-
len Bausteins auf recht komfortable Weise
durch eine Steuerspannung einstellen.

Das so gewonnene einstellbare NF-Dif-
ferenzsignal wird anschliefend mit der
durch IC 702 und Zusatzbeschaltung auf-
gebauten Verstirkerstufe verstirkt und
gleichzeitig in ein unsymmetrisches An-
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steuersignal fiir die Endstufe um-
gewandelt.

IC 702 vom Typ NE 5539 ist
ein spezieller OP mit einer be-
sonders hohen Bandbreite (Ver-
starkungs-Bandbreite-Produkt
ca. 350 MHz). Der Offset dieser
Stufe und der nachgeschalteten
Endstufe wird mit dem Spindel-
trimmer R 816 eingestellt.

Nachdem wir nun die Blocke
22 bis 25 (vgl. Blockschaltbild)
erklidrt haben, kom-men wir zu
der Leistungsendstufe des FG
9000 (Block 29).

Die mitden Transistoren T 702
bis T 709, dem OP IC 703 sowie
der entsprechenden Zusatzbe-
schaltung aufgebaute Leistungs-
endstufe besitzt eine Anstiegs-
zeit von ca. 15 ns, das entspricht
einer Bandbreite von ca. 22 MHz.
Dermaximale Ausgangspegel der
Endstufe betrigt 30Vss.

Der Ankoppelwiderstand
R 711in Verbindung mitdendrei
zuschaltbaren Kondensatoren
C 742-C 744 bilden verschiede-
ne TiefpaBfilter, die je nach ein-
gestellter Signalform und -fre-
quenz softwaregesteuert zuge-
schaltet werden.

Die Leistungsendstufe besitzt
zwei unterschiedliche Signalz-
weige. Der NF-Zweig wird im
wesentlichen gebildet durch den
Operationsverstirker IC 703 a
und b. Er hat die Aufgabe, die
Ruhepotentiale der Endstufe zu
stabilisieren.

Dies ist besonders wichtig bei
sehrniedrigen Frequenzen (mHz)
bzw. bei DC-Betrieb des Funk-
tionsgenerators. Die Verstirkung
des HF-Zweiges wird durch das
Widerstandsverhiltnis R 753 zu
R 737/736 bestimmt und liegt
mit der gewihlten Dimensionie-
rung bei ca. 8.

Die Verstirkung des NF-
Zweiges ist mit dem Trimmer R
776 einstellbar. Eine optimale
Signalform im unteren Fre-
quenzbereich wird nur erreicht,
wenn die Verstirkung des HF-
Zweiges exakt so grol wie die
Verstirkung des NF-Zweiges ist;
daher wurde an dieser Stelle ein
Abgleichpunkt vorgesehen.

Die Widerstinde R 759 bis
R 762 und R 805 bis R 808 bilden
in Verbindung mit den Emitter-
widerstinden R 756 und R 757
sowie den Transistorbahnwi-
derstidnden von T 708 und T 709
den genormten Ausgangswider-

stand von 50 Q.

Im Ausgangssignalzweig be-
finden sich zwei 50Q/20dB
Diampfungsglieder, die iiber die
Relais RE 701 bzw. RE 702 je
nach gefordertem Ausgangspe-
gel automatisch von der Soft-
ware gesteuert werden. Hier-
durch wird erreicht, daB auch
sehrkleine Ausgangssignale mit
hervorragendem Signal/Rau-
schabstand vom FG 9000 er-
zeugt werden konnen.

Bild 20 zeigt die Ansteuer-
schaltung der fiinf in der Ana-
logstufe verwendeten Relais. IC
709 vom Typ 74HC374 spei-
chert die Schaltzustinde der
einzelnen Relais zwischen. Uber
die TransistorenT711und T 712
werden die Relais der Aus-
gangsdimpfungsglieder ge-
schaltet. T710, T713und T714
schalten die Relais RE 703 bis
RE 705 und damit die ver-
schiedenen Signalfilter am
Eingang der Leistungsendstu-
fe!

Zum Schluf} der Schaltungs-
beschreibung kommen wir zu
dem recht umfangreichen Netz-
teil des FG 9000. Bild 21 zeigt
die Netzteilschaltung, mit der
insgesamt 12 verschiedene
Spannungen fiir die Schaltung
des FG 9000 generiert werden.
Die fiir die Digitalstufen des FG
9000 erforderlichen 4 unter-
schiedlichen Versorgungsspan-
nungen werden mit den oberen
3 Sekundirwicklungen des
78V A Ringkerntrafos erzeugt.
Der im Gerit eingebaute Klein-
liifter wird iiber eine Grobsta-
bilisierung mit der unstabili-
sierten Versorgungsspannung
+5Vunsub. betrieben.

Die iibrigen 8 Versorgungs-
spannungen werden fiir die
Analogstufen des FG 9000 be-
notigt. Auf die Stabilisierungs-
schaltungen mit den insgesamt
12 Spannungsreglern soll an
dieser Stelle nicht niher einge-
gangen werden. Die am unteren
Schaltbildrand eingezeichneten
Kondensatoren K 1 bis K 39
dienen als Stiitz- oder Block-
kondensatoren in den Digital-
stufen des FG 9000.

Damit ist die Schaltungsbe-
schreibung abgeschlossen. In
Teil 4 der Artikelserie folgt die
ausfiihrliche Beschreibung des
Aufbaus dieses interessanten

Geriites.
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Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich beschreibt
der zweite und abschlieBende Teil dieses Artikels. Mit
seinen Empfangsméglichkeiten von UKW, MW

und KW in ausgezeichneter Qualitét ist das
ELV-Kofferradio ein lohnenswertes Nachbauobjekt.

Zum Nachbau

Die vorliegende ausfiihrliche Nachbau-
beschreibung des ELV-Kofferradios
XIRICO 2010 ist in fiinf Abschnitte unter-
teilt:

1. Bestiickung der Leiterplatten

2. Montage der mechanischen Anzeige-
und Abstimmeinheit

3. Gehdusevorbereitung

4. Inbetriebnahme und Abgleich

5. Gehduseeinbau

Bevor mit den einzelnen Arbeitsschrit-
ten begonnen wird, sollen an dieser Stelle
noch einige wichtige Anmerkungen und
Hinweise vorangestellt werden.

Beim ELV-Kofferradio handelt es sich
um ein hochwertiges und absolut ausge-
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reiftes Geriit, das in grofler Serie herge-
stellt wurde. Verbunden mit dem Know-
how von ELV, als groBter Hersteller an-
spruchsvoller Bausitze in Deutschland,
konnen Sie zuverlidssig davon ausgehen,
daB3 der Nachbau reibungslos vonstatten
geht.

Voraussetzung fiir den Eigenbau ist ne-
ben sorgfiltigem Arbeiten etwas Erfah-
rung im Aufbau entsprechender Schaltun-
gen.

Hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang, daB keine speziellen Mef3- und
Priifgerite fiir die Inbetriebnahme des
ELV-Kofferradios erforderlich sind. Ein
,hormales” Multimeter reicht schon aus.

Da unter anderem auch hochintegrierte
SMD-Bauelemente Verwendung finden,
ist fiir den Aufbau ein Miniatur-Lotkolben
oder eine elektronische Lotstation mit

Bleistiftspitze vorteilhaft. Die betreffen-
den SMD-Teile sind bereits vormontiert,
d. h. an den entsprechenden Stellen korrekt
positioniert und aufgeklebt (jedoch noch
nicht verlotet), wie dies bei entsprechen-
den Serienfertigungen tiblich ist.

Der wirklich hochwertige UKW-Tuner
istkomplett aufgebaut und vorabgeglichen,
so daB dieser sehr wesentliche, aber zu-
gleich auch anspruchsvolle Schaltungsteil
hinsichtlich des Nachbaus ,.entscharft”
wurde - eine wichtige Voraussetzung fiir
einen spiteren einwandfreien UKW-
Empfang.

Die Schaltung des ELV-Kofferradios
wird auf insgesamt 4 Leiterplatten aufge-
baut. Jede dieser Platinen trigt eine Num-
mer. Im Schaltbild und auch in der Stiick-
liste ist jedes verwendete Bauelement mit
einer 4stelligen Zahl gekennzeichnet. Die
erste Ziffer gibt die Platinen-Nummer an,
auf welcher dieses Bauelement zu montie-
ren ist.

Die Bezeichnung der Bauelemente auf
der jeweiligen Platine besteht nur aus den
3 letzten im Schaltbild angegebenen Zif-
fern, d. h. die erste (linke) Ziffer fiir die

ELV journal 5/91



Platinenbezeichnung entfillt.

Die Hauptplatine (LP 1) sowie die 3
verwendeten Zusatzplatinen (LP 3, 4, 5)
stellen im Anlieferungszustand eine zu-
sammenhéngende Einheit dar. Zunichst
sind daher die Hauptplatine und die an
deren unterem Rand befindlichen, durch
eine sogenannte Sollbruchstelle verbunde-
nen, Zusatzplatinen voneinander zu tren-
nen. Von den vorhandenen Leiterplatten
werdennur LP 1, 3,4, 5 fiir den Aufbau des
ELV-Kofferradios verwendet.

Auf der Grundplatine sind die 3 ovalen,
fiir den Gehiuseinbau erforderlichen Off-
nungen mit Hilfe eines Seitenschneiders
von dem ausgefristen Platinenmaterial zu
befreien.

Vor den Bestiickungsarbeiten der Lei-
terplatte erfolgt nun zunichst das Verloten
der bereits vormontierten SMD-Bauele-
mente auf der Leiterbahnseite. Wie bereits
erwéhnt, sollte hier, wenn méglich, ein
Lotkolben mit Bleistiftspitze verwendet
werden. Es empfiehlt sich, anschlieBend
mit einer Lupe die Létstellen zu iiberprii-
fen, damit nicht versehentlich Lotzinn-
briicken zwischen den dicht beieinander-
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liegenden AnschluBpunkte auftreten.

An dieser Stelle sei noch darauf hinge-
wiesen, daf3 in der vorliegenden Version
des ELV-Kofferradios nur die im Bestiik-
kungsplan der Bauanleitung angegebenen
Bauteile zu bestiicken sind, d. h. einige
zusitzliche Positionen auf der Platine
bleiben frei. Kommen wir jetzt zum wei-
teren konkreten Aufbau des Geriites.

1. Bestiickung der Leiterplatten

Die Bestiickung der Platinen erfolgt in
gewohnter Weise, wobei zuniichst die
Drahtbriicken sowie die niedrigen Bau-
elemente auf die Platine gesetzt und an-
schlieBend auf der Leiterbahnseite verlotet
werden. Es folgen die hoheren Bauteile.
Hierbei sind folgende Besonderheiten zu
beachten:

- Entgegen der sonst bei ELV iiblichen
Kennzeichnung fiir die Polung der
Elektrolytkondensatoren durchein ,,+-
Zeichen und ein entsprechendes Sym-
bol auf der Platine, wird bei den vorlie-
genden Platinen der Masseanschluf3 der
Kondensatoren durch einen Querstrich
gekennzeichnet und als Symbol ledig-
lich ein Kreis verwendet.

- Drahtbriicken sind durch eine gestri-
chelte Linie gekennzeichnet.

- DerTransistor VT 601 wird zuvor mittels
einer 2,9 x 9,5 mm Knippingschraube
am mitgelieferten Kiihlkorper ange-
schraubt.

- DasIC VI201 wird bereits mit montier-
tem Kiihlkorper geliefert. (Die An-
schluBpin-Kennzeichnung ist entweder
auf der entsprechenden Stirnseite des
ICs markiert bzw. das IC wird so einge-
baut, daf} die auf dem Kiihlkorper ange-
brachte Typenbezeichnung A210K zur
Platinenmittte zeigt.)

Nachdem soweit alle Bauelemente wie
Widerstinde, Kondensatoren, Transisto-
ren, Spulen und ICs, entsprechend dem
Bestiickungsplan und der Stiickliste einge-
setztund verlotet sind, erfolgt die Montage
der Steckerleisten X601, X602 sowie X201.
Fiir den spéteren Anschluf3 der Ferritanten-
ne (AnschluBBpins A-E) wird ebenfalls eine
Spolige Steckerleiste (weil) eingelotet.
Neben den Drahtbriicken sind noch 4 wei-
tere Verbindungen durch Kabel auf der
Platine anzufertigen.

Die Verbindungen Q/R sowie K/I wer-
den aus einer einadrigen, abgeschirmten
Leitung erstellt. Die Leitungen sind zuvor
auf die richtige Linge abzuschneiden und
auch entsprechend abzuisolieren. Fiir die
Verbindung Q/R wird eine Leitungslinge
von ca. 70 mm und fiir die Verbindung
K/I eine Linge von ca. 160 mm benotigt.

Die abgeschirmte Leitung besteht aus
einem unisolierten sowie einem isolierten,
massiven Leiter (griin), die zusammen mit

einer Alufolie als Abschirmung umwickelt
sind. Der unisolierte Leiter in Verbindung
mit der Alufolie bildet also die Abschir-
mung des Kabels.

Fiir die erste Leitung wird die Verbin-
dung Q und fiir die zweite Leitung die
Verbindung I durch diese besagte Abschir-
mung erstellt. Fiir die Verbindung R bzw.
K wird also der isolierte Innenleiter des
Kabels verwendet.

Die dritte Verbindung O/N wird aus
dem beiliegenden ca. 90 mm langen,
schwarzen bzw. weilen Schaltdraht gefer-
tigt. Die vierte und letzte Leitungs-
verbindung ist auf der Leiterbahnseite der
Platine zu titigen. Sie besteht aus einer
0,4 mm?, 110 mm langen, roten Kupfer-
litze die auf der Platine angelétet und so
verlegt wird, wie es durch die gestrichelte
Linie vorgegeben ist.

Die Mittelanzapfung des Lautstirke-
stellers R 202 ist ebenfalls mit dem beilie-
genden, ca. 50 mm langen, weiBen Schalt-
draht mit der Basisplatine (Stiitzpunkt P)
zu verbinden. Zur Isolierung des An-
schlusses am Lautstirkesteller ist vorher
ein ca. 10 mm langes Stiick Isolierschlauch
@ = 2,5 mm aufzuschieben.

Nachdem auch die Umschalter S 101
und S 601 sowie die Buchsen X 201 und
X 501 montiert sind (Buchse X 201 ist
zusitzlich mit einer und Buchse X 501 mit
zwei Knippingschrauben 2,2 x 6,5 mm
festzuschrauben), ist die Bestiickung der
Basisplatine soweitabgeschlossen, und wir
wenden uns der Montage der mechani-
schen Anzeige- und Abstimmeinheit zu.

2. Montage der mechanischen
Anzeige- und Abstimmeinheit

Zunichst wird das fertige FM-Tuner-
modul mit dem Kunststoff-Anzeigentri-
ger mittels zweier 2,9 x 9,5 mm Knip-
pingschrauben sowie jeweils einer 3 mm
Zahnscheibe miteinander verschraubt.
Danach ist das Halteblech fiir die riicksei-
tige Skalenseilrolle am FM-Tuner ebenfalls
mit zwei Knippingschrauben 2,9 x 9,5 mm
anzuschrauben und die dazugehorige
Seilrolle (mit Klemmkragen) aufzudriik-
ken.

Im Anschluf} daran sind die beiden Ab-
standsbolzen fiir die Doppelseilrollen in
den Kunststofftriager unter Zuhilfenahme
einer geeigneten Unterlage sowie eines
kleinen Hammers einzuschlagen und die
beiden Doppelseilrollen, wie in Bild 4 ge-
zeigt, aufzustecken.

Es folgt die Montage der Antriebsachse
tiir die Sendereinstellung. Einer der beiden
Sprengringe ist in die dafiir vorgesehene
Achsennut einzuschieben. Vor der Monta-
ge des zweiten Sprengringes wird nun die
Antriebsachse in den Kunststofftriger
eingeschoben. Die abgeflachte Seite der
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Stiickliste:
ELV-Kofferradio 20UF/25V ..C 1126,C 1132,C 1604 1 Netzteilhalterung
ATPFIIOV wiicsvcrinernone C1115,C1123 1 Sicherungskappe
Widerstéande 100UF/10V .............. C 1206, C 1209 1 Sicherungshalter(2 Hilften)
(o] © SR R 1207 TOOPFI2SV Lissszassanssssessastsnins G 1213 3 Verbindungssiulen
39€) srvisssssimpimiimssseinys R 1113 k{0701 274 L0 ) (T ——— C 1205 1 Netzbuchse mit Schalter
10092 ......... R 1101,R 1106, R 1112, 1000UF/10V v C 1211 1 Netzleitung
R1114,R 1116, R 1205, R 1206 1000UF/25V ...coovininiivisuarannans C 1212 | Einbaugeritestecker, 9V-
330QF ssizsssamvonssssnnes R1107,R 1111, D200PF/2SV sissssessssesssssvassass C 1603 | Zeiger
R 1136,R 1137 C-Trimmer, 10-40pF ............ C 1104 2 Seilrollen
OROCUE., s yesiessersdvmorans samesmmnesase R 1603 | Batteriefachdeckel
BROEE .......vee0emmnossosivessassmsnnes R 1201 Halbleiter | Umlenkrolle mit Klemmkragen
TKQ¥ csesssssmrsmsssossemmammsnss R 1103 G [5]0] 1 P e, VI 1101 2 Umlenkrollen
L2IOE iy - W ) At R 1601 A210K (mit Kiihlkorper) .... VI 1201 1 Potiknopf
1,5KQ¥ .....ccvennrncvenns R1117,R 1135 BBG1ID.......ivecdonnesnenssssissszans V11202 2 Schaltknopfe
D2KDE.......or s R1119,R 1212 SEE225% s VT 1101 1 Abstimmknopf
BBKOYF souivimmosmassstimiee R 1138 SCE238F* .......... VT 1102-VT 1104 1 Skala, bedruckt
HOKOE ..o omrinenvyecens R 1213, R 1602 SCE238D* ......... VT 1602, VT 1603 1 Vorderteil, bedruckt
ATKQF ....o.veeemneseriss R 1118, R 1121 SIDBBE ...oeenmesmsissssisssssmimeszs VT 1601 | Halteblech, genietet
6.8K02* nmerssinssin R 1102, R 1606 SAY20B: wisveses VD 1101, VD 1601 2 Ansatzbolzen
R o o S e A et e mesve R 1525 SY360/05........... VD 1602-VD 1607 1 Antriebsachse
LOKQ¥ ......oveeeneennericncosansssioiss R 1108 LED, Rechteck, rot............ VD 4601 2 Bolzen M4 x 8
Q0L 5KGD ...oci iz sommamamiasnsssss R 1132 LED), rund; jgriif;, cessesssesanss VD 5101 4 Befestigungsfedern (fiir LS)
22K vz R 1104, R 1105, R 1604 LED, Rechteck, griin ......... VD 1102 3 Befestigungsfedern
S8R o B R 1131 LED, rund, gelb ................. VD 5102 (fiir Verbindungssiulen)
38.3KD 5. e e sresieraR R 1133 (* = schon vorbestiickt, SMD) 1 Kegeldruckfeder I
BOKQFE .oimevetnmsitismssndansasss R 1210 1 Kegeldruckfeder IT
LTRQF oo R 1204, R 1209 Sonstiges 1 AnschluBstreifen
SOKEUE r e tarnnss R 1115, R 1134 Piezo-Bandfilter SPF10, | Seitenkontaktblech
16210) <@k SR —— R 1605 TUTL90).... s sssmesmmssiogssses ZP 1101 2 Linsenblechschrauben 2,9 x 13
LSOKED svvsosessmsnsnrsmmsmpssvmsnas R 1501 Piezo-Bandfilter 10 Linsenblechschrauben 2,9 x 9,5
520 0) Q1 T R S R 1524 SPF455A6/A ..o ZP 1102 1 Linsenblechschraube 3,5 x 25
L SNVICD 2o oenensonsnissosinmassmansans R 1208 Miniaturfilterspule 3902.....ZL 1104 3 Linsenblechschrauben 2,9 x 19
Trimmer, liegend, 1k ......... R 1607 Miniaturfilterspule 3908 .....ZL 1105 2 Linsenblechschrauben 2,2 x 9,5
POt ATIOY ot viesidtanmergodostonns R 1202 Miniaturfilterspule 3917 .....ZL 1101 3 Linsenblechschauben 2,2 x 6,5
(** = schon vorbestiickt, SMD) Miniaturfilterspule 3919.....ZL 1103 | Linsenblechschraube 3 x 8
Miniaturfilterspule 3920.....ZL 1102 3 Klemmringe 6 mm
Kondensatoren Drossel 0401 .....cccoeevvununnn. LD 1101 2 Sprengringe 3,2 mm
G, TPE/IEE ....coveuverrasnessennrronnans C 1105 Schalter, MDS 3/01-03 ......... S 1101 1 Zugfeder 0,4 x 4,5 x 10
VOPE/KEE ... .s.00ssv3ssissesswssnsssansss C 1102 Schalter, MBS 3/09-12 ......... S 1601 2 Senkkopfschrauben M2 x 8, schwarz
1 2pE/Retsssssniesnessssnessessnsennssss C 1106 Lautsprecherbuchse, print..XB 1201 2 Muttern M2
| SPF/KEE ioxssmevsessvensonmonenseveons C1110 Din-Buchse, Spolig, print ..XB 1501 2 Zahnscheiben 3,2 mm
4TpF/Ker ...ccoeevvvennnne C1111,C 1216 LOtStft .o X 1101, X 1102, | Platine
LOOPE/KER s sesisvmssesmessesnossnss C 1109 X 1602, X 1603 900 mm Skalenschnur
| SODE/KET s s0imssessssssassevsnovnons C1129 Steckerleiste, 2polig, 10 mm ISO-Schlauch, 2,5 x 3,3
BBOBE .copernrnsdortlervondoneosnonnes C1107 SCAWATZ .o X 1201 100 mm ISO-Schlauch, 3 x 3,8
4T0DF ..ccooveenvrncnnenes C1133,C 1142 Steckerleiste, 2 polig, rot...... X 1601 160 mm ISO-Schlauch, 1,5 x 2,3
I B s s swesmmmsassoimessnssndspssmes C 1208 Steckerleiste, 3polig ............. X 1604 200 mm Leitung, schwarz, mit Steck-
1B i1 e C1108,C 1122, | Tuner, vormontiert schuh (Antenne)
C 1141, C 1201 1 Steckerleiste, Spolig 340 mm 2adrige Leitung, rot/blau, mit
2IONB .....ononnsossivs simmss C1103,C 1143 1 Kiihlblech Federleiste (Lautsprecher)
A INE cossmmmssmvinspassssamssssstrees C 1207 | Netztrafo 2adrige Leitung, 180 mm rot/110 mm
A TNBIKET coruercoopsmmrmmnvrsnnrssaved Cl1113 | Lautsprecher L1941, mit Abdeckung blau, mit Federleiste (Batterie)
400151 00 e SRR S gt S C1134 1 Teleskopantenne 340 mm 3adrige Leitung, griin/
22NF/Ker ......5ccviussss C1112,C 1114, 1 Antennenstab schwarz/rot, mit Federleiste (Netz-/
C1124,C 1125 1 Vorkreisspule Batterie-Umschalter)
33nF/ker ....C 1121, C 1127, C 1128, 1 Plastspannkette 150 mm 3adrige Leitung (Skalenan-
C 1601, C 1602, C 1606 1 Sicherung, SOmA, trige zeige)
LOODE........qio csssussesssssvennss C 1210 2 Steckschuh mit Crimpanschluf3 230 mm ladrige Leitung, abgeschirmt
1 P C 1202 1 Riickwand 260 mm Schaltdraht, rot
0,47uF/80V ............. Cl1116,C 1214 1 Tragegriff 150 mm Schaltdraht, blau
TUF/80V ..o C 1204, C 1217 2 Kunststoffhaltelaschen 340 mm Schaltdraht, weifs
4, TUE/63V ....ccivsnees C 1137, € 1215 (fiir Tragegriff) 290 mm Schaltdraht, schwarz
10pF/40V ..C 1135,C 1136, C 11338 | Antriebsrahmen 700 mm Schaltdraht, blank, versilbert

30 ELV journal 5/91



e©

g

K 4006

£

oD - D 406
el -

*Zr10s. B

vB 607,

(9

RS

To™

o[f13Zjo
oftec142 ofarIzie
(-0 ]
ZL101
©o o| Ci04
000 Q
19
-] -] l:[
o[l0iotlo

X102 X101

im0 o te s
o0—0
o0——o

olto

€213 C209
ci11

VD101

c103od}o
c1020{to

oloci43
@CBB
ofto3

I
®
g
@B, odtocter ofETITI0

C137

C134
olfo
‘OOO‘
[- -]

ZL105

&"&0133
@p
etz o

&5
ek 2

D
&
3
az
o0—o0

00000000000
vi01
0000000000
123
c11
0

o0——o0
g
%.?.
i=
18
V601
FTT1
P10
il
gfﬁiemsz
g
| °
Cl21ofjo ©
ofs%
000
)
X
2
]

%g

g
@2
@D
g8
k3

T
@3
o—o0
o—o0
o—0

S

i
o o
ooo
looo’
oo

o

C603 B

LP3 a g E

63mA T a LP5

Oben: Fertig bestiickte Hauptplatine. Unten: Bestiickungsplan der Haupt- und Zusatzplatinen des ELV-Kofferradios.

, ! Achse muf} nach aufien weisen. Hierauf
Bild 4: Abstimmeinheit mit y wird spiter der Skalenknopf aufgesteckt.
montiertem Tuner und fertig Nachdem die beiden Umlenkrollen mit
aufgelegtem Skalenseil den entsprechenden Achsbolzen in die
Kunststofftriger eingesetzt sind, folgt das
Auflegen des Skalenseils. Der Tuner-
Drehkondensator befindet sich hierbei zu-
nidchst an seinem Rechtsanschlag (im Uhr-
zeigersinn gedreht). Das mit einer Schlaufe
versehene Skalenseil wird in den gegen-
iiber von der schmalen Durchfiihrungsoff-
nung liegenden Seilhaken eingehingt und
anschlieBend, wie in Abbildung 5 gezeigt,
um die einzelnen Umlenk- und Seilrollen
zu den Seiltrigern am Drehkondensator
zuriickgefiihrt, mit der Zugfeder verknotet
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und in den freien Seilhaken eingehingt.
Auf die Stellung der Doppelseilrollen ist
hierbei genau zu achten (Bild 5).

Um ein Losen der Seilknoten zu verhin-
dern, empfiehlt es sich, diese mit etwas
Kleber (Nagellack ist auch geeignet) zu
sichern. Fiir den nun folgenden Einbau des
Kunststoff-Skalenzeigers sind einige vor-
bereitende Arbeiten erforderlich. Auf der
kleinen Zusatzplatine 5 werden die beiden
Miniatur-Leuchtdioden VD 101 und VD
102 eingeldtet. Die Kathode dieser Dioden
ist an dem entsprechenden Anschlu3bein-
chen mit einem kleinen Haken gekenn-
zeichnet. Auf der Platine hingegen ist die
Anode der Dioden mit dem Buchstaben A
bezeichnet. Es folgt das Ansetzen der drei
AnschluBleitungen (diinne, aufgedrehte
150 mm lange Litze mit den Farben weiB,
braun, griin) an die Platine. Sind diese
Arbeiten soweit abgeschlossen, wird die
Leiterplatte in den Kunststoff-Skalenzeiger
eingeklemmt. Wiein Bild 4 gezeigt, erfolgt
dann das Einhiingen am Skalenseil, wobei
auch die Fiihrung der Litze entsprechend
Abbildung 4 vorzunehmen ist. Durch
mehrmaliges Hin- und Herdrehen des Ska-
lenseils ist der Zeiger so zu justieren, dal3

oberseite ein Abstand von 3 mm ergibt.

Nachdem auch diese Leiterplatte mit
den AnschluBdrihten (2 x 0,4 mm? Kup-
ferlitze) mit einer Lange von 200 mm ver-
sehen ist, kann sie in die dafiir vorgesehene
Aussparung im Kunststoff-Anzeigentrager
eingeschoben werden.

Die Montage der Ferritantenne bildet
den AbschluB dieses Kapitels. Der fertig
bewickelte Spulentriger wird auf den
Ferritstab aufgeschoben und die gesamte
Einheit, wie in Bild 4 gezeigt, in den An-
zeigentriiger eingeklemmt. Der soweit
vormontierte Anzeigentriger wird mit der
Grundplatine zu einer Einheit verbunden.
Nach dem Einsetzen des Kunststofftrigers
in die Basisplatine erfolgt die Verschrau-
bung mit zwei Knippingschrauben 2,9 x
9,5 mm.

Als nichstes sind die beiden Tunerbefe-
stigungslaschen zu verldten, um danach
die Basis- und Tunerplatine unter Zugabe
von ausreichend Lotzinn miteinander zu
verbinden. Die beiden Leitungen der Zu-
satzplatine sowie die Ferritantenne sind
nunebenfalls an die entsprechenden Punkte
der Basisplatine anzuldten. Hierbei ist ge-
nau nach Bild 6 vorzugehen. Die An-
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Grundeinheit des ELV-Kofferradios so-
weit abgeschlossen und wir wenden uns
der Gehiusevorbereitung zu.

3. Gehausevorbereitung

Diesen Arbeitsabschnitt beginnen wir
mit dem Einbau der Niedervoltbuchse XB
9750, welche mit zwei M 2 x 8 mm Senk-
kopfschrauben und den entsprechenden
Muttern in die riickseitige Gehidusehalb-
schale einzuschrauben ist. Um einem Lo-
sen der Verschraubung vorzubeugen, sind
die Muttern auf der Innenseite des Gehéuses
mit etwas Kleber zu sichern.

AnschlieBend wird der Haltegriff unter
Verwendung der beiden Kunststoffhalte-
laschen von hinten in die dafiir vorgesehe-
ne Gehiuseaussparung eingeschoben und
fest angedriickt, bis diese dort einrasten.
Hierdurch ist ein fester und sicherer Halt
des Griffes gewihrleistet.

Als nichstes sind die Kontakte fiir das in
der Gehiuseriickwand integrierte Batte-
riefach einzubauen. Der Briickenkontakt
wird mit der Feder voran in die dafiir vor-
gesehene Fiihrungsnut an der Batterie-
fachauBenseite eingeschoben und dort ein-

{7 b
2 Anschlag

Bild 5:
Skalenseilfiihrung des XIRICO 2010

Bild 6:
Verdrahtungsplan des
ELV-Kofferradios

dieser die beiden Seilrollen in den beiden
Anschlidgen nicht beriihrt.

Jetzt erfolgt die Montage der AC-LED
VD 601 auf der zweiten kleinen Zusatzpla-
tine mitder Nummer 4. Hieristdie Kathode
der LED (kurzer Anschluldraht) mit dem
Buchstaben K gekennzeichnet. Diese LED
ist so einzuldten, daB sich zwischen
Leuchtdiodenunterseite und Leiterplatten-
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schliisse A/B der Ferritantenne bestehen
aus den braunen/schwarzen und die An-
schliisse E/D aus den kupferfarbenen Ab-
leitungen. Je ein Stiickchen Isolierschlauch
(10 mm lang, 1,5 mm @) schiitzt die
Leitungsanschliisse D und B vor Kurz-
schliissen mit den benachbarten Anschluf3-
pins.

Damit ist der Aufbau der kompletten

gerastet. Die Kontaktplatte mit der Kabel-
anschluBlasche ist auf der gegeniiber-
liegenden Seite des Batteriefaches in die
untere Nut einzuschieben. Der Ableitkon-
takt fiir den Minuspol der Batterie (Spiral-
feder) ist zuniichst mit dem kleinen An-
schluBplittchen fiir das Kabel zu verloten
(siehe Bild 7), bevor dieser dann ebenfalls
in die entsprechende Nut eingefiihrt wird.
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weichgelotet

/

Bild 7: Skizze der Spiralfeder mit
angelétetem AnschluBplattchen

Nun wird die ca. 20 cm lange, schwarze
AnschluBleitung mit bereits montiertem
roten Steckerineinem Abstand von 35 mm,
vom FuBpunkt der Antenne gemessen, an-
gelotet. Um die Wirmeableitung zu ver-
ringern, ist es ratsam, die Antenne vorher
auszuziehen. Jetzt wird die Stabantenne
durch die auf der oberen Gehiuseseite be-
findliche Bohrung eingeschoben und auf

der Gehiduseunterseite mit einer Schraube
M 3 x 10 mm festgeschraubt. Der Kabelan-
schluB} wird durch den mitgelieferten Ka-
belbinder, um den zuvor das Antennenka-
bel einmal herumzuschlagen ist, gesichert.

Es folgt das Verkabeln der bereits einge-
bauten Niedervoltbuchse mit den An-
schliissen des Batteriefaches. Hierzu die-
nen die bereits vorgefertigten AnschluB3-
leitungen (Kabelldnge rot = 18 cm, Kabel-
linge blau = 11 c¢m). Die noch fehlende
Verbindung von der Buchse zum Batterie-
fach ist aus je einem Abschnitt Schaltlitze
rot und blau (Linge = 15 cm) anzufertigen.
Die Verdrahtung erfolgt gemifl Abbildung
5. Damit ist die Gehéuseriickwand soweit
fertiggestellt und wir fahren mit den Vor-
bereitungen der Gehidusevorderseite
fort.

Der Lautsprecher wird von der Riicksei-
te in den Gehiduseausschnitt eingelegt und
mit den 4 Befestigungsklammern festge-
setzt. Die 33 cm lange, rot/blaue Lautspre-
cheranschluBlleitung ist zwecks Zugentla-
stung durch die den Lautsprecheran-
schliissen am néchsten liegenden Befesti-
gungsklammern zu fiihren. Um Beschidi-
gungen des LautsprecheranschluSkabels

durch die Befestigungsklammer zu ver-
meiden, ist vorher ein ca. 20 mm langes
Stiick Isolierschlauch mit 3 mm @ auf die
Leitung aufzuschieben. Das rote Kabel wird
nun am Pluspol des Lautsprechers (ge-
kennzeichnet durch einen roten Punkt) und
das blaue an den zweiten Anschluf3 angelo-
tet.

Die drei Gehdusebefestigungsstiitzen mit
den zuvoraufgeschobenen Halteklammern
sind in die dafiir vorgesehene Fiihrung der
Gehidusefront einzudriicken. Da die
Kunststoffskala zum Abgleich des Gerites
bendtigt wird, ist diese zunéchst noch nicht
einzubauen. Auch die Gehdusevorderseite
ist damit soweit fertiggestellt. Bevor nun
die Verdrahtung der einzelnen Kompo-
nenten folgt, ist noch die Trafoeinheit
zusammenzubauen und zu verdrahten.

Der Zusammenbau beginnt mit dem
Einschieben des Transformators in die
Kunststoffhalterung. Hierbei ist darauf zu
achten, daf die primirseitigen Anschluf3-
kabel (schwarze, kurze Leitung) zu der
Seite des Kunststofftrigers zeigen, an der
spiter die Sicherungsplatine eingeschoben
wird (siehe auch Abbildung 8). Die Ver-
drahtung des Trafos erfolgt wie in Bild 6
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Bild 8: Innenansicht des fertig
aufgebauten ELV-Kofferradios,
gesehen von der Riickseite mit

abgenommenem Gehausedeckel
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gezeigt. Die PrimidranschluBleitung des
Trafos ist direkt an die bereits mit dem
Sicherungshalter sowie der Sicherung be-
stiickten Platine LP 3 bzw. der Netzbuchse
anzuloten. Eine 13 cm lange, 0,4 mm?
starke Kupferlitze mit aufgeschobener
Zusatzisolierung aus einem 12 cm langen
Isolierschlauch mit 1,5 mm @ dient zur
Verbindung zwischen der Sicherungspla-
tine und der Netzbuchse. Zusitzlich sind
die AnschluBpins der Netzbuchse mit je-
weils einem Stiick 3 mm starken Isolier-
schlauch (Linge = 10 mm) zu iiberziehen,
die vor dem Anléten iiber die AnschluBka-
bel zu ziehen sind.

Fiir die Verdrahtung des in die Netz-
buchse integrierten Umschalters dient die
vorgefertigte, ca. 34 cm lange, 3adrige
Leitung mit anmontiertem Stecker. Auch
hier ist vor dem Anléten {iber jede Einzel-
leitung ein ca. 10 mm langer, 3 mm @
Isolierschlauch aufzuschieben, mit dem
anschlieBend die Lotverbindung zu isolie-
ren ist . Die genaue Anschluffolge ist Ab-
bildung 6 zu entnehmen.

An der sekundirseitigen Leitung des
Netztrafos sind nun die beiliegenden
Kabelschuhe anzuldten. Auch hier ist eine
entsprechende Isolation (Isolierschlauch 15
mm lang, 3 mm @) erforderlich, die nach
dem Anléten von vorne iiber den Kabel-
schuh zu schieben ist.

Abgeschlossen wird die Montage der
Trafobaugruppe mit dem Festschrauben
der Netzbuchse durch zwei 2,2 x 9,5 mm
Knippingschrauben sowie dem anschlie-
Benden Einschieben der Sicherungsplatine
und dem Aufsetzen der weillen Be-
rithrungsschutzkappe.

Damit sind alle Einzelkomponenten des
ELV-Kofferradios vormontiert. Vor dem
Zusammenbau ist der Abgleich vorzuneh-
men. Durch den bereits vorabgeglichenen
FM-Tuner ist dieses Unterfangen relativ
einfach und, wie bereits erwihnt, ohne
besondere Hilfsmittel durchfiihrbar.

4. Inbetriebnahme und Abgleich

Es empfiehlt sich, die Leiterplatten vor
Inbetriebnahme auf evtl. vorhandene
Bestiickungs- oder Lotfehler genau zu un-
tersuchen. Ist diese Sichtpriifung zur Zu-
friedenheit verlaufen, konnen die einzel-

Bild 9: Lageplan der
insgesamt 15 Abgleich-
punkte des ELV-Koffer-

radios XIRICO 2010
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nen Komponenten zusammengeschaltet
werden. Fiir die Inbetriebnahme sowie fiir
den Abgleich miissen einzelne MeRpunk-
te, wie auch die Abgleichpunkte frei zu-
ginglich sein. Es ist daher ratsam, die
Baugruppen zunichst auf einer geeigneten
Unterlage liegend zusammenzusteckenund
so die erforderlichen Messungen sowie
den Abgleich durchzufiihren.

Inbetriebnahme und Abgleich sind bei
Netzbetrieb durchzufiihren. Hierzu wird
das ELV-Kofferradio iiber einen VDE-
gerechten Netz-Trenntrafo ausreichender
Leistung gespeist.

Gemil Bild 6 erfolgt die Verbindung
zwischen Netztrafoeinheit (Umschalter-
kabel und Sekundirleitungen) sowie desin
die vordere Gehidusehilfte eingebauten
Lautsprechers und derin die Gehéuseriick-
wand eingebauten Antenne mit der
Grundplatine.

Der Trimmer R 607 wird in Mittel-
stellung gebracht, der Netzstecker mit
dem Trenntrafo verbunden und das ELV-
Kofferradio eingeschaltet. Den EIN-Zu-
stand des Netzteils signalisiert die rote
AC-LED, und die Aktivierung des Radios
zeigt dieim Skalenzeiger eingebaute gelbe
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Miniaturleuchtdiode an.

Zuerst wird jetzt die Betriebsspannung
gemessen und mit dem Trimmer R 607 auf
9 V eingestellt. Die Messung erfolgt mit
einem Multimeter, wobei das Tunergehduse
als Masseanschluf} und der Kollektor des
Transistors VT 601 (mittlerer Anschluf3pin)
als Pulsanschluf} dient.

Als Zeichen dafiir, daB alle elektrischen
Komponenten einwandfrei funktionieren,
sollte jetzt, im noch unabgeglichenen Zu-
stand des Radios, auf allen Wellenbereichen
ein deutliches Rauschen im Lautsprecher
horbar sein. Der Abgleich kann beginnen.

Neben dem bereits erwihnten Multimeter
dient als weiteres Hilfsmittel fiir den Ab-
gleich ein zweites Empfangsgerit (Stereo-
anlage oder Kofferradio). Abbildung 9
zeigt die Lage der einzelnen Abgleich-
punkte. Wir beginnen mit der Einstellung
der 10,7 MHz-FM-ZF-Stufe.

Der Bereichsschalter des ELV-Koffer-
radios ist auf UKW einzustellen. Mit dem
Multimeter wird die Spannung iiber den
Kondensator C 138 (MeBpunkt XM 105)
gemessen und mit der Spule ZL 105 sowie
anschlieBend mit der Tunerspule L 6 auf
Maximum abgeglichen. Diese Einstellung

-
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erfolgt ohne einfallenden Sender, d. h. die
Abstimmung ist auf senderfreie Stelle ein-
zustellen.

Anschlieffend wird die Spannung iiber
den Kondensator C 116 (MeBpunkte XM
106 und XM 107) ebenfalls mit der Spule
7L 105 auf Minimum eingestellt. Damitist
die FM-ZF-Stufe bereits abgeglichen und
es folgt die Einstellung der FM-HEF-Stu-
fen. Da der FM-Tuner bereits vorab-
geglichen ist, braucht hier nur eine leichte
Optimierung zu erfolgen. Zunichst wird
auf einem zweiten Empfinger ein UKW-
Sender im unteren Frequenzbereich (zwi-
schen 88 und 90 MHz) eingestellt. Neh-
men wir z. B. an, da} der empfangene
Sender bei 89 MHz liegt, so ist jetzt der
Skalenzeiger des abzugleichenden Geri-
tes auf 89 MHz einzustellen. Hierzu wird
die noch nicht eingebaute Kunststoffskala
des ELV-Kofferradios entsprechend dem
Kunststoffanzeigentriger angelegt, wo-
durch eine exakte Einstellung auf 89 MHz
moglich ist. Mit der Spule L 7 im Tuner-
gehiuse erfolgt die Einstellung der unteren
Oszillatorfrequenz, so daf} der entsprechen-
de Sender im Lautsprecher zu horen ist.

Fiir den oberen Frequenzbereich (103
bis 107 MHz) geschieht die Einstellung in
gleicher Weise. Auch hier wird zunichst
ein Sender auf dem zweiten Empfianger
angefahren und die Skalenstellung auf das
ELV-Kofferradio iibertragen. Die Oszilla-
torfrequenzeinstellung erfolgt hier mitdem
Trimmer-Kondensator C 24.

Im ndchsten Schritt wird der Gleichlauf
zwischen Oszillator und Vorkreis durch
einen sogenannten Zweipunktabgleich des
Vorkreises eingestellt. Hierzu dient wie-
derum der urspriinglich bereits angefahre-
ne Sender im unteren Frequenzbereich (88-
90 MHz). Mit der Vorkreisspule L 4 wird
nun die Spannung am vorher beschriebe-
nen MeBpunkt (Kondensator C 138) auf
Maximum gebracht. Im oberen Frequenz-
bereich, in dem ein Sender zwischen 103
und 107 MHz einfillt, erfolgt der Abgleich
auf Spannungsmaximum mit Hilfe der
Vorkreiskapazitit C 11 im Tunergehéuse.

Die Einstellungen der vier vorstehend
beschriebenen Arbeitsginge beeinflussen
sich gegenseitigund sind daher einige Male
in der vorgegebenen Reihenfolge zu wie-
derholen, bis keine Verbesserung der
Empfindlichkeit mehr moglich ist und die
Frequenzen an der vorgegebenen Skalen-
stelle empfangen werden. Damit ist der
Abgleich der gesamten FM-Stufe des ELV-
Kofferradios erfolgreich durchgefiihrt und
wir wenden uns dem Abgleich der AM-
Stufen mit der 455kHz-AM-ZF-Stufe zu.

Der néchste Abgleichschritt erfolgt ge-
nau wie beim FM-ZF-Abgleich ohne ein-
gestellten Sender, wobei sich das ELV-
Kofferradio im MW-Bereich befindet. Mit
der ZF-Spule ZL 104 ist die Spannung am
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IC V1101 Pin 18 auf Maximum zu bringen,
womitder AM-ZF-Abgleich bereits fertig-
gestellt ist.

Bei der sich nun anschlieenden Einstel-
lung der HF-Stufe fiir den Mittelwellenbe-
reich erfolgt zundchst der Abgleich der
Skalierung an zwei Punkten auf der Emp-
fangsskala. Die Spule L 103 dient zur La-
geeinstellung im Frequenzbereich von 550
kHz bis 650 kHz, und der C-Trimmer C 36
ist fiir den Abgleich im Frequenzbereich
von 1400 kHz bis 1600 kHz zustindig.

Mit Hilfe eines zweiten Radios erfolgt
die Bestimmung der Lage eines Senders
im unteren Frequenzbereich. Auf dem ab-
zugleichenden ELV-Kofferradio wird der
Skalenzeiger, wie bereits beim FM-Ab-
gleich beschrieben, auf die korrekte Lage
des Senders gedreht. Mit der Spule L 103
ist die untere Oszillatorfrequenz so einzu-
stellen, dafl der entsprechende Sender an
der vorgegebenen Skalenstelle empfangen
wird.

In gleicher Weise geschieht die Lage-
einstellung fiir den oberen Frequenzbe-
reich, nur daf hier der C-Trimmer C 36 (im
FM-Tuner untergebracht) erfolgt. Analog
zum FM-Bereich ist auch hier der Gleich-
lauf zwischen Oszillator und Vorkreis
ebenfalls an zwei Punkten der Empfangs-
skala zu optimieren. Zunichst ist ein Sen-
der im unteren Frequenzbereich (550 kHz
bis 650 kHz) einzustellen. Die Spannungs-
messung geschieht am IC VI 101 Pin 19.
Durch Verschieben der Spule WF 101 der
Ferritantenne wird diese Spannung auf ihr
Maximum gebracht.

Im oberen Frequenzbereich (1400 kHz
bis 1600 kHz) erfolgt die Einstellung auf
Maximal-Pegel an Pin 19 durch den C-
Trimmer C 35.

Um auch im MW-Bereich optimale
Empfangsergebnisse zu erreichen, ist es
notwendig, die vier vorstehend beschrie-
benen Abgleichschritte wechselseitig zu
wiederholen, bis sich keine Verbesserung
mehr ergibt. Den Abschluf} der Abgleich-
arbeiten bildet die Einstellung der HF-
Stufen fiir den Kurzwellenbereich (KW).
Genau wie im FM-Bereich dient die einge-
baute Stabantenne als Empfangsantenne,
d. h. diese muf} nun ausgezogen werden.

Der KW-HF-Abgleich erfolgt nach dem
gleichen Prinzip wie auch schon die beiden
Wellenbereiche UKW und MW und soll
daher an dieser Stelle nur noch kurze Er-
wihnung finden. Im unteren Frequenzbe-
reich (6 MHz bis 6,5 MHz) ist die Sender-
lage mit der Spule ZL 102 einzustellen,
wihrend im oberen Frequenzbereich hier
kein Abgleich erforderlich ist. Fiir die
Vorkreisabstimmung im Bereich von
6 MHz bis 6,5 MHz dient die Spule ZL
101. Mitdem Trimmer-Kondensator C 104
wird die zweite Frequenzmarke, bei einer
Sendereinstellung zwischen 9 MHz und

10 MHz, abgeglichen. Fiir die Vorkreisab-
stimmung ist jeweils die Spannung an IC
VI 101 Pin 19 auf Maximum einzustellen.
Wenn optimale Empfangsergebnisse an-
gestrebt werden, ist auch hier eine wech-
selseitige Wiederholung der letzten 3 Ab-
gleichschritte erforderlich.

Sind die Abgleicharbeiten soweit zu-
friedenstellend verlaufen, wenden wir uns
dem Gehéuseeinbau zu.

5. Gehduseeinbau

Zunichst ist die Kunststoffskala in die
vordere Gehédusehalbschale einzusetzen.
Vonder Vorderseite des ELV-Kofferradios
aus wird die Skala einseitig eingesteckt
und dann unter leichter Durchbiegung auch
die andere Seite eingeschoben. Durch An-
driicken der Skala in der Nidhe der insge-
samt 10 Klemmnasen wird ein fester und
sicherer Sitz erreicht. Insgesamt ist hierzu
ein gewisser Kraftaufwand erforderlich,
der bei sorgfiltiger Dosierung dem hoch-
wertigen Kunststoff des Gehduses nicht
schadet.

Nun wird die Grundplatine in die hintere
Gehiuseschale eingelegt und an den drei
vorgesehenen Befestigungspunkten (neben
den Umschaltern S 101 und 601 sowie in
der Nihe der Ferritspule) mittels Knip-
pingschrauben (2,9 x 9,5 mm) festge-
schraubt. :

Die Trafoeinheit mit der Netzbuchse
voran, ist in die vorgesehene Gehidusefiih-
rung einzuschieben und ebenfalls mittels
zweier Knippingschrauben (2,9 x 13 mm)
in die Gehiduseschale einzuschrauben.

Es folgt das Aufstecken der Bedien-
knopfe fiir Lautstidrke, Senderabstimmung
sowie der Umschaltknopfe. Der Drehknopf
fiir den Lautstirkeeinsteller (kleiner run-
der Knopf) kann ohne weitere Vorberei-
tung direkt aufgesetzt werden. Die {ibrigen
Drehknopfe sind zundchst mit je einem
Klemmring auszuriisten (auf Knopfachse
aufschieben).

Nachdem alle elektrischen Verbindun-
gen der einzelnen Komponenten wieder-
hergestellt sind, wird auch der Lautspre-
cher wieder an die Grundplatine angesteckt
und das Gehéuse durch das Aufsetzen der
Fronthalbschale verschlossen.

Die Verschraubung erfolgt durch drei
Knippingschrauben 2,9 x 19 mm sowie
einer 3,5 x 25 mm Knippingschraube. Die-
se werden von hinten in das Gehéuse ein-
gesetzt, wobei nur die dufleren vier Befe-
stigungslocher zu nutzen sind (Knipping-
schraube 3,5 x 25 mm rechts unten ein-
schrauben).

Damit ist der Nachbau des ELV-Koffer-
radios XIRICO 2010 abgeschlossen, und
dem Einsatz dieses, fiir viele wahrschein-
lich ersten, von Thnen selbst gebauten Kof-
ferradios, steht nichts mehr im Wege.
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Grundlagen der
Sicherheitstechnik

In diesem Artikel widmen wir uns den verschiedenen Typen
von Bewegungsmeldern sowie den Schérf- und Alarmierungs-
einrichtungen. Insbesondere gehen wir detailliert auf

die faszinierenden Funktionszusammenhiénge

des sogenannten Blockschlosses ein.

5.3. Bewegungsmelder

Zur Raumiiberwachung werden, wie in
Teil 1 bereits erwihnt, Bewegungsmelder
eingesetzt, die entweder nach dem Infra-
rot-, dem Ultraschall- oder nach dem
Mikrowellenprinzip arbeiten.

5.3.1. Passive Infrarotbewegungs-
melder (Bild 5) zihlen zu den verliiBlich-
sten Raumiiberwachungsgeriten iiber-
haupt; besonders die schottische Firma
Racal-Guardall hat sich damit weltweit
einen Namen gemacht. Voraussetzung fiir
die ordnungsgemife Funktion ist, daf die-
se Melder in geeigneten Ridumen bestim-
mungsgemil installiert wurden, sprich: dafy
die physikalischen Kriterien, welche zur
Fehlauslosung fiihren konnten, beriick-
sichtigt wurden.

Jeder Gegenstand, sofern er sich nicht
gerade auf dem absoluten Nullpunkt der
Temperaturskala befindet, gibt nach dem
Stefan-Boltzmannschen Gesetz eine
Strahlung ab. Diese liegt bei normaler
Raum- oder Auflentemperatur im Infrarot-
Bereich, kann aber von Sensoren (oder
auch Thermo-Kameras) sehr gut detektiert
werden.

Da die abgestrahlte Energie in der vier-
ten Potenz mitder Temperatur steigt, strahlt
ein sich im Raum bewegender Mensch in
aller Regel ungleich stirker als der Hinter-
grund. Genau dies wertet der Bewe-
gungsmelder aus und 16st im Bedarfsfall
einen Alarm aus.

Zur Steigerung der Funktionssicherheit
reagieren gute Bewegungsmelder aus-
schlieBlich auf Bewegungen. Sie splitten
ihren Detektorbereich hierzu iiber seg-
mentierte Fresnellinsen in ein Feld schma-
ler Empfangskeulen auf (Bild 6). Fiir einen
sich im Raum bewegenden Menschen be-
deutet dies, dal3 er fiir den Sensor in rascher
Folge sichtbar und unsichtbar wird. Diese
Wechsel lassen sich sehr gut auswerten;
die Grenze liegt normalerweise bei etwa
10 cm/sek., d. h. Sie miiiten eine Strecke
von 6 m bereits in mehr als einer Minute
extrem gleichmiBig durchqueren, wenn Sie
einem solchen ,,Auge” entgehen wollen.
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Teil 5

Hochqualifizierte Infrarot-Bewegungs-
melder ignorieren auch langsame Tem-
peraturverdnderungen, etwa einen hoch-
fahrenden Heizkorper, oder auch Sonnen-
einstrahlung auf dem Teppich. Dennoch
ist bei der Installation zu beriicksichtigen,
daf3der Melder nichtiiber einem Heizkorper
oder im Bereich direkter Sonnenein-
strahlung angebracht werden darf.

5.3.2. Ultraschallbewegungsmelder
arbeiten als Doppler-Sonarsystem, ver-
gleichbar mit dem Orientierungsprinzip
einer Fledermaus. Wie bei diesem Tier
befinden sich Sender und Empfinger na-
hezu am selben Ort, im selben ,,Gehiduse”.

Der Sender strahlt stindig Ultra-
schallwellen, die vom menschlichen Ohr
nicht wahrgenommen werden, in den
Uberwachungsbereich. Diese Wellen bre-
chen sich an allen Gegenstidnden im Raum
und ergeben ein zusammenhingendes,
konstantes Intensititsfeld. Ein definierter
Teil der Energie gelangt auch zum Emp-

Bild 19: Typischer passiver Infrarot-
Bewegungsmelder (ELV 8146).

fianger zuriick und stellt das Grundsignal
dar. Es wird der ausgesendeten Frequenz
tiberlagert und auf einen Schwebungs-De-
tektor gegeben, der im Normalfall nicht
ansprechen kann.

Erfolgt nun jedoch eine Bewegung im
Raum, so wird ein Teil des Signals mit
verdnderter Frequenz reflektiert - bei An-
niherung erhoht, bei Distanzierung ab-
gesenkt (Doppler-Prinzip; vgl. Martins-
horndes Sie tiberholenden Polizeiwagens).
Hierdurch entsteht nach Uberlagerung mit
dem Sendesignal eine Schwebungsfre-
quenz, welche ein dulerst zuverldssiges
Indiz fiir Bewegung darstellt: Bereits eine
Verschiebung von 1 cm/sek. relativ zum
Sensor fiihrt in der Auswirkung zu einer
Schwebungsfrequenz von ca. 1 Hz! Eine
nachgeschaltete Schwellwert-Elektronik
fiihrt zur Alarmierung, sobald Frequenz
und Intensitidt der Schwebung bestimmte
Mindestwerte iiberschreiten.

Ultraschall-Bewegungsmelder iiberwa-
chen eine oval begrenzte Fliche von ca. 2
- 25 m% Bei der Installation muf} darauf
geachtet werden, dafl keine umwelt-
bedingten Storeinfliisse einwirken konnen,
wie z. B. Telefonklingeln, andere Ultra-
schallquellen oder auch iiber den Unter-
grund eingekoppelte Vibrationen. Man
stelle sich vor, wie ein vibrierender Emp-
fanger den Raum ,,sieht”: alles in stindi-
ger, heftiger Bewegung...!

Friihere Typen von Ultraschall-Bewe-
gungsmeldern hatten ihre Tiicken und
konnten auch schon einmal eine auf Ziel-
kurs herankurvende Fliege als Einbrecher
.enttarnen”; derlei Irrtlimer sind bei zeit-
gemifBen Gerdten dagegen nicht mehr
moglich. Eine gute Auswerteelektronik
besitzt zudem eine Moglichkeit zur
Justierung der Ansprechempfindlichkeit
und ist somit in der Lage, normale Um-
welteinfliisse von Alarmsituationen zu
unterscheiden.

5.3.3. Mikrowellenbewegungsmelder
arbeiten ebenfalls nach dem eben beschrie-
benen, sehr eleganten Dopplerprinzip.
Auch hier sind Sender und Empfinger im
selben Gehduse zusammengefal3t, wobei
ein Generator schwache Mikrowellen er-
zeugt und iiber eine Hornantenne in den
Uberwachungsbereich abstrahlt. Ein Teil
der Energie wird von jedem im Raum
befindlichen Gegenstand oder Korper
reflektiert, von derselben Hornantenne
wieder empfangen und von einer
Mikrowellendiode demoduliert.

Bewegungen im Detektorbereich be-
wirken auch hier dopplerverschobene
Frequenzanteile, welche erkannt und ana-
lysiert werden. Neben der ungefdhren Gro-
Be des Korpers wird hier sogar die Ent-
fernung berechnet und gemif} den einge-
stellten Grenzwerten dann je nach Situation
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Bild 20: Fiinf verschiedene
Erfassungs-Charakteristiken eines
Passiv-IR-Bewegungsmelders, einge-
stellt liber entsprechende Fresnel-
Vorsatzfolien.

Fotonachweis: Bild 20 Racal-Guardall,

Bild 21 Fa. Telenot
ein Alarm ausgelost.

Bei der Projektierung oder Installation
von Mikrowellen-Bewegungsmeldern ist
darauf zu achten, daB der Uberwachungs-
bereich nicht wie bei Ultraschall- und
Infrarot-Systemen spitestens an den Wiin-
den des Raumes endet. Die Sender arbeiten
in einem Frequenzbereich von 9.4 - 10,7
GHz (mittlere Wellenlidnge etwa 2,6 cm)
und erlauben deshalb auch das Durch-
dringen von Holz, Glas und diinnen Win-
den, etwa aus Gasbeton.

Die Mikrowellen verhalten sich im iibri-
gen wie ein Lichtkegel; der iiberwachte
Bereich ist birnenférmig, mit einer grof3ten
Ausdehnung von etwa 30 Metern.

Neben den Mikrowellen-Dopplersen-
soren existieren auch Richtstreckensy-
steme, die aus einem separaten Sende- und
Empfangsteil bestehen. Diese diirfen im
Extremfall bis zu 200 m weit voneinander
entfernt sein; Intruder werden durch die
Storung des Feldes (Intensitdtsschwan-
kungen im Empfinger) detektiert.

Bleibt nachzutragen, dal} diese sehr auf-
wendigen Meldersysteme fiir Privatan-
wender aus verschiedenen Griinden nor-
malerweise nicht attraktiv und auch nicht
erforderlich sind. Ihr Einsatzgebiet liegt
eindeutig auf dem Sektor industrieller oder
militdrischer Absicherung.
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5.4. Gemeinsamkeiten von
Bewegungsmeldern

Alle hochwertigen Bewegungsmelder
sind gegen Sabotage geschiitzt und 16sen
beim Versuch, den Gehiusedeckel oder
den kompletten Melder zu entfernen, einen
Sabotagealarm aus.

Weiterhin besitzen die Melder eine LED-
Anzeige, die je nach Ansteuerung des
Melders durch die Einbruchmelderzentrale
die Funktion des Gehtests und des Alarm-
speichers tibernimmt.

Zunichst, bei nicht geschirftem Melder,
ist die LED ausgeschaltet. Zum Schirfen
des Systems wird eine Steuerspannung
(,,Enable”) angelegt und schaltet den
Melder in den Uberwachungsstatus. Da-
mit wird auch der Alarmspeicher in Bereit-
schaft versetzt.

Spricht der Melder nun an, so wird der
Alarmspeicher gesetzt, wohingegen die
LED noch nicht aufleuchtet. Dies erfolgt
erst beim spiteren Wieder-Unscharf-
Schalten des Systems, wodurch dann die
LED auf Dauerbetrieb geht. Bei mehreren
an eine Meldergruppe geschalteten Syste-
men wird dadurch sofort erkennbar, wel-
cher Melder den Alarm ausgel0st hatte.

Erst nach erneutem Auflegen der
Steuerspannung (Scharfschalten) wird der
Speicher gelscht, und die LED ist unab-
hingig vom Zustand der Anlage wieder
dunkelgesteuert.

Ein weiterer Steuereingang am Melder
erlaubt das Aktivieren einer anderen Funk-
tion, bei der die LED immer dann auf-
leuchtet, wenn der Erfassungsbereich des

Melders durchschritten wird (Gehtest). Ein
Alarm wird in diesem Status nicht abge-
geben; die Funktion dient vor allem fiir
Wartungs- und Einstellarbeiten. In 6ffent-
lich zugiinglichen Einrichtungen wird sie
tagsiiber auch gern zur Warnung und
Abschreckung aktiviert: ,,Big Brother is
watching you”!

5.5. Scharfschalteinrichtung

Dieses wichtige Element einer EMA wird
meist als BlockschloB, bei Kleinstanlagen
auch als Schliisselschalter oder separat
einsetzbares Bedienteil ausgefiihrt.

Das Blockschlof ist ein raffiniert durch-
dachtes Instrument zur endgiiltigen Schiir-
fung der Anlage, bei gleichzeitiger Ver-
hinderung von Fehlalarmen infolge von
noch nicht geschlossenen Fenstern o. .
oder auch durch den spiter unachtsam
heimkehrenden Alarmanlagen-Besitzer.

Das Blockschlof wird zusitzlich zum
vorhandenen Schloff an der Haus- oder
sonstigen Zugangstiir zum Sicherungs-
bereich angebracht. Unabhingig vom nor-
malen Schlof muf3 der Benutzer, will er
nach Verlassen des Objekts die einge-
schaltete EMA schirfen, auch das Block-
schloB betitigen - im Normalfall mit einem
Einfach- oder Doppelbart-Sicherheits-
schliissel. Dabei fihrt ein zusitzlicher
Schliefriegel in den Tiirrahmen aus.

Dieses Schlof 146t sich jedoch nur beté-
tigen, wenn alle etwaigen Storkriterien
beseitigt sind, welche ein direktes Auslo-
sen des Alarms zur Folge haben wiirden.
Sofern derartige Kriterien bestehen, arre-
tiertdie EMZ iiber eine elektromechanische
Kupplung den Schlofzylinder.

An der daraus resultierenden Unmog-
lichkeit, das Schlof zu betitigen, stellt der
Benutzer fest, daB er offensichtlich noch
etwas ,,vergessen’ hat. Er muf} also unwei-
gerlich ins Sicherheitsobjekt zuriick, die
Storquelle lokalisieren und abstellen, was
bei guten EMZs durch eine genaue Stor-
anzeige am Bedienfeld erleichtert wird.
Alternativ muB er evtl. die Anlage auBler
Betrieb setzen - Eile gegen Sicherheit! -,
aber jedenfalls kann er sie nicht fahrldssig
in Betrieb nehmen, mit den in Teil 3 unter
4.1. dargelegten, unabsehbar negativen
Folgen.

Nur wenn alle Systeme ungestort arbei-
ten, kann der BlockschloBriegel durch
Drehen des Schliissels bis in Endstellung
gefahren und der Schliissel abgezogen
werden. In Riegel-Endstellung wird dann
ein Kontakt betitigt, welcher die endgiil-
tige Schirfung der Anlage herbeifiihrt.

Kehrt der Benutzer zuriick, darf er seine
EMA getrost vergessen haben: Er wird
ohne Betitigung des Blockschlosses nicht
ins Objekt hineinkommen. Schlief3it er es
jedoch auf, so hat dies die unmittelbare
Unscharf-Schaltung der Anlage zur Folge
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(Riegel-Schaltkontakt wird desaktiviert).
Fazit: Das Tappen in die eigene ,,Falle”
wird zuverldssig unterbunden.

Dieser gesamte, wohldurchdachte Funk-
tionsablauf wird als ,,Zwangsldufigkeit”
bezeichnet; er vermeidet den wohl mit Ab-
stand hdufigsten Anlaf fiir Fehlalarme.

Das BlockschloB wird meist als Kasten-
Einsteckschlof fiir ein- oder doppelbirtige
Sicherheitsschliissel ausgefiihrt, mit alter-
nativen Dornmafen von 25, 50 und 65 mm.
Dieses Mal gibt den Abstand der SchlieR3-
zylinderachse von derseitlichen Stirnfléiche
des SchloBkastens an (wo der Riegel aus-
fahrt). Speziell neuzeitliche Aluminium-
tiiren lassen meist nur schmale Schlof-
kédsten zu, mit entsprechend geringem
Dornmal. Einige BlockschloB-Typen er-
lauben sogar die variable, stufenlose An-
passung des Dornmafes.

Fiir die Unscharfschaltung einer Ein-
bruchmeldeanlage wird bei hoheren Risi-
ken zusitzlich eine ,,geistige” Schaltein-
richtung verwendet. Bei dieser Kombina-
tion kann das Blockschlof nur aufge-
schlossen werden, wenn zuvor iiber ein
Tastenfeld die korrekte Zahlenkombination
eingegeben wurde. Solage dies nicht pas-
siert, blockiert der SchlieBriegel iiber eine
elektromagnetische Sperre.

Das BlockschloB3, als entscheidendes
Element einer EMA, benétigt einen viel-
seitigen Sabotageschutz, der im einzelnen
wie folgt aussieht:

- Die mechanische Stabilitdt mufl mind.
DIN 18251 entsprechen.

- Das Schlofl muf3 dem Versuch, den aus-
gefahrenen Riegel von aufien zuriick-
zudriicken oder gewaltsam zurilickzu-
schieben, hinreichend widerstehen.

- Das Offnen oder ein gewaltsamer
Angriff auf das Schlofl muf zur Meldungs-
gabe fiihren. Mindestens 95 % des
Schlofkastens miissen elektrisch iiber-
wacht werden. Eine Offnung von mehr
als 2 mm Durchmesser mufl zur Mel-
dung fiihren.

- Bei Verwendung von SchlieBzylindern
mufl der Versuch des Entfernens des
Zylinders sowie auch das Aufbohren
der SchlieBstifte zur Meldung fiihren.
In Anbetracht der geschilderten Anfor-

derung und Funktionsvielfalt ist eine

Preislage von 500 bis iiber 1000 DM fiir

brauchbare Blockschlosser nicht erstaun-

lich. Angesichts des Wertes der sonstigen

Anlage, vor allem aber des zu schiitzenden

Eigentums ist eine derartige Investition

jedoch durchaus vertretbar (und kann sich

sogar durch ermiBigte Versicherungspra-
mien amortisieren).

Beim Einsatz von

Bild 21:
Bedienteil
und ,.Innen-
leben” eines
Automati-
schen Wahil- |
und Ansage- \
gerats
(AWAG).

Schliisselschaltern
oder separaten Bedien-
teilen anstelle des
Blockschlosses ist das
sehr nachteilige Risi-
ko des Fehlalarms
wesentlich
groBer,

= dadie

/ / vor -
’ genannte
Zwangs-

ldufigkeit nicht
vorhanden ist. Es
empfiehlt sich daher,
in einem solchen Fall
zusitzlich mitelektro-
mechanischen Sperr-
elementen (,,umge-
kehrt” wirkender Tiir-
offner) zu arbeiten.
Dabei bleiben die Off-
nungssperren durch
die EMZ solange akti-
viert, wie die Anlage
noch scharf ist, und
halten die Tiir verrie-
gelt.

5.6. Alarmierungs-
einrichtungen

Die ortlichen aku-
stischen Signalgeber

bestehen in der Regel

aus Druckkammerlautsprechern oder
elektronischen Piezo-Sirenen, die in ei-
nem stabilen, korrosionsgeschiitzten Ge-
hduse installiert sind (mind. 1,5 mm
Stahlblech oder gleichwertig). Die Schutz-
gehiduse verfiigen iiber einen Deckelkon-
takt, der beim Offnungsversuch zum Alarm
fiihrt.

Beider Installation sind die Kabelldngen
zwischen Zentrale und Signalgeber zu be-
riicksichtigen, damit kein zu grofier Span-
nungsabfall auftritt und somit die Mindest-
lautstirke von 100 dB (A) nicht unterschrit-
ten wird. Die Dauer des akustischen Alarms
ist aufgrund der ortlichen Ldrmschutz-
verordnungen auf drei Minuten beschréinkt.

Der optische Signalgeber kann eine
Rundumkennleuchte oder eine Blitzleuchte
sein. Die Farbe dieser Leuchten ist immer
rot. Der optische Signalgeber ist eine sinn-
volle Erginzung zu den akustischen
Signalgebern, da er bis zur Unscharf-
schaltung aktiv bleibt und somit auch eine
gute Orientierungshilfe fiir die Polizei oder
andere Helfer bietet.

Bei fast allen hochwertigen Einbruch-
meldeanlagen wird ein ,,Automatisches
Wiihl- und Ansagegerit” (AWAG, Bild 7)
oder ein ,,Automatisches Wihl- und Uber-
tragungsgerit” (AWUG) zur Alarmierung
eingesetzt. Es setzt parallel zu den iibrigen
Signalgebern unbemerkt fiir den Intruder
einen stillen Alarm iiber das vorhandene
Telefonnetz an eine hilfeleistende Stelle
ab. Dies kann z. B. jemand aus dem Be-
kanntenkreis sein, aber auch eine wirklich
stindig besetzte, professionelle Stelle - in
der Regel ein Wachunternehmen -, so daf3
nichts mehr dem Zufall tiberlassen bleibt.

Uber diese Geriite, die im Sicherungs-
bereich an das Telefonnetz angeschlossen
sind, konnen Gefahrenmeldungen, techni-
sche Alarme und Zustandsanzeigen {iber-
mittelt werden.

Sobald das Wihlgerit von der Ein-
bruchmelderzentrale aktiviert wird, wihlt
esselbstindig die vorher einprogrammierte
Rufnummer des Fernsprechteilnehmers.
Sollte dieser Teilnehmer nicht erreicht wer-
den, so wihlt das Gerit automatisch die
nichste von insgesamt bis zu 4 Rufnummern.

Eine eventuell bestehende Gesprichs-
verbindung eines zugehorigen Telefons
wird sofort unterbrochen (absoluter Be-
triebsvorrang), wodurch die Sabotierung
des Wiihlgerites durch Nichtauflegen des
Handapparates am zugehorigen Telefon
ausgeschlossenist(Sabotagefreischaltung).

Wird umgekehrt der Telefonanschluf3
angerufen, an dem auch das Wéhlgerit
angeschlossen ist, so wird dieser Anruf im
Alarmfall durch das Wihlgerit abgewor-
fen (Blockadefreischaltung).

Im kommenden Teil dieser Artikelserie
werden wir uns mit der Installation einer
Alarmanlage genauer befassen.
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EWV Amiga-Genlock

Wasser
marsch!

PHILIPS

Amiga-Genlock AG 7000

Videofilme mit bewegter Computergrafik zu verkniipfen, erméglicht das

hier vorgestellte Amiga-Genlock, in erlesener Qualitiit.

Allgemeines

Zu den interessantesten Anwendungen
der Computertechnik gehort zweifelsohne
die Welt der Grafik und der Computerani-
mation. Diese bewegten Bilder mit einem
realen Videofilm zu verkniipfen ist jedoch
nicht ohne weiteres moglich, da die elek-
trischen Signale von Computer und Video-
quelle (Recorder oder Kamera) ohne be-
sondere MaBnahmen nicht synchron zu-
einander sind.

Hier hilft ein sogenanntes Genlock-In-
terface, welches das Verbindungsglied von
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Computer- und Videowelt bildet.

Die z. B. von einem Videorecorder
kommenden Signale durchlaufen das Gen-
lock und werden anschlieBend auf einen
Monitor oder einen zur Aufzeichnung die-
nenden zweiten Videorecorder gegeben.
Das Genlock gewinnt aus den Videosigna-
len die Synchroninformation und stellt damit
einen extern in den Amiga-Computer ein-
gespeisten Takt zur Verfiigung. Hierdurch
wird der Computer zum Videosignal syn-
chronisiert. Zusitzlich verarbeitet das
Genlock die vom Computer kommenden
Signale, die zur Einblendung in das Video-
bild dienen und nimmt somit die Verkniip-

Teil 1

fung der beiden Signalquellen vor. Am
Ausgang des Genlocks steht dann das Vi-
deobild mit eingestanzter Computergrafik
zur weiteren Verarbeitung bzw. Aufzeich-
nung auf den zweiten Viedorecorder zur
Verfiigung.

Durch seine hervorragenden Grafik-
moglichkeiten sowie die externe Synchro-
nisierbarkeit ist der Commodore Amiga
fiir die Bildbearbeitung und Einblendung
geradezu pridestiniert.

Das im ELVjournal 3/90 vorgestellte
Genlock-Interface fiir den VCP 7001/7002
wurde inzwischen von den Lesern des
ELVjournal vieltausendfach nachgebaut
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und eingesetzt. Aufgrund dieser grofen
Resonanz haben wir uns entschlossen, das
urspriinglich nur in Verbindung mit dem
VCP 7001/7002 zusammenarbeitende In-
terface durch ein Stand-Anlone-Gerit zu
erginzen. Das neue Amiga-Genlock AG
7000 beinhaltet nun in einem Gehéuse alle
fiir den Genlock-Betrieb erforderlichen
Komponenten, einschlieBlich der umfang-
reichen Farbkorrekturmoglichkeiten des
VCP 7002. Durch die neue Konzeption
des AG 7000 wird der Verkabelungsauf-
wand erheblich reduziert.

Hervorzuheben ist, daff das AG 7000
nicht allein als Genlock, sondern auch als
eigenstindiges Videonachbearbeitungsge-
rit unabhiingig vom Computer einsetzbar
ist, dhnlich wie der VCP 7002. Kamera-
aufnahmen oder Videoiiberspielungen
konnen nachtriiglich korrigiert und opti-
miert werden.

Durch die getrennte Einstellung der 3
Primarfarben Rot, Griin und Blau sowie
Kontrast, Helligkeit und Farbsittigung
konnen optische Effekte bis zur gezielten
Bildverfremdung erreicht werden. Selbst
extreme Farbverfilschungen sind nach-
traglich korrigierbar.

Das AG 7000 bietet noch weitere Lei-
stungsmerkmale wie die Moglichkeit einer
FBAS-RGB sowie einer RGB-FBAS-
Wandlung, und zwar ebenfalls in wirklich
ausgezeichneter Qualitit. Dadurch konnen
unabhiingig von der Genlock-Funktion oder
Video-Eingangssignalen jetzt auch Com-
putergrafiken in Farbe auf einem Videore-
corder aufgezeichnet werden. Durch den
kompromiBlosen Einsatz modernster
Technologie wird fiir simtliche Signalwe-
ge und Ausgiinge eine bestmogliche Si-
gnalqualitiit erreicht.

Bedienung und Funktion

Mit dem links auf der Frontplatte ange-
ordneten Kippschalter wird das Geriit ein-
geschaltet, signalisiert durch die daneben
angeordnete Kontroll-LED.

Auf der Frontplatte befinden sich 6 Reg-
ler zur Einstellung von Farbsittigung,
Kontrast, Helligkeit sowie der 3 Primérfar-
ben Rot, Griin und Blau. Die beiden Ein-
stellregler Farbsiittigung und Kontrast be-
einflussen ausschlieBlich das FBAS- (Vi-
deo)-Signal, wihrend die ,.eingestanzte”
Computergrafik bzw. ein zugefiihrtes RGB-
Signal davon unberiihrt bleibt. Die Hellig-
keitseinstellung ist hingegen sowohl fiir
das FBAS- als auch fiir das eingeblendete
RGB-Signal wirksam.

In der Grundstellung befinden sich alle
6 Regler ungefihr in Mittelstellung, und
ein zugefiihrtes Videosignal durchlduft
praktisch unverindert das AG 7000

Zur guten Ubersicht sollen nachfolgend
die verschiedenen Einsatzmoglichkeiten des
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neuen Amiga-Genlocks detailliert be-
schrieben werden.

1. Einsatz als Genlock-Interface

Die Genlock-Funktion ist wohl das
Haupteinsatzgebiet dieses neuen Genlocks.
Zuniichst wird die Ubertragungsstrecke vom
Zuspielrecorder iiber das Genlock zum
Fernsehgeriit bzw. zum aufnehmenden
Videorecorder in gewohnter Weise in Be-
trieb genommen.

Der Zuspielrecorder wird dazu iiber ein
einfaches Scartkabel mit der Eingangs-
buchse BU 1 des AG 7000 verbunden und
gestartet.

Zur Auskopplung der Signale steht so-
wohl eine Scart- als auch eine BNC-Buch-
se zur Verfiigung. Bei einer RGB-Aus-
kopplung muB der entsprechende FBAS/
RGB-Schalter in Stellung RGB stehen.

Als nichstes wird die Verbindung zwi-
schen Genlock und Amiga-Computer her-
gestellt. Hierzu besitzt das AG 7000 einen
23poligen Sub-D-Stecker. Uber eine pas-
sende AnschluBleitung erfolgt die Verbin-
dung zum Monitorport des Amiga.

Unmittelbar nach dem Einschalten des
Computers erscheint die Workbench-Hand
des Amiga im Videobild, und es kann sofort
mit der kreativen Arbeit begonnen werden.

Eine spezielle Software zum Betrieb des
Gerites ist nicht erforderlich. Nahezu je-
des beliebige Grafikprogramm ist geeig-
net. Eine kleine Einschrinkung stellen ei-
nige Spiele, Musik- und Copy-Programme
dar, die es ermoglichen, die Synchronisation
softwaremiBig zu manipulieren, wodurch
der Genlock-Betrieb beeintrichtigt wiirde.
Dader Einsatz des AG 7000 normalerweise
jedoch nur in Verbindung mit Grafikpro-
grammen sinnvoll ist, die {iblicherweise
uneingeschriinkt im Genlock-Betiieb ar-
beiten, stellt dies fiir die Praxis keine Ein-
schrinkung dar.

2. Einsatz als Farbprozessor

Ein weiteres interessantes Einsatzgebiet
des AG 7000 ist die Farbkorrektur von
Videoaufnahmen. Neben der stufenlosen
Veriinderung von Farbsittigung, Kontrast
und Helligkeit konnen zusitzlich die Farb-
intensititen der Primérfarben Rot, Griin und
Blau vollkommen getrennt voneinander
optimiert werden.

3. FBAS/RGB-Wandlung

Fiir die Einspeisung von FBAS-Signa-
len steht die Scartbuchse BU 1 zur Verfii-
gung. Nach der Signalwandlung liegen die

~ konvertierten Bildinformationen als RGB-

Signal an der Scart-Buchse BU 2 an. Hierzu
muB der FBAS/RGB-Schalter in Stellung
RGB stehen.

4.RGB/FBAS-Wandlung
Unabhingig von der Genlock-Funktion
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kann das AG 7000 auch als reiner RGB/
FBAS-Wandler mit bestmoglicher Aus-
gangsqualitit eingesetzt werden. Der An-
schluB erfolgt iiber die Scart-Eingangs-
buchse BU 1. Zu beachten ist, daf in die-
sem Fall der 23polige Sub-D-Stecker des
AG 7000 nicht benutzt werden darf, da der
interne 28,375 MHz-Taktoszillator des
Amiga dadurch sofort abgeschaltet wiirde.
Der Oszillator des Genlocks kann dann
jedoch aufgrund des fehlenden Videosi-
gnals nicht richtig synchronisieren. Der
4stufige Umschalter des AG 7000 wird in
Stellung Computer gebracht und das FBAS-
Videosignal entweder an der Scart-Buchse
BU 2 oder an der BNC-Buchse BU 3 ent-
nommen.

Selbstverstindlich diirfen auch beide
Ausgangsbuchsen gleichzeitig beschaltet
werden. Computergrafiken und Texte des
Amiga konnen jetzt in Farbe auf einem
Videorecorder aufgezeichnet werden.

Das Blockschaltbild

Das in Abbildung 1 gezeigte Block-
schaltbild des Amiga-Genlock AG 7000
vermittelt einen Gesamtiiberblick der
Schaltung, die in folgende 6 Funktions-
blocke aufgeteilt ist:

Filterblock, PAL-Decoder, PAL-Enco-
der, Takt-Oszillator mit Frequenzver-
kopplung, Synchronimpuls- und Sand-
castle-Generator sowie Farbtrigeraufbe-
reitung.

Das von der Videosignalquelle (z. B.
Videorecorder) gelieferte FBAS-Signal
gelangt zunéichst zum Filterblock, wo es in
seine Signalkomponenten F (Chroma) und
BAS (Luminanz mit Synchronimpulsen)
aufgesplittet wird. Beide Komponenten
werden dem PAL-Decoder zugefiihrt. Hier
erfolgt eine Demodulation der in Qua-
draturmodulation vorliegenden Farb-
information sowie eine Verkniipfung mit
dem Leuchtdichtesignal.

Der u. a. fiir die Burst-Austastung beno-
tigte Super-Sandcastle-Impuls wird eben-
falls diesem Schaltungsblock zugefiihrt.
Vom Amiga erhilt der PAL-Decoder die
RGB-Signale sowie das Zero-Detect-Si-
gnal. Dieses Signal bestimmt, zu welchem
Zeitpunktzwischen Videosignalquelle und
Computer umgeschaltet werden soll.

Des weiteren kann in diesem Schal-
tungsblock Helligkeit, Kontrast und Farb-
sittigung den individuellen Wiinschen an-
gepaBt werden, wobei Helligkeits- und
Kontrasteinstellungen auch auf das even-
tuell eingeblendete RGB-Signal wirken.

Am Ausgang des Schaltkreises stehen
die drei Farbsignale Rot, Griin und Blau
zur weiteren Verarbeitung an. Die drei
RGB-Signale werden jeweils liber ein Poti
auf den entsprechenden Eingang des PAL-
Encoders gefiihrt. Mit Hilfe der entspre-
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chenden Potis kann die Intensitiit der 3
Primérfarben zwischen 0 und 100% vari-
iert werden.

Im PAL-Encoder wird aus den RGB-
Signalen wieder ein komplettes FBAS-
Signal generiert. Dieses FBAS-Signal wird
zusammen mit den gepufferten RGB-Si-
gnalen der Scart-Ausgangsbuchse zu-
gefiihrt. Hier kann jetzt z. B. ein Monitor
oder ein Farbfernsehgerit angeschlossen
werden.

Fiir die Aufzeichnung auf einen
Videorecoder steht ein weiterer, getrennt
gepufferter FBAS-Ausgang zur Verfiigung.

Der Schaltungsblock PAL-Encoder er-
hilt vom Synchronimpuls und Sandcastle-
Generator auBerdem noch die horizontalen
und vertikalen Synchronimpulse. Die vom
PAL-Decoder zur Verfiigung gestellte
doppelte Referenztriigerfrequenz von 8,86
MHz wird im Schaltungsblock , Farb-
trigeraufbereitung” verstirkt, durch zwei
geteilt und dem PAL-Encoder als Re-
ferenztriiger mit 4,43 MHz zugefiihrt.

Der Synchronimpuls- und Sandcastle-
Generator erhélt vom Filterblock das BAS-
Signal, wo dann mit Hilfe einer PLL-
Schaltung die Horizontal- und Vertikal-
Synchronimpulse gewonnen werden. Die
Synchronimpulse werden sowohl dem
PAL-Encoder als auch dem eigentlichen
Genlock-Schaltungsteil (Taktoszillator mit
Frequenzverkopplung) zugefiihrt.

Wie bereits erwihnt, erhilt der PAL-
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Bild 1: Blockschaltbild des Amiga-
Genlock AG 7000. Neben der iiber-
sichtlichen Darstellung der wesent-

lichen Funktionsgruppen sinddie

externanzuschlieBenden Kom-
ponenteneingezeichnet.

Decoder von diesem Schaltungsblock den
Super-Sandcastle-Impuls.

Die eigentliche Genlock-Funktion wird
erst durch den Taktoszillator mit
Frequenzverkopplung realisiert. Dieser
Schaltungsteil ersetzt den Systemtakt des
Computers durch eine Steuerfrequenz von
28,375 MHz. Diese Frequenz wird von
einem spannungsgesteuerten Oszillator
erzeugt, der in einem PLL-Kreis arbeitet
und so weit nachgesteuert wird, bis die
horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse des Computers mit den Synchron-
impulsen des Videosignals zeitlich iiber-
einstimmen, d. h. phasenstarr miteinander
verkniipft sind.

Dies vorausgesetzt, konnen nun Grafi-
ken vom Computer in das Videosignal
eingestanzt werden. Durch die hohe Lei-
stungsfihigkeit des Amiga stehen umfang-
reiche Bearbeitungsmoglichkeiten zur
Verfiigung.

Werden im Einschaltmoment des Com-
puters die H- und V-Sync-Anschliisse
(Pin 11, 12) mit externen Synchron-
impulsen beaufschlagt, so arbeiten diese
iiblicherweise als Ausgiinge fungierenden
Anschliisse jetzt als Eingidnge. Das

computereigene Videobild des Amiga wird
nun mit den extern angelegten Impulsen
synchronisiert, wobei die eingespeisten
Signale TTL-Pegel aufweisen sollten. Die
Synchronimpulse sind low-activ, d. h.
withrend der aktiven Synchronimpulse
weist die Leitung Low-Potential auf.

Zur Schaltung

Wir beginnen die Schaltungsbe-
schreibung mit der Zufiihrung des Video-
signals (1 Vs) an der Scartbuchse BU 1.
Von hier gelangt das Signal auf einen 75
Q-AbschluBwiderstand (R 57) sowie auf
eine Filterschaltung. Im Anschluf daran
erfolgt eine Aufsplittung in die beiden
Signalpfade F und BAS.

Der Parallelschwingkreis L 1, C 12 mit
dem Beddmpfungswiderstand R 17 filtert
alle Spektralanteile, die auBerhalb der
Farbtrigerfrequenz liegen, aus. An C 22
steht das reine Farbartsignal an, das nun
auf Pin 3 des EIN-Chip-PAL-Decoders
(TDA 3561 A) gegeben wird.

Gleichzeitig gelangt das FBAS-Signal
aufdiemit L2, C14,R 18,L3 und C 15
aufgebauten Farbtrigerfallen. Hier erfolgt
die Ausfilterung des Farbartsignals, so daf3
liber die zum Ausgleich der Bandbreiten-
Einengung im Farbkanal erforderliche Y-
Verzogerungsleitung das vom Farbartsi-
gnal befreite Luminanz-Signal dem PAL-
Decoder (TDA 3561 A) zugefiihrt wird.
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Bild 2: Hauptschaltbild des Amiga-Genlock AG 7000. Bis auf die in Bild 3 separat
gezeigte Stromversorgung sind samtliche Komponenten hierzu finden.
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Video und Fernsehen

Die Widerstiinde R 19 und R 20 dienen in
diesem Zusammenhang zur Impedanz-
anpassung der Verzogerungsleitung.

Zur eigentlichen Farbdecodierung in die
RGB-Anteile wird der EIN-Chip-PAL-
Decoder des Typs TDA 3561 A mit ent-
sprechender Zusatzbeschaltung verwendet.
Diesem IC wird, wie bereits erwihnt, an
Pin 3 das Farbartsignal (F) und an Pin 10
das Luminanzsignal (BAS) zugefiihrt. Zur
Burst-Austastung und zur Erzeugung von
Austastsignalen wird dem Decoder noch
der Super-Sandcastle-Impuls an Pin 8 zu-
gefiihrt. Eine Decodierung der in Quadra-
turmodulation vorliegenden Farbinforma-
tion (Farbton und Farbsittigung) steht so-
mit nichts mehr im Wege.

Fiir die Kompensation von Phasenver-
schiebungen, die sich als Farbtonénde-
rungen bemerkbar machen wiirden, istbeim
PAL-Systemnochdie PAL-Laufzeitleitung
(VZ 2) mit einer Verzogerung von einer
Zeile (64 ps) erforderlich.

Kontrast, Helligkeit und Farbsittigung
werden am Decoder iiber gleichspan-
nungsgesteuerte elektronische Potentio-
meter an den Pins 6, 7 und 11 stufenlos den
individuellen Wiinschen angepalt. Die
lineare Helligkeitseinstellung wirkt auch
auf ein eventuell eingeblendetes RGB-Si-
gnal.

Die vom Computer gelieferten Farb-
signale Rot, Griin und Blau werden jeweils
mit 68 Q abgeschlossen und dem Decoder
iiber die zur galvanischen Trennung die-
nenden Kondensatoren C 24 bis C 26 zu-
gefiihrt. Chip-intern wird fiir eingeblende-
te und matrizierte Signale der gleiche
Schwarzwert festgelegt.

Das an Pin 9 des Decoders anliegende
Blanking-Signal bestimmt, ob das de-
codierte FBAS-Signal oder das vom Ami-
gaeingeblendete RGB-Signal zuden RGB-
Ausgingen des Chips durchgeschaltet wird.

Das Blanking-Signal wird vom Amiga
als ZERO-Detect zur Verfiigung gestellt
und bestimmt somit, welche Hintergrund-
farbe des Computers durch das Videosignal
ersetzt werden soll. Das Zero-Detect-Si-
gnal kann softwaremilig einer bestimm-
ten Farbe zugeordnet werden.

Mit Hilfe des Vier-Stufen-Schalters S 1
kann zwischen Computerbild, Videosignal,
Genlock-Betrieb und invertiertem Signal
umgeschaltet werden. In der Schalter-
stellung ,,Invert.“ wird z. B. alles, was
nicht die Farbe des Zero-Detect-Signals
aufweist, durch das Videobild ersetzt.

Der zur Gewinnung des Farbhilfstragers
erforderliche Referenztrigeroszillator be-
findet sich ebenfallsim IC 5 (Pin 25, Pin 26),
so daB extern nur noch ein Quarz und ein
Trimmkondensator (C 30) erforderlich sind.
Der Referenztriigeroszillator schwingt ex-
akt auf der doppelten Farbhilfstrigerfre-
quenz und wird intern durch zwei geteilt.
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Doch kehren wir jetzt zum RGB-Aus-
gangssignal des PAL-Decoders (IC 5) zu-
riick. Die 3 Farbsignale werden je iiber
einen Vorwiderstand R 39, R 41 und R 43
aufein Poti gefiihrt, wo nun die Farbanteile
variiert werden konnen.

Die in der Intensitiit angepaften RGB-
Signale gelangen jeweils iiber einen
Koppelkondensator (C 53 bis C 55) auf die
entsprechenden Einginge des PAL-
Encoder-Bausteins TPE 1378 A. Hier wird
aus dem RGB-Signal mit den zugehdrigen
Synchronimpulsen wieder ein komplettes
FBAS-Signal generiert.

Des weiteren stehen die IC 6 zugefiihrten
RGB-Signale an den Pins 2 bis 4 in gepuf-
ferter Form zur Verfiigung und werden
{iber die zur galvanischen Trennung die-
nenden Koppelkondensatoren C 57 bis C
59 sowie je einem Widerstand (R 58 bis R
60) zur Impedanzanpassung an den ent-
sprechenden Pins der Scart-Buchse BU 2
ausgekoppelt.

In gleicher Weise wird auch das im IC 6
erzeugte und von Pin 5 zur Verfligung
gestellte FBAS-Signal tiber C 60, R 61 zur
Scart-Buchse Pin 19 ausgekoppelt. Von
Pin 5 kommend gelangt das FBAS-Signal
iiber C 89 auf einen weiteren Puffer-
verstirker (T 4 mit Zusatzbeschaltung).
Ebenfalls miteiner Ausgangsimpedanz von
75 Q (R 89) gelangt dieses Signal zur
BNC-Ausgangsbuchse BU 3. Hier wird
{iblicherweise der Aufnahmerecorder an-
geschlossen.

Ein an der Scartbuchse BU 2 ange-
schlossenes Farbfernsehgerit kann mit
Hilfe einer an Pin 8 anstehenden Schalt-
spannung in den AV-Modus versetzt wer-
den. Das Amiga-Genlock bietet hierzu zwei
unterschiedliche Moglichkeiten:

1. Uber R 56 wird Pin 8 der Eingangs-
Scartbuchse mit Pin 8 der Ausgangsbuchse
verbunden. Ein angeschlossenes Fernseh-
geriit wird jetzt sofort nach dem Starten des
Zuspielrecorders den AV-Betrieb aufneh-
men.

2.R 56* wird gegen+10V geschaltet. In
diesem Fall geht ein angeschlossenes
Fernsehgerit sofort nach dem Einschalten
des Amiga-Genlock in den AV-Modus.

Zu beachten ist jedoch, daf der Wider-
stand R 56 nur einmal zu bestiicken ist. Mit
Hilfe des Schalters S 2 kann zusitzlich der
RGB-Betrieb aktiviert werden.

Nachdem wir die Ausgiinge des Amiga-
Genlock soweit beschrieben haben, kehren
wir zur weiteren externen Beschaltung des
PAL-Encoders (IC 6) zurtick.

Mit Hilfe des BandpaBfilters (BPF 1)
wird das Farbartsignal von allen au3erhalb
der Farbtrigerfrequenz liegenden Fre-
quenzanteilen befreit und dem IC an Pin 8
wieder zugefiihrt. Durch diese Bandbrei-
teneinengung im Farbkanal entsteht eine
Gruppenlaufzeit von ca. 180 ns. , die mit

Hilfe der Verzogerungsleitung VZ 3 wie-
der ausgeglichen wird.

Da IC 6 den Farbtriiger neu generieren
muB, ist es auBerdem erforderlich, eine
entsprechende Referenztrigerfrequenz
(4,43 MHz) zuzufiihren. Die an Pin 25 des
PAL-Decoders anliegende Frequenz von
8,86 MHz (doppelte Farbtrigerfrequenz)
wird iiber C 46 auf die Basis der
Emitterschaltung T 1 gefiihrt und an des-
sen Kollektor verstirkt entnommen. Im
Kollektorkreis dieses Transistors befindet
sich ein Parallelschwingkreis, der aufer-
halb der 8,86 MHz liegende Storanteile
weitestgehend unterdriickt.

Das von allen Storanteilen befreite und
verstirkte Signal wird am Kollektor ent-
nommen und iiber C 48 auf die Basis des
als Schalter arbeitenden Transistors T 2
gegeben. Am Kollektor dieses Transistors
liegt das Signal mit4 Vs an und wird auf
den Clock-Eingang des D-Flip-Flop (IC 7)
gegeben, wo eine Teilung durch 2 erfolgt.
Der ausgangsseitige Parallelschwingkreis
C 50, L 7 sorgt fiir eine sinusformige
Referenztrigerspannung. Gleichzeitig er-
folgt mit dem Vorwiderstand R 52 sowie
dem Bedimpfungswiderstand R 53 eine
entsprechende Spannungsteilung.

Nach der Beschreibung des PAL-
Encoders konnen wir uns jetzt der Syn-
chronimpulsaufbereitung und dem Sand-
castle-Generator zuwenden.

Das von der Filterschaltung gelieferte
BAS-Signal gelangt iiber C 65 auf die
Basis des invertierenden Verstirkers T 3.
An dessen Kollektor wird das verstéirkte
Signal entnommen und iiber entsprechen-
de RC-Kombinationen (R 72, C 66 und
R 73, C 67) auf die in IC 8 integrierten
Sync-Separatoren gefiihrt. Hier werden in
einer Amplitudensieb-Schaltung die hori-
zontalen und vertikalen Synchronimpulse
vom BAS-Signal getrennt und mit einer
sogenannten PLL-Schaltung aufbereitet.

IC 8 liefert am Ausgang (Pin 3) jetzt
einen zeilenfrequenten Impuls mit einem
Tastverhiiltnis von ca. 1 : 1. Die ansteigen-
de Flanke dieses Impulses triggert das zur
Simulation des Zeilenriickschlagimpulses
dienende Mono-Flop IC 9 A. Mit R 90
kann die Breite des Zeilenriickschlag-
impulses auf die vorgeschriebenen 12 ps
abgestimmt werden (horizontale Bildlage).

Das horizontalfrequente Ausgangssignal
wird zusiitzlich ca. 1,5 ps verzogert und
dem Gatter-IC 10 A zugefiihrt, an dessen
Ausgang der Impuls mit Hilfe des RC-
Gliedes C 78, R 93 auf die erforderliche
Linge von ca. 5 s gekiirzt wird.

Der von IC 8, Pin 10 bereitgestellte
vertikale Synchronimpuls wird mit dem
von IC 10 B gelieferten horizontalen
Synchronimpuls zum Composite-Sync
verkniipft (IC 10 C).

Am Ausgang der monostabilen Kipp-
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stufe IC 9 B steht ein vertikalfrequenter
Austastimpuls von ca. 1,2 ms Liinge zur Ver-
fligung. Dieser wird iiber R 76 mit den von
IC 8, Pin 7 gelieferten Impulsen zum Su-
per-Sandcastle-Signal zusammengefiihrt.
Nachdem wir die Videoverarbeitung und
Synchronimpulsaufbereitung soweit er-
ldutert haben, kommen wir nun zum ei-
gentlichen Genlock-Teil der Schaltung.
Der Amiga leitet intern alle Takt- und
Clocksignale von einem einzigen 28,375
MHz-Master-Clock-Oszillator ab. Da die-
ser Oszillator jedoch nicht synchron zu den

Die VCO-Ausgangsfrequenz (IC 3, Pin
4) wird dem Amiga als Ersatz fiir sein
internes Taktsignal zugefiihrt. Die im
Amiga generierte Taktfrequenz von 3,54
MHz fiir seine internen Custom-Chips ist
direkt vom Master-Takt-Oszillator (28,375
MHz) abhingig. Diese heruntergeteilte
Frequenz liegt auch an der Monitor-Buch-
se des Amiga (Pin 15) an und wird von hier
dem PAL (IC 2) zugefiihrt.

Beim IC 2 handelt es sich um einen
programmierbaren Logikbaustein, der
mehrere herkémmliche TTL- oder CMOS-

e

Ausgang der monostabilen Kippstufe steu-
ertdann iiber T 5 den V-Sync-Eingang des
Amiga. Die Stéraustastung ist erforder-
lich, da kurz hinter dem Vertikal-Syn-
chronimpuls auftretende Storsignale, wie
sie z. B. von verschiedenen Kopierschutz-
Verfahren herriihren, das Mono-Flop und
somit den Amiga fehltriggern konnten.

Mit R 13 kann die Breite des V-Sync-
Signals verindert werden. Eine zu geringe
Breite ldBt das Amiga-Bild durchlaufen,
withrend bei zu groBer Impulsbreite der
Prozessor blockiert wird.
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Synchronsignalen eines separaten Video-
signals schwingen kann, muB er durch eine
mitdem Videosignal synchronisierten Fre-
quenz gleicher GroBe ersetzt werden. Wird
jetzt beim Amiga die External-Enable-
(XCLKEN) Leitung, Pin 2 der Monitor-
buchse, auf Low-Potential gelegt, so ist der
interne 28,375 MHz-Oszillator desaktiviert.

Der Amiga erwartet jetzt an Pin 1 der
Monitorbuchse (XCLK: External-Clock)
ein externes Takt-Signal gleicher Grofe.
Da es sich um eine recht hohe Frequenz
handelt, muf zur Vermeidung von Ein-
streuungen auf die korrekte Masse der
Clock-Signalabschirmung geachtet wer-
den. Fiir die Clock-Masse ist Pin 13 der
Amiga-Monitorbuchse vorgesehen.

Die externe Taktfrequenz wird mit Hilfe
desim IC 3 integrierten, spannungsgesteu-
erten Oszillators (VCO) erzeugt. Neben
dem VCO sind in IC 3 noch die aktiven
Komponenten eines PLL-Regelkreises
(Phase-Locked-Loop) enthalten. Der Pha-
senkomparator vergleicht die Phasenlage
derbeiden an Pin 3 und Pin 14 zugefiihrten
Frequenzen, worauf der Ausgang (Pin 13)
iber den Schleifen-Filter, aufgebaut mit
C2,C3undR7bisRY,den VCO-Eingang
(Pin 9 desselben ICs) ansteuert.
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ICs ersetzt. Ausgangsseitig liefert der
Baustein die horizontalen Synchronimpul-
se fiir den Amiga sowie ein horizontalfre-
quentes Signal zur Ansteuerung des in IC
3 integrierten Phasenkomparators, worauf
Jetzt der PLL-Regelkreis geschlossen ist.

Die von der Synchronimpulsaufberei-
tung zur Verfiigung gestellten horizonta-
len Synchronimpulse werden auf den ne-
gativen Triggereingang (Pin 5) des mit IC
4 A aufgebauten Mono-Flops gegeben.
Das Ausgangssignal dieses monostabilen
Multivibrators wird, wie bereits erwihnt,
auf den Referenz-Eingang des Phasen-
komparators gefiihrt. Dieser fiihrt einen
Phasenvergleich mit dem vom Amiga ge-
lieferten Taktsignal durch. Mit Hilfe des
Trimmers R 12 kann die horizontale Lage
des vom Computer eingeblendeten Bildes
variiert werden.

Zusitzlich zu den horizontalen Syn-
chronimpulsen miissen jedoch auch die
vertikalen aufbereitet und dem Amiga an
Pin 12 seiner Monitorbuchse (entsprechend
ST 12 der Genlock Platine) zugefiihrt werden.

Die Synchronimpulsaufbereitung ge-
schieht mit dem Mono-Flop IC 4 B, wobei
IC 1 B und C mit Zusatzbeschaltung fiir
eine zusitzliche Storaustastung sorgen. Der

Wenden wir uns zum Schluf der Schal-
tungsbeschreibung noch dem Netzteil zu.
Die von der Sekundirwicklung des voll
vergossenen Netztrafos gelieferte Wech-
selspannung gelangt iiber die Sicherung
SI 1 sowie den Netzschalter S 3 auf den mit
D 2 bis D 5 aufgebauten Briickengleich-
richter. C 79 nimmt eine Pufferung der
Versorgungsspannung vor, die auf die Ein-
ginge der Festspannungsregler IC 12 bis
IC 14 gefiihrt wird. Die LED D 6 dient zur
Betriebsanzeige der Schaltung.

Am Ausgang der Festspannungsregler
stehen die stabilisierten Spannungen +5 V
fiirden VCO sowie +10 V und +5 V fiir die
gesamte Schaltung zur Verfiigung.

Fiir den VCO (IC 3) wurde ein getrenn-
ter Spannungsregler ,,spendiert”, da hier
bereits geringste Spannungsschwankungen
bzw. Rippel zu Stérungen in Form von
Ausfransungen an den Konturen des einge-
blendeten Bildes fiihren knnten.

Die Kondensatoren C 80 bis C 87 dienen
zur Schwingneigungsunterdriickung und
zur allgemeinen Stabilisierung.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
des Amiga-Genlock AG 7000 abgeschlos-
sen. Im zweiten Teil dieses Artikels folgen
dann Nachbau und Inbetriebnahme.
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MeBwerterfassung mit einem Digital-Handmultimeter erganzt
durch eine komfortable computergestiitzte Auswertung und
Weiterverarbeitung beschreibt dieser Artikel.

Allgemeines

Ein neues digitales Handmultimeter
macht es moglich:

Durch die eingebaute serielle V24-
Schnittstelle gelangen die MeBdaten zum
PC und werden dort weiterverarbeitet -
eine ebenso elegante wie zugleich preis-
werte Alternative zu computergesteuerten
IndustriemeBgeriten.

Folgende Komponenten werden bend-
tgt:

- das MeBgerit: METEX-4650-CR

- die Software: ELV-4650-PC

- der Computer: jeder IBM-XT/AT oder
dazu kompatible Rechner.

Nachfolgend wollen wir nun zunéchst
kurz das MeBgerit und hier speziell die
Ankopplung an den Rechner beschreiben.
AnschlieBend wird das speziell darauf ab-
gestimmte und von ELV entwickelte Pro-
grammpaket L,JELV-4650-PC” erldutern.

Das Digital-Multimeter M-4650-CR

30 MeBbereiche zur Erfassung und An-
zeige von Gleich-und Wechselspannungen,
Gleich- und Wechselstromen, Widerstén-
den, Frequenzen, Kapazititen, Logik-Pe-
geln sowie Transistor-Verstirkungsfakto-
ren besitzt dieses neue, hochauflosende Di-
gital-Multimeter M 4650 CR der Firma
Metex. Neben der 4,5stelligen Digital-An-
zeige steht eine quasi analoge Bargraphfunk-
tion zur Verfiigung. Daneben werden eben-
falls samtliche Einstellparameter in dem gro-
Ben, gutablesbaren LC-Display angezeigt.
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Damit jedoch nicht genug. Als herausra-
gende Besonderheit steht eine V24-
Schnittstelle zur Verfiigung, die zumindest
bei HandmeBgeriiten eine echte Neuheit
darstellt.

Uber das zum Lieferumfang gehorende
spezielle Schnittstellenkabel kann nun das
Handmultimeter direkt mit der V24-
Schnittstelle eines IBM-XT/AT oder dazu
kompatiblen Rechners verbunden werden.

Die ebenfalls zum Lieferumfang geho-
rende Metex-Software auf 5,25"-Diskette
ermoglicht dann die Anzeige des digitalen
MeBwertes in groRer iibersichtlicher Form
auf dem PC-Bildschirm. Zusitzlich werden
die 3 vorangegangenen Werte in kleiner
Schrift zum Vergleich mit ausgegeben.
Diese Software ist natiirlich nur ein kleiner
Vorgeschmack der nahezu riesigen Mog-
lichkeiten, die eine MeBwerterfassung in
Verbindung mit einem leistungsfahigen
Rechner bietet.

ELV hat daher ein speziell auf das
M-4650-CR zugeschnittenes Software-
paket entwickelt, das vielfiltigste Mog-
lichkeiten der MeBwertverarbeitung- und
-darstellung bietet.

Tabelle 1: Software-Leistungsmerke

- MeBwertdarstellung wahlweise digital
mit gleichzeitiger Bargraphanzeige oder
analog als ,,Zeigerinstrument”

- Abspeicherung der Mefwerte in Ta-
bellenform, wahlweise zusitzlich mit
Angabe der Uhrzeit

- MeBwertspeicherung und -darstellung
in Kurvenform mit einem skalierten
Koordinatenkreuz

- Ausgabe sowohl der fortlaufenden ak-
tuellen MeBwerte als auch der abgespei-

cherten MeBergebnisse in Tabellenform.

Die Software ELV-4650-PC

Durch das Programmpaket ELV-4650-
PC werden die Moglichkeiten des zur
MeBwerterfassung dienenden Handmulti-
meters nicht nur sinnvoll erginzt, sondern
aufgrund der vielfiltigen Darstellungsweise
deutlich erweitert.

Uber das Schnittstellenkabel gelangen
die Daten ca. zweimal pro Sekunde zum
angeschlossenen Rechner und werden dort
automatisch gemill den Programmvor-
gaben verarbeitet. Aufgrund der kom-
fortablen und hochst einfachen Pro-
grammbedienung kann nun der MeBwert
wahlweise in digitaler Form, geméB der
LCD-Multimeteranzeige, dargestellt wer-
den oder alternativ dazu auch analog. In
dieser Betriebsart erscheint dann auf dem
Bildschirm eine groBe iibersichtlich ge-
staltete Zeiger-Anzeige, die dem alt be-
kannten Analog-MeBwerk entspricht und
fiir so manche MeBaufgaben einer
Digitalanzeige vorzuziehen ist, um z. B.
Tendenzen und MeBwertschwankungen
besser zu erkennen, welche vom Menschen
grafisch besonders gut aufnehmbar sind.

Aber damit keineswegs genug. Eine
wesentliche Funktion besteht in der Ab-
speicherung der MeBwerte in einem vor-
wihlbaren Zeitraster. Die Ausgabe erfolgt
dann in Tabellenform, wobei auf Wunsch
zusiitzlich die Uhrzeitangabe erfolgt.

Alternativ zur Ausgabe in Tabellenform,
die auch ausgedruckt werden kann, besteht
die Moglichkeit der Anzeige eines Kur-
venzuges innerhalb eines Koordinaten-
systems. Dies ist sicherlich eine sehr an-
schauliche Darstellungsweise und beson-
ders fiir Langzeitmessungen sehr aussage-
kriftig (man denke z. B. an die baro-
metrische Luftdruckmessung, die mit die-
sem System ermdglicht wird, allein durch
Messen und Skalieren der Spannung eines
Luftdrucksensors).

Zur besseren Ubersicht sind die wesent-
lichen Features dieses Programmpaketes
in Tabelle 1 zusammengefafit. Nachfolgend
sollen die wichtigsten Bedienmoglichkeiten
im Detail aufgezeigt werden.

Vorbereitung

Uber das zum Lieferumfang des M-4650-
CR gehorende Schnittstellenkabel wird die
Verbindung zwischen MeBgerit und
Rechner hergestellt. Der rechnerseitige
AnschluB erfolgt an der V24-Schnittstelle.
Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit
betriigt 1200Baud (keine Paritit, 7 Da-
tenbits, 2 Stopbits).

Der verwendete PC sollte mindestens
iiber 512 K Speicher und ein Betriebs-
system ab DOS2.0 verfiigen. Eine Fest-
platte ist nicht unbedingt erforderlich,
aufgrund der schnellen Zugriffszeiten
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jedoch von Vorteil.

Durch Aufrufen des ,INSTALL”-Pro-
grammes wird die Installation weitgehend
automatisch durchgefiihrt. Einige Abfra-
gennach Ziellaufwerk (z. B. Festplatte,,C”
usw.) sind vom Anwender kurz im Verlauf
der Installation zu beantworten, wihrend
ansonsten kein weiteres Zutun mehr erfor-
derlichist. Eine ausfiihrliche Beschreibung
der Gesamtfeatures von ELV-4650-PC ist
auf der Diskette enthalten und kann im
Verlauf der Installation, unter Beantwor-
tung einer entsprechenden Abfrage, aus-
gedruckt werden.

Je nach gewihlter Funktion arbeitet das
Programm im Text- oder Grafikmodus.
Fiir die Darstellung im Grafikmodus wer-
den Hercules-, EGA- und VGA-Gra-
fikkarten unterstiitzt.

Der Start des Programmes erfolgt durch
Eingabe des Dateinamens,,EL.V-4650" und
anschliefender Betitigung der ENTER-
Taste. Daraufhin erscheint die ELV-spezi-
fische Menii-Oberfliche, welche so iiber-
sichtlich ist, daB sich eine Dokumentation
praktisch eriibrigt, obwohl diese, wie be-
reitserwihnt, auf der Diskette enthalten ist.

Die Steuerung des Meniis kann wahl-
weise iber die Tastatur oder mit einer
mikrosoft-kompatiblen Maus erfolgen.
Die linke Maustaste entspricht dabei der

ENTER- Taste, wihrend die rechte Maus-
taste wie die ESC-Taste wirkt. Durch die
Verwendung von ,,Hotkeys” lassen sich
Menii-Optionen mittels einfachen Tasten-
drucks (hervorgehobene Buchstaben) be-
sonders schnell aufrufen.

In der Kopfzeile befindet sich das
Hauptmenti, von dem alle weiteren Funk-
tionen iiber Untermeniis (Pull-Down-Me-
niis) aufrufbar sind.

Das Hauptmeni

Uber das Hauptmenii lassen sich Funk-
tionen zur Anzeige der aktuellen MeR-
werte, zur Aufzeichnung von MeBwerten
und zur Einstellung von Parametern (Inter-
vall, Druckerausgabe usw.) vornehmen.

Die wichtigsten Bedienoptionen sind
auch tiber Funktionstasten aufrufbar, was
die Handhabung noch weiter vereinfacht.
So laBt sich beispielsweise das Intervall
mit der Funktionstaste F2 zwischen 1 Sek.
und 60 Sek. withlen. Die Tasten F5, F6 und
F7 ermoglichen zum Zwecke der Doku-
mentation die Ausgabe auf einen Drucker
und in eine Datei sowie eine Aufzeichnung
der zugehorigen Bezugs- oder Uhrzeiten.
Doch dazu gleich noch Niheres.

Die Messungen
Die eigentliche Mellwertaufnahme er-

folgt mit dem
Digital-Mul-
timeter M-4650-
CR in gewohnter
Weise, d. h. der
Mefbereich wird
am Gerit einge-
stellt und die
Priifspitzen mit
den entsprechen-
den Eingangs-
buchsen des Mul-
timeters verbun-
den - die Mel-
wertaufnahme
kann beginnen.
Die digitale
Darstellung er-
folgt in grofien

Bildschirman-
sichten mit
typischen
Darstellungs-
moglichkeiten
des MeBwert-
Verarbeitungs-
programmes
ELV-4650-PC
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7-Segment-Anzeigen auf dem Bildschirm
mit allen zugehdrigen Angaben in einem
Fenster. Zur Erhohung der Ubersichtlich-
keit erscheint, wie bei dem Multimeter,
zusitzlich eine Bargraphanzeige. Die
Ausgabe kann hierbei wahlweise absolut
oder relativ erfolgen.

Alternativ dazu kann eine analoge
Zeigerdarstellung gewihlt werden. Hierzu
erfolgt automatisch die Umschaltung in
den Grafikmodus. Dabei wird die Zeiger-
anzeige eines analogen Multimeters nach-
empfunden. Die Skala ist automatisch an
den jeweils aktuellen MeBbereich ange-
palt, wodurch sich gegeniiber einem kon-
ventionellen Analog-Multimeter der Vor-
teil der besseren Ubersichtlichkeit ergibt
(keine Mehrfachbeschriftung, sondern
immer die jeweils passende aktuelle
Skalierung wird ausgegeben).

Aufzeichnung, Ausdruck, Grafik

Die besondere Leistungsfihigkeit die-
ser Bediensoftware kommt bei der Spei-
cherung und Ausgabe zur Geltung. Die
MeBwerte konnen dabei sowohl in Ta-
bellenform als auch durch eine Kurve
dargestellt werden. Der tendenzielle Ver-
lauf einer MeBgrofie wird dadurch schnell
ersichtlich.

In Tabellenform erscheinen die Mef-
werte untereinander - auf Wunsch unter
Angabe der Uhrzeit.

Fiir die Anzeige in Kurvenform wird in
den Grafikmodus umgeschaltet. Darauf-
hin wird ein Koordinatensystem aufgebaut
und gemill des aktuellen MeBbereichs
skaliert. Die Aufteilung der Zeitachse er-
folgthierbei aufgrund des gewiihlten Inter-
valls (z. B. 1-Sekunden-Raster usw.). Ist
das Ende des Ausgabefensters erreicht,
endet die Aufzeichnung automatisch. Die
MeBzeit ist hierbei durch das gewiihlte
Intervall vorgegeben.

Zur Dokumentation lassen sich die Mef3-
werte auf einem Drucker ausgeben oder
zur langfristigen Abspeicherung auch in
eine Datei schreiben. Auch hierkann jedem
MeBwert die Uhrzeit zugeordnet werden.

Setup-Menii

Innerhalb dieses Meniipunktes ist die An-
passung des Programmes an die vorhande-
ne Hardware moglich. Hierbei konnen die
Bildschirmfarben sowie die Tastatur- und
Mausempfindlichkeit eingestellt werden.

SchlieBlich kann die Auswahl der
Druckerschnittstelle (LPT 1 bis 3) und der
seriellen Schnittstelle (COM 1 bis 4) fiir
den Datenaustausch mit dem Multimeter
erfolgen.

Aufgrund seiner vielfiltigen Moglich-
keiten bei komfortabler Bedienung eroff-
net dieses vielseitige Programmpaket dem
Anwender neue Dimensionen im Bereich
der elektronischen Meftechnik.
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ELV-VIRUS-CARE
Kampf den Viren

Computerviren sicher erkennen und zuverldssig beseitigen ist die Aufgabe dieses
Programmpaketes. Besonderheit: durch den Charakter eines Expertensystems
werden sogar bisher noch unbekannte Viren aufgespiirt und entfernt.

Allgemeines

Computerviren sind seit einigen Jahren
in aller Munde. Neue Viren oder Muta-
tionen von bekannten Viren tauchen lau-
fend und in immer aggressiverer Form bei
unterschiedlichsten Funktionen auf. So-
gleich werden Virenschutzprogramme neu
entwickelt oder erweitert, um auch diese
neuen Plagegeister zu finden und zu ver-
nichten.

Ein Anwender, der nicht immer auf dem
neuesten Stand der jeweiligen Schutz-
Versionen ist, hat nach einiger Zeit nur
noch einen triigerischen Schutz. Seine alte
Version ist dann nicht mehr in der Lage,
neue Viren oder Mutationen zu erkennen.
Fiir die Softwarebranche ein grofies Ge-
schift mit der Angst.
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Die Angaben iiber die erkennbaren und
zu vernichtenden Viren liegen derzeit in
der GroéBenordnung von 500 und die An-
zahl steigt stindig. In Amerika ist der erste
Fall bekannt geworden, wo ein Program-
mierer einer Firma, die ein Virenschutz-
programm vertreibt, selbst Viren program-
mierte.

Man mag zu Viren, Datensicherheit und
Funktionsfiahigkeiteines Computers stehen
wie man will. Alle Theorie ist spiitestens
dann vorbei, wenn der leidige Weg in die
Praxis beginnt, ndmlich dann, wenn der
eigene Computer von diesen unliebsamen,
elektronischen Tierchen befallen wurde.

Doch es gibt Hoffnung. ELV-VIRUS-
CARE istdie vollig neue Generation eines
Virenschutzprogrammes auf der Basis ei-
nes Experten-Systems. Neben der bekann-
ten Funktion, nimlich der Erkennung und

Vernichtung aller derzeit bekannten Vi-
ren, kommt eine vollig neue und hochst
interessante Funktion hinzu. Als Exper-
ten-System ist das ELV-Virenschutzpro-
gramm in der Lage, neue, d. h. bisher noch
nicht bekannte, Virentypen selbstindig und
vollautomatisch zu erkennen, zu analysie-
ren und zu vernichten.

Aus heutiger Sicht ist dies ein geradezu
fantastischer und praktisch 100%iger
Schutz vor unliebsamen virenbedingten
Ausfillen, jedoch gilt diese Aussage mit
einer kleinen Einschrinkung. Das Exper-
ten-Systemistin der Lage, alle heute denk-
baren Virenarten zu bearbeiten. Lassen
sich hingegen die Virenkonstrukteure vol-
lig neue Virusgenerationen einfallen, was
grundsitzlich nie ausgeschlossen werden
kann, so ist auch ein Expertensystem vor
,.Uberlistung” zwar ein bestméglicher, je-
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doch kein absoluter Schutz. Aus diesem
Grunde wird es auch fiir das ELV-Viren-
schutzprogramm in regelméBigen, jedoch
grofleren Abstinden Updates (Erginzun-
gen) geben.

Installation

Mit Hilfe eines komfortablen Install-
Programmes, das nach Aufruf vollautoma-
tisch abliuft, ist die Installation von ELV-
VIRUS-CARE denkbar einfach.

Um jederzeit arbeitsfihig zu sein, ko-
piertdas Install-Programm das Betriebssy-
stem des Computers auf die Originaldis-
kette. So hat man immer die Moglichkeit,
von einer sauberen Diskette zu booten. Das
Ziellaufwerk wird vor der Installation der
Dateien nach Viren abgesucht und, wenn
notig, gesdubert.

Auf einer Festplatte wird dann ein Un-
terverzeichnis VCARE angelegt, und die
Dateien werden dort abgelegt. Bei einer
Installation auf eine Diskette werden die
Dateien in das Hauptverzeichnis kopiert -
wie bereits erwihnt, vollautomatisch und
ohne Zutun des Anwenders.

ELV-VIRUS-CARE

Grundsitzlich unterscheiden wir 3 Ar-

ten von Viren:

1. Boot-Sektor-Viren

2. Datei-Viren, d. h. Viren in ausfiihren-
denProgrammen, wie *EXE und *COM

3. Hauptspeicher-Viren.

Jede dieser 3 Virusarten erfordert eine
individuelle Behandlung. Aus diesem
Grunde besteht das Programmpaket ELV-
VIRUS-CARE aus mehreren Unterpro-
grammen und Hilfstexten. Durch die Fiih-
rung des Hauptmeniis istdie Bedienung sehr
einfach. Eine Online-Hilfe sowie ein Blick
in das elektronische Handbuch ist jederzeit
per Tastendruck moglich

V-CARE

Das Programm VCARE befindet sich
durch die Installation automatisch in der
Auto-Execbat-Datei und wird somit bei
jedem Einschalten des Rechners, d. h. also
beim Booten von der Festplatte oder Dis-
kette, aktiv.

Beim Auftreten von Boot-Sektor-Viren
werden diese von VCARE gemeldet und
sofort selbsttitig vernichtet.

Sollten Datei-Viren aktiv werden, wer-
den sie ebenfalls gemeldet und sofort iso-
liert. Danach erfolgt die Blockierung des
Computers, um weiteren Schaden zu ver-
meiden.

Bis zu diesem Zeitpunkt laufen sdmtli-
che Vorginge ohne jegliches Zutun des
Anwenders ab. Um den Computer jedoch
wieder zu aktivieren, wird nun die Origi-
naldiskette eingelegt, auf die zu Anfang
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durch das Install-Programm auch das Be-
triebssystem aufgespielt wurde. Da diese
Diskette ,,sauber” ist, kann nun weiterge-
arbeitet werden. Durch das neue Starten
des Rechners wird auch die Gefahr der
Hauptspeicherviren gebannt.

Hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang noch die besondere Schnellig-
keitderinsgesamtrecht komplexen Abldu-
fe, so daf sich eine hohe Anwenderfreund-
lichkeit ergibt.

V-SCAN

Nachdem ein Virus erkannt und isoliert
wurde, erfolgt, wie vorstehend erwihnt,
das Booten von der Originaldiskette. Es
empfiehlt sich, unmittelbar darauf, den

ELV-VIRUS-CARE

* Alle Computer-Viren, ob bekannt
oder unbekannt, werden entdeckt und
beseitigt

» Keine Fehlalarme

» Einzigartige Sicherung von Pro-
grammen und Wiederherstellung

* Automatische Erkennung und Ko-

rrektur von Parametern innerhalb von

zwei Sekunden nach der Computeri-
nitialisierung

Einzigartiger generierender Virus-

Aktivitétstester

* Nicht speicherresistent. Keine Ver-
langsamung der Computergeschwin-
digkeit. Verhindert Systemabstiirze
durch Speicherkonflikte

* Einzigartiges Selbstschutzsystem fiir
die VCARE-Programme

» Einfache Benutzerfiihrung durch
Mentifiihrung

* Voll netzwerkfihig fiir Novell und
andere Netzwerke.

isolierten Virus zu vernichten. Dies erfolgt
mit dem Programm VSCAN.

VSCAN wird grundsitzlich immer von
der Originaldiskette aus gestartet, damit
alle unverfilschten Parameter inkl. des
Betriebssystems vorhanden sind. Durch
Starten von VSCAN liduft die ,,Siu-
berungsaktion” an, und die zuvor durch
VCARE isolierten Viren werden zuverls-
sig vernichtet.

V-GUARD

Die herausragende Leistung des Pro-
grammpaketes ELV-VIRUS-CARE bie-
tet der Programmteil VGUARD. Hierbei
handelt es sich um ein Experten-System,
welches die Programme authentisiert und
bei einer Infektion oder einer virusihnli-
chen Modifikation den Ursprungszustand
wiederherstellt.

Dasich VGUARD genauso wie VCARE
in der Auto-Execbat-Datei befindet, er-

folgt die Abarbeitung vollautomatisch bei
jedem Neueinschalten des Rechners bzw.
Booten von der Festplatte oder Diskette.

Im ersten Arbeitsgang werden die auf
dem Rechner befindlichen Programme ge-
schiitzt und konnen dann bei Bedarf wie-
derhergestellt werden. Ob Boot-Sektor,
Datei- oder Hauptspeicher-Viren, alle Ty-
pen werden stets umfassend gepriift. So-
bald Verinderungen der Daten, egal an
welcher Stelle, auftreten, werden diese er-
kannt und gemeldet. Hinter dieser recht
einfachen Aussage verbirgt sich allerdings
ein auferordentlich komplexes Programm,
das mit erstaunlicher Treffsicherheit auch
bisher vollig unbekannte Viren aufspiirt.
VGUARD dient daher in Erginzung zu
VCARE insbesondere zur Erkennung neu-
er Viren.

Eine besondere Leistung der Entwickler
dieses Systems stellt die Erweiterung von
VGUARD dar, die in der Industrie-Versi-
on unter der Bezeichnung ,,ELV-VIRUS-
CARE-PROFESSIONAL” enthalten ist.
Diese Profi-Version beschrinkt sich nicht
allein auf die Meldung neuer Viren, son-
dernschreitetanschliefend vollautomatisch
zu deren Vernichtung. Es liegt nun die
Vermutung nahe, dafl der grofere Auf-
wand im Aufspiiren neuer Viren liegt und
nicht so sehr in deren anschlielender Ver-
nichtung. Die Praxis sieht jedoch anders
aus. Bevor ein Virus definitiv zur Vernich-
tung freigegeben werden kann, sind auf3er-
ordentlich umfangreiche zusitzliche Prii-
fungen und Verifikationen zwingend er-
forderlich, damitnicht,,versehentlich” eine
Loschung verschiedener Bits erfolgt, inder
Annahme, es sei ein Virus, obwohl es sich
um reguldre Daten, jedoch nur in einer
vielleichtungewohnlichen Form gehandelt
hat. Hier bietet VGUARD durch seinen
Programmcharakter eine extreme Sicher-
heit, so daf der Einsatz im professionellen
Bereich unbedingt anzuraten ist und sich
auch fiir den engagierten Privatanwender
schnell rentiert.

Datensicherheit

Zu einem sicheren Schutz vor der Zer-
storung von Daten gehort neben einem
erstklassigen Virenschutzprogramm zu-
sitzlich das regelmiBige Anfertigen von
Sicherungskopien. Dariiber hinaus sollte je
nachindividuellen Erfordernissen aucheine
sehr gute Zugangskontrolle zum Rechner
vorhanden sein. Diesem Punkt wird erfah-
rungsgemdl erst dann Aufmerksamkeit
geschenkt, wenn ein Schadensfall einge-
treten ist. Mit ELV-LOCK oder ELV-LO-
GIN kann auf einfache und preiswerte
Weise eine entsprechende Zugangskon-
trolle/-berechtigung erreicht werden, sodaf3
sich ein gutes Gefiihl in bezug auf die Si-
cherheit Threr Daten einstellen kann.
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PC-Telefon-Wahlgerat TW 91

Wihlen, Lauthéren, Freisprechen und Geblihrenzéhlen sind die Leistungs-
merkmale dieser PC-Einsteckkarte mit zugehériger Software.

Allgemeines

Wenn Sie einmal im Monat Ihren Erb-
onkel anrufen und ansonsten sich eher an-
rufen lassen, werden Sie diesen Artikel
vielleicht aus technischer Neugier lesen,
jedoch von der Anschaffung dieser PC-
Einsteckkarte vermutlich absehen.

Daf} die Kasse der deutschen Bundes-
post Telekom klingelt, weist unzweideutig
darauf hin, da3 der Anteil der ,,Viel-Tele-
fonierer” stiandig steigt. Genau fiir diese
Anwendergruppe ist das neue von ELV
entwickelte PC-Telefon-Wihlgerit TW 91
konzipiert. Durch den giinstigen Aufbau
bietet sich der Einsatz jedoch nicht allein
im kommerziellen Bereich, sondern auch
zu Hause an. Allein die automatische
Wahlwiederholung ist schon eine segens-
reiche Erfindung (haben Sie schon einmal
jemanden dringend zu erreichen versucht,
der ein halbstiindiges Dauertelefonat fiihr-
te?).

Der Vollstindigkeit halber sei an dieser
Stelle angemerkt, da} der Einsatz des TW
91 nur an privaten Nebenstellen, die nicht
mit dem Postnetz in Verbindung stehen,
erfolgen darf.

Bevor wir mit der Schaltungsbe-
schreibung beginnen, wollen wir zunéchst
die wesentlichen Features anhand der Be-
dienungs- und Funktionsbeschreibung er-
lautern.

Bedienung und Funktion

Eine ordnungsgemifle Installation der
PC-Einsteckkarte TW 91 im Rechner vor-
ausgesetzt (wir gehen darauf im weiteren
Verlauf dieses Artikels noch nidher ein), ist
die Bedienung denkbar einfach. Das Tele-
fon, an dessen Anschlu3 das TW 91 be-
trieben werden soll, wird vom bestehenden
Anschlufl abgetrennt und in die Aus-
gangsbuchse des PC-Telefonwihlgerites
gesteckt. Die zweite (Eingangs-) Buchse
wird nun mit dem urspriinglichen Telefon-
anschlufl verbunden. Hierzu stehen ver-
schiedenste Adapter und Leitungen zur
Verfiigung, unter anderem finden Sie diese
auch im groflen ELV-Katalog abgebildet.
Lotarbeiten sind in diesem Bereich daher
im allgemeinen nicht erforderlich.

Zum Lauthoren steht auf der Riickseite
der PC-Einsteckkarte eine Lautsprecher-
buchse zur Verfiigung, fiir den Anschluf3
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eines externen Lautsprechers. Eine zusiitz-
liche Cinch-Buchse (mit Norm-Pegel) er-
laubt den direkten Anschluf} eines Kasset-
tenrecorders zur Gesprichsaufzeichnung.

Die weitere Bedienung des TW 91 er-
folgt nun in iibersichtlicher Weise menii-
gefiihrt tiber den PC.

Zur Ausfithrung der Grundfunktionen
stehtein kleines Programm zur Verfiigung,
mit dessen Hilfe auch eine Uberpriifung
der Hardware moglich ist. Diese zum
Lieferumfang des Bausatzes gehorende
Software liegt neben der ausfiihrbaren Datei
auch in Turbo-Pascal-Source vorund kann
somit als Basis zur Erstellung eigener Pro-
gramme dienen. Wir gehen darauf im ein-
zelnen noch niher ein. Zunichst soll je-
doch die Bedienung und die Funktion des
TW 91 anhand der tiblicherweise damit
zusammenarbeitenden Software , ELV-
Telefon-PC” beschrieben werden.

ELV-Telefon-PC

Nach dem Starten des Rechners und
Aufrufen des Programmes ELV-Telefon-
PC erscheint das Hauptmenii (Abbil-
dung 1). Da dieses Programmpaket im
ELVjournal 4/91 bereits ausfiihrlich be-
schrieben wurde, wollen wir uns an dieser

Teil 1

Stelle auf den Bereich konzentrieren, der
mit dem PC-Telefon-Wihlgerit TW 91
zusammenarbeitet.

Wahlen

Der Meniipunkt Wihlen wird -im
Hauptmenii durch Betitigen der ,,ENTER™-
Taste aktiviert. Es erscheint ein Fenster,
das folgende Auswahlmoglichkeiten bie-
tet:

- Nummer suchen

- Nummer aus Liste

- direkt eingeben

- Parameter veriindern

Unter Nummer suchen greifen Sie zu
auf die hervorragenden Suchoperationen
von ELV-Telefon-PC, deren umfangrei-
che Maoglichkeiten in dem betreffenden
Artikel bereits ausfiihrlich erldutert sind.
Ob Sie den Namen des gewiinschten Teil-
nehmers wissen, oder ob Ihnen vielleicht
zuniichst auch nur der Ort einfdllt: kein
Problem! Sie konnen nach sdmtlichen
Feldeintrigen suchen, auch kaskadiert, d. h.
zunichst nach dem Anfangsbuchstaben des
Nachnamens, um anschliefend mit dem
Suchergebnis fortzufahren und den Wohn-
ort mit einzubeziehen usw.

Sobald der gesuchte Datensatz aufge-
funden ist, kann die Wahl der Nummer auf

ELV TELEFON-PC Version 2.8

Nummer suchen
Nummer aus Liste
Direkt eingeben

Parameter verande
Name

Telefon-Nummer :

Wihlen Bearbeiten Ausgabe Drucken Setup

hlvorgang

¢ Hansen & Co
Ansprechpartner: Mustermann
8123-45678

Uerbindung wird hergestellt..._

——
e T

(c) 1991 ELV, Leer

ESC ﬂeenden

Bild 1: Hauptmenii des Programmes ELV-Telefon-PC
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Tastendruck direkt veranlat werden.

Nummer aus Liste ruft die alphabetisch
sortierte Liste aller Datensitze auf und
ermoglicht die Wahl einer Nummer auf
ebenso einfache Weise.

Wenn Sie einen Anruf ,,spontan”, d. h.
ohne einen zugrundeliegenden Datensatz
veranlassen wollen, konnen Sie die zu
wihlende Nummer auch unmittelbar unter
der Option direkt eingeben eintippen.
Sofern eine Dokumentation gewiinschtist,
konnen zusitzlich optional auch noch eini-
ge weitere Angaben zum Telefonat ge-
macht werden (Name/Firma, Ansprech-
partner, Notizen).

Parameter verandernschlieflich dient
der Festlegung verschiedener, fiir den
Wihlvorgang niitzlicher, Parameter. Hier
kann z. B. die Wéhldauer vorgegeben wer-
den, d. h. wie lange es beim Adressat
maximal klingeln wiirde, falls dieser nicht
abnimmt. Weiterhin 148t sich die Haufig-
keit der Wahlwiederholung vorgeben und
es kann eine Riicksetzung des internen
Gebiihrenzihlers veranlafit werden. Die
Angaben bleiben bis zurnichsten Anderung
gespeichert und sind daher meist nur ein
einziges Mal erforderlich.

Der Wihlvorgang wird ausgelost, so-
bald die ,,ENTER”-Taste nach Fixierung
der gewiinschten Telefonnummer betitigt
wird. Gemil der eingestellten Parameter
erfolgt dann der Verbindungsaufbau. So-
gleich nach Abschluf3 des Wihlvorgangs
ist der Lautsprecherausgang aktiviert, und
das abgehende Rufzeichen ertont bzw. der
sichmeldende Teilnehmer istim Lautspre-
cher zu horen (sofern ein externer Laut-
sprecher an das TW 91 angeschlossen
wurde).

gewohnt, zur Hand und desaktivieren Sie
den Mithorlautsprecher durch einfaches
Betitigen der Taste ,,a” (steht fiir ,,Aus-
schalten”). Durch Betitigen der Taste ,,e”
(steht fiir ,,Einschalten”) wird der Laut-
sprecher wieder zugeschaltet.

Durch Auflegen des Horers oder Betiti-
gung der ,,ESC”-Taste wird das Gesprich
beendet.

Gebilihrenzéahlung

Ein weiteres niitzliches Merkmal des
TW 91 ist die Gebiihrenimpulserfassung
und Auswertung. Hierzu stehen 2 grund-
sdtzlich verschiedene Moglichkeiten zur
Verfiigung:

1. Vollautomatische Gebiihrenerfassung

Sofern ein Gebiihrenzdhlimpuls zur
Verfiigung steht, wird dieser vom Gerét
erkannt und ausgewertet. Die angefallenen
Gebiihreneinheiten und der entsprechende
DM-Betrag erscheinen auf dem Bildschirm.

2. Zeitabrechnung

Steht kein Gebiihrenimpuls zur Verfii-
gung, kann die Zeitdauer des Gespriches
wiederum vollautomatisch gemessen wer-
den. Anhand der Gebiihrenzone, in welcher
das Gesprach gefiihrt wurde (ist separat zu
erfassen), kann dann ebenfalls eine DM-
Abrechnung erfolgen.

Als Besonderheit konnen die Abrech-
nungen verschiedenen Kostenstellen zu-

getrenntauszudrucken. Sokonnen z. B. die
angefallenen Gebiihreneinheiten vom
01.01.1991 bis zum 31.03.1991 detailliert
aufgelistet und ausgedruckt werden - so
148t sich die Zusammensetzung der Tele-
fonrechnung auch im nachhinein nach-
vollziehen und Einsparungen werden pl-
anbar.

Die Basis-Software

Zum PC-Telefon-Wihlgerdt TW 91 ge-
hort eine Basis-Software, mit deren Hilfe
sowohl eine schnelle und einfache Uber-
priifung der Hardware bei der Inbetrieb-
nahme des Gerites, als auch ein Test der
wesentlichen Funktionen in regelmifigen
Abstidnden moglich ist. Dariiber hinaus
konnen die wesentlichen Funktionen der
PC-Einsteckkarte ausgefiihrt werden.

Da diese Software auch in Turbo-Pas-
cal-Source vorliegt, sind darauf aufbauend
eigene Programme realisierbar.

Angezeigt werden die Zustidnde der 4
Selektierungsleitungen, wie Bell (Klingel-
erkennung), Detect (Horer abgenommen),
400 Hz (Rufton) und 16 kHz (Gebiihren-
impuls). Des weiteren sind die eingestell-
ten Zustdnde der Relais und Optokoppler
sowie die vorgegebene Lautstirke des Mit-
horverstérkers ablesbar.

In Abbildung 2 ist das Hauptmenii die-
ser Software dargestellt. Uber weitere
Meniioptionen sind verschiedene Einstel-

Testprogramm zur PC-Telefon-Einsteckkarte

Lauthéren/Freisprechen Bell
Im unteren Bildschirmbereich erscheint

ein Balken, dessen Lidnge proportional zur
eingestellten Lautstirke ist. Mit den ,,+-
und ,,-"-Tasten 146t sich der Bereich zwi-
schen 0 und 100 % verdndern.

Solange der Horer des angeschlossenen
Telefons aufgelegt ist, konnen Sie zwar
tiber den Lautsprecher den angerufenen
Teilnehmer horen, jedoch noch nicht Frei-
sprechen. Hierzu brauchen Sie nun ledig-
lich den Telefonhorer abzunehmen und in
eine Position zu bringen, die nicht allzu-
weit von Thnen entfernt ist, damit das Mi-
krofon des Horers die Sprachsignale gut
aufnehmen kann. Ein separates Mikrofon
ist nicht erforderlich. Hierbei ist lediglich
darauf zu achten, dafl der Horer nicht in
unmittelbarer Ndhe des Mithorlautspre-
chers angeordnet wird, um Riickkopp-
lungspfeifen zu vermeiden.

So ausgeriistet kann jetzt die Anlage als
Freisprecheinrichtung genutzt werden.

Mochten Sie hingegen ,,ganz normal”
telefonieren, nehmen Sie den Horer, wie
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: H Cinaktiv) | Relais 1 : fus Optokoppler 1 : inaktiv
Detect : H Cinaktiv) | (Awtsanschaltung) (Wihlimpulse)
Relais 2 : Ein Optokoppler 2 : inaktiv
480 Hz : H Cinaktiv) | (Telefonanschaltung) (NF-Kreis)
16 KHz : H Cinaktiv)
Basisadresse : 50308
Bild 2:
Blldschl.rm- PEr——
ansicht Wahlen. ..
(Hauptmen)
der Basis- Bitte wihlen: _
software
zum Telefon-
Wahlgerat
TW 91

geordnet werden. Dies ist im privaten Be-
reich {iblicherweise von untergeordneter
Bedeutung, jedoch im kommerziellen Ein-
satz hdufig wiinschenswert.

Ausdruck

Neben den vielfiltigsten Ausdruckmog-
lichkeiten, die in dem bereits erwihnten
Artikel ausfiihrlich beschrieben sind, be-
steht die Moglichkeit, auch die Gebiihren-
aufstellung nach vorwihlbaren Zeitraumen

lungen moglich, wie z. B. die Zustinde der
beiden Relais, die Lautstirke des Mithor-
verstirkers, die Basisadresse der PC-Tele-
fon-Wihlkarte sowie die Zustinde der
Optokoppler. Ein weiterer Meniipunkt er-
moglicht die Uberpriifung und Auswer-
tung des Wahlvorgangs anhand verschie-
dener Parameter. Ein Kartentest tiberpriift,
ob die PC-Telefon-Wihlkarte vorhanden
ist bzw. erkannt wird. Hierzu gelangen auf
die Datenleitungen D 0 bis D 3 des 8-Bit-
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D-Latch IC 203 unterschiedliche Bit-
Kombinationen, die beim nichsten Lese-
zugriff tiber D 4 bis D 7 zuriickgelesen
werden.

Um tiefer in die technischen Gegeben-
heiten des TW 91 einzusteigen, wenden wir
uns als nidchstes dem Blockschaltbild zu.

Das Blockschaltbild

Schautmansich die 2 Adern,,a”’ und ,,b”
eines Telefonnetzes sowie den zugehori-
gen Standard-Telefonapparat einmal an,
so glaubt man auf den ersten Blick kaum,
welche Funktionsvielfalt damit letztend-
lich verbunden ist. So wirkt denn auch das
in Abbildung 3 dargestellte Blockschalt-
bild der PC-Einsteckkarte des Telefon-
Wihlgerites auf den ersten Blick recht
umfangreich. Eine genauere Betrachtung
146t jedoch aufgrund der iibersichtlichen
Struktur die sinnvolle Aufteilung schnell
deutlich werden.

Um die Moglichkeiten eines Computers
in Verbindung mit dem Telefonnetz zum
Nutzen des Anwenders voll ausschopfen
zu konnen, wurde die Schaltung so konzi-
piert, daB alle Betriebszustinde des Tele-
fonnetzes erkannt, und soweit sinnvoll,
auch generiert werden konnen. So kompli-
ziert sich dies im ersten Moment anhort, so
einfach ist nachher die Bedienung.

Neben der Verbindung iiber einen Slot
zum Computer besitzt die PC-Einsteck-
karte 4 weitere Ein-/Ausgidnge mit folgen-
der Bedeutung:

Der mit einer Western-Modular-Buchse
ausgestattete Eingang wird iiber ein geeig-
netes Kabel mit dem Telefonnetz verbun-

den, und zwar dort, wo urspriinglich der
Telefonapparat angeschlossen war. Die-
ses Telefon wird nun mit dem Ausgang
der PC-Einsteckkarte verbunden, eben-
falls liber eine Western-Modular-Buchse.
Zur Anpassung verschiedener Stecksysteme
steht ein breites Angebot zur Verfiigung.

Zum Lauthoren, das auch in der Funkti-
on,,Freisprechen” bendtigt wird, stehteine
Lautsprecher-Buchse bereit, an welcher
eine kleine Lautsprecherbox extern anzu-
schlieBen ist. Daneben finden wir noch
eine Cinch-Buchse mit NF-Normpegel, an
die ein Kassettenrecorder o. 4. anschlief3-
barist, sofern eine Gesprichsaufzeichnung
bei Bedarf gewiinscht wird.

Doch kommen wir nun zur Beschrei-
bung der einzelnen Funktionsblocke des
PC-Telefonwihlgerites TW 91.

Links oben im Blockschaltbild sehen
wir den Schaltungsteil der Gebiihrentakt-
erkennung. Diese erhilt ihre Eingangssi-
gnale direkt aus dem Telefonnetz. Die
Gebiihrenimpulse, sofern sie vorhanden
sind, bestehen iiblicherweise aus 16 kHz-
Impulspaketen recht hoher Intensitit. Un-
gefiltert auf einen Telefonapparat gege-
ben, machen sie sich daher recht unange-
nehm bemerkbar, indem sie die eigentli-
chen Sprachsignale stark unterdriicken.

Der Schaltungsteil zur Gebiihrentakter-
kennung beinhaltet daher einen steilen,
hochwertigen Filterblock, der zunéchsteine
Aussiebung vornimmt, bevor die Telefon-
signale die Schaltung iiber den Ausgang
zum eigentlichen Telefonapparat verlas-
sen. Die Filtereinheit arbeitet auch bei aus-
geschaltetem PC, so daf der Telefonapparat
uneingeschrinkt in gewohnter Weise be-

Telefonnetz ¢ %O
e —
Geblhrentakt- Gesprachsende-
erkennung erkennung
Wahl- Klingel- NF-
einheit erkennung Schnittstelle

N D>

ﬁ

PC-Steuereinheit

Bild 3: Blockschaltbild des PC-Telefon-Wahlgerates TW 91
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nutzt werden kann.

Aus den Gebiihrenimpulsen wird zudem
ein Digital-Signal gewonnen, das links im
Bild zur PC-Steuereinheit gelangt, um von
dort zur Weiterverarbeitung in den PC ge-
geben zu werden.

Soll ein Wihlvorgang ausgeldst wer-
den, gibt seinerseits der PC iiber die Steu-
ereinheitdie entsprechenden Informationen
auf einen Schaltungsteil, der im Block-
schaltbild mit ,,Wahleinheit” bezeichnet
ist. Hier werden die Wahlimpulse fiir das
Telefonnetz artgerecht erzeugt und gelan-
gen iiber den Filterblock der Gebiihren-
takterkennung zum Telefonnetz.

Der im Blockschaltbild mit ,,NF-
Schnittstelle” bezeichnete Schaltungsteil
nimmt eine Anpassung der NF-Telefonsi-
gnale vor und verstérkt sie auf den Norm-
pegel fiir Cinch-Buchsen. So kann, wie
bereits erwihnt, bei Bedarf ein Gesprich
mitgeschnitten werden.

Anzumerken ist in diesem Zusammen-
hang, dal im Falle einer Aufzeichnung alle
Gesprichsteilnehmer vorher dariiber zu
informieren sind. Die diesbeziiglichen ge-
setzlichen Bestimmungen {iber ,,das nicht
offentlich gesprochene Wort” sind zu be-
achten.

Unterhalb der NF-Schnittstelle ist der
Verstirkerblock zu erkennen, dessen Aus-
gangssignale zur Lautsprecherbuchse ge-
langen, um von dort eine kleine Lautspre-
cherbox anzusteuern (Impedanz 4 Q bis 16
Q). Die Lautstidrkeeinstellung erfolgt pro-
grammgesteuert tiber den PC in digitaler
Form. Hierzu nimmt der PC iiber die im
Blockschaltbild eingezeichnete PC-
Steuereinheit die Ansteuerung des D/A-
Wandlers vor, der seinerseits die Verstar-
kung beeinfluf3t.

Wird nun der Telefonhorer aufgelegt,
und ist damit das Gesprich beendet, so
wird dies vom Schaltungsteil ,,Gespréchs-
ende-Erkennung” registriert und tiber die

. PC-Steuereinheit zum PC weitergeleitet.

Hierdurch stoppt unter anderem die
Zeitzdhlung. Alternativ dazu kann auch
iiber die PC-Tastatur programmgesteuert
das Gesprich abgebrochen werden.

Zu guter Letzt besitzt die PC-Einsteck-
karte noch den Schaltungsbereich der
Klingelerkennung fiir ankommende Tele-
fonate. Zwar wird dies in dem Programm
,ELV-Telefon-PC” nicht benétigt, jedoch
kann eine Auswertung iiber das Basispro-
gramm erfolgen und ggf. nach eigenen
Vorstellungen weiterverarbeitet werden,
so daB samtliche Moglichkeiten damit ab-
gedeckt sind.

Nachdem wir uns recht ausfiihrlich mit
der grundsitzlichen Funktion des PC-Te-
lefon-Wihlgerites befait haben, wenden
wir uns im zweiten Teil dieses Artikels der
Schaltungsbeschreibung zu, gefolgt von
Nachbau und Inbetriebnahme.
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Amiga-

T

Soft-DMM 7002

Amiga-Programm zur MeBwerterfassung und Ansteuerung
des 4,75stelligen ELV-Digital-Multimeter DMM 7002.

Allgemeines

Der Commodore Amiga mit seinem se-
rienmifigen Multitasking-Betriebssystem
in Verbindung mit ausgezeichneten Gra-
fikmoglichkeiten bietet sich auch fiir den
Einsatz in der MeBtechnik geradezu an.
Das hier vorgestellte Programmpaket
-2Amiga-Soft-DMM 7002 ist sepziell fiir
den Amiga-Computer entwickelt und dient
zur MeBwerterfassung in Verbindung mit
dem ELV-Digital-Multimeter DMM 7002.
Zusitzlich konnen vom Amiga aus {iber
die grafische Benutzeroberfliche dieses

Programmes sdmtliche Funktionen des
DMM 7002 direkt mit der Maus angewihlt
werden.

Neben der grofien, auf dem Bildschirm
gutablesbaren Digital-Anzeige des augen-
blicklichen MeBwertes, erlaubteine,,quasi
analoge Balkenanzeige” die Beurteilung
tendenzieller Anderungen der MeBgroBen.
Durch den Einsatz des Amiga bieten sich
eine Vielzahl weiterer niitzlicher Features
an, wie Bezugswertmessung oder auch die
eingebaute Protokoll-Funktion zur Erfas-
sung von MefBwerten iibere lingere Zeit-
rdume hinweg. Eine Zusammenfassung der
Maoglichkeiten ist in der Tabelle gegeben.

Funktionsiibersicht der Amiga-Software-DMM 7000

alternativ tiber Tastatur moglich.

re Zeitraume hinweg.

Parameter als ASCII-File.

1) Bedienung wahlweise iiber grafische Benutzeroberfliche durch Mausklick,

2) Anzeige des augenblicklichen MeBwertes iiber gut ablesbare Digitalanzeige
(Segmentform und Farbe voreinstellbar).

3) ,,Quasi analoge Balkenanzeige" zur Beurteilung tendenzieller Anderungen

4) Zoomfunktion fiir die Balkenanzeige.

5) Nullpunktder Anzeige kann in die Mitte des Anzeigebereiches verlagert werden

6) Bezugswertmessung (Programm verwaltet unterschiedliche Bezugswerte fiir
Strom, Spannung, Widerstand und Fluspannung).

7) Alle Einstellungen des Mefgeriites werden stidndig iberwacht und angezeigt.

8) Umfangreiche Protokollfunktion ermdglicht die MeRwerterfassung iiber linge-

9) MeBwert-Speicherung mit Systemdatum, aktueller Zeit und eingestellter

10) Busfihige V24B~(B fiir Bus)-Schnittstelle (bis maximal 10 Gerite mit V24B-
Schnittstelle konnen parallel angeschlossen werden).
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Durch die Verwendung der V24-
Schnittstelle zur Kommunikation zwischen
Amiga und DMM 7002 kann auch eine
MeBwertferniiberwachung iiber mehr als
100 m realisiert werden.

Die nachfolgende Beschreibung stellt
die wesentlichen Merkmale und Bedien-
moglichkeiten dieses interessanten Pro-
grammpaketes vor.

Das Programm
Amiga-Soft-DMM 7002

Der Commodore Amiga besitzt serien-
miBig eine grafische Benutzeroberfliche
mit Mausbedienung. Dieser Vorteil wurde
selbstverstindlich bei der Entwicklung des
Steuerprogramms fiir das Digital-Multi-
meter DMM 7002 voll genutzt, wodurch
sich eine besonders einfache und kom-
fortable Bedienung ergibt.

Tastatur-Bedienung

Sdmtliche Funktionen des DMM 7002
konnen durch Mausklick auf ein der Funk-
tion entsprechendes Symbol, in Form ei-
nes Tasters, angewihlt werden, wie dies
auch in der einleitenden Abbildung zu se-
henist. Solche Taster bezeichnet man beim
Amiga als ,,Gadgets”. Diese Gadgets sind
am Bildschirm in iibersichtlichen Funkti-
onsgruppen angeordnet, und tragen die
gleiche Bezeichnung wie auf der Front-
platte des DMM 7002. Im Gegensatz zur
direkten Multimeterbedienung, bei der
zunichst die MeBart (z. B. Volt) und dann
per weiterem Tastendruck der MeBbereich
(z. B. 30) anzuwébhlen ist, kann bei der
Bedienung tiber den Amiga-Bildschirm
ohne weiteres unmittelbar vom 30 V-Be-
reich direkt per Mausklick in den 3 A-
Bereich gewechselt werden. Dies wird er-
moglicht durch den fiir ein Bedienfeld
vergleichsweise grofen Bildschirm, der
Platz fiir eine hohe Tastenanzahl bietet.

Fiir fast alle Programmfunktionen exi-
stieren auch entsprechende Tastaturkiir-
zel, und der geiibte Anwender kann ein-
fach per Tastendruck am Amiga die Bedie-
nung des DMM 7002 vornehmen.

MeBwertanzeige

Der MeBwert und sdmtliche Statusmel-
dungen vom DMM 7002 werden in einem
groflen, auch aus weiterer Entfernung gut
ablesbaren ,,Alpha-numerischen Display”
angezeigt.

Darunter befindet sich eine quasi analo-
ge Balkenanzeige, wodurch MeBwert-
schwankungen besonders anschaulich ab-
lesbar sind. Wahlweise kann entweder der
gesamte MefBwert iiber die Gesamtlidnge
der Balkenanzeige verteilt ausgegeben
werden, oder alternativ nur der Wert der
beiden niederwertigsten Digits, d. h. ,,99”
entspricht einem Vollausschlag, und zwar
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56: 14859 V 14.853 V

1446 V 14.844 V

14,835V 14.838 V

o482 v 14.818 V

el 14.087 V

HER KR LR 13.9%4 v

9 13987 v 13.984 V

Bild 1: L3Iy 13.971 v

PAUSE

MeBwert-
aufnahme
einer Serien-
messung

3. 148V 14.868 V

i 28, August 1991
AL'Jst 1991

! ~ﬁe§mate H

14h83
14h83

% Sekunde

-Toleranz: i Digits
Eintrage! 93 Mefuerte

2,963V | 3 .94V

7,963 V | 6: 7,363V

7.964 ¥ | 9 .94 V

7.965 ¥ | 12 .94 V

7.964 V | 15 7.9 V

7965V | 18! 7,965 V

2,963 V I 21 .94V

7.964 V1 24 .94 V

793V 1| 27t 7963V

7.964 V | 38 .94 V

7,963 V | 33 .94V

7.364 V | 36 7.963 V

7965V | 39 7965 V
Bild 2:
Als ASCII-File
gespeichertes
MeBprotokoll
einer Serien-
messung

unabhéngig davon, ob es sich um ,,0099”
oder ,,3999” handelt. Besonders fiir Ten-
denzbeobachtungen der Mef3grofe ist die-
se Artder Darstellung einer reinen Ziffern-
anzeige vorzuziehen. Als weiteres niitzli-
ches Feature kann der Nullpunkt der Ana-
loganzeige in die Mitte des Anzeigeberei-
ches verlagert werden. Falls die beobach-
tete MeBgrofe um den Wert Null schwankt,
wie z. B. bei einem Nullabgleich, so er-
leichtert dies die Arbeiten erheblich. Ne-
ben den vorstehend beschriebenen Zusatz-
moglichkeiten der Balkenanzeige bietet das
Programm zahlreiche weitere Features,
wobei von dem eben beschriebenen Son-
derfall ansonsten Digitalanzeige und Bal-
kenanzeige die identische Funktion haben.

Bezugswertmessung

So kann z. B. der augenblickliche Mef-
wert als Bezugswert fiir alle weiteren Mes-
sungen gewihlt werden. Dieser Wert wird
dann bei allen folgenden Messungen die-
ser MeBart, unabhingig vom gewihlten
MeBbereich, vom gemessenen Wert abge-
zogen und die Differenz wird angezeigt.

Fiir die MeBarten Spannung, Strom,
Widerstand und FluBspannung verwaltet
das Programm je einen eigenen Bezugs-
wert, der in seiner MeBart solange erhalten
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bleibt, bis er entweder geloscht oder das
Programm beendet wird. Der Raum, in
dem sich urspriinglich die Balkenanzeige
befand, wird in dieser Betriebsart zur An-
zeige des gerade aktiven Bezugswertes
genutzt.

Vergleichsmessungen sind- auf diese
Weise schnell und einfach durchfiihrbar,
da die Differenz der beiden gemessenen
GroBen direkt am Bildschirm abzulesen
ist. Die maximal erreichbare Auflosungist
in dieser Betriebsart durch den Mefbe-
reich des Bezugswertes fest vorgegeben
(z.B.legteinim 30 V-Bereich gemessener
Bezugswert die maximale Auflosung der
Anzeige auf 1 mV fest).

MeBwert-Speicherung

Der Einsatz eines Computers bietet in
besonders komfortabler Weise die Mog-
lichkeit, eine Mefigrofe auch iiber lingere
Zeit zu erfassen und nach Wunsch abzu-
speichern (z. B. auf Diskette). Das Pro-
gramm Amiga-Soft-DMM 7002 stellt da-
bei verschiedene Varianten bereit.

Zum einen ist der Zeitraum, der zwi-
schen zwei erfalSten Werten liegt, in weiten
Grenzen einstellbar, und zwar zwischen
0,5 sek. (2 Messungen pro Sekunde) bis zu
24 h (eine Messung pro Tag). Die Einstel-

O SRR

lung selbst erfolgt hierbei tiber einen mit
der Maus zu betitigenden Schieberegler.

Unabhingig von der MeBhéufigkeit kann
zum anderen auch die Anzahl der Digits,
um die sich die erfaliten Mewerte unter-
scheiden miissen, bevor eine Mewertauf-
nahme erfolgt, vorgewihlt werden. Auch
hier dient ein Schieberegler, auch Slider
genannt, zur Einstellung, die zwischen 0
(jeder MeBwert wird abgespeichert, auch
wenn er zum vorangegangenen identisch
ist) und 1000 Digit (in 1-Digit-Schritten)
liegen kann. Die Maximalanzahl der auf-
zunehmenden Mel3werte ist ebenfalls (bis
max. 999999) einstellbar.

Unter den beiden Schiebereglern sind 2
String-Gadgets. Das erste dient zur Eingabe
eines Kommentars, der zusammen mit den
aufgenommenen Melwerten abgespeichert
wird. Mit dem zweiten wird die Maximal-
anzahl der aufzunehmenden MefBwerte
eingestellt.

Abbildung 1 zeigt eine Serienmessung.
Die erfafiten Mefwerte werden sofort aus-
gegeben, wobei die 30 zuletzt erfaf3ten
Werte in einem separaten Fenster stehen.
Unter dem vorwihlbaren, angezeigten
Namen kann die Serienmessung abgespei-
chert werden. Zusitzlich zu den Mewer-
ten erfolgt eine Abspeicherung von Sy-
stemdatum mit aktueller Uhrzeit und ein-
gestellter Parameter als Uberschrift, wie
dies auch in Abbildung 2 zu sehen ist.

Anzumerken ist noch, dal} ein reines
ASCII-File erzeugt wird.

Da die Gerite (Amiga und DMM 7002)
wihrend der Serienmessung voll bedienbar
bleiben, ist diese Funktion auch als reine
Protokollfunktion nutzbar, da man in an-
dere Mef3bereiche und Mefarten umschal-
ten kann und dies auch dokumentiert wird.

Durch die Multi-Tasking-Féhigkeit des
Amiga-Betriebssystems kann selbstver-
stindlich eine Serienmessung auch im
Hintergrund ablaufen, und der Amiga ist
anderweitig nutzbar.

Die V24-Schnittstelle am Amiga

Der Amiga-Computer besitzt eine V24-
Schnittstelle. Hiertiber erfolgt auf einfache
Weise der Anschlufl an das DMM 7002,
das ebenfalls mit dieser Schnittstelle aus-
geriistetist, jedoch miteinerkleinen, htchst
angenehmen Abweichung.

Von ELV wurde eine neue, auf die Stan-
dard-V24-Schnittstelle aufbauende, bus-
fahige Schnittstelle entwickelt, die wir mit
V24B (B fiir Bus) bezeichnet haben. Diese
ist mit der bekannten V24-Schnittstelle
voll kompatibel. Als Zusatznutzen besteht
jedoch die Moglichkeit, von einem Ma-
ster-Gerit (hier: der Amiga-Computer)
mehrere (bis zu 10) Slave-Geriite (hier:
DMM 7002) gleichzeitig, d. h. parallel
anzuschliefen. Die Slave-Gerite miissen
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allerdings die Hardware-Modifikation,
ndmlich die V24B-Schnittstelle enthalten,
wihrend in unserem Fall der Amiga unver-
dndert bleibt.

Zur Zeit verfiigen von ELV das Prozes-
sor-Netzteil PNT 7000, das Digital-Multi-
meter DMM 7002, der Frequenzzihler FZ
7001 und der Funktionsgenerator FG 9000
iibereine V24 B-Schnittstelle. Wie erwiihnt,
sind die Schnittstellen aller zu steuernden
Gerite parallelgeschaltet und mit der Stan-
dard-V24-Schnittstelle des Amiga verbun-
den. Eine detaillierte Beschreibung der ELV-
V24B-Schnittstelle wurde im ELVjournal
4/89 im Rahmen eines Artikels vorgestellt.

Fiir den Anwender ist die Handhabung
sehr einfach, da die Verwaltung von der kom-
fortablen, im vorliegenden Programmpaket
bereits enthaltenen Software iibernommen
wird. Die Unterscheidung der parallel an-
geschalteten Gerite erfolgt nur durch un-
terschiedlich eingestellte Geriteadressen,
die dann nacheinander in Form eines Bus-
systems angesprochen werden.

Das Programm ELV_V24B

Der Amiga-Computer besitzt serienmé-
Big ein Multitasking-Betriebssystem, d.h.
er kann mehrere Programme gleichzeitig

abarbeiten. So ist auch die parallele Steue-
rung mehrerer ELV-Gerite moglich, die
mit der V24B-Schnittstelle ausgestattet
sind, obwohl der Amiga selbst nur eine
einzige serielle Schnittstelle besitzt (Stan-
dard-V24).

Hierbei muf} nun sichergestellt werden,
daB die aktiven Steuerprogramme sich beim
Datenaustausch mit dem jeweiligen ELV-
Geriit nicht gegenseitig beeinflussen. Aus
diesem Grunde tibernimmt das Schnittstel-
lenverwaltungsprogramm ELV_V24B die
komplette Abwicklung des Datenaustau-
scheszwischen den Steuerprogrammen und
denangeschlossenen Geréten. Es wird von
dem zuerst gestarteten Gerétesteuerpro-
gramm automatisch aktiviert und erledigt
fiir den Anwender unbemerkt im Hinter-
grund seine Arbeit.

In Abbildung 3 ist die schematische
Struktur der einzelnen Programmsegmen-
te dargestellt. Die Steuerprogramme wie
z. B. fiir das DMM 7002 oder das PNT
7000 (wird in einer der folgenden Ausga-
ben des ELVjournal vorgestellt), kommu-
nizieren mit dem Schnittstellenver-
waltungsprogramm ,,ELV-V24B”, das
seinerseits die eigentliche Schnittstellen-
hardware (V24-Schnittstelle des Amiga)

Amiga-Steuerprogramme

| Amiga oM 7002 | | Amiga PNT 7000 |

ELV -V24B

| ves - schnittstelle |

ELV-V24B-Gerate

Bild 3: ELV-V24B-Schnittstelle im
Amiga-System
anspricht. Andiese Schnittstelle sind dann,
wie bereits beschrieben, parallel die ELV-
Gerite angeschlossen. Die Identifikation
der Geriite erfolgt anhand der unterschied-
lich eingestellten Hardwareadressen, so daf3
eine Verwechslung ausgeschlossen ist.
Der Ablauferfolgt vollautomatisch, d. h.
der Anwender braucht sich in diesem Be-
reich um nichts weiter zu kiimmern und
kann sich voll der eigentlichen MeBauﬁaﬂ-
be widmen.
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Dammerungsschalter

Sobald es dunkelt, schaltet diese Mini-Elektronik automatisch durch.
Der kleine Baustein mit nur 2 Anschliissen wird einfach in eine
bestehende Lampenzuleitung geschleift und ist bis 100 VA belastbar.

Allgemeines

Aus nur 14 Einzelteilen, Platine und
zweiteiliges Miniatur-Gehiuse bereits
mitgerechnet, besteht dieser kleine elek-
tronische Ddmmerungsschalter. Das Kon-
zept der Schaltung ist so ausgelegt, daf}
keine separate Hilfsenergie (externe
Spannungsversorgung) erforderlich ist.

Einsatz und Anschluf} sind denkbar ein-
fach:

Der Stromkreis einer 230V-Gliih- oder
Leuchtstofflampe (bis max. 100 VA) wird
an elektrisch beliebiger Stelle aufgetrennt.
Diebeiden so entstandenen Leitungsenden
werden mit den beiden Anschliissen des
Didmmerungsschalters verbunden, wobei
die Polaritit keine Rolle spielt.

Natiirlich ist bei der Verlegung der alten
und neuen Zuleitungen zu beriicksichti-
gen, dall diese unter lebensgefihrlicher
Netzspannung stehen. Die einschligigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten!

Die rdumliche Anordnung des Ddm-
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merungsschalters erfolgt zweckméBiger-
weise so, daB} die abzutastende Umge-
bungshelligkeit gut erfait wird, Fremd-
licht hingegen moglichst nicht auf den
Sensor fallen kann (damit z. B. Auto-
scheinwerfer nicht zum kurzzeitigen Aus-
schalten fiihren). In diesem Zusammen-

Ansicht des fertig aufge-
bauten Dammerungsschalters
im Miniaturgehduse

hang ist noch zu beriicksichtigen, daf} die
Schaltung vor Feuchtigkeit zu schiitzenist.

Nachdem wir den Einsatz und die An-
wendung dieser kleinen und doch recht
interessanten Schaltung ,,beleuchtet ” ha-
ben, wenden wir uns als nidchstes der
Schaltungstechnik zu.

Zur Schaltung

Uber die beiden PlatinenanschluBpunkte
ST 1 und ST 2 wird der elektronische
Diammerungsschalter in den bestehenden
Stromkreis der 230V-Netzwechsel-
spannung eingefiigt. D 1 bis D 4 sind als
Briickengleichrichter geschaltet, wodurch
sich zugleich hinsichtlich des Anschlusses
eine Polaritdts-Unabhéngigkeit ergibt.

Im abgeschalteten Zustand ist der
Thyristor T 1 gesperrt, d. h. es liegt iiber
R 1,R 2 die volle Netzspannung als pulsie-
rende Gleichspannung von 100 Hz an. Die
am Verbindungspunkt {iber R 3 aus-
gekoppelte Spannung, die theoretisch bis
zu 75 V betragen kann, wird iiber D 5 an
das Gate des Thyristors gelegt und iiber
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C 1 gepuffert. Im beleuchteten Zustand
des Fototransistors T 2 schlieBt dieser die
Steuerspannung des Thyristors T 1 nach
Masse kurz. T 1 kann deshalbnicht ziinden.

Sinkt nun die Helligkeit, fallen an T 2
zunehmend hohere Spannungen ab, die
schlieBlich die Ziindschwelle von T 1
tiberschreiten. In diesem Moment sinkt der
Spannungsabfall iiber der gesamten Schal-
tung auf wenige Volt ab, wobei C 1 jedoch
aufgrund der Diode D 5 aufgeladen bleibt.

Bei jedem Nulldurchgang der pulsieren-
den Gleichspannung beginnt T 1 zunéchst
wieder zu sperren, wird jedoch bereits
wihrend der nidchsten aufsteigenden
Spannungsflanke, die auch C 1 etwas
nachlddt, aufgrund der dort anstehenden
Spannung wieder geziindet.

Eine weitere wichtige Funktion von C 1
besteht in der Dampfungswirkung von
Lichtschwankungen an T 2, so da3 kurze
Helligkeitsdanderungen wie Schatten oder
kurz einfallende PKW-Scheinwerfer kei-
ne Auswirkungen auf den Schaltzustand
haben.

Sobald die Helligkeit iiber langere Zeit
hinreichend hoch ist, hat T 2 den Konden-
sator C 1 soweit entladen, da T 1 nicht
mehr ziinden kann: Die gesamte Schaltung

Ansicht der fertig bestiickten
Platine des elektronischen Dam-
merungsschalters im MaBstab 2 : 1.
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Schaltbild des Dammerungs-
schalters. Die Elektronik besteht
aus nur 11 Bauteilen.

geht in den Sperrzustand und eine ange-
schlossene Leuchte wird ausgeschaltet.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes werden
die 11 elektronischen Bauteile des Ddm-
merungsschalters auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Auf
folgende Besonderheiten ist zu achten:

Beim Fototransistor T 2 ist die Einbau-
lage (Polaritit) von ausschlaggebender
Bedeutung. Der Kollektor (C) dieses Tran-
sistorsistals Anschlufl am sichersten daran
zu identifizieren, daf} auf ihn der dunkle
Transistor-Kristall aufgesetzt ist (im Inne-
ren des wasserklaren Transistorgehduses
deutlich erkennbar).

Vor dem Einstecken in die Platine soll

Stiickliste:
Dammerungsschalter
Widerstiande

110 10) RN el B p B R R1
BBOKECY eviceimmsssrirensivssnsssobabensiees R2
BOOKEY s e ssoess cumenesnsnssineesssvase R3
Kondensatoren

0,33uF/35 V, Tantal .........ccc..... Cl1
Halbleiter

IN4OOT oo D1-D4
PINALABi:....cctoereeeenennesriansammenessstan D5
TICLOG ozl 5 iion i o isssssvevess T1
ST-7TL20V200mA ......coeevveennneeen. T2
Sonstiges

12 mm Isolierschlauch

iiber einen der Transistoranschliisse die
zuvor zugeschnittene Isolationshiille ge-
schoben werden, damit spéter kein Kurz-
schlufl zwischen den Beinchen entstehen
kann. Die Einbauhtohe von T 2 ist so zu
bemessen, dafl die Spitze des Foto-
transistors einen Abstand von 17 mm zur
Platinenoberseite besitzt. ;

Der Thyristor T 1 wird so eingesetzt, daf3
seine bedruckte Seite (Beschriftung) in
Richtung der Dioden D 1 - D 4 weist. Er
soll genausoweit wie der Fototransistor
iiberstehen, wird nach dem Verléten je-
doch rechtwinklig bis auf die Gehduse der
4 Dioden heruntergeklappt.

Diebeiden Verbindungen zurAuflenwelt
sollten aus isolierten Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,75 mm? be-
stehen. An der Platinenkante unmittelbar
vor D 1 bis D 4 miissen auf der Leiterbahn-
seite diese beiden Anschluflleitungen an-
gelotet werden. Hierzu wird zunichst der
abisolierte Teil auf jeweils 3 mm gekiirzt
und dann unterhalb des Pluspols von D 1
sowie dem Verbindungspunkt von D 3,
D 4 je eine dieser Leitungen angelotet.

Alle Drahtenden der Lotseite sind auf
maximal 1 mm Uberstand abzukneifen.
Danach erfolgt das Einsetzen der kleinen
Platine in das zugehorige Miniatur-Gehéu-
se, wobei T 2 durch eine Offnung heraus-
steht.

Die beiden AnschluBkabel greifen in 2
seitliche Nuten, und mit Aufsetzen und
Andriicken des VerschluBdeckels ist der
Dimmerungsschalter endgiiltig als
betriebsfertiger Baustein konfektioniert.

Achtung!

Der elektronische Démmerungsschalters
arbeitet mit 230 V-Netzspannung und darf
daher das Gerit nur von Personen aufge-
baut und angeschlossen werden, die hierzu
aufgrund ihrer Ausbildung befugt sind.
Die einschlédgigen Sicherheits- und VDE-

Vorschriften sind zu beachten!
Bestiickungsplan der
Platine in doppelter
GroBe dargestellt.
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Version 1.1
Se up

ELV Postauskunft-PC
Suchen earbeiten

PLZ

W-8939
W-8713
W-8627
W-8772

Harkt Wald
Marktbreit
Marktgraitz

Marktl
Marktleugast

Marktrodach
Marktsteft

Marktzeuln
Markvippach

Ort eingeben

Marktheidenfeld

E— 285
Ort:  Stuttgart_ "

Marktsteinach

(e) 1991 ELV, Leer

Uorwahl
08262
09332
89574
02939
8678
09255

Beuegen Beenden

ELV-Postauskunft-PC

Telefon-Vorwahlnummern sowie samtliche Orte mit Postleit-
zahlen sowohl der alten als auch der neuen Bundesldnder
stellt dieses komfortable Datenbankprogramm bereit.

Allgemeines

Die Postleitzahl Ihres Heimatortes wer-
den Sie sicherlich im Gedichtnis haben,
und zumindest den ELV-Stammkunden
wird vielleicht auch noch die Postleitzahl
von Leer (2950) bekannt sein. Aber wer hat
schon die Postleitzahlen von Aalen,
Brokstedt, Celle oder Zittar im Kopf, auch
wenn dort Onkel, Tante oder Freunde woh-
nen, denen man gerade einen Brief oder
eine Karte schicken mochte? Ein Postleit-
zahlenbuch muf3 her. Haben Sie eins? Wenn
ja, wo befindet es sich?

Selbst wenn Sie bis zu diesem Zeitpunkt
fiir sich alles positiv beantwortet haben,
wird es auch im giinstigsten Fall einige
Zeit dauern, bis Sie die gewiinschte Post-
leitzahl zur Hand haben. Gleiches gilt fiir
die Suche nach Telefonvorwahlnummern,
was sicherlich noch hiufiger vorkommt.

Hier bietet das neue ELV-Programm
Postauskunft-PC eine willkommene Hilfe.
So kann nach allen denkbaren Kriterien
gesucht werden, d. h. zu einem vorgegebe-
nen (gesuchten) Ort wird die Postleitzahl
und die Telefonvorwahlnummer angezeigt
oder auch bei Eingabe einer Postleitzahl
der zugehorige Ort mit der Telefonvor-
wahlnummer. Selbst zu einer vorgegebe-
nen Telefonvorwahlnummer werden Ort
und Postleitzahl angezeigt, obwohl dies
bei den tiblichen gedruckten Verzeichnis-
sen nicht vorgesehen ist.

ELV-Postauskunft-PC

Das Programmpaket umfaft die Daten
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samtlicher Orte sowohl der alten als auch
der neuen Bundeslinder, einschlieBlich
sdmtlicher Postleitzahlen mit zugehoriger
Kennung (Wxxxx bzw. Oxxxx). Dariiber
hinaus finden Sie sdmtliche Telefonvor-
wahlnummern der alten Bundesldnder und
bereits auch einen erheblichen Teil Vor-
wahlnummern fiir die neuen Bundesldn-
der. Hier ist jedoch eine Vollstindigkeit
noch nicht gewihrleistet, da aus techni-
schen Griinden derzeit noch ldngst nicht
alle Orte direkt anwihlbar sind und da-
durch bedingt fortlaufende Anderungen
auftreten.

Durch das einmal jéhrlich geplante Up-
date wird jedoch auch hier eine stindige
Aktualisierung erfolgen.

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Lei-
stungsmerkmale zur besseren Ubersicht
zusammengefalt.

Bemerkenswert ist in diesem Zusam-
menhang noch, daf} trotz des hohen Daten-

Software

volumens ein vergleichsweise geringer
Speicherplatzbedarf von lediglich 0,8 MB
benotigt wird, sofern auf die zusitzliche
Abspeicherung der Indexdateien verzich-
tet wird. Auf einem ,,normalen” 286-AT
ergibt sich dann eine mittlere Suchzeit von
2 bis 3 sek.. Wesentlich schneller, d. h.
praktisch ohne mef3bare Verzogerung, er-
scheint das Suchergebnis, wenn die zum
Lieferumfang gehorenden Indexdateien mit
auf die Festplatte gespielt werden. Nun
muf der Anwender allerdings insgesamt
3,5 MB seiner Festplattenkapazitit spen-
dieren. Je nachdem, wie intensiv die
Datenbank genutzt wird, entscheidet man
sichindividuell fiir die eine oder die andere
Losung. Doch selbst die langsamere
,,Variante” miteiner Suchzeit von wenigen
Sekunden ist sicherlich angesichts des
Datenvolumens als ,,schnell” zu bezeich-
nen und dokumentiert die Leistungsfihig-
keit des gesamten Programmpaketes und
insbesondere der Verarbeitungsroutinen.
Im folgenden kommen wir zur Beschrei-
bung der einzelnen Programmfunktionen.
Alle Optionen lassen sich komfortabel so-
wohl iiber die Tastatur als auch durch eine
Maus aufrufen. Die Verwendung von Pull-
Down-Meniis und Fenstertechnik garan-
tiert ein Optimum an Ubersichtlichkeit.

Installation

Durch Aufrufen des , INSTALL”-Pro-
grammes wird die Installation weitgehend
automatisch durchgefiihrt. Einige Abfragen
nach Ziellaufwerk (z. B. Festplatte ,,C”)
und Installation mit oder ohne Indexdatei
sind vom Anwender kurz im Verlauf der
Installation zu beantworten, wihrend an-
sonsten kein weiteres Zutun mehr erfor-
derlich ist.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der
Gesamtfeatures von ELV-Postauskunft-PC
ist auf der Diskette enthalten und kann im
Verlauf der Installation unter Beantwor-
tung einer entsprechenden Abfrage ausge-
druckt werden.

Das Programmpaket ist lauffiahig auf
allen IBM-PC-XT/AT- und dazu kompati-

Tabelle 1

Leistungsmerkmale: ELV-Postauskunft-PC

Eintrige).

Down-Meniis, Hotkeys).
Tasten (Cursor, ENTER, ESC).

- Freie Wahl der Bildschirmfarben.

- Umfangreiche Datenbank mit Orten, Postleitzahlen und Telefon-Vorwahl-
nummern aus dem Gebiet der alten und neuen Bundesldnder (iiber 20.000

- Suchméglichkeit nach Ort, Postleitzahl und Telefonvorwahlnummer.

- Schneller Suchablauf iiber Indexdateien (unter 1 Sek.!).

- Ubersichtliche, anwenderfreundliche Meniisteuerung (Fenstertechnik, Pull-
- Einheitliche und damit hochst einfache Programmsteuerung mit nur wenigen

- Mausunterstiitzung (Microsoft-kompatibel).

- Konfigurationsdatei zur Speicherung aller Einstellungen.
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blen Rechnern mit einem Betriebssystem
ab DOS 2.0 Auf der Festplatte sollte ein
Bereich von 800 KB fiir die Installation frei
sein (bzw. 3,5 MB, sofern die Indexdateien
mit abgespeichert werden sollen).

Grundfunktionen

Neben dem Suchen von Orten, Postleit-
zahlenund Vorwahlnummern bestehtauch
die Moglichkeit, Eintrdge zu bearbeiten
sowie Setup-Einstellungen vorzunehmen.

Die Steuerung erfolgt mit nur wenigen
Tasten, deren Funktion nachfolgend auf-
gelistet ist. Zur Meniisteuerung kann auch
eine Maus verwendet werden.

Taste Funktion

— Cursor nach links bewegen

= Cursor nach rechts bewegen

ENTER Eingabe bestitigen

ESC Eingabe stornieren

Ins Modus umschalten
(Einfiigen/Uberschreiben)

Del Zeichen im Cursor 16schen

BackSpace | Zeichen links v. Cursor 16schen

CTRL ¢ | Wort nach links springen

CTRL — | Wort nach rechts springen

CTRL S Cursor nach links bewegen

CTRL D | Cursor nach rechts bewegen

CTRL A | Wort nach links springen

CTRL F | Wort nach rechts springen

CTRL'Y | Inhalt 16schen

CTRL V | Modus umschalten
(Einfiigen/Uberschreiben)

CTRL G | Zeichen im Cursor 16schen

CTRL H | Zeichen links v. Cursor 16schen

linke

Maustaste | entspr. ENTER

rechte

Maustaste | entspr. ESC

Suchen

Dieser wohl wichtigste Meniipunkt er-
moglicht das komfortable Suchen in der
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Datenbank. Wie bereits angesprochen,
kann die Suche wahlweise sequentiell oder
tiber Indexdateien erfolgen.

Die fiir das Suchen benétigten Tasten
haben dabei folgende Funktion:

Taste Funktion
F2 Ort suchen
F3 Postleitzahl suchen
(Bsp: ,,W-2950", ,,0-1000")
F4 Vorwahl suchen
Cursor | vorheriger/nichster Eintrag
PgUp | vorherige Seite
PgDn | nichste Seite
Home | Anfang der Liste
End Ende der Liste
ESC Beenden

Grundsitzlich gestattet das Programm
die Suche nach Orten, Postleitzahlen und
Telefon-Vorwahlnummern. Als Beson-
derheit besteht die Moglichkeit, bei Orten
auch nur die ersten Buchstaben einzuge-
ben, sofern nur der Anfang des Namens
bekannt ist. Wird beispielsweise nur der
erste Buchstabe erfalt (z. B. ,,L”), erschei-
nen alle Orte, die mit diesem Buchsta-
ben beginnen, in alphabetischer Reihen-
folge.

Zunichst wird bei der Ortssuche die
Taste ,,F2” betitigt. Daraufhin erscheint
auf dem Bildschirm ein Fenster mit der
Bezeichnung ,,Ort”. Die Eingabe des Na-
mens wird mit ,,ENTER” abgeschlossen.
Nach kurzer Suche erscheint dann auf dem
Bildschirm in Tabellenform links die Post-
leitzahl, daneben der Ort und rechts die
Telefonvorwahlnummer des betreffenden
Ortes. Darunter folgen in alphabetisch auf-
steigender Reihenfolge die weiteren Orte
mit den zugehdorigen, entsprechenden In-
formationen.

Fiir die Suche nach einer Postleitzahl ist
die Angabe der Linderkennung notwen-
dig. Fiir die neuen Bundesldnder muf der
Postleitzahl die entsprechende Kennung
,O” vorangestellt werden (z. B.,,0-1000”).
Wird keine Kennung eingegeben, dann
fligt das Programm automatisch die Ken-
nung der alten Bundeslinder (,,W”) hin-
zu.

Die Ausgabe der Informationen und die
Suche kann jederzeit durch Betitigen der
ESC-Taste oder der entsprechenden
Maustaste beendet werden.

Bearbeiten

Unter dem Mentipunkt ,,Bearbeiten” ist
es moglich, vorhandene Eintrige zu ergén-
zen oder zu korrigieren, sofern sich dazu
einmal die Notwendigkeit ergeben sollte.
Somit steht dann bereits vor dem Erschei-
nen eines neuen Updates beispielsweise
die neue Telefonvorwahlnummer eines in
den Selbstwihlfernsprechdienst iibernom-
menen Ortes der neuen Bundesldnder in
der Datenbank zur Verfiigung.

Die Bearbeitung erfolgtin gleicher Wei-
se wie beim Suchen und 146t sich durch
Betitigen der ESC-Taste jederzeit beenden.

Setup-Menii

Innerhalb dieses Meniipunktes ist die
Anpassung des Programmes an die vor-
handene Hardware moglich. Hierbei kon-
nen die Bildschirmfarben sowie die Tasta-
tur- und Mausempfindlichkeit eingestellt
werden.

Durch die schnelle und zuverldssige
Verfiigbarkeit der in diesem Programmpa-
ket gespeicherten Daten ist eine Nutzung
fiir den Privatanwender genauso sinnvoll
wie fiir Firmen, die sicherlich zu den be-
sonders intensiven Nutzern zéhlen.
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Computertechnik

ELV-PC-Netzwerk

Der Nachbau der PC-Einsteckkarten dieses
komfortablen Netzwerksystems wird ausfiihrlich im
zweiten und abschlieBenden Teil beschrieben.

Ansicht der Leiterplatte des
Adaptergehduses mit den 3 Buchsen.

Unbestiickte Leiterplatte
des Adaptergehauses.
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Zum Nachbau

Im ersten sehr umfangreichen Teil die-
ses Artikels wurde neben der Schaltungs-
technik des ELV-PC-Netzwerkes u. a. aus-
fiihrlich auf die Thematik ,,Netzwerke” im
allgemeinen und den Einsatz des ELV-
Super-NET-PC im besonderen eingegan-
gen.

Uber den Einsatz dieses Netzwerksy-
stems hinaus hat der ELV-Leser die Mog-
lichkeit, die erforderlichen PC-Einsteck-
karten selbst aufzubauen. Der zweite Teil
dieses Artikels stellt nun die detaillierte
Aufbaubeschreibung vor.

Die fiir jeden ans Netzwerk angeschlos-
senen PC erforderliche PC-Netzwerkkarte
besteht aus einer doppelseitigen, durch-
kontaktierten Platine mit vergoldeten
Steckanschliissen fiir einen sicheren Kon-
takt im PC-Slot.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zundchst die niedrigen und anschlieend
die hoheren Bauelemente auf die Platine
gesetzt und auf der Unterseite verlotet.

Wir beginnen zweckmifigerweise mit
den Widerstdnden (Briicken sind nicht
vorhanden), gefolgt von den Abblockkon-
densatoren. Die Anschluf3dréihte werden auf
der Unterseite etwas auseinandergebogen,
um ein Herausfallen der Bauteile zu ver-

Stickliste:ELV-Netzwerk-Einsteckkarten

Widerstande

151 S R1
ATOG..... o covecoevinsevesrnsBonsmsnonssssonan R3
IR erssins i imnsssssnsisiinnnis R2,R4,R5
Kondensatoren

P1010)) S Cé6

100nF/ker ...C 1-C 5,C7,C 8, C 10,
C11,C13-C21,C23-C27

2TUF/10V i, C12,C22
Halbleiter

COBO40 ..o, U3
BO46 .o U 13
MEBSBIY oxccivssinssssssvsmssissamminias U 14
(o3I [ (T Lo U17,U 18
UA9OLT6 ..o U 24
TALSO00 .ovveiivieeeeeeeeiee e U2
TALSOS: ssvisssssusssmmisesinassssavsssasoiss U 10
TALSOE o5 s0aeimimmmnasismsussensveson U 16
TALS10 coooeeeveevireeciiecieeenreeenne u7
TAIESBD. ...iieseennsnnsansanssnsosnnnassionms Uue6
74L.S138 ...... U11,U012,U21-U23
TALLSPAS ,osisveniossssssssnssnesmnsmassoss U 20
T4LS368 ..o U1,U19
TALS3T3 eeevveeirerneeenieeenene U4
LED, Smm, Tot . DS 1

Sonstiges
PTT6%6 tussvevssnsssmsnssnsesaonsasssssss U25
Quarz-Oszillator, I0MHz........... U8

Dip-Schalter, 16polig, 8-fach .... U9
Stiftleiste, einreihig, 3polig ........ E1l
Stiftleiste, zweireihig, 10polig....E 3
Stiftleiste, zweireihig, 8polig ...... E2
Klemmleiste, print, 3polig ........... I3
3 Jumper

1 PLCC-Fassung, 68polig

1 IC-Fassung, 40polig

1 IC-Fassung, 28polig

2 IC-Fassungen, 24polig

1 IC-Fasseng, 8polig

1 Abdeckblech

2 Schrauben M3 x 6

Stiickliste:
ELV-PC-Netzwerk

3 ELV-Netzwerk-Einsteckkarten
1 Verbindungsleitung, 15m lang
1 Verbindungsleitung, 4,5m lang
3 AnschluBleitungen, 2m lang

3 Adaptergehiuse, komplett

2 AbschluBwiderstidnde

1 Programmdiskette

1 Handbuch, deutsch
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hindern. Danach wird die Platine umge-
dreht und alle bisher bestiickten Teile ver-
l6tet. Die tiberstehenden Drahtenden sind
so kurz wie moglich abzuschneiden.

Als nichstes sind die TTL-ICs einzulo-
ten. Da sehr robust, konnen sie ruhigen
Gewissens direkt eingeldtet werden. Der
Quarzoszillator wird nun eingebaut. Es
folgen die Fassungen fiir den UART 68 B
54, den Mikroprozessor COB 640 und die
PLCC-Fassung fiir den Netzwerk-Control-
ler. Auch fiir den 8poligen Treiberbaustein
fiir die Datenleitung steht eine Fassung zur
Verfiigung. Zwar ist dieser recht robust
und durch die Stromeinpridgung auch
dauerkurzschluffest; doch sollte z. B. durch
Fremdspannungen auf der Datenleitung eine

™ LA ]

- -

58879

COB640
EFECRVS TA6
3265-07590

f 8
‘ [)n/l! ﬂ“
a9e9e

80

Beschddigung erfolgen, ist ein Austausch
spiter ohne Probleme moglich.

Die beiden in der Abbildung zu sehenden
Fassungen fiir die Testadapter konnen bei
einem Eigenbau entfallen, da diese, wie
bereits erwihnt, nur fiir die Serienfertigung
und den damit verbundenen automatischen
Test von Bedeutung sind. Zum Schluf3 sind
noch die DIP-Schalter, die LED und die
Pfostenstifte fiir die Jumper einzuldten.

Das Slotblech wird mit Blechschrauben
an der Platine befestigt. Die Metallzungen
des Bleches zeigen dabei auf die Lotseite
der Platine.

Abschlieend werden noch die restlichen
ICs in die zugehorigen Fassungen gesteckt.

blech weg. Der Netzwerk-Controller be-
sitzt eine abgeschrigte Seite, die vom Slot-
blech wegzeigt. Die Positionierung ist sehr
wichtig, da die PLCC-Fassung es leider
grundsitzlich erlaubt, das betreffende IC
in jeder beliebigen Stellung einzustecken.
Achten Sie daher besonders bei diesem
Bauteil auf den richtigen Einbau!

Bevor die PC-Einsteckkarte nun' ihrer
Bestimmung iibergeben und in den PC ein-
gebaut wird, sollten sowohl die Bestiik-
kung als auch siamtliche Lotstellen nochmals
sorgfiltig iiberpriift werden. Alsdann erfolgt
die Grundeinstellung, wie im ersten Teil
dieses Artikels bereits beschrieben. Nun
kann das ELV-Super-Net-PC seinen Dienst
aufnehmen. ELY

Die Kerbe aller ICs weist dabei vom Slot-
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Ansicht einer Netzwerk-PC-Einsteckkarte.
Ansicht der unbestiickten Leiterplatte der Netzwerk-PC-Einsteckkarte (OriginalgroBe: 106 mm x 194 mm).
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Software

Brain-Text,

Textverarbeitung,
Adressenverwaltung sowie

Erfassung & Korrektur Kunden
Informationssystem

Erfassung von Schreibauftriagen
fusfiihrung von Schreibauftrigen
Neuindizierung der Stammdaten
Wechsel der Datenbank

Kopieren von Datenbanken

Sortieren nach belieb. Feldern

| Mahnuesen M

. N
il Jahresumsatzzahlen ]
P

| U
Preiserhohung in Prozent v

fuf tragsbearbeitung - Faktura R

Lager- ¢ Produkt-Pflege L

Unsatzstatistik

Rechnungen aus einem Mownat erm.
Lagerneuordnung ]
Periodenwechsel R

Inventur/Monatsstat./Bestelliste S
Umsatze, Verkaufe auf @ setzen T

Preislistenprogramn

fngebote schreiben L}

Brain-Base,

Rechnungsstellung und Lagerverwaltung kénnen mit
dieser Programmserie bewiltigt werden,
ohne dicke Handblicher zu waélzen.

Allgemeines

Der Markt an Textprogrammen, Daten-
banken und Faktursoftware ist sehr um-
fangreich, und der Anwender steht oft et-
was ratlos vor der Fiille der Angebote.
Neben einigen wirklich guten Program-
men gibt es leider auch jede Menge min-
derwertige Software. Wie jedoch findet
nun der Computernutzer das fiir ihn pas-
sende in Qualitdt, Preis und Leistung
stimmende Softwarepaket heraus?

Zunichst empfiehlt es sich, ein kurzes
Anforderungsprofil fiir das ins Auge ge-
falte Programm zu erstellen, und zwar
orientiert an den personlichen Nutzungs-
belangen. Ein wesentlicher Punkt, derleicht
unberiicksichtigt bleibt, ist die Nut-
zungsintensitdt. Gerade im privaten Be-
reich, aber auch an zahlreichen betriebli-
chen Positionen erfolgt nur eine sporadische
Nutzung der verschiedenen Programme.

Ublicherweise steigt die Einarbeitungs-
zeit wie auch der Handlingsaufwand eines
Programmes mit der Komplexitit, d. h. der
Anwendungsvielfalt und den gebotenen
Features an. Ganz davon abgesehen, da3
auch der Anschaffungspreis mit steigen-
dem Komfort in der Regel hoher ist.

Selbst wenn ein Textprogramm téglich
intensiv genutzt wird, kann es vorteilhafter
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sein, eine ,,mager’-Version einzusetzen,
sofern diese alle fiir den tédglichen Bedarf
auch tatsdchlich benutzte Moglichkeiten
bietetund den Verzicht auf unnotige Merk-
male die Bedienung dadurch stark verein-
facht.

Im vorliegenden Artikel stellen wir Ih-
nen daher 3 besonders schnell und vor
allem einfach zu handhabende Programm-
pakete vor, bei denen von Einarbeitung
und Handbuchlesen nicht mehr die Rede
seinkann. Aufgrund des ausgereiften Kon-
zeptes und der Konzentration auf das We-
sentliche kann der Anwender nach kurzer
Eingangsinformation sofort die Arbeitohne
storendes Beiwerk aufnehmen.

Brain-Text ist eine Textverarbeitung,
die mit knapp 50 Funktionen auskommt
und dabei alle Features beinhaltet, die ein
modernes Textsystem konnen muf. Dar-
tiber hinaus stehen Merkmale zur Verfii-
gung, die zum Teil sehr anspruchsvolle
und teure Programme noch nicht einmal
bereitstellen. So ist die Einfiigung einzel-
ner Adressen in einen Brief eine Sache von
nur 3 Tastenanschldgen. Eine kleine
AdreBdatenbank fiir 20 Adressen ist be-
reits integriert. Fiir groere Datenmengen
steht dann Brain-Base zur Verfiigung.

Brain-Base ist ein Datenbanksystem,
mit dem der Anwender ein Werkzeug an
die Hand bekommt, mit dem er eine Daten-

Brain-Fakt

bank schliisselfertig nutzen kann. Mit die-
sem Programmpaket wird nicht nur eine
Datenbank, sondern auch die Festlegung
derselben erworben und dies bei in der Tat
kinderleichter Handhabung.

Brain-Fakt ist ein Fakturprogramm in-
klusive Lagerverwaltung, mit dem auf ein-
fachste Weise Rechnungen erstellt und
Bestinde gefiihrt werden konnen. Beson-
ders vorteilhaftist auch der integrierte Pro-
grammteil zur Erzeugung und Ausgabe
von Statistikdaten.

Brain-Base und Brain-Fakt arbeiten als
Ergénzungsprogramme, d. h. sie setzen
Brain-Text voraus.

Installation

Mit Hilfe eines vollautomatisch ablau-
fenden Programmes kann die Installation
hochst einfach erfolgen. Wihrend des In-
stallationsvorganges werden einige Ab-
fragen abgearbeitet und damit die Druk-
kertreiber, die Mengengeriiste sowie die
Bildschirmfarben eingestellt. Nach Anwahl
des Unterverzeichnisses wird das Pro-
gramm dort installiert.

Fiir die Datenbank Brain-Base und das
Fakturprogramm Brain-Fakt werden ferti-
ge Datenbanken angeboten, die entweder
iibernommen oder auch nach eigenen
Wiinschen auf sehr einfache Weise selbst
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Tabelle 1:

Brain-Text

Brain-Text im Uberblick

* Automatische Wahl zwischen Uber-
schreib- und Korrekturmodus

* Textimmer vollstindig im Speicher, da-
her sehr schnell

» Textgrofebis 64 KB, entsprichtungefihr
25 DIN A4 Seiten

* Feinpositionierung mit Pfeiltasten

* Sprung auf den nichsten Abschnitt

e Sprung auf den nichsten Formu-
lartabulator

* Ein Wort vor, ein Wort zuriick

* Sprung auf den Anfang der Zeile, Ende
der Zeile

* Sprung auf eine bestimmte Seite

* Vor- und Zuriickbléttern im Text

» Textanfang und Textende anspringen

* Blockauskopieren, Blockeinkopieren,
Blockloschen

* Suchen und Ersetzen, einzeln und global

» Zeichen einfiigen, Zeichen 16schen

* Zeile einfiigen, Zeile 16schen, Rest der
Zeile 16schen

» Randausgleich, d.h. Neuformatierung

* Blocksatz oder Flattersatz

» Textbreite bis maximal 240 Zeichen pro
Zeile

* Trennhilfe und akustischer Hinweis auf
Trennung

* Vollautomatische Silbentrennung (97%
Erfolgsquote)

« Taschenrechnerfunktion mit Ubernahme
der Zahlen in den Text

» Tabellenkalkulation mit den 4 Grund-
rechnungsarten und Prozentrechnung

* Potenzieren und Wurzelziehen

* Deutsche oder amerikanische Zahlen-
darstellung

* Sprechende Druckkommandos, $e fiireng
schreiben, $f fiir Fettdruck

» fiinf Hervorhebungsarten: unterstrichen,
halbfett, Schatten, fett, frei definierbar

» 5Zeilenabstinde: einzeiligeng, einzeilig,
eineinviertelzeilig, eineinhalbzeilig,
zweizeilig

* 4 Zeichenabstinde pro Zoll: 8, 10,12 und
15 oder 17

* proportional Schrift und Feinblocksatz
bei fast allen Druckern

erstellt werden konnen.

Programmgesteuert ist jederzeit ein an-
derer Drucker oder eine andere Bild-
schirmdarstellung wihlbar. Datenbanken
selbst sollten nicht mehr geéndert werden,
nachdem bereits Daten eingegeben wurden.

Nach erfolgter Installation ist mit einem
Zusatzprogramm der korrekte Drucker-
treiber priifbar. Gegebenenfalls kann so
ein alternativer Treiber gewihlt werden.
Ein neuer Druckertreiber ist bei diesem
offenen System auch von einem Laien in-
nerhalb kiirzester Zeit selbst geschrie-
ben.
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Ein Textsystem, das alles kann, aber
dem Anwender lange Einarbeitungszeiten
und ein stdndiges Nachlesen abfordert, ist
fiirmehrals 80% aller Anwendungen wenig
geeignet.

Mit Brain-Text steht dem Anwender nun
ein Textsystem zur Verfiigung, fiir das er
keine Schulung benétigt, und das er nach
praktisch vernachlédssigbarer Einarbei-
tungszeit vollstdndig beherrscht.

In Tabelle 1 sind die wesentlichen
Merkmale im Uberblick dargestellt. Der
interessierte Anwender erkennt daraus
schnell, daB samtliche, eine gute Textver-
arbeitung auszeichnenden, Merkmale ent-
halten sind. Hervorzuheben ist die automa-
tische Trennhilfe, die mit einer Treffer-
quote von 97 % (!) arbeitet sowie die Mog-
lichkeit einer Tabellenkalkulation, und al-
les nach der Philosophie: schnell und ein-
fach.

Wird einmal Hilfe benotigt, stehen durch
Betitigen der Tastenkombination ESC und
i sofort die wichtigsten Informationen
bereit. Durch ENTER erscheint eine zwei-
te Bildschirmmaske, in der alle den Druk-
ker beeinflussenden Moglichkeiten aufge-
fiihrt sind. Durch erneute Betidtigung von
ENTER ist man schon wieder im urspriing-
lichen Text. Bei Brain-Text werden Sie
vergeblich nach Handbiichern oder nach
Schulungskursen suchen, weil Brain-Text

Brain-Fakt-Menu.
Einfacher geht es nicht!

dieses ganz einfach nicht braucht. Auch
ohne Pull-Down-Meniis kann ein gut kon-
zipiertes Computerprogramm erlernt und
genutzt werden.

Brain-Text wendet sich an den ,,norma-
len”, alltdglichen Anwender, wie Privat-
person, Gewerbetreibender und Freiberuf-
ler, der Briefe, Aufsitze und verschieden-
ste Texte schreibt, und dies schnell und
einfach ausfiihren mdchte.

Ein besonderes Feature soll in diesem
Zusammenhang noch kurz herausgestellt
werden. Versuchen Sie einmal mit den auf
dem Markt befindlichen ,,Elefantenpro-
grammen” aus einer bestehenden Adref3-
datenbank eine Adresse schnell und sauber
formatiert in einen Brief zu iibertragen. Es
konnte sein, daB3 Sie verzweifeln oder die
Adresse lieber manuell eingeben, weil das
schneller geht. Bei Brain-Text ist dies eine
Sache von 3 Tastenanschldgen!

Brain-Base

Eine ideale Ergidnzung zur Textverar-
beitung stellt das Datenbankprogramm
Brain-Base dar - ein wichtiges Werkzeug,
das die Biiroarbeit effizienter und einfa-
cher macht.

Die Datenbank ist ganz einfach als Kar-
teikasten zu sehen - allerdings als elektro-
nischer Karteikasten .

Wie auf einer normalen Karteikarte, die
nach den spezifischen Vorstellungen des
Anwenders aufgebaut ist, werden Daten
eingegeben.

Im Karteikasten kann nun geblittert,
gezielt Informationen gesucht, neue Kar-
teikarten angelegt oder alte geloscht wer-
den. Aus einem Karteikasten konnen zwei
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entstehen, oder der Karteikasten wird sor-
tiert und z. B. als Serienbrief ausgegeben.

Diese Karteikisten brauchen natiirlich
nicht immer Adressen zu sein, sondern es
konnen andere neu angelegt werden, die
z.B. den Weinkeller, die Briefmarken-
sammlung oder nahezu beliebige andere
Daten verwalten.

Umfangreichere Datenbanken kénnen
tiber 20 Seiten gehen, wobei jede Seite
genau angesprungen werden kann. Durch

die Bestimmung von Feldern in einer Datei

sind einzelne Felder verkniipfbar. Andert
sich z.B. in einer Personalverwaltung eine
bestimmte Gehaltsgruppe, wird in dieser
Datei der Betrag gedndert, und alle Ge-
haltsempfinger dieser Gruppe haben auto-
matisch den neuen Betrag in ihrer Datei.
In Tabelle 2 sind die wesentlichen
Merkmale von Brain-Base im Uberblick
dargestellt. Jedem Anwender, auch ohne
Programmiererfahrung, wird mit Brain-
Base ein michtiges Instrument in die Hand
gegeben, das er jederzeit seinen personli-

Tabelle 2:

Brain-Base im Uberblick

* Informative (nicht aufdringliche) Farb-
gestaltung

* Arbeitet mit dem Tastaturtreiber von
Brain-Text zusammen

* Bis zu 30.000 Karteiblitter pro Datei

* Bis zu 250 Felder pro Karteikarte

» Zugriff iiber ein Schliisselwort, abge-
kiirzte Eingabe moglich

* 10 beschreibende Stichworter pro Datei-
blatt aus 60 Stichwortern

e 8 Variablen pro Karteiblatt aus jeweils
20 Variablen

* 20 Anreden

 Namensfeld zur Ubernahme in die An-
rede

* Zeichen 16schen, Zeichen einfiigen

* Zeile l16schen, Rest der Zeile 16schen,
Karteiblatt 16schen

¢ Tabulator

 Feinpositionierung mit Pfeiltasten

* Bis zu 20 Seiten, Blidttern auf jede
Seite moglich

* Vor- und Zuriickblittern

* Auf den Karteianfang oder das Kartei-

ende gehen

Suchen eines Begriffes in der Kartei

Karteiblatt drucken

Feldbezogene On-Line-Hilfe

Inhalt der Felder kann gleichgesetzt wer-

den

Rabattfeld, Preisstaffel und Zahlungs-

bedingungsfeld zur Ubernahme in Brain-

Fakt

* Direkte Verbindung zu Brain-Fakt

* Lesen jedes beliebigen Textes aus dem
Unterverzeichnis, z.B. den letzten Brief
an diese Adresse
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chen Bediirfnissen anpassen kann. Aufler-
dem werden ,,schliisselfertige” Losungen
mitgeliefert. Dasistso einfach wie es klingt.

Mit Brain-Base konnen dariiber hinaus
vertiefte Analysen erstellt werden, wie z.B.
detaillierte Umsatz-, Kundenstruktur- und
Absatzanalysen - alles bei kinderleichter
Anwendung.

Brain-Fakt

Zur Fakturierung (Schreiben von Rech-
nungen), Lagerverwaltung und Statistik
dient dieses Ergidnzungsprogramm, das
ebenfalls schnell und einfach zu handha-
ben ist.

Mit einem guten Textprogramm kann
man natiirlich auch Rechnungen schreiben
- doch mit Brain-Fakt geht alles einfacher.
Durch die Verkniipfung mit Brain-Text,
und, falls gewiinscht, auch mit Brain-Base,
werden Adrefdaten nur einmal erfafit und
die getitigten Umsitze dann automatisch
in die Kundendatei gebucht.

Man kann sofort sehen, wer wann wel-
che Umsitze getitigt hat. Statistiken und
eine eingehende Lageriiberwachung sind
selbstverstindlich.

Verkaufsstatistiken, in denen unbezahlte
Rechnungen besonders gekennzeichnet
sind, Inventurstatistiken und Auswertun-
gen nach selbstbestimmten Kriterien sind
innerhalb kiirzester Zeit gemacht. Bei ei-
ner Unterschreitung des Lagermindestbe-
standes erfolgen Bestellvorschlige. Ein
ausgefeiltes Mahnwesen ist ebenfalls inte-
griert.

In Tabelle 3 finden Sie die wesentlichen
Merkmale von Brain-Fakt im Uberblick.
Auch hinter diesem Programmpaket steht
die Philosophie der besonders einfachen
und schnellen Handhabung.

Praktisches Arbeiten mit Brain-
Fakt

Zunichst ist das Programm iiber die
kaufménnische Umgebung zu informie-
ren. Hierzu wird das Installationsprogramm
QFinst genutzt. Dem Programm werden
grundlegende Parameter wie Datensitze
pro Periode, Anzahl von Kopien der ver-
schiedenen Arbeitsgidnge, Mahnzeitrdume,
Skonti usw. mitgeteilt.

Die jidhrlichen Verkaufsaktivititen
werden zweifach in die kleinsten Ein-
heiten eingeteilt. Diese sind der Auftrag
und die Periode. Auftrige haben einen be-
stimmten Status. Dieser bestimmt automa-
tisch das zu wihlende Formular, beginnend
von der Auftragsbestitigung tiber den Lie-
ferschein, die Rechnung bis zum Bezahl-
status.

Alle Auftrige eines bestimmten Zeit-
raumes werden in Perioden zusammenge-
fafit. Jede Periode kann bis zu 9999 Auftré-
ge umfassen. Bei einem kleinen Betrieb

Tabelle 3:

Brain-Fakt im Uberblick

» Kundenstammdatenverwaltung mit 30.000
Kundenadressen

* Selektierung der Kundendaten nach ver-
schiedenen Kriterien

e Anzeige des monatlichen und des
Gesamtumsatzes in der Kundendatei

* Lagerverwaltung mit 10.000 Artikeln

* Die Liange der Datensiitze ist beliebig

» Auftragsprogramm mit jederzeit ab-
lesbarem Status des Auftrages

* Netto-/Brutto-Fakturierung

* Installationsprogramm zur Einrichtung der
kaufménnischen Umgebung

+ Ubernahme kundenspezifischer Rabatte

aus der Kundendatei

Mahnwesen in drei Stufen

Programmvorgaben jederzeit dnderbar

Umsatzstatistik

Jahresverkehrszahlen

Lagerneuordnung

Periodenwechsel

Inventur/Verkdufe auf Null setzen

Preislistenprogramm

Preislistenerhohungsprogramm

Angebote schreiben

* Sammelrechnung

* Sdmtliche Masken und Druckertreiber
dnderbar.

wird zweckmifigerweise ein Jahr, bei ei-
nem groferen ein Monat als Periode ge-
wihlt.

Wie oft passiert es im praktischen All-
tag, daf} ein Auftrag schon erfafSt und die
Rechnung gedruckt wurde, jedoch ein
Artikel fehlt oder der Kunde bestellt nach.
Brain-Fakt verfiigt {iber kein Stornopro-
gramm, wie es von anderen Programmen
bekannt ist. Bei Brain-Fakt wird der Auf-
trag oder die Rechnung einfach geédndert.
Brain-Fakt bucht alles zuriick und bucht
neu. Schon ist das Problem behoben.

Fiir den Bereich der Mahnung stehen 3
Mahnstufen mit individuellen Moglich-
keiten zur Verfiigung. Der Bereich Gut-
schrift ist ebenfalls vorhanden.

Durch mehrere Auswertungsprogram-
me, auch in Verbindung mit Brain-Base,
sind alle wichtigen Informationen sofort
verfiigbar.

Anzumerken ist noch, daf auch eine
Schnittstelle zu den professionellen ELV-
Fibu-Programmen vorhanden ist. Mit den
vorstehend beschriebenen drei anwender-
freundlichen Programmpaketen geben wir
dem Computernutzer preiswerte und vor
allem anwenderfreundliche Moglichkeiten
indie Hand, um das zu tun, was er eigentlich
will: Schreiben und Datenverwalten mit
einer Leichtigkeit, wie er sie vorher nicht
gekannt hat.
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