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ini-Transistor-Tester TT 1000

Schnelle und zuverlédssige Priifungen aller gangigen
Bipolar-Transistoren vom Miniaturtyp bis zum Leistungstransistor
kénnen mit dieser kleinen Schaltung vorgenommen werden.

Allgemeines

Mit nur wenigen Bauteilen kann diese kleine
praxisorientierte Transistor-Testschaltung
realisiert werden. Der TT 1000 tiberpriift
dabei die Funktionstiichtigkeit eines Tran-
sistors aktiv innerhalb einer NF-Oszilla-
torschaltung.

Konventionelle Transistor-Tester nehmen
tiblicherweise die Einspeisung eines Ba-
sisstroms in den Priifling vor, um an-
schliefend den Kollektorstrom bei gleich-
zeitiger Bestimmung des Verstirkungsfak-
tors zu messen.

Dieses weitverbreitete Verfahren besitzt
jedoch den Nachteil, daff im Falle eines
Feinschlusses der Kollektor-Emitter-Strecke
eine Funktionstiichtigkeit des gepriiften
Transistors ,,vorgespiegelt” wird, die
schlicht auf einem Meffehler beruht und
die reale Verstirkung gar nicht vorhanden
ist. Nicht so beim neuen, von ELV entwik-
kelten, TT 1000. Hier wird der Priifling als
aktive Komponente in eine Oszillator-
schaltung eingebunden. Anhand des er-
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zeugten Priiftones, der im 2 kHz-Bereich
liegt, kann eine schnelle und vor allem sehr
zuverlissige Funktionspriifung eines jeden
Bipolar-Transistors erfolgen.

tiber den eingebauten Miniaturlautsprecher.
Ansonsten ist der Priifling defekt. Die
Stromversorgung iibernimmt eine im Ge-
hiuse untergebrachte 9 V-Blockbatterie.

Bedienung und Funktion

Zur Schaltung

Der Priifvorgang selbst verlduft denkbar
einfach. Angeschlossen wird der zu prii-
fende Transistor iiber 3 an der Gehiuse-
oberseite austretende Priifleitungen mit
entsprechenden Abgreifklemmen. Mit dem
3stufigen Kippschalter, dessen Mittelstel-
lung das Gerit desaktiviert, folgt die
Auswahl zwischen NPN- und PNP-Tran-
sistor. Hierbei konnen sowohl Silizium-
als auch Germanium-Transistoren getestet
werden, nicht jedoch FETs und sonstige
Sonderformen.

Der zentral angeordnete griffgiinstige
Arbeitspunktregler wird nun einmal von
links nach rechts gedreht, wodurch dem
Transistor jeder mogliche Arbeitspunkt
angeboten wird. Ist der Priifling in Ord-
nung, so ertdont im Bereich der richtigen
Arbeitspunkteinstellung der 2 kHz-Priifton

In Abbildung 1 ist die Schaltung des
Mini-Transistor-Testers TT 1000 gezeigt.
Die Schaltung stellt einen sogenannten
Meiliner-Oszillator dar, dessen aktives
Bauelement durch den an den Anschliissen
C, B, E anzuschliefenden Priifling gebildet
wird.

Um eine Mitkopplung (Schwingbedin-
gung) zu erreichen, muf} zusitzlich zu der
180°-Phasendrehung des Transistors zwi-
schen dem Basis- und dem Kollektoran-
schlul eine weitere 180°-Phasendrehung
erzeugt werden. Dieser Forderung wird
durch den Wickelsinn des Ubertragers L 1
entsprochen.

Der Kondensator C 1 in Verbindung mit
der Primirwicklung des Ubertragers bildet
den frequenzbestimmenden Schwingkreis,
dessen Resonanzfrequenz bei ca. 2 kHz liegt.

>
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Bild 1: Schaltbild des Mini-Transistor-Testers TT 1000

Der Trimmer R | entspricht dem {ibli-
chen Basis-Spannungsteiler einer Transi-
storstufe, wodurch der Arbeitspunkt in ei-
nem sehr weiten Bereich einstellbar ist.

Zur Begrenzung des Basisstromes dient
der Widerstand R 2 in der Basisleitung.
Die gleiche Funktion fiir den Laststrom
tibernimmt im Emitterzweig der Wider-
stand R 3.
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Befindet sich der Schalter S 1 in der
eingezeichneten Stellung, so liegt das posi-
tive Potential am Emitter- und das negative
am Kollektoranschluf3. In dieser Schalter-
position konnen somit PNP-Transistoren
gepriift werden.

Die untere Schalterstellung ist fiir NPN-
Transistoren ausgelegt, wihrend der Mini-
Transistor-Tester TT 1000 in der Schal-

Stickliste:
Mini-Transistor-Tester
Widerstande:

RN REE NN SN S s R3
ATREY.......conviiermonsedssesunsunonvaduesonasinn R2
Trimmer, PT15, liegend,

VORE i scemmssmssmmpsrssiimsmmens hmssseaies R 1
Kondensatoren:

|17 70 E e B M C1
Sonstiges:

Sound Transducer

Spule CEC-D377S ....ccceviiiinns L1
| Kippschalter, 2 x um ................ S

5 Lotstifte mit Lotose

1 Batterie-Clip

40cm flexible Leitung, 1 x 0,5mm?
3 Abgreifklemmen, isoliert,

1 Steckachse, 6mm, fiir PT15

Bild 2: ganz links: Bestiickungsplan
der Leiterplatte

Bild 3: links: Komplett aufgebaute
Platine des TT 1000

termittelstellung ausgeschaltet ist.

Wird ein entsprechender Priifling ange-
schlossen und der Arbeitspunkt richtig ein-
gestellt, so ertont aus dem dynamischen
Signalgeber LS 1 ein deutlich horbarer 2
kHz-Signalton. Dies ist als eindeutiges Indiz
fiir einen intakten Transistor zu werten.

Damit die Bandbreite der testbaren Bi-
polar-Transistoren moglichst grof3 ist, kann
mit dem Einstellregler R 1 der Arbeitspunkt
in sehr weiten Bereichen eingestellt werden.
Dabei spielt es zur Beurteilung der ein-
wandfreien Funktion des Priiflings keine
Rolle, in welcher Position von R 1 der
Signalton zu horen ist. Die Einstellung selbst
ist dabei unkritisch, der Regler wird lediglich
langsam vom linken zum rechten Anschlag
und/oder umgekehrt gedreht und kann
letztendlich ungefiahr im mittleren Bereich,
in dem der Signalton zu horen ist, belassen
werden (z. B. wenn weitere idhnliche
Transistoren getestet werden sollen).

Zum Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen und niitzlichen
Schaltung gestaltet sich in der Tat duB3erst
einfach. Alle Bauelemente, einschlieBlich
des Schalters S 1, finden auf einer
linglichen,ca. 17 mm x 110 mm grofen
Leiterplatte Platz.

Sind alle Bauelemente entsprechend dem
Platinenfoto und des Bestiickungsplanes
eingesetzt und auf der Riickseite verlotet,
werden die AnschluBileitungen E, B und C
angelotet und auf der Gegenseite mit den
entsprechenden Abgreifklemmen versehen.

Nachdem nun auch der Batterieclip an-
gelotet, eine entsprechende Batterie und
ein intakter Priifling angeschlossen wurden,
erfolgt das erste Einschalten.

Bei korrekter Einstellung des Arbeits-
punktes ertont nun das Priifsignal, das mit
dem Spulenkern des Ubertragers L 1 auf
maximale Lautstirke einzustellen ist.

Fiir den Einbau ins Gehduse wird die
Leiterplatte, mit ihrer Bestiickungsseite
voran, in die Gehiuseoberhalbschale ein-
gelegt. Hierbei faf3it der zentrale Befesti-
gungsstift in die mittlere Leiterplattenboh-
rung.

Nachdem die Kontermutter des Schalters
S 1 auf richtige Hohe aufgeschraubt wur-
de, erfolgt von der Gehiuseaulienseite aus
das Aufdrehen der Sichtmutter und das
Festziehen.

Anschlieffend wird die 6 mm-Steckachse
durch die entsprechende Gehidusebohrung
auf den Arbeitspunkttrimmer aufgesteckt
und soweit gekiirzt, daf sie ca. 10 mm aus
dem Gehiuse hervorsteht. Danach wird der
Drehknopf aufgesetzt und festgeschraubt.

Nachdem das Gehiuseunterteil aufgesetzt
und verschraubt wurde, steht dem Einsatz
dieser praxisorientierten Schaltung nichts

mehr im Wege.
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IR-Camcorder-
Fernbedienung

Eine drahtlose Fernbedienung lhres
Camcorders ermdglicht diese kleine Schaltung.

Allgemeines

Die meisten Camcorder sind fiir die
Aufnahmesteuerung mit einer 2,5 mm-
Klinkenbuchse ausgestattet, an die ein
Fernausloser anschlielSbar ist.

Die neue ELV-Fernbedienung besteht
aus einem Infrarot-Empfinger, der iiber
einen 2,5 mm-Klinkenstecker mit dem
Camcorder verbunden wird sowie einem
handlichen IR-Sender zum drahtlosen Ein-
und Ausschalten der Aufnahme Ihres
Camcorders. Die Reichweite betrigt je nach
Lichtverhiltnissen 15 bis 20 m. Zur Strom-
versorgung von Sender und Empfinger
dient je eine 9 V-Blockbatterie.

Zur Erzielung einer hohen Storsicher-
heit wurde ein kommerzieller Chipsatz ver-
wendet, der eine hohe Reichweite, ver-
kniipft mit optimaler Zuverlissigkeit, ga-
rantiert.

Zur Schaltung

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mitdem in Abbildung 1 dargestellten
Empfingerteil. Zentraler Baustein ist der
auf einem Single-Chip-Mikrocontroller
basierende Decoder des Typs SAA 3049
der Firma VALVO. Dieser festprogram-

12

mierte Mikrocontroller ist in der Lage
wahlweise den RECS80-Code (Pulsab-
standmodulation) oder den von Philips
entwickelten RC 5-Code (Biphasenmodu-
lation) zu verarbeiten. Der Baustein ist in
CMOS-Technologie hergestellt und hat
eine Stromaufnahme von nurca. 2 mA. Fiir
den Einsatz in batteriebetricbenen Geriiten
ist dieses IC daher bestens geeignet.

Neben dem Decoder-Baustein (IC 2)
hingt die Qualitit eines Infrarot-Fernbe-
dienungssystems entscheidend vom ver-
wendeten Vorverstirker ab. Reichweite,
Storsicherheit sowie Fremdlichtbeeinflus-
sung sind hier wichtige Kriterien. Fiir die
vorliegende Entwicklung haben wir uns
fiir den neuen, von Siemens angebotenen
Baustein des Typs SFHS05A entschieden,
welcher die vorgenannten Eigenschaften
in hervorragender Weise miteinander ver-
kniipft.

Neben der Infrarot-Empfingerdiode mit
integrierter Miniatur-Optik beinhaltet die-
ser Chip den empfindlichen Vorverstirker

in einem sehr kleinen Gehiuse mit innerer

Metallabschirmung. Die Schwarz einge-
firbte Vergufimasse wurde fiir eine Wel-
lenlinge von 950 nm im Infrarotbereich
optimiert und garantiert somit eine hohe
Fremdlicht-Storsicherheit.

Des weiteren zeichnet sich der SFH 505 A

durch seine grofie Reichweite (hohe Emp-
findlichkeit), kleine Fremdlichtbeeinflus-
sung, kompakte Bauform, geringe Strom-
aufnahme sowie minimale externe Be-
schaltung aus.

Doch kommen wir nun zu den einzelnen
Schaltungsdetails.

Der IR-Empféanger

Das vom Sender einfallende Infrarotlicht
wird mit Hilfe des Vorverstirkers aufbe-
reitet und dem Controller-Chip (IC 2) an
Pin 9 (IN) zugefiihrt. R 1 und C 1 dienen in
diesem Zusammenhang zur Betriebsspan-
nungsabblockung fiir den Vorverstirker.

Der Decoder-Eingang reagiert auf die
High-Low-Flanke des Eingangssignals.

Zur Erzeugung des Taktsignals dient ein
4 MHz-Quarz, der an den extern zuging-
lichen Anschliissen, des auf dem Control-
ler-Chip integrierten Taktoszillators an-
geschlossen ist (Pins 12 und 13)

Sobald ein korrekter Code akzeptiert
wurde, liegt die Information an den Daten-
pins (Pin 1 bis 6) in invertierter Form an.
Die Sub-System-Adresse ist an den Pins 7,
8 sowie 15 bis 17 in invertierter Form
verfiigbar sowie das Toggle-Bit an Pin 18.

Die an den Datenpins sowie an den
Adresspins Al und A2 anstehende Infor-
mation wird dem Vergleicher (IC1) des
Typs 74HC688 zugefiihrt. Hier erfolgt ein
direkter Vergleich der 8-Bit-Worte Q und
P miteinander. Stimmen beide Worte iiber-
ein, wechselt der Ausgang (Pin 19) von
High- nach Low-Potential.

Der zu akzeptierende 6-Bit-Code wird
mit Hilfe der Jumper J 1 bis J 6 eingestellt.
Von der Sub-System-Adresse (Ebene) er-
folgt nur die Auswertung der Bits A 1 und
A2. Dies reicht in der Regel vollig aus und
fiihrt zu keinem Konflikt mit anderen im
Raum befindlichen Fernbedienungssystemen.

Einsatz eines bestehenden IR-
Senders

Um zusitzlich oder auch alternativ eine
nicht verwendete Taste eines vorhande-
nen, nach dem RC5- oder RECS80-Code
arbeitenden Fernbedienungsgeber nutzen
zu konnen, wurde eine flexible Code- und
Ebenen-Auswahl vorgesehen.

Zunichst soll an dieser Stelle angemerkt
werden, daf, bei Einsatz des im vorliegen-
den Artikel ebenfalls vorgestellten IR-
Senders, keinerlei Code-Einstellungen er-
forderlich sind, da die betreffenden Leiter-
bahnverbindungen sowohl beim Senderals
auch beim Empfinger genau aufeinander
abgestimmt sind. Durch die vielfiltigen
Auswertemoglichkeiten des verwendeten
Empfingerchips wollen wir nachfolgend
die individuelle Code-Einstellung im De-
tail beschreiben.

Selbst wenn der Code und die Sub-Sy-
stem-Adresse (Ebene) des vorhandenen

ELVjournal 1/92
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Bild 1 zeigt das Schaltbild des Fernbedienungs-Empféangers

Fernbedienungsgebers nicht bekannt ist,
kann die Anpassung denkbar einfach durch
gefiihrt werden. Grundvoraussetzung ist
jedoch, daB die Ubertragung nach dem
RC5- oder RECS80-Verfahren durchge-
fiihrt wird, wie es bei Fernbedienungssy-
stemen neueren Datums nahezu immer der
Fall ist.

Die Anpassung geschieht wie folgt: Zu-
erst wird auf einfache Weise das verwen-
dete Ubertragungsverfahren ermittelt.
Hierzu wird das Toggle-Bit (IC 2, Pin 18)
mit Hilfe eines Multimeters iiberpriift und
die betreffende Taste am Geber mehrmals
betitigt. Mit jeder Tastenbetitigung mufy
das Potential am Toggle-Bit wechseln. Ist
dies nicht der Fall, arbeitet der Geber nicht
nach dem RECS80-Verfahren.

Um anschlieBend das RC5-Ubertra-
gungsverfahren zu priifen, wird Pin 11 des
IC2iiberJ 9 auf Massepotential gelegt. Die
durch eine diinne Leiterbahn unterhalb J 9
voreingestellte Verbindung nach +5 V ist
mit Hilfe eines Abbrechklingenmessers
aufzutrennen. Anschliefend wird das
Toggle-Bit erneut, wie vorstehend be-
schrieben, iiberpriift. Sollte wider Erwar-
ten in beiden Fillen keine Reaktion am
Toggle-Bit festzustellen sein, ist der Geber
fiir diese Anwendung nicht geeignet, und
es muf} in jedem Fall der im weiteren
Verlauf dieser Schaltungsbeschreibung
vorgestellte IR-Sender Verwendung finden.

Nachdem das richtige Ubertragungsver-
fahren mit Hilfe von J 9 eingestellt wurde,
kommen wir zur Codeeinstellung. Auch
hier ist die Vorgehensweise einfach. Zu-
erst wird mit einem Multimeter das 8-Bit-
Wort (P 0 bis P 7) am Vergleicher (IC 1)
aufgenommen. AnschlieBend wird das
gleiche 8 Bit-Wort mit J I bis J 8 an den
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Eingingen Q 0 bis Q 7 eingestellt. Auch
hier sind ggf. die durch diinne Leiterbah-
nen voreingestellten Verbindungen mit
Hilfe eines Abbrechklingenmessers auf-
zutrennen und durch entsprechende
Drahtbriicken neu herzustellen.

Weitere Empfanger-Signal-
bearbeitung

Die am Ausgang des IC1(Pin 19) anste-
hende Information wird mit Hilfe des
CMOS-Schalters IC 3 A invertiert und den
beiden D-Flip-Flops IC 4 A , B am Clock-
eingang zugefiihrt. Wihrend der Ausgang
des Flip-Flops IC 4 A mit jeder Fernbe-
dienungsbetitigung seinen Zustand éndert
(Schalterfunktion), wird IC 4 B nach ca.
0,5 Sekunden (bestimmt durch die mit R 9
und C 4 festgelegte Zeitkonstante) wieder
zuriickgesetzt (Toggle-Funktion). Dieser
Ausgang liefert somit bei jeder Fernbedie-
nungsbetitigung einen Impuls von 0,5
Sekunden Linge. Mit der steigenden Flanke
wird gleichzeitig der Single-Chip-Mikro-
controller (IC 2) zuriickgesetzt.

C3undR 6sorgen in Verbindung mit IC
3 B beibeiden Flip-Flops fiireinen sicheren
Einschaltreset. Die tiber den Vorwiderstand
R 7 angesteuerte Leuchtdiode D 2 signa-
lisiert eine aktivierte Aufnahme.

Camcorder werden an ihrer Fernsteuer-
buchse im allgemeinen mit einer ,,Toggle-
Funktion” (Taster) gesteuert. Dies bedeu-
tet, daB die erste Tastenbetitigung die
Aufnahme startet, wihrend eine zweite
Betitigung desselben Tasters die Aufnah-
me wieder stoppt.

Die Steuereingiinge des CMOS-Schal-
ters IC 3 C und IC 3 D werden somit vom
Ausgang des IC 4 B iiber J 10 angesteuert.

Erwartet der Camcorder hingegen an

seiner Fernsteuerbuchse anstelle eines Ta-
sters einen Schalter (Aufnahme lduft, so-
lange der Schalter in Stellung ,,Ein” steht),
so wird die Leiterbahn unterJ 10 aufgetrennt
und statt dessen die Verbindung von IC 3
C, D nach IC 4 A Pin 1 mit Hilfe einer
Briicke (J 10) hergestellt.

Das Netzteil

Zur Stromversorgung des IR-Empfin-
gers wird eine stabilisierte 5 V-Betriebs-
spannung bendotigt. Diese wird mit Hilfe
der kleinen Netzteilschaltung erzeugt.

Uber den Netzschalter S1 gelangt die
Batteriespannung auf den Pufferkonden-
sator C 5 sowie Pin | des Festspannungs-
reglers IC 5. Am Ausgang dieses IC’s steht
jetzt eine stabilisierte 5 V-Betriebsspan-
nung zur Verfiigung.

Die iiber den Vorwiderstand R 10 sowie
die Z-Diode D 5 angesteuerte LED D 6
signalisiert die Betriebsbereitschaft.

Durch Einfiigen der Z-Diode D 5 ist
gleichzeitig eine Batteriezustandskontrol-
le realisiert. Sinkt die Batteriespannung
unter ca. 7 V, erlischt die LED als Zeichen
eines in Kiirze erforderlichen Batterie-
wechsels.

Die Kondensatoren C 6 bis C 9 dienen
zur allgemeinen Stabilisierung und zur
Schwingneigungsunterdriickung.

Der Fernbedienungssender

In Abbildung 2 ist der mit recht gerin-
gem Aufwand realisierte Fernbedienungs-
sender dargestellt. Er arbeitet nach dem
Prinzip der Pulsabstandsmodulation
(RECS80-Code).

Zentraler Baustein ist hier die integrierte
Schaltung M3005AB1 der Firma Thom-
son. Dieser Baustein ist in der Lage, maxi-
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Bild 2: Schaltbild des IR-Gebers
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Bild 3: Organisation eines 11 Bit langen RECS80 Datenwortes

mal 448 unterschiedliche Befehle zu iiber-
tragen, von denen wir in unserem Fall
jedoch nur einen einzigen Befehl nutzen.

Anden Pins 11 und 12 ist der Oszillator
des Bausteins zuginglich und wird extern
mit einem 455 kHz-Keramikresonator so-
wie den Kondensatoren C1, C2 beschaltet.

Eine Tastenbetitigung zieht den Ein-
gang ,,.SEN6N” (Pin 2) auf Massepotential
und startet den Taktoszillator mit der Ma-
trixabfrage. Daraufhin wird am REMO-
Ausgang (Pin 1) ein Befehl, bestehend aus
2 Toggle-Bits, 3 Adress-Bits sowie 6 Da-
ten-Bits, ausgegeben.

Abbildung 3 zeigt die Organisation des
11 Bit langen Datenworts.

Fiir die Infrarot-Lichtiibertragung ste-
hen zwei unterschiedliche Betriebsarten
zur Verfligung. Zum einen ist dies eine
gepulste und zum anderen eine modulierte
Ubertragung. Da letztere einen selektiven
Vorverstirker voraussetzt, benutzen wir
der Einfachheit halber die gepulste Uber-
tragung. In diesem Fall bleibt DRV 6 N
(Pin 19) unbeschaltet.

Die auf Ebene ,,7" voreingestellte Sub-
System-Adresse kann durch Auftrennen
der entsprechenden Leiterbahnen J1 - J6
veridndert werden. Tabelle 1 zeigt die Zu-
ordnung der Sub-System-Adressen.

Der Ausgang REMO (Pin 1) steuert iiber
R 1 die Leistungsstromquelle, bestehend
ausT 1,D 1, D 2 sowie R 2 und R 3.

Die im Kollektorkreis des Transistors
liegende IR-Sendediode wird mit einem
Impuls-Spitzenstrom von ca. 1,4 A betrie-
ben. Trotz dieses sehr hohen Impulsstro-
mes liegt die Stromaufnahme der gesam-
ten Schaltung bei gedriickter Taste im
arithmetischen Mittel nur bei ca. 3 mA. Die
Ruhestromaufnahme der Schaltung (Taste
nicht gedriickt) bewegt sich unterhalb2 pA
und kann somit vernachlissigt werden.

Zum Nachbau

Wir beginnen die Aufbaubeschreibung
mit dem Empfingerteil. Die Bestiickung
der Leiterplatte wird in gewohnter Weise,
anhand des vorliegenden Bestiickungspla-

nes, vorgenommen.

Zuerst werden die

niedrigen Bauele-
mente wie Dioden,

Widerstinde sowie
die 6 Drahtbriicken
bestiickt. Die Bein-
chen der Bauteile
sind durch die ent-
sprechenden Boh-
rungen zu stecken
und etwas auseinan-

Zuordnung der Subsystem-Adressen (Ebenen
Ebene AdreBbits DRVnN
S22 S1 SO 0 1 2 3 4 5

1 1 1 1
2 0 0 0 X @ e o o o
3 0 0 1 | X e o o o
4 0 1 0 | | X ® @& ©
5 0 1 1 | | | X ® @
6 1 0 0 HE = " ®E X ©
g 1 0 1 H N | | | X

X = mit ADRM verbunden

M = Verbindung mit ADRAM ohne Einflu8

@ = darf nicht mit ADRM verbunden sein

derzubiegen, so daf}
sie nach dem Um-
drehen der Platine

14

nicht mehr herausfallen kénnen und an-
schlieffend auf der Leiterbahnseite zu ver-
16ten. Anschliefend werden die iiberste-
henden Drahtenden so kurz wie moglich
abgeschnitten, ohne dabei die Lotstelle
selbst anzuschneiden.

Es folgt das Einsetzen der IC’s, wobei
besonders auf die richtige Polung zu ach-
ten ist. Als nichstes werden die beiden
Widerstands-Arrays unter Beachtung der
richtigen Einbaulage eingesetzt. Die Seite
des Gehiuses, welches eine Punktmarkie-
rung aufweist, wirdan+5 V angeschlossen
(Kennzeichnung im Bestiickungsdruck).

Die Elektrolytkondensatoren (Polaritit
beachten) der4 MHz-Quarz sowie der 5 V-
Festspannungsregler sind, wie aus dem
Foto ersichtlich, liegend zu montieren.

Danach ist der Kippschalter mit seinen
etwas breiteren Anschlu3beinchen bis zum
Anschlag in die passenden Bohrungen zu
setzen und zu verloten.

Die beiden Leuchtdioden (griin = Bat-
terieckontrolle rot = Aufnahme) werden mit
einem Abstand von ca. 16 mm zwischen
Leuchtdiodenunter- und Platinenoberseite
eingesetzt und verlotet.

Die drei AnschluB3beinchen des Infrarot-
Vorverstirkers werden direkt hinter dem
Gehiuse rechtwinklig abgebogen und an-
schliefend mit einem Abstand von 12 mm,
gemessen von der Bauteiloberseite bis zur
Platinenoberfliche, eingesetzt und verlo-
tet. AnschlieBend wird der Batterieclip mit
der roten Ader an Plus und mit der schwar-
zen Ader an Minus angelotet.

Die Verbindung mit dem Camcorder
erfolgt iiber ein ca. 50 cm langes einadri-
ges, abgeschirmtes Kabel, wobei die
Innenader an ST1 und die Abschirmung an
ST2 anzuldten ist. Das Kabelende wird,
nachdem es durch die hierfiir vorgesehene
Bohrung der oberen Gehidusehalbschale
gesteckt wurde, mit einem 2,5 mm Stereo-
Klinkenstecker versehen. Die Innenader
liegt dabei am mittleren Kontaktstift und
die Abschirmung an der Massekontaktfah-
ne des Steckers.

Der untere Rand der mitgelieferten
Sammellinse wird mit einem Tropfen Se-
kundenkleber u.d. versehen und iiber die
lichtempfindliche Fliche des IR-Vorver-
starkers geklebt. Anschliefend wird die
Platine in die untere Gehédusehalbschale
gesetzt, die 9 V-Blockbatterie angeschlos-
sen und diese an die noch freie Stelle in der
Gehiduse-Unterhalbschale eingelegt.

Vor dem Aufsetzen der Gehduse-Ober-
halbschale wird noch das einadrig abge-
schirmte Kabel mit einem kleinen Ka-
belbinder zur Zugentlastung versehen.
Damit die Sammellinse des Infrarot-Vor-
verstdrkers spiter nicht zurlickgedriickt
werden kann, wird diese noch mit einem
Tropfen Sekundenkleber o. . an der obe-
ren Gehidusehalbschale festgeklebt.
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Es folgt der Aufbau der Leiterplatte des
IR-Senders. Wir gehen auch hier in ge-
wohnter Weise vor.

Zu beachten ist, dafl der Transistor T 1
und der Pufferelko C 3 liegend und der
Taster T 1 auf Lotstifte mit einem Abstand
von ca. 15 mm gemessen von der Ta-
steroberfliche bis zur Platinenoberfliche
zu montieren sind.

Von den Anschluffleitungen des Batte-
rieclips werden zwei 35 mm lange Enden
abgetrennt und zur Verlingerung der An-
schluBbeinchen der Infrarot-Sendediode

.'.'_;r‘fj el

Empféangers

Bestiickte Platine des Gebers
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Stiickliste: IR - Camcorder

Fernbedienung

Sender

Widerstande

) e L v e B Ta v R2,R3
TOOCY .........ocrnernsnsonsmrmnsiisssasssssss R 1
Kondensatoren

SOPE/KEL ... ...covirerinecvrsnronransnsasensio Cl
120PE/KET.... .seusmssmssrusamsmsens C2
ATOUE/16V oo C3
Halbleiter

M3005AB1 (SAA3004) ............ IC 1
| 50 B0 S N S T1
SFH409 oo IR 1
INANAS .. .ocoscisusvmmssonssssns D1,D2
Sonstiges

Keramikresonator, 455kHz ........ Ql
1 Batterieclip, 9V

Printtaster, 1 X €in ...ccocvvveeeeennn. TA 1
2 Lotstifte

2 Lotstifte mit Lotose

Empféanger

Widerstande

1508 siissssuzsssssrnssasssssmsmassmonsosssssens R 1
@ R R7,R 10
BBKEQD .- ovuiiarsamrosandssontsiznoms R5,R6
BBKED ......oonimmisssmvmsimsavasssas R2,R9
IIVIGY: ossuvonsssissenvanssmmpsusmssomnsesssnns R 8
10k Widerstands-Array....R 3, R 4
Kondensatoren

VOOHR/KET - sesesnsosssssssons Cc6,C8,C9
LTUF/T00V .o ¢2,C€3
ATNEIOBV sisemmpasmrsmssisis c1
[0V 55— Cc4,C7
ATOUF/16V ...enevreeerriinerinennnns CS5
Halbleiter

SAABDA .. coversesmessesensmmssassosersvess IC2
TAHCO88 ..o IC 1
CDAOLS .........onenssrssissssmmssssssssssiss IC4
CIA066 s3eevs0ssssssmsmmmpaneasmssses IC 3
TBOS. sostinesssssnmmwevirrspsseseseasssssaes IC5S
SFHS05A oo IR 1
ZPDSOV .snirsmamammsesnmmns D5
(1 £ 1 ————— D1,D3,D4
LEID, 3T, 0L s coavessersrsrvonasensrusen D2
LED), 3, Sl ....ccoerrosrosnronesnns D6
Sonstiges

QUATZ, AMBZ <. ivoroessvimesamsasvosss

wnRo

Miniatur-Kippschalter, 1 x um....
4 Lotstifte mit Lotose

1 Batterieclip, 9V

| Klinkenstecker, stereo, 2,5mm
50cm abgeschirmte Leitung, ladrig
| Kabelbinder

herangezogen. Die Katode der Sendediode
SFH409 ist durch eine abgeflachte Seite
gekennzeichnet. Es folgt das Anloten des
Batterieclips mitderroten Aderan ST 1 (+)
und der schwarzen Ader ST 2 (GND).
Nach dem Einsetzen der 9 V-Blockbat-
terie wird das Gehéuse-Oberteil aufgesetzt
und von der Gehiduse-Unterseite aus mit
einer Knippingschraube fest verschraubt.
Sender und Empfinger sind jetzt einsatz-
bereit und konnen die Kamera-Ausriistung
um ein weiteres niitzliches Zusatzgerit
bereichern.

=

Bestiickungsplan des Empféangers
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Bestiickungsplan des IR-Gebers

15



s " 9 7 e -

iInt-C -

Luftersteuerung flir PCs

Luftergerédusche laut und oftmals stérend gehéren der Vergangenheit an.
Mit dieser kleinen Zusatzschaltung wird eine Drehzahloptimierung und damit
jederzeit eine minimale Gerduschentwicklung lhres PC-Llifters erreicht.

Allgemeines

Personal-Computer werden immer lei-
stungsfahiger und umfangreicher ausge-
stattet. Zur Versorgung der Elektronik die-
nen Netzteile mit einer Leistung von
mehreren 100 W. Selbst die Minimalkon-
figuration wird heute im allgemeinen mit
mindestens 150 W ausgestattet. Zur Ab-
fiilhrung der entstehenden Verlustleistung
sowohl im Netzteil selbst, als auch im
gesamten PC-Gehiuse dient iiblicherwei-
se ein DC-Liifter. Die so entstehende
Konvektion ist unter anderem auch fiir
diverse Wirmequellen auf dem Mother-
board und den verwendeten Zusatzkarten
wichtig.

Die CPU, besonders wenn es sichum ein
386er- oder gar ein 486er-Modell und hier-
zunoch miteiner hohen Taktfrequenz han-
delt, stellt eine der groien Wirmequellen
auf dem Motherboard selbst dar. Aberauch
der iibrige hoch integrierte Chipsatz sowie
der mehr oder weniger grofy ausgebaute
RAM-Speicher tragen einen wesentlichen
Anteil zur Gesamtverlustwéirme innerhalb
des PCs bei. Im Bereich der Zusatz-/Ein-
steckkarten sind es vor allem die komple-
xen, ebenfalls mithochintegrierten ICs und
Speichern bestiickten Grafikkarten, die
eine betridchtliche Verlustleistung aufwei-
sen.
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In den meisten Fillen werden die PCs
jedoch nicht in der Maximalkonfiguration
eingesetzt, d. h. der vielleicht mogliche 4
MB-RAM-Speicher ist nur mit 1 MB be-
stiickt oder als Grafikkarte wird eine Mo-
nochrom-Version verwendet. Bei solchen
Rechnern ist dann die Verlustleistung des
Motherboards sowie der Zusatzkarten sehr
viel geringer und auch das Netzteil wird
entsprechend weniger belastet, wodurch
auch hier eine geringere Verlustleistung
entsteht. Hinzu kommt, dal ein PC auch
bei etwas hoheren Umgebungstemperatu-
ren, z. B. im Sommer bei 30°, arbeiten
sollte, was wiederum eine hohere Liifter-
leistung erfordert.

Die in den PC-Netzteilen eingesetzten
Liifter sind in der Regel fiir die maximal
abzufiihrende Verlustleistung dimensioniert
und laufen ungeregelt mit hochster Dreh-
zahl. Eine temperaturabhingige, elektro-
nische Drehzahlregelung kann nun we-
sentlich zur Geriduschreduzierung beitra-
gen. Die hier vorgestellte Schaltung regelt
die Drehzahl und damit den Luftdurchsatz
des Liifters, den individuellen Erforder-
nissen entsprechend, wodurch sich eine
minimale Gerduschentwicklung einstellt.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Schaltung der PC-
Liifterregelung. Ein wesentlicher Bestand-

teil ist der Zweifach-Operationsverstirker
IC 1 des Typs LM358. Als Stellglied wird
der Leistungstransistor T 1 des Typs BD135
im Massezweig des Liifters eingesetzt,
wodurch hier bei Volldurchsteuerung
lediglich ein Spannungsabfall von ca. 150
mV entsteht, d. h. der Liifter erreicht nahe-
zu seine volle Leistung.

IC 1 A mit Zusatzbeschaltung bildet den
Temperaturregler. Mit dem Temperatur-
sensor TS 1 des Typs SAA965 sowie dem
Widerstand R 1 wird die Sollvorga-
bespannung erzeugt. Uber den Widerstand
R 2 gelangt diese an den invertierenden
Eingang des IC 1 A. Die Ist-Spannung,
d. h. der Spannungsabfall iiber dem Lei-
stungstransistor T 1, gelangt {iber den
Trimmer R 6 und den Widerstand R 5 in
Verbindung mit dem Spannungsteiler R 3,
R 4 auf den nicht-invertierenden Eingang
des Temperaturreglers. Mit Hilfe des
Trimmers R 6 (Verstarkung Temperatur)
wird derjenige Temperaturwert eingestellt,
bei dem der Liifter seine Maximaldrehzahl
erreichen soll.

Der zweite mit IC 1 B aufgebaute Regler
ist fiir die Grundlast zustindig, d. h. hier-
tiber wird die Grunddrehzahl des Liifters
vorgegeben. Die Einstellung der Grundlast
erfolgt tiber den Trimmer R 8 (Grund-
drehzahl).

Auchhier gelangtalso die Soll-Spannung
an den invertierenden Eingang des OPs.
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ST1 ca.+12v
Grundlast-Regler
c2 c3 -
Lufter
]
ST3 ST5
R8 r::|+
Grunddrehzahl 1
- w
ﬂm 2[.*,‘] 10k 489“&”6
SAA 3
ST4 965 Verstarkung Temp. O
A5 R6
— 66k |
c1 27k
11
470n 1N4148
. 2 Sl
p—{220k} = it
3
=2 S Bild 1: Schaltung der oy BD135
© < - {-
gra Tenpers-Regler PC-Luftersteuerung
=

Die Ist-Spannung wird dem nicht-invertie-
renden Eingang des Reglers direkt iiber
R 11 zugefiihrt.

Im Einschaltmoment wird der Grund-
lastregler durch den Kondensator C 3 in
Verbindung mit dem Widerstand R 11 voll
durchgesteuert, wodurch der Anlaufwi-
derstand des Liiftermotors tiberwunden
wird und der Liifter sicher anléduft.

Die Kondensatoren C 1 und C 2 dienen
jeweils zur Reglerstabilisierung, wihrend
der Elektrolyt-Kondensator C 4 grofere

Bild 2: Fur den Einbau fertig
bestlickte Leiterplatte

Bild 3: Bestlickungsplan der 50 mm x
34 mm groBen Leiterplatte

Storimpulse des Liiftermotors abblockt.
Sowohl Grundlast- als auch Tempera-

turregler sind an ihren Ausgingen iiber

Dioden (D 1 und D 2) voneinander entkop-
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pelt und steuern tiber den Widerstandstei-
ler R 12, R 13 die Basis des Leistungstran-
sistors T 1 an. Je nachdem welcher der
beiden Regler die hohere Steuerspannung
vorgibt, tibernimmt dieser die Drehzahl-
kontrolle, so daff immer eine optimale
Wiirmeabfuhr gesichert ist.

Zum Nachbau

Der Aufbau der Schaltung gestaltet sich
problemlos. Anhand der Stiickliste sowie

Stickliste:

PC Lliftersteuerung
Widerstande

5 S M L R R12,R 13
LT o R S R 3
X S S S R1
MR . i ioesnoninsans R7,R9
AT . s s s siicissssssmmmancasans R4
(5121 0 PN SR RS
HOOKLE . ... coicumssremebsporesssenfarsinaast R 11
DBOKED ..cvoverensensmiasensenssnsons R2,R 10

Trimmer, PT10, liegend, 27k ..R 6
Trimmer, PT10, liegend, 10k ..R 8

Kondensatoren

() ] o @ 1,iC 2
IORE25VE ks snserresssiisersrussmas c3
LOOMBION: opeosivviromisssscssporezssen Cc4
Halbleiter

B e e 1 TR IC 1
BIDN 3 St teesrscirsisssssiinsansrssveussgsinsese T1
INA148 oo, D1,D2
SABIOD ;. .orcoiiissomsissismimmiiessiins TS 1
Sonstiges

6 Lotstifte mit Lotose

des Platinenfotos und des Bestiickungspla-
nes (Abbildung 2 und Abbildung 3) wer-
den zunichst die niedrigen Bauelemente
bestiickt, gefolgt von den hoheren.

Der Einbau der Schaltung in den Rech-
ner kann auf unterschiedliche Weise er-
folgen. Bei zahlreichen Versuchen stellte
sich heraus, daf3 der optimale Einbauort
das Netzteil selbst ist, wobei der Tempe-
raturfiihler im oberen Bereich vor dem
Liifter zu positionieren ist, d. h. die aus-
stromende Warmluft wird gemessen. Aus
Sicherheitsgriinden sollte der Fiihler auf
keinen Fall an irgendwelchen (eventuell
spannungsfiihrenden) Kiihlkérpern mon-
tiert werden.

Das Titelfoto zu diesem Artikel zeigt
den Einbau der auf einer 50 x 34 mm
grofien Leiterplatte befindlichen Schaltung,
in einem heute iiblichen, modernen 200 W-
PC-Netzteil. Zur Befestigung konnen die 4
an den Platinenecken angeordneten Boh-
rungen genutzt werden.

Ist im Netzteil selbst kein ausreichender
Platz vorhanden, so kann die Schaltung
auch auferhalb (unbedingt beriihrungssi-
cher isolieren) montiert werden und ledig-
lich der Temperaturfiihler wird im Netzteil
eingebaut.

Der elektrische Anschluf} gestaltet sich
denkbar einfach. Es wird einfach die Liif-
terleitung durchtrennt und der Liifter an
den Platinenanschliissen ST 5 (Pluspol)
und ST 6 (Minuspol) angeschlossen.

ST 1 und ST 2 stellen die Eingéinge dar,
wobei ST 1 mit dem Pluspol und ST 2 mit
dem Minuspol des 12 V-Netzteils verbun-
den werden.

Nachdem der Einbau soweit fortge-
schritten ist, wird der Rechnereingeschaltet
und zunéchst der Trimmer R 8 so eingestellt,
daf der Liifter eine sichere Grunddrehzahl
aufweist. Bei dieser Einstellung sollte sich
der Trimmer R 6 an seinen Linksanschlag
befinden (entgegen dem Uhrzeigersinn).
Zu Kontrollzwecken, daf auch der Liifter
einwandfrei anlduft, wird der Rechner
mehrmals ein- und wieder ausgeschaltet.

Die genaue Einstellung der Verstirkung
des Temperaturreglers (Trimmer R 6) ist
nun durch entsprechende Temperaturmes-
sungen im Netzteil selber moglich. Im
Regelfall ist dieses jedoch nicht erforder-
lich, da die Schaltung so dimensioniert ist,
daB sich die Mittelstellung von R 6 durch
entsprechende Versuche als optimal er-
wiesen hat.

Wichtiger Hinweis!

Aufgrund der im PC-Netzteil frei ge-
fiihrten, lebensgefihrlichen Netzspannun-
gen diirfen Eingriffe nur von Personen
vorgenommen werden, die hierzu aufgrund
ihrer Ausbildung befugt sind. Die ein-
schldgigen Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen sind zu beachten!
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MeBtechnik

Prazisions-Dampfungsglieder

Definierte Pegelabsenkungen (Ddmpfungen) im Frequenzbereich
von DC bis 1 GHz nimmt die hier vorgestellte kleine Schaltung vor.

Allgemeines

Diampfungsglieder werden vor allem in
der Hochfrequenztechnik bendotigt, aber
auch im NF-Bereich leisten sie wertvolle
Dienste.

Fehlanpassungen zwischen Signalquel-
le, Verbindungsleitung und Signalsenke
fithren zu stehenden Wellen, d. h. Span-
nungs-Maximum/-Minimum und Strom-
Maximum/-Minimum auf der Verbin-
dungsleitung. Durch eine sogenannte
Zwangsanpassung, d. h. durch Einschlei-
fen eines entsprechenden Diampfungsglie-
des in die Leitungsverbindung, werden
solche Storungen weitgehend unterdriickt.

Wird z. B. eine hohe RiickfluBdamp-
fung gefordert, so kann auch hier ein
Diampfungsglied Einsatz finden. Die
RiickfluBddmpfung erhoht sich dann um
den doppelten Dampfungswert des ver-
wendeten Dampfungsgliedes.

Stehen mehrere unterschiedliche
Dampfungsglieder zur Verfiigung, kann
auf recht einfache Weise, auch ohne hoch-
genauen HF-Pegelmesser, die Verstirkung
eines Verstirkers oder einer einzelnen Stu-
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fe bestimmt werden. Dem auszumessen-
den Priifling wird in diesem Fall einfach
eine so hohe Didmpfung nachgeschaltet,
daf3 Eingangs- und Ausgangssignal den
gleichen Pegel erreichen. Dies kann z. B.
durch die Reihenschaltung mehrerer
Diampfungsglieder erfolgen.

Die Summe der nachgeschalteten
Dimpfungswerte ergibt dann die gesuchte
Verstirkung (Kompensationsmethode).

Ein markanter und héufiger Einsatzfall
ist die Absenkung eines hohen HF-Pegels
auf den benotigten Wert. Jedoch auch im
NF-Bereich werden teilweise rauscharme,
sehrniedrige Pegel benotigt, wie z. B. beim
Uberpriifen eines empfindlichen Mikro-
fon-Vorverstirkers. Hierfiir ist ein NF-
Signal mit einigen wenigen Millivolt-
Amplitude erforderlich. Viele NF-Gene-
ratoren sind jedoch nicht in der Lage, solch
kleine Signalpegel bereitzustellen. Auch
hier schafft ein entsprechendes, in die Si-
gnalleitung eingeschleiftes, Ddampfungs-
glied Abhilfe. Ein positiver Nebeneffekt in
diesem Zusammenhang liegt darin, dal3
der Signalrauschabstand der Signalquelle
weitgehend erhalten bleibt, da nicht nur
das Nutzsignal, sondern auch die Rausch-

anteile entsprechend geddmpft werden.

Zur Schaltung

Abildung 1 zeigt die Grundschaltung
des aus insgesamt 3 Widerstidnden beste-
henden Diampfungsgliedes. Da die Wi-
derstinde d@hnlich dem griechischen Buch-
staben 1 angeordnet sind, wird diese Aus-
fiihrungsform auch mit t-Dampfungsglied
bezeichnet. Entspricht die Anordnung
hingegen dem Buchstaben T, wird oft die
Bezeichnung T-Dampfungsglied verwen-
det. Nachfolgend sind die Berechnungs-
formeln zur Dimensionierung eines -
Diampfungsliedes aufgefiihrt:

d+1

Rizr = o 7w

d-1
d’-1
2d

Hierin sind:

d = gewiinschtes Spannungsverhiltnis mit
Pegel in dB

d=10
Zw = Wellenwiderstand

Ror = o Zw

Die angegebenen Formeln beziehen sich
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Bild 1 (oben): Grundschaltung eines t-Dampfungsgliedes
Bild 2 (rechts): Realisierung des n-Dampfungsgliedes
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R3 BNC-Stecker
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auf ein symmetrisches Ddmpfungsglied,
d. h.der Eingangswiderstand Zw1 ist gleich
dem Ausgangswellenwiderstand Zw:
(vergleiche Abbildung 1). Hierdurch erge-
ben sich fiir die beiden Querwiderstinde
Rox ebenfalls die gleichen Werte.
Aufgrund parasitirer Effekte der Bauele-
mente und Ubersprechen, sollten Ddmp-
fungen grofer als 20 dB nicht mit einem
einzigen Ddmpfungsglied realisiert werden,
sondern durch Reihenschaltung.

Tabelle 1 zeigt die errechneten Werte
verschiedener m-Dampfungsglieder in
50 Q-Technik.

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, entspre-
chen die errechneten Widerstandswerte
keiner der genormten Widerstandsreihen.
Spielt die genau definierte Absenkung nur
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Zum Nachbau

In Abbildung 3 ist der schematische In-
nenaufbau eines Diampfungsgliedes dar-
gestellt. Zunichst werden BNC-Buchse und
BNC-Stecker in die runden Stanzungen
(9,5 mm ) der Gehiusestirnflichen ein-
gesetzt und auf der Innenseite mit einer
passenden Mutter festgesetzt. Steht ein
ausreichend leistungsfdhiger Lotkolben
zur Verfiigung, bietet es sich an, den Kra-
gen von Buchse und Stecker mit den
Stirnfldachen zu verloten. Alsdann werden
die beiden Stirnflachen an der Knickstel-
le zur angrenzenden Seitenwand im 90°-
Winkel umgebogen, so dal} sie sich jetzt
in ihrer spiteren Position befinden, d. h.
BNC-Buchse und BNC-Stecker fluchten.

Im nichsten Schritt werden die beiden
Seitenflichen des Gehiuses angebogen und
entsprechend verlotet. Ist das Gehéuse so-

Tabelle 1: Tabelle 2:
Errechnete Widerstands- Widerstandswerte fiir die
werte fiir Ddmpfungs- 6 ausgewaéahlten Damp-
glieder in t-Technik fungsglieder in t-Technik
= Dam-
Démpfung Rir Rar pfung | RiRs| RzRs | Rs | Ra
dB Q Q dB Q Q | el e
; 1113,2 igz,g 1 1000 | 6800 | 10 | 15
3 17:6 2‘92:4 2 1200 680 18 | 33
4 23,8 221.0 3 1200 390 331 39
5 30,4 178.5 4 330 680 47 | 47
g iZé {282 10 270 | 150 | 82 |560
3 52:8 1]621 20 75 330 {390 | 680
9 61,6 105,0
10 T2 96,2 eine untergeordnete Rolle, konnen fiir ein-
11 81,7 89.2 fache Anwendungen die jeweils nichstlie-
12 932 835 genden Werte der Reihe E 12 Einsatz
13 106, 1 78.8 finden. Sollen hingegen prizise Ddmpfun-
14 120,3 74,9
15 136,1 71,6
16 153.8 68.8
17 173,5 66,4
18 1954 64,4
19 220,0 62,6
20 2475 61,1

Bild 3: Schematischer Innenaufbau
des Dampfungsgliedes

gen erzeugt werden, miissen die Wider-
standswerte durch Zusammenschalten
verschiedener Standardwerte erzeugt wer-
den.

Durch 5 geeignet ausgewihlte Ddmp-
fungsglieder mit den Werten 1 dB, 2 dB,
3 dB, 4 dB, 10 dB und 20 dB lassen sich
durch Reihenschaltung Ddmpfungen im
Bereich von 1 bis 40 dB in 1 dB-Stufen
erzeugen.

Tabelle 2 zeigt, in Verbindung mit der
Schaltung in Abbildung 2, die Realisierung
der vorstehend beschriebenen Didmp-
fungswerte.

weit vorbereitet, folgt der Einbau der
Widerstinde.

Zunichst wird die Parallelschaltung R 3,
R 4 angefertigt, wobei der Anschlufldraht
eines der Widerstinde seine volle Linge
behiltund zum spéteren Anschluff an BNC-
Stecker und der BNC-Buchse dient. Sind
die beiden Widerstinde R 3, R 4 eingebaut,
folgendie restlichen Widerstinde (R 1,R 2
sowie R 3, R 6). Diese werden gemil
Abbildung 3 eingesetzt und mit der Gehiu-
seauBenwand verlotet. Den Abschluf3 bil-
detdas Umbiegen des Gehidusedeckels und
das ,,wasserdichte™ Verloten der StoBBkan-
ten. Damit ist der Aufbau dieser niitz-
lichen kleinen Schaltung bereits fertigge-
stellt. E!im
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ELV-203-2-

Kanal-

Oszilloskop-Bausatz

Mit der Beschreibung des Bildréhrenkreises mit den
vorgeschalteten X- und Y-Endstufen sowie der Darstel-
lung des Netzteils schlieBt der vorliegende dritte Teil

dieses Artikels die Schaltungsbeschreibung ab.

IV.3. Bildréhrenkreis/X-Y-
Endstufen

Zur guten Ubersicht haben wir die X-
und Y-Endverstirker innerhalb dieser Be-
schreibung dem Bildrohrenkreis zugeord-
net. Zunichst wollen wir daher die in Ab-
bildung 6 gezeigten Endstufen niher be-
trachten.

Bild 6: X- und Y-Endverstirker

In Abbildung 6 istim oberen Bereich die
Schaltung des X-Endverstirkers und dar-
unter die Schaltung des Y-Endverstérkers
dargestellt. Wir beginnen mit letzterem.

Uber die mit Y 1 und Y 2 bezeichneten
Leitungen gelangt das soweit aufbereitete
Eingangssignal zur Y-Endstufe (von dem
in Abbildung 3 dargestellten Schaltungs-
teil kommend). Hier werden auch die Signa-
le von Kanal II iiber die D 215 und D 216
bzw. die Y-Komponente des Komponenten-
testerSignals tiber D 220 und D 221 (eben-
falls in Abbildung 3 zu sehen) eingespeist.

Nur bei der Signaldarstellung im Addi-
tionsbetrieb (ADD) gelangen die Signale
der Kanile I und II gleichzeitig zur Y-
Endstufe. Im Dualbetrieb (DUAL) erfolgt
die Umschaltung alternierend nach jedem X-
Ablenkvorgang oder mit der Frequenz des
Chopper-Generators (CHOPP) kontinu-
ierlich.

Die Y-Endstufe besteht aus den selek-
tierten und thermisch gekoppelten Transi-
storen T 206/T 207 sowie den Emitterfol-
gern T 208/T 209 und den Endstufentran-
sistoren T 210/T 211.

Das Rechteckverhalten der Endstufe ist
mitden Korrekturgliedern im Emitterkreis
optimal einstellbar. Die Induktivititen sind
so dimensioniert, daB das Uberschwingen
unter | % bleibt - einen richtigen Abgleich
vorausgesetzt.

Kommen wir als néchstes zur Beschrei-
bung der X-Endstufe. Abhingig von der
gewihlten Betriebsart, kann die X-Endstu-
fe von einer der folgenden Signalquellen
angesteuert werden:

1. Zeitbasis-Sigezahn (Yt-Betrieb)
2.Kanal IT (XY-Betrieb)
3.Komponenten-Tester X-Signalanteil

(CT-Betrieb)

Das unsymmetrische Ansteuersignal
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gelangt auf die Basis von T 214. Von
dessen Emitter gehtes weiter auf den Emit-
ter des Transistors T 215. Der Kopplungs-
grad bestimmt die Verstirkung. Ist der
Schalter S 21 eingerastet, wird die X-
Verstiarkung um 20 dB (10fach) erhoht.

Die symmetrischen, aber 180° phasen-
verschobenen Signale von T 214/T 215
steuern liber Emitterfolger die beiden Ge-
gentaktendstufen und damit die beiden X-
Ablenkplatten der Strahlrohre.

Die Strahlposition ist in X-Richtung mit
dem X-POS -Einsteller VR 703 verinderbar.

Bild 7: Bildrohrenkreis/Helltastung

In Abbildung 7 ist der Bildrohrenkreis
mit der Helltastung dargestellt. Aufier den
Ablenkplatten, die von den Ablenkver-
starkern gesteuert werden, besitzt die Bild-
rohre noch weitere Elektroden, die von
Signalen gesteuert oder mit Spannungen
versorgt werden miissen.

Von besonderer Bedeutung ist die auf
Hochspannungspotential liegende Hellta-
stung. Sie sorgt dafiir, daf} die Bildrohre
withrend des Strahlhinlaufs hell gesteuert
wird. Hierfiirist ein exaktes Rechtecksignal
mit einer Amplitude von ca. 23 V erfor-
derlich. Erzeugt wird das steuerende Si-
gnal von der Zeitbasis-Logik. Dann wird
es iiber einen Optokoppler (IC 302) dem
Helltastkreis zugefiihrt, in welchem es ent-
sprechend verstirkt die Katode der Bild-
rohre steuert.

Der Optokoppler ist notwendig zur
Uberwindung des Potentialunterschiedes
von etwa 1,9 kV zwischen Zeitbasis und
Helltastkreis. Da sich jedoch Optokoppler
nur fiir die Ubertragung relativ langsamer
Vorgiinge eignen, miissen die schnelleren
Impulse iiber hochspannungsfeste Kon-
densatoren (C 314, C 315, C 317) ange-
koppelt werden. Mit dieser Methode wird
eine sehrschnelle Helltastung erreicht. Der
technisch versierte Elektroniker erkennt
dies besonders an der Strahllinge im
schnellsten Ablenkbereich. Bei zu langsa-
mer Helltastung wiirde die Zeitlinie sonst
dort verkiirzt dargestellt.

Fiir die Fokussierung des Elektro-
denstrahls ist es wichtig, daf} waagerechte
und senkrechte Strahlschiirfe auf einen
Punkt zusammenfallen. Zu diesem Zweck

ist es erforderlich, daf die Astigmatismus-
korrekturspannung mit dem Trimmer VR
206 richtig eingestellt ist.

Die Helligkeitseinstellung erfolgt mit
dem INTENS-Regler VR 701. Zum Aus-
gleich der Rohren- und Schaltungstoleran-
zen existieren zwei R-Trimmer. Mit VR
301 kann die maximale und mit VR 302 die
minimale Helligkeit voreingestellt werden.
Eine 62 V-Z-Diode (D 312, siche Abbil-
dung 7) stabilisiert die vom INTENS-Reg-
ler abgegebene Spannung, welche den
Wehneltzylinder steuert. Mit einer weite-
ren 22 V-Z-Diode (D 313) wird die Be-
triebsspannung des Helltastkreises stabili-
siert. Hier befinden wir uns mit unserer Be-
schreibung bereits im Bereich des Netztei-
les, welches in Abbildung 8 dargestellt ist.

1V.4. Netzteil

Die fiir den Betrieb des ELV 203 erfor-
derlichen Spannungen werden in einem
umfangreichen Netzteil erzeugt. Wichtig
ist, daf} auch bei Netzschwankungen bis zu
+10 % der einwandfreie Betrieb aller
Funktionen erhalten bleibt.

Bild 8: Netzteil

Die +12V-Spannung wird mit dem IC
21 des Typs TDA 200/L 200 stabilisiert
und mit VR 201 exakt eingestellt. Diese
Spannung wird gleichzeitig als Referenz-
spannung bei der Stabilisierung aller an-
deren Betriebsspannungen eingesetzt.

Vonden +12V abgeleitet (T 324/T325),
istdie+5,2 V-Betriebsspannung im Bereich
der Zeitbasis-Logik (Abbildung 5). Diese
Methode wird auch bei der Erzeugung der
+5 V fiir die Y-Vorverstirker angewandt
(+12 V iiber T 224 in Abbildung 3). Daher
sind Einwirkungen auf die Zeitbasis und
die Vorstufen des Y-Verstirkers praktisch
ausgeschlossen. Die Hochspannung von
1,9 kV wird mit 3 in Serie geschalteten
Transistoren des Typs BF422 (T 301, T
302, T 303) geregelt. Auch bei Last-
schwankungen (Helligkeitsdnderungender
Strahlrohre) bleibt die Hochspannung sta-
bil, selbst wenn zusitzlich die Netzspan-
nung um £10 % schwankt.

Auch die fiir die Ablenkstufen benotig-
ten Spannungen von + 135 Vund +152 V
sind stabilisiert.

Die Spannungs-Umschaltung des Netz-
transformators erfolgt mit dem in 4 Stel-
lungen umsteckbaren Sicherungshalter an
der Kaltgeriitesteckerbuchse, an der
Riickwand des Oszilloskops. Der Wert der

jeweils eingestellten Anschlu3spannung

steht dabei jeweils oben. Die Netzschnur
ist 3polig ausgefiihrt. Gehduse und Chassis
liegen am Netzschutzleiter.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir wenden uns im
nichsten Kapitel dem Aufbau dieses inter-
essanten 2-Kanal-Oszilloskops zu.

ELVjournal 1/92



X ENDVERSTARKER

R2109 ~13.5mA

iehen sich auf P

I\

HINWEIS ! /WARNING !

Dieses Boord fiihrt berihrungsgef. Spannungen !
Dangerous potentials exist throughout this board !

Alle S
im X/Y-Betrieb

All voltage values refer to spot center position in X/Y mode

ittenlage

{6R8 } +152V
5.2V typ.
X FINAL AMPLIFIER 0.10/250V/MKT
. €2043
ST In
From S26 036
A 10n/250V/MKT 7152V
- -
||
=L & = 2 ¥1 Rett
1212 Q=2 s 9 N o
MPS3640S ST °T2 [’ 2 R2108 +120V- 7=~
R2069 +3.37V -5.63V » o)
.l:. ® *
214
+10.31V MPS3640S BF458 sel 20— on
1218 0.1p
0.1p
€2025 HH 2 BF199 sel. €2037
) SR VR205 —1.8v ~11.86V 10
10p |_[ 1N4149 o — %
o8 |]—< % BF!rszggseL 2038
721 typ.
MP$3640S A +120V — X1
B +11.93v ¢ 3 *
+3.37V e &o48Vi g nli 2 [IR R2107
MPS3640S M Q b 2 z N [gN N__
+10.31v T213 C2031 l_l l_‘ 11.85V g & b 4 9 % & 20V
S AP R o2
8
Sz 100 z 127 X2
312 222 T
2030 ] BF472 sel.cooso | _ >t2V° s
10n/250V/MKT 12uH
t— 2 O
5[3 0.1
+2,67V 2 2039
Center pos.
o R2091
T R702 3 R2068
) (R402) * [6RB }— 412V
Ld
CO-PCB 1217
(IF-PCB) C560C
c (4] R2082
/ ) —12v
2 = 2029
X=POS 7 s I 0.1p
X/Y—PCB
o i i
+11.62V R2058
1 6R8 |
0.1p % 1 —l _EmR
H 6RE
c2020H H Y: ENDVERSTAHKER ':I‘r = R204d
alt ~ ;
S
Y FINAL AMPLIFIER &t 8
R —{5Ka }
czo19|—i|]—‘ I []]_‘ ‘_,zsrw ke
10p !
=)
MPS3640 sel. 2017 S Pilc R2066
& 206 S BF3ns - xf (562R} . 4V/D|v
g N BF959 80£2V
~0.35mA/Div. R2032 8 i -3V R2045 D 123
D Y2 InS>————] (33R2] 68R1 To cm pcs |°
From R2169/D221
(Y Ch.switch)
<8
|
|
|
o] 218 ‘r
| B EIE 2600 4
[N ey
S 8=1%
o« |‘-“
i
R2043 |
57R :
0.1y == b }
8 '
C2016, 2 N |al£
3 X
= g o2 Te
E =N 5] ol |
0| o )5 :
: |
sl i
~0.35mA/Div. R2046 T 54V
ililal 5.4V/Div.
Y1 in - 6BR1H ,l\ D3
—l From R2168/D220 & N i Y
(Y Ch.switch, 2 — T =
witch) 3 T207 To CRT-PCB
MPS3640 sel. I

Alle unbez. 0.1yF Kond. haben 100V- !

All not spec. 0.1pF cap. are 100V-types !
Alle unbez. Elkos haben 35V- !

All not spec. electrolytic cap. are 35V—-types !

- %Buuteil/Wert abhdngig von CRT-Typ

Component/value depends on CRT type

Anderungen vorbehalten !/Subject to change without notice !

———
~23mA-0p

Bild 6: X- und Y-Endverstarker

1

[

4

ELVjournal 1/92




MeBtechnik

I T

Bunjseyj|aH

/Ste1juaIyQIp|Ig:. Plig

®

advog-4gl uo NOILLO3S 14O
advog-gdl ine HOI3439 140

i @a130u Jnoyym sbuoyo o3 3o8(gng/; usyoyaqion usbunispuy

i piooq siyy
ynoybnouyy 3sixa

adky |y) uo spusdsp anjoA/jusuodwo) M
- s|plyuayod snosabuoq

dA1—-140 woa Bibupyqgo jiem/|13In0g

i ONINYYM

i uabunuuodg
ay21ypyabsbunuyniaqg
3yny pJoog sasalg

\4

© SI3MNIH

— AZL+
(1) -
_ \Of7 =) a0 mu%\x e
anz Onnl%l. 990€Yy wo.i4
I AH Wwouy
A0BBL—
— UO[}O8S AH wouy
e e > 2
_ 6¥LPNL 2 Ascey
: B 209508 8 20 S MKH_ ¥1€0 = o jlll
3R = | 8 Qlx =13 25 N
218 zc0cy _ 2 bl i oxamA 212 2 B 1oNI Z ZOgHA Do ANN\N .% o8] &'
w-z Q E 1 Y [sNAN —
PON— $0gL! |
: 3 9 2 ! (@/s-vm) 0Lt % -
— 2 5 Z/1-EN0 =Y (ovan) _ @ o
o« o
= A00BL— 1oL8A ®) a
o E |
£ LOgEA - — (TS Q.
c AOLY Z/L-END () N —
@A3] Buiyuo|q - -~ 80 o)
e g _\|.|.|/,|
\
t UoJ}28S AH WoJ4
H 3 SAgLBI—
0 L
" N o N
P L > > N
i § m m - m m >x_\w_%w N
S ©o T -
= RI=3 g==3 — ;
o1& e s 01£d SN3LNI
£20€Y EIN ;
o (Nog ADD) 5 = (z/5-vm)
e
28-L1 AND M W s
zogol 39 z @ O
ED Z
_|.|.|.|.I.In_ e 21N 2@ m nn-w
. T £3 “d/ALELL- = I @P
. = ! Ne
9 |
_ 3 _ T 2 O L
IR yY————@)6-sN0 N
N -t
' S—n=E . (@/5-vM),_
3] 7 (| N,
| i | i
N\
. sy a2 ) E
| @ ACFO6+ * s OO =T Or=T X
80d-A/X — " 'l
woig NSV | AZGL+ H _ R
80d—A/X woi4 WA~ _
. \_/ va T AZF08 & \— - ® o =< 80d-A/x wous
80d-A/X [ ) \_/ a0 B}
e ——————— S — — — — — v SNO04
ol o029 | ASSi+  Oliza /_\ B AZFOB+ *+ 1 r_\l@mo o
80d-A/X woi4 9w h o) TR -
= = za WSLY F—o—— (W3 - - I rrEIT 80d—A/X woi4
e = [AEE] _ 1304
-
@ iTiE . .
- N 2 . 80481 woij ! |_
e Ed o
| 80d-A/X _ o wous O | L \\J L.
_. ._ _ AOY9e -+ 10 2fd]
Om
2= AN
. . . . . . HO LSl—¥3 ele mi/mvol
—
AD*/HOLL—¥1 o3 o 6053
i S}Jod JuDAS|es A}24DS SUIDIUOD UOIYISS [H¥D : NOLNILLY 4 m.Mu
xle
i 21193INDE 3Y21|gIYIBSYBYIBYDIS JRYIUS YDIRIBE—LYD 1 DNNLHOV
140 1

ELVjournal 1/92

N
N



1 I 2 [ 3 [ 4
6} CRT heater
5—==6.3v~
. CN3-9
Typ. Leistung : ,290mA ~ T
- 37W bei 220V/50Hz. £) 12 CRT heater
x ; €307 _|c308 O
yp. power cons. : MKT
37W at 220V/50Hz. D311 T;Ou 63V R3014 Tau/100v —1890V 1.
N 10K ¥ To CRT clrcuit
€304 D302 D301 1980y ngm e
A {1oK} To CRT circuit A
TR .22u/1KV EM513 EM513
MMK D303 4303 ”
Ae05/09 /86 EM513 - ——
BV031/0061 D304 - / C312 g D312
.22u/1KV ZPD62
ov —1913V ty.
D305 HINWESS | WARNING ! To CRT circuit
EM513 MMK ALLLER mel b
D306 302 = Dieses Board fiihrt Dangerous potentials
rd EM513 *T= beriihrungsgefdhriiche exist throughout o~
22p/1KV Spannungen ! this board ! 1)
M o 22u/1KV | EM513 EM513 coo @ B
e +500V by, 68p,/3KV =
I ’ ’
€305 D307 D308 S HV BEREICH auf TB-PCB
- — — _I bel HV SECTION on TB-PCB
K
(5)—= To CT circuit . 12V
81;‘340212 = 4 From X/Y-PCB
; ks ~ | R3010  R3009 b310 oHZ=/2
125V~ 3. . ’E KT nerse
~N
= 1302
o I BF422 P ina140 I B
oi[l) D309
. X|o 1C301 =
" (4)—= To CT circuit 33 - 3 R3007
| e 5 B! e | |
 ohemcumdis 1
. F0BY, T “Aul 2 R31(;1(06 -
| c306 |4 5
|—{]] S From X/Y-PCB
n . CN2-3/2
220V~ 220u/16V ,’%‘,
| - -
I - =
1
]S
®
D206 MV BEREICH auf X/Y-PCB
MV SECTION on X/Y-PCB
wh N
T : ~ 1N4149
| :
Y BC550C
] c
% BFTZ;); | ACHTUNG '/AﬁEN'ﬂON !
= Das Netzteil enthdlt sicherheitserhebliche Bauteile !
L] I-—: :— ——ﬂ}—-{ Power Supply contains safety relevant parts !
l i & x ™ g Bauteil /Wert abhdngig vom CRT-Typ
S E S ® Component/value depends on CRT type
H 4 & g Modellabhdngig
I Depends on model
. c2013 31 r&,}czg;‘gv R2028 R2027 R2026
47u/250V u/ +12V 121R +135V
I Vom NV Bersich To X/Y-PCB
- From LV section =l —— N 47TmA B
- C/2015
.
A 14/250V
I R2001 ——R2ImA MKT AR
A
. ic21 [ 1OR3Y] 12V Ref. Ad}] @152y [9+12v —— +12V
+17.8V 1 2 R375mA To X/Y-PCB n +2v -
To —PCl
TDA200/L.200 w2-3/2
| K
(= = T I
) C2001 C2003 €2010 ©2009 X
= == =2 ==
> 5 10p/35V [.1u/100V
o 8
3 3
Q E NV BEREICH
N auf X/Y-PCB
. —le |y, C2002 LV SECTION
=== 2200}/§v R2012 -1/100V Ap/100v on X/Y-PCB
=5 . i . |
© 18v 4758 H {H IR | w—
= €2004 €2006 =] ==
I . 10u/35V |-11/100V
£ e} .
2 5]5
3 —|
r o -12v
-I ic22 R2013 S el e
- o[ g2 | _ e
- R2008 go s/’ [P202 Ro006 ¢ et TOK @® i
= s 1 2 R2014 -12v To X/Y-PCB *®
I D203 ZPD5.6 R2007 7 ZPD12 46V LGk
. 121k €2007].1p/100v i czooa=
I I I v 1n/100V s
Netzverbinder ALOO1
AC connector I
Netzsicherung 110V
Schutzklasse 1 Power fuse links 125V 2 T0.63A 5X20mm, trdge;
mit Schutzleiter ime |
Safety Class 1 R kas ey ] TGSk B
with s):;«e‘ earth conductor BIN: 41662 240V )
. SEV 1064
BS 4265 (47...63Hz) /440Hz A &
Bild 8: Netzteil des ELV 203
Anderungen vorbehalten ! /Subject to change without notice !
1 | 2 I 3 I 4

ELVjournal 1/92

o
2



TProAnsaL 84364
SNT4LSBEAN

PC-Laser-Steuerung
Software: PC-Laser-Tuner

Wesentlicher Bestandteil dieses Konzeptes zur Laserstrahl-Steuerung

ist die komfortable Software, die es erlaubt, neben fantastischen

Laser-Grafiken auch genaue Konturen zu programmieren.

Allgemeines

Der vorliegende zweite Teil dieses Arti-
kels beschreibtdie Anwender-Software zur
Generierung Ihrer ganz individuellen La-
sershow. In Verbindung mit der im ersten
Teil (ELVjournal 6/91) vorgestellten PC-
Einsteckkarte und einem PC wird die La-
ser-Linear-Ablenkeinheit LA 90 von die-
sem System angesteuert. Ein Laserstrahl
(z.B.vonder ELV12V-Laseranlage) wird
abgelenkt, und es entstehen fantastische
Laser-Grafiken oder aber es werden ge-
zielte, vorher programmierte, Figuren ab-
gefahren.

Die Software ermoglicht durch ihre
tibersichtliche Bedienung auf einfache
Weise das Erstellen einer professionellen
Lasershow. Nachstehend folgt die Be-
schreibung der wesentlichen Features
dieses Programmpaketes.

PC-Laser-Tuner

Ziel der Arbeit mit diesem Programm-
paket ist die Erstellung einer professionel-
len Lasershow oder aber das effektvolle
Abfahren interessanter Konturen durch den
Laserstrahl. Hierzu bietet der PC-Laser-
Tuner erstaunlich viele Méglichkeiten bei
einfachster Bedienung.

24

Allgemeine Bedienung

Die gesamte Steuerung des Programms
erfolgt durch Anklicken von Schaltern,
Schiebereglern und Editierfenstern. Jeder
Schalter und Regler sowie jede Editier-
funktion 146t sich auch iiber sogenannte
Hotkeys ansteuern. Hierdurch ist das Pro-
gramm auch ohne Maus leicht bedienbar.
Im praktischen Gebrauch diirfte sich je-
doch die Mischung aus Maus- und Hotkey-
Bedienung als besonders giinstig erweisen.

Die Hotkeys sind in den Schalter bzw.
Funktionsbeschriftungen optisch hervor-
gehoben, so dafl der Anwender alle ihm zur
Verfiigung stehenden Hotkeys auf einen
Blick erfassen kann. Die Betiitigung einer
Taste in Verbindung mit der ,,Shift”-Taste
entspricht dabei der Betitigung derrechten
Maus-Taste oder der entsprechenden Be-
wegung eines Schiebereglers nach rechts.

Durch die optische Hervorhebung ge-
driickter Schalter lassen sich alle vorge-
nommenen Einstellungen stindig auf einen
Blick kontrollieren. Sind Schalter oder
Funktionen momentan nicht anwihlbar,
wird dies durch die Art der Beschriftung
gekennzeichnet.

Hardware-Voraussetzungen

Fiir den Betrieb der Software ist ledig-

Teil 2

lich ein IBM-PC/XT/AT- oder ein dazu
kompatibler Computer, der iiber minde-
stens 512kB RAM, einer Herkules-, EGA-
oder VGA-Karte vertiigt, erforderlich. Eine
Maus mit entsprechendem Treiber ist fiir
den Einsatz dieses Programmes empfeh-
lenswert.

Programmstart

Durch Eingabe von <ELVLASER>
startet das Programm. Die Konfigurations-
datei wird (sofern vorhanden) automatisch
nachgeladen. Anschliefend erfolgt eine
Uberpriifung der Hardware. Ist diese nicht
vorhanden, wird eine entsprechende Mel-
dungaufdem Bildschirm ausgegeben. Nach
erfolgreicher Priifung erscheint das Haupt-
auswahlmenii. Neben Grundeinstellfunk-
tionen stehen die unterschiedlichsten Be-
arbeitungsmodi zur Verfiigung, die wir
nachfolgend im einzelnen beschreiben.

Das Hauptmeni

Uber das Hauptmenii werden die we-
sentlichen Funktionen und Betriebsmodi
des Softwarepaketes PC-Laser-Tuner an-
gewihlt.

Am linken Rand des Bildschirms isteine
Leiste von Schaltern zu sehen. Die erste
Schaltergruppe ,,LISSAJOUS, SLOW-
EDIT, FAST-EDIT, PROGRAM UND
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QUIT” dient zum Wechsel zwischen dem
Betriebsmodi und zum Verlassen des
Programms. Im weiteren Verlauf dieses
Artikels gehen wir auf die einzelnen Be-
triebsmodi noch im Detail ein.

Es folgen weitere Tasten zum Loschen,
Laden und Speichern generierter Laserfi-
guren: CLEAR, LOAD und SAVE. Diese
beziehensichstets auf den Inhaltderrechten
Bildschirmseite, in welcher die Einstel-
lungen des gerade aktiven Modus angezeigt
werden (und nicht auf die momentan dar-
gestellte Laserfigur, die davon abweichen
kann). Eine Auswahl der verschiedenen
Figuren wird mit dem Programm mitgelie-
fert.

Mit der Taste LASER kann die momen-
tan laufende Frequenz angehalten bzw.
wieder gestartet werden. Die Ausgabe ei-
ner Laser-Sequenz lduft, einmal abge-
schickt, im Hintergrund (Interrupt-ge-
steuert) weiter und stort den Programmab-

Spiegelsequenzen gegeneinander bewir-
ken, was eine periodische Verformung
(erscheint dem Betrachter meist als Dre-
hung des Ausgangsbildes) zur Folge hat
und einem 3 D-Effekt entspricht.
Nachfolgend sollen die 4 Hauptbe-
triecbsmodi zur Erzeugung, Darstellung und
Ausgabe der verschiedensten Figuren und
Grafiken imeinzelnen beschrieben werden.

Der Lissajous-Modus

Dieser Betriecbsmodus ermoglicht die
individuelle Erzeugung einer riesigen
Anzahl hochst interessanter Laserfiguren.
Dabei wird auf jeden der beiden Spiegel in
derLaser-Linear-Ablenkeinheit LA 90eine
Summe aus Sinus-Schwingungen (Kani-
len) gegeben. Aufgrund der Anzahl der
Kaniile (jeweils 9 fiir X-und Y-Ablenkung)
und der voneinander unabhingigen Ein-
stellbarkeit jedes Kanals in Amplitude,
Frequenz und Phasenverschiebung stellt
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lauf nicht. Dadurch ist es dem Anwender
moglich, bereits neue Bilder zu generieren,
wihrend der Laser noch die zuletzt einge-
stellte Figur abfihrt. Erst nach Betiitigen
der Taste SHOW wird die auf dem rechten
Teil des Bildschirms eingestellte Figur des
momentanen Modus, vom Laser darge-
stellt.

Unterhalbdieser Tastenabbildungen sind
die Schalter HORIZ und VERT angeord-
net, mit denen die horizontale und vertika-
le GesamtbildgroBe justierbar ist. Dies ist
besonders bei schrigen Projektionsflichen
niitzlich. Die Einstellung wird durch ein
sich in der Form dnderndes Rechteck, op-
tisch leicht erfaf3bar, dargestellt.

Mit dem Regler DRIFT 6t sich eine
langsame, stetige Verschiebung der beiden
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Bildschirmfoto des Lissajous-Modus.
Die Summe der X- und Y-Komponente
ist unten rechts dargestellt und wird
entsprechend vom Laser abgebildet.

allein dieser Modus eine interessante und
auferordentlich vielfiltige Musterkreati-
on bereit.

Die Frequenz der einzelnen Kanile wird
dabei in ganzen Zahlen von Perioden ein-
gegeben, damit bei der Summierung der
Kanile ein periodisches Signal entsteht.
Der Lissajous-Generatorerzeugt also exakt
stehende Figuren, die anschlieend, durch
denvorstehend beschriebenen Drift-Regler,
bewegt werden oder durch den Swap-
Schalter, der alle X- und Y-Kanéle mitein-

ander vertauscht, gekippt werden konnen.

Mit Hilfe der Einstellregler ,, RESOLU-
TION, DOTFREQ und PICFREQ lassen
sich Wiederholgeschwindigkeit und Auf-
16sung der Lissajous-Figur einstellen. RE-
SOLUTION gibt die Anzahl der Punkte
der Sequenz, DOTFREQ die Anzahl der
X-Y-Paare, die pro Sekunde auf die Spie-
gel gegeben werden und PICFREQ, die
sich durch DOTFREQ geteilt durch
RESOLUTION ergebende Bildfrequenz
an. Obwohl also diese 3 Werte voneinan-
der abhingen, lassen sich alle 3 idndern,
wobei der jeweils zuvor eingestellte Wert
fest bleibt und der dritte entsprechend an-
gepalt wird. Dadurchistes dem Anwender
moglich, fiir jede Figur die optimale An-
passung zu finden, um Flimmerfreiheit und
Genauigkeit weitgehend zu erreichen.

Wichtiger Hinweis:

An dieser Stelle mochten wir darauf
hinweisen, dall zwar im gesamten Pro-
gramm die Wertebereiche so ausgelegt sind,
dab fiir die Spiegel unvertrigliche Uberbe-
lastungen vermieden werden. Damit je-
dochauch beihoheren Ansteuerfrequenzen
grofe Spiegelauslenkungen moglich sind,
konnen prinzipiell auch fiir den Dauerbe-
trieb unzulédssig hohe Steuerspannungen
auf die Ablenkeinheiten gegeben werden.
Programmtechnisch ist dies nicht grund-
sitzlich ausgeschlossen, damit die An-
wendungen moglichst flexibel bleiben. Es
obliegt daher letztendlich dem Anwender,
gewisse Extremeinstellungen nur mit der
notigen Vorsicht vorzunehmen. Solltendie
Ablenkspiegel am Einstellungsendbereich
einschlagen, wird dies durch entsprechen-
de Gerduschentwicklung begleitet. Es
empfiehlt sich dann, sofort die Lasersteu-
erung abzubrechen, z. B. mit der Hotkey-
Taste ,,R”.

Der Slow-Edit-Modus

Dieser Modus erlaubt das langsame
Abfahren von Objekten (z. B. Tiir- und
Fensterrahmen, Schaufenstereinrichtungen
usw.). Der Ablaufistin zwei Phasen aufge-
teilt: In der Lern-Phase ,RECORD” folgt
der Laserstrahl jeder Bewegung, die der
Anwender vorgibt (z. B. mit der Maus),
wobei sich die einzelnen Punkte durch
Druck auf die linke Maus-Taste speichern
lassen. Gleichzeitig wird die abgefahrene
Linie auf dem Bildschirm angezeigt und ist
nach Belieben korrigierbar.

In der Wiedergabephase ,,PLAY” wird
die eingegebene Punktfolge dann in re-
gelbarer Geschwindigkeit abgefahren.
Dabei ist es moglich, den Streckenzug
wahlweise als geschlossene Linie (derletzte
Punkt wird direkt mit dem ersten verbun-
den) oder alternativ dazu als Linie mit
Anfangs- und Endpunkt (der Streckenzug
wird erst vorwirts und dann riickwiirts
durchlaufen) abzufahren.
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Der Fast-Edit-Modus

Dieser Modus ermoglicht es, eine frei
wihlbare Laserfigur zu generieren. Als
Einstieg wird hierbei ein Quadrat zur
Verfiigung gestellt, welches dann mit Hilfe
der Maus-Tasten beliebig dnderbar ist. Der
Kurvenzug wird dann vom Laserstrahl
fortlaufend in schneller Folge abgefahren.

Individuelle Kurvenziige konnen nun
leicht selbst programmiert werden, da je-
der einzelne X-und Y-Wert einer Sequenz
frei dnderbar ist. Jeder Wert entspricht ei-
nem Eckpunkt, des in einem Editierfenster
abgebildeten Linienzuges aus horizonta-
len und vertikalen Linien, der vom Laser
durchlaufen wird. Damit ist es moglich, in
direkter Interaktion mit der vom Laser dar-
gestellten Figur zu stehen. Der SHOW-
Knopf fungiert in diesem Modus als Ein-
Aus-Schalter, d. h. solange diese Taste
betiitigt ist, wird jede einzelne Anderung
auf dem Bildschirm auch unmittelbar an

die rechte Maustaste betitigt, besteht nun
die Moglichkeit, entweder einen Punktneu
zu erstellen oder auch zu l6schen (wird
durch das Maus-Cursorsymbol einer Sche-
re angezeigt).

Auf diese Weise ldft sich nach und nach
eine beliebige Sequenz aus nahezu unbe-
grenzt vielen Punkten (maximal 1000) er-
zeugen. Ist wihrend des Editierens die
Show-Taste gedriickt, wird das Resultat
der eingegebenen Sequenz sofort auf der
Projektionsfliche des Lasers sichtbar.

Daes sich bei der Laser-Linear-Ablenk-
einheit LA 90 um ein offenes, d. h. nicht
riickgekoppeltes Ablenksystem handelt,
dessen Ubertragungscharakteristik sich
sowohl in Abhéngigkeit von der Ansteu-
eramplitude als auch von der Ansteuerfre-
quenz veréndert, hat die auf der Projekti-
onsfliche entstehende Figur im allgemei-
nen nur begrenzt Ahnlichkeit mit dem Li-
nienzug auf dem Bildschirm. Durch die
direkte Interaktion mit dem Laser in die-
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Im Fast-Edit-Modus wird von einem Rechteck ausgegangen,
das (fast) beliebig veréandert werden kann.

den Laser weitergegeben.

Die individuelle Formung des Linienzu-
ges erfolgt z. B. mit der Maus. Als Grund-
figurerscheintim Editierfenster das bereits
erwithnte Quadrat (entsprechend zwei XY -
Paaren). Ein Druck auf die linke Maus-
Taste a6t den Maus-Cursor zum nichst-
gelegenen Eckpunkt springen. Eine andere
Erscheinungsform des Maus-Cursors zeigt
an, dal nun dieser Punkt durch Bewegen
der Maus verschoben werden kann. Es ist
nun nicht mehr moglich, mit der Maus das
Editier-Fenster zu verlassen. Durch noch-
maligen Druck auf die linke Maustaste
kann die Maus wieder vom Linienzug ge-
16st werden und ist frei verwendbar. Wird
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sem Modus istes allerdings moglich, durch
Probieren jede gewiinschte Laserfigur im
Rahmen der maximalen Ansteuerfrequenz
von rund 100 Hz zu erzeugen. Dies wird
recht eindrucksvoll auch durch die mitdem
Programm zusammen gelieferten Figuren
belegt.

Der Programm-Modus

Diese Betriebsart ermoglicht es, aus den
einzelnen, bereits gespeicherten Laserbil-
dern, eine ganze Lasershow zu kreieren.

Aufderlinken Bildschirmseite erscheint
ein Fenster, in welchem die Dateinamen
aller abgespeicherten Bilder zu sehen sind.
Durch z. B. einfaches Anklicken mit der

Maus wird ein Dateiname in das rechte
Fenster kopiert und ist damit bereits als
erstes Bild der Show festgelegt.

Anschlieend kann die Projektionsdau-
er dieser Figur per Tastendruck eingestellt
werden. Durch weiteres Auswihlen der
Dateinamen entsteht soeine Liste, in welche
die einzelnen Bilder auflerdem beliebig
verschoben, kopiert und geloscht werden
konnen.

Das fertigerstellte Showprogramm kann
selbstverstindlich auch auf Diskette ge-
speichert werden. Des weiteren hat der
Anwender die Moglichkeit, mit Hilfe ei-
nes integrierten Zeileneditors, Funktions-
abldufe wie Schleifenbildung und Ver-
schachtelung zu erstellen.

Wie die anderen Betriebsarten, wird auch
der Modus ,,PROGRAM” durch die Taste
SHOW gestartet. Daraufhin werden alle
beteiligten Bilder vom Datentriger in das
RAM des Computers geladen.

Aufgrund der besonderen Programm-
technik ist fiir jedes Bild nur vergleichs-
weise wenig Speicherplatz erforderlich.
Eine Lasershow, die selbst aus 100 und
mehr verschiedenen, nacheinander ablau-
fenden Bildern besteht, diirfte daher selbst
fiir kleine Rechner kein Problem darstel-
len. So bietet der PC-Laser-Tuner die
Mboglichkeit, auf komfortable Weise Ihre
Laseranlage besonders effektvoll einzu-
setzen.

Installation

Die Einrichtung von ELVLASER auf
der Festplatte oder auch auf einer Diskette
verldauft weitgehend automatisch. Ist die
Installation durchgefiihrt, steht das kom-
plette Laser-Steuerungs-Programm <ELV
LASER.EXE>, die Konfigurationsdatei
<ELVLASER.CFG> sowie eine ASCII-
Datei mit dem Namen <READ.ME> zur
Verfiigung. In der letztgenannten Datei
sind zahlreiche weitere Programminfor-
mationen enthalten. Mit einem Drucker
lassen sie sich mit der Befehlssequenz
<COPY READ.ME PRN :> zu Papier
bringen.

Dasneue ELV-Softwarepaket PC-Laser-
Tuner lduft auf allen IBM-PC-XT/AT-
Rechnern oder dazu kompatiblen Compu-
tern, die iiber mindestens 512 kB-RAM,
einer Hercules-, EGA- oder VGA-Karte
verfiigen. Als Betriebssystem ist ein MS-/
PC-oder DR-DOS erforderlich. Eine Maus
mitentsprechendem Treiber ist nicht unbe-
dingt erforderlich fiir den Einsatz dieses
Programms, jedoch empfehlenswert.

Damit ist die Beschreibung dieses fiir
Showzwecke einsetzbaren Softwarepake-
tes abgeschlossen und wir wiinschen Ihnen
bei der Kreation Threr eigenen Lasershow
und bei deren Anwendung viel Erfolg und
Freude.
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Multi-Akku-Lader MA 7000

Gleichzeitiges Laden von bis zu sieben unterschiedlichen
Akkus ist die Spezialitéit des Multi-Akku-Laders MA 7000.

Allgemeines

Genau auf die Belange des Anwenders,
der mehrere Akkus verschiedener Kapazi-
tit und Spannung zur gleichen Zeit laden
mochte, wurde das von ELV entwickelte
bedienerfreundliche Ladegerit MA 7000
zugeschnitten.

Es konnen gleichzeitig bis zu sieben
verschiedene Nickel-Cadmium und/oder
Bleiakkus angeschlossen und geladen
werden.

Uber die an der Frontplatte angebrach-
ten DIP-Drehschalter lassen sich fiir jeden
der sieben Ausginge sowohl der Lade-
strom als auch die Akku-Nennspannung
(entsprechend der Zellenzahl) individuell
einstellen.
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Damit ein moglichst breites Anwen-
dungsspektrum erschlossen wird, stehen
drei verschiedene Ausgangs-Kategorien zur
Verfiigung.

Von den insgesamt sieben Ausgingen
sind vier speziell fiir NC-Akkus von 1,2 V
bis 12 V (entsprechend 1 bis 10 Zellen) mit
einem jeweils einstellbaren Ladestrom von
10 bis 200 mA ausgelegt. Fiir grofere NC-
Akkus stehen zwei weitere Ladekaniile zur
Verfiigung, mit Ladestromen im Bereich
von 100 mA bis 1 A. Zusitzlich bietet ein
siebter Ladekanal eine Abstufung in 2 V-
Schritten fiir ein- bis sechszellige Bleiak-
kus. Der Ladestrom ist von 100 mA bis 1 A
einstellbar.

Durch die im Multi-Akku-Lader MA
7000 verwendete priizise Regelelektronik
wird die aktuelle Zellenspannung der an-

geschlossenen Akkus wihrend des Lade-
vorgangs fortlaufend tiberwacht. Aus die-
sem Grunde konnen die Akkus stindig am
MA 7000 angeschlossen bleiben. Eine
Uberladung ist nicht mglich.

Ein weiterer Vorteil dieser Schaltungs-
auslegung besteht darin, daf die oftmals
zeitraubende Entladephase bei Ladegeri-
ten mit Zeitiiberwachung zumindest teil-
weise entfillt. Sobald die Ladeschluf3-
spannung erreicht ist, was bei einem nur
teilentladenen Akku entsprechend friiher
ist, wird der Ladestrom unterbrochen. Im
Falle des Nachladens konnen die ange-
schlossenen Akkus innerhalb kiirzester Zeit
durchaus schonend hundertprozentig voll-
geladen werden. Dabei ist allerdings zu
beriicksichtigen, daf3 speziell fiir NC-Akkus
in gewissen Abstinden eine Komplett-
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Entladung erforderlich ist, um den soge-
nannten ,,Memory-Effekt” und den dadurch
bedingten Kapazititsverlust auszuschlie-
Ben. Fiir die 6 NC-Ladekandile ist die Lade-
schluflspannung mit 1,2 x Zellenspannung
und fiir den separaten Blei-Ausgang mit
1,15 x Zellenspannung festgelegt.

Wird dies entsprechend beriicksichtigt,
so konnen an den NC-Ausgiingen in den
Stellungen 6 V und 12 V auch enstprechen-
de Blei-Akkus angeschlossen und geladen
werden, da die Nennspannungen bei die-
sen beiden Werten iibereinstimmen (5
Zellen d 1,2 V ergeben genau wie 3 Zellen
4 2,0 V in der Summe jeweils eine Ge-
samtspannung von 6,0 V. Entsprechendes
gilt fiir 12 V).

Im umgekehrten Fall gilt gleiches fiir
den siebten Ausgang, der speziell fiir Blei-
Akkus ausgelegt ist. In den Stellungen 6 V
und 12 V sind hier auch NC-Akkus an-
schliefbar.

Ein Dauerbetrieb mit vertauschter Ak-
kuzuordnung ist jedoch nicht empfehlens-
wert, da hierbei die akkutypischen Lade-
schluBspannungsschwellen nicht genau
eingehalten werden. Im erstgenannten Fall
bedeutet dies, dafl an den NC-Ausgiingen
angeschlossene Blei-Akkus zu spit oder
gar nicht abgeschaltet wiirden. Durch
rechtzeitiges manuelles Abklemmen wie
bei einem Standard-Ladegerit kann die-
sem Umstand jedoch leicht Rechnung ge-
tragen werden. Im zweiten Fall wiirde die
andem Blei-Ausgang angeschlossene NC-
Zelle zu friih abschalten, d. h. die volle
Akkukapazitit wird nicht ganz erreicht.

Fiir jeden Ladekanal ist eine Kontroll-
LED auf der Frontplatte des MA 7000
angeordnet, die jederzeit iiber den gegen-
wiirtigen Ladezustand informiert.

Bedienung und Funktion

Ein Ladevorgang beim MA 7000 liuft
wie folgt ab:
Wird ein entladener Akku angeschlos-
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Bild 1: Blockschaltbild des
Multi-Akku-Laders MA 7000

sen, erfolgt zunichst mit dem eingestellten
Ladestrom eine Dauerladung. Dies wird
durch das permanente Leuchten der zuge-
horigen Ladekanal-LED angezeigt.

Ab einer erreichten Akkukapazitit von
ca. 70 % wird automatisch auf Impulslade-
betrieb umgeschaltet. Angezeigt wird die-
ser Ladezustand durch Blinken der zustiin-
digen Ladekanal-LED.

Zu Beginn der Impulsladephase ist die
Blinkfrequenz der LED und damit auch die
Impulsfrequenz des Ladestromes relativ
hoch. Je mehr der Akku sich seiner End-
kapazitit nidhert, desto niedriger wird die
Blinkfrequenz. Das Impuls-Pausen-Ver-
hiltnis dndert sich dahingehend, daB nur
noch kurze Stromimpulse, gefolgt von et-
was ldnderen Ruhephasen in den Akku
eingespeist werden. Befindetsich der Akku
in dieser Ladephase, kann er als nahezu
100 % aufgeladen betrachtet werden. Bei
vollgeladenem Akku ist das Puls-Pausen-
Verhiiltnis relativ grof3 (kurzer Impuls bei
langer Pause), so dafl der Akku auch ohne
Schaden zu nehmen lingere Zeit ange-
schlossen bleiben kann. Die Grundblink-
frequenz ist abhidngig vom eingestellten
Ladestrom und vom verwendeten Akku-
typ.

Zur Schaltung

Das MA 7000 besitzt sieben von der
Grundfunktion her weitgehend identische
Ladeausginge, jedoch mit unterschiedi-
chen Ladestromen bzw. Ladeabschalt-
grenzen. Die betreffenden Schaltungen
stimmen daher ebenfalls weitgehend
iberein.

Bevor wir uns mit der detaillierten
Schaltungsbeschreibung der einzelnen
Stufen des MA 7000 befassen, soll die
Grundfunktion zunichst anhand eines

Block-/Prinzipschaltbildes verdeutlicht
werden.

Abbildung 1 zeigt das Prinzipschaltbild
des MA 7000. Die gestrichelt eingezeich-
neten Schaltungseinheiten sind pro Lade-
kanal einmal, d. h. siebenmal im Multi-
Akku-Lader MA 7000 vorhanden.

Wir beginnen mit dem Block Nr. 2 der
spannungsgesteuerten Stromquelle. Die
Information iiber den zu liefernden Lade-
strom bekommt der Block 2 von der Steu-
erspannungsvorgabe in Block 1 in Form
einer dem Ladestrom entsprechenden
Steuerspannung.

Der Block 3 beinhaltet den Ladestrom-
indikator. Immer wenn ein Ladestrom
flieBt, wird dies von dem Ladestromindi-
kator erkannt und iiber eine Leuchtdiode
angezeigt.

Der von der Stromquelle (in Block 2)
erzeugte Konstantstrom flieft nun iiber
den Schalter S 1 zum angeschlossenen
Akku. Die Akkuspannung wird stindig
von der in Block 5 dargestellten Lade-
schluspannungsiiberwachung kontrolliert.

Bei welcher Akkuspannung das MA
7000 den Ladestrom unterbrechen soll,
wird von der Ladeschlufispannungsvorga-
be in Block 4 vorgegeben.

Uberschreitet die Akkuspannung den
eingestellten Wert, so unterbricht die
Spannungsiiberwachung in Block 5 den
Ladestrom iiber den Sperrschalter S 1.

Block 6 bildet das Netzteil, das nur ein-
mal im MA 7000 vorhanden ist. Damit ist
das Blockschaltbild soweit dargestellt und
wir fahren mit der Beschreibung der De-
tailschaltbilder fort.

Abbildung 2 zeigt die Ladeschaltung
der vier 200 mA-NC-Stufen. Diese vier
Stufen sind vollkommen identisch aufge-
baut. Die oben links dargestellte Ladestufe
soll daher stellvertretend fiir alle vier Ein-
heiten im Detail beschrieben werden.

Der Leistungstransistor T 100 in Ver-
bindung mit dem Operationsverstirker IC
100 B sowie der passiven Zusatzbeschal-
tung bildet die spannungsgesteuerte
Stromquelle. Der Widerstand R 129 stellt
den sogenannten Shunt-Widerstand dar.
Der an diesem Widerstand anliegende
Spannungsabfall, welcher dem Stromflufl
proportional ist, wird tiber R 124 dem IC
100 B an seinem invertierenden Eingang
(Pin 6) zugefiihrt. Der Operationsverstir-
ker vergleicht nun diese Spannung mit der
an seinem nicht-invertierenden Eingang
anliegenden Soll-Spannung und steuert
tiber den Widerstand R 125 den Leistungs-
transistor T 100 an, bis beide Eingangs-
spannungen iibereinstimmen. Als Resultat
flieBt dann der geforderte Ladestrom.

Der Kondensator C 100 dient zur hoch-
frequenten Schwingneigungsunterdriik-
kung der Stromregelschaltung. Die Grenz-
frequenz des Reglers wurde jedoch so ge-
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wiihlt, daf die 100 Hz-Brummspannung
der unstabilisierten Betriebsspannung U 1
ausgeregelt wird, womitein gleichméBiger
Stromfluf} gewiihrleistet ist.

IC 100 A mit dem an seinem Pin 2
angeschlossenen Widerstandsnetzwerk
bildet die Steuerspannungsvorgabe fiir die
Stromquelle (vergleiche Block 1 im Block-
schaltbild 1).

Der Ausgangsspannung des IC 100 A
entsprechend geforderten Abstufung und
damit auch der geforderten Stromstufung
werden iiber den BCD-Schalter S 100 ent-
sprechend gewichtete Strome geschaltet
und aufsummiert. Diese werden dann
durch IC 100 A in Verbindung mit dem
Gegenkoppelwiderstand R 118 in die zu-
gehorige Spannung am Ausgang des OPs
umgewandelt. IC 100 C bildet den im
Blockschaltbild mit Block 3 bezeichneten
Stromindikator. Uberschreitet der Span-
nungsabfall am Widerstand R 126 diejeni-
ge Spannung, welche am invertierenden
Eingang (Pin 9) durch den Referenzspan-
nungsteiler R 127 und R 128 vorgegeben
ist, so wird dies durch die Leuchtdiode
D 102 signalisiert.

Das als Komparator geschaltete IC 101
B ist fiir die Ladespannungsiiberwachung
zustindig.

Die aktuelle Akkuspannung gelangt iiber
den Widerstand R 122 auf den invertieren-
den Eingang dieses OPs. Ist die Spannung
hoher als die Referenzspannung an Pin 5
(nicht-invertierender Eingang), so wechselt
der Ausgang des OPs von High- auf Low-
Potential. Uber den Widerstandsteiler
R 121 und R 131 sowie die Entkoppeldi-
ode D 100 wird daraufhin die Stromquelle
gesperrt. Schaltungstechnisch entspricht
dies dem im Blockschaltbild mit S 1 be-
zeichneten Schalter.

Die Widerstinde R 131 sowie R 121
dienen zur Pegelanpassung, da der 4fach-
Operationsverstirker IC 100 und der 2fach-
OPIC 101 mit unterschiedlichen Betriebs-
spannungen versorgt werden. Durch den
Kondensator C 106 wird eine dynamische
Hysterese erzeugt. Gegeniiber einer ,.her-
kommlichen” statischen Hysterese (Mit-
kopplung iiber einen Widerstand) wird
bei dieser Schaltungsauslegung die exakt
vorgegebene Ladeschluflspannung vom
Akku erreicht. Die Ladeschlulspannungs-
vorgabe (sieche Block 4) wurde durch
IC 101 A mit Zusatzbeschaltung inkl. der
Widerstinde und den Schalter S 101 reali-
siert. Das Funktionsprinzip ist gleich mit
der zuvor beschriebenen Steuerspan-
nungsvorgabe der Stromquelle. Auch hier
werden gewichtete Strome je nach Stel-
lung des BCD-Schalters S 102 addiert und
von IC 101 A in eine entsprechende
Spannung umgewandelt.

Die Diode D 101 am Kollektoranschluf3
des Transistors T 100 verhindert bei
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Stromausfall eine Entladung angeschlos-
sener Akkus.

Ist kein Akku angeschlossen, wird die
Klemmspannung tiber den Widerstand
R 123 hochohmig auf U 1-Potential ange-
hoben, wodurch sich definierte Zustinde
der gesamten Regelschaltung in diesem
Betriebsmodus ergeben.

Damit sind die 4 baugleichen 200 mA
NC-Stufen soweit beschrieben und wir
wenden uns den in Abbildung 3 dargestell-
ten 1 A-NC-Ladestufen zu.

Auch diese beiden Stufen sind weitge-
hend identisch mit den zuvor beschriebe-
nen aufgebaut. Unterschiede bestehen auf-
grund des groferen Ladestromes lediglich
im Lastkreis der Stromquellen.

Der Shunt-Widerstand ist hier aus 5 pa-
rallelgeschalteten 10 Q-Widerstinden zu-
sammengesetzt und als Lidngstransistor
wird mit dem TIP 145 ein weitaus lei-
stungsfihigerer Darlington-Typ verwen-
det.

Zur Riickstromsperrung ist mit der Di-
ode des Typs IN5401 eine leistungsfiihi-
gere Version eingesetzt.

Abbildung4 zeigt die 1 A-Blei-Ladestu-

u1 O

fe. Die Ladeschlulspannung betrigt bei
Blei-Akkus 1,15 x Unenn. Daher ist die
Dimensionierung des Ladeschluf3span-
nungsreferenzteilers R 308 und R 309
gegeniiber der NC-Stufe geédndert.

Aufgrund der hoheren Zellenspannung
der Bleiakkus (2 V pro Zelle) im Gegen-
satz zu NC-Zellen (1,2 V pro Zelle) erge-
ben sich hier weniger Stufungen. Die nicht
zuldssigen S 301-Schalterstufen 6 bis 9
werden durch die Zusatzschaltung um
IC 301 D gesperrt. Uberschreitet die Aus-
gangsspannung des IC 302 A den Refe-
renzspannungswert von 14V (erzeugt iiber
die Widerstandsteiler R 332 und R 338), so
wird das von IC 301 erkannt und der Aus-
gang wechselt von high nach low. Uber die
Entkoppeldiode D 303 wird somit der
Stromfluf unterbrochen.

In Abbildung 5 ist das Netzteil des MA
7000 dargestellt. Mit Hilfe zweier ge-
trennter Sekundédrwicklungendes 100 VA-
Netztransformators werden insgesamt 5
unterschiedliche Betriebs-/Referenzspan-

Bild 3: Schaltung der zwei
1 A-Ladestufen fiir NC-Akkus
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Bild 4: Schaltbild der 1 A-Ladestufe fiir Blei-Akkus
U3 nungen erzeugt. Der Ladestrom wird aus
- der 15 V/6 A-Wicklung dieses Transfor-
i et - o) mators entnommen und nach der Gleich-
1N4001 richtung durch GL 1 sowie der Siebung mit
- ) C 8 und C 9 iiber den Anschlu U 1 den
N4001 jeweiligen Stromquellen zugefiihrt. Mit
el Hilfe des einstellbaren Spannungsreglers
P IC2des Typs LM 317 wird eine stabilisier-
gl o = te Spannung zur Versorgung der 2fach-
LLIJ’_ = Operationsverstirker der einzelnen La-
l 'Fgem Joon destufen generiert, welche hier gleichzei-
. & tig als Referenzspannung dient.
c2| 4 ci Die im oberen Teil des Schaltbildes dar-
gestellten Spannungen U 2 und U 3 werden
0s |40 (ke zur Versorgung der einzelnen 4fach-Ope-
rationsverstirker herangezogen, welche in
T den jeweiligen Stufen die Funktionen der
4
»il % Steuerspannungsvorgabe, der Stromquel-
1N4001 ol le sowie der Ladestromindikatorfunktion
@< 31 e 12 O {ibernehmen.
H .18v . ~ sae 3
abgieich Die durch IC 1 auf 8 V stabilisierte
GL1 bl Spannung (gemessen gegeniiber U 1) dient
+ als Referenzspannung fiir die Steuerspan-
nungsvorgabe (vergleiche Block 1 im
- Blockschaltbild 1).
keuss | co| 4 o Eine Besonderheit der Netzteilschaltung
= == besteht darin, daf} die obere Primérwick-
18900‘1 pog lung und damit auch die daraus erzeugten
= ‘ : Gleichspannungen auf das Potential der
unstabilisierten Versorgungsspannung am
U5 U2 Elko C 8 angehoben sind. Die im Schalt-

bild unten eingezeichneten Kondensato-

mi C1i mi mi CM-L C12L “i mi mi mi Czi Ezi CZEL Czi ren C. 13 bis C 26 diene;n zur Blockung in

den einzelnen Ladestufen.
Tep.l: oon: 0o .!8,9‘ {000 00m -l-,}‘e’,‘?‘ .129" J00n kggn kg,?“ kgen Joon Damit ist die Schaltungsbeschreibung
; . des MA 7000 abgeschlossen. Im zweiten
U3 Teil dieses Artikels folgen dann Nachbau
Bild 5: Netzteilschaltung des MA 7000 und Inbetriebnahme. ELV
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Video- und Fernsehtechnik

Video-Digitizer VD 7000

Das Einscannen von Video-Stand-Bildern in IBM-kompatible PCs, Atari ST oder
auch Commodore Amiga-Rechner erméglicht dieser von ELV vollkommen neu
entwickelte Video-Digitalisierer VD 7000 in professioneller Qualitiit.

Allgemeines

Wie der regelmiBige Leser des ELV-
journal weil, entstehen in der ELV-Ent-
wicklungsabteilung unter anderem auch
Schaltungen und Gerite fiir den indu-
striellen und professionellen Einsatz.
Vielfach sind die daraus entstehenden
Produkte so speziell und kostenintensiv,
daB eine Ubertragung in den Privatbereich
nicht moglich ist. Es kommt jedoch durch-
aus vor, wie auch im vorliegenden Fall,
dal} eine rein professionelle Schaltung,
aufgrund der erschwinglichen Hardware-
kosten, ohne Abstriche machen zu miissen,
in den Privatbereich ibertragbar ist.

Wir freuen uns ganz besonders, daf3 wir
Ihnenimvorliegenden Artikel einen Video-
Digitalisierer vorstellen konnen, dessen
Qualitit dem professionellen Einsatz voll
Rechnung trigt.

Der VD 7000 ist in der Lage, ein Video-
Standbild von einer Kamera, einer Still-
Video-Kamera oder einem Videorecorder
(ein gutes Standbild ist Voraussetzung),
mit einer Auflosung von 944Pixel in 625
Zeilen zu digitalisieren. Die Auflésung pro
Pixel (Digitalisierungsgenauigkeit) betriigt
dabei 8 Bit, entsprechend 256 Graustufen.

Als herausragendes Feature bietet der
VD 7000 die Moglichkeit der Echtfarb-
digitalisierung, d. h. die Primérfarben Rot,
Griin und Blau kénnen nacheinander mit
jeweils 8 Bit-Auflosung eingelesen wer-
den, so daf} insgesamt 16,77 Millionen
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Farben zur Verfiigung stehen.

Helligkeit, Farbsittigung und Kontrast
kénnen iiber frontseitige Einstellregler
optimal angepalit werden. Eine Mini-DIN-
Eingangsbuchse dient zur Einspeisung ei-
nes Y/C- (S-VHS bzw. Hi 8) Videosignals,
das, gleichzeitig in ein RGB-Signal um-
gewandelt, an der Scart-Ausgangsbuchse
wieder zur Verfiigung steht.

Eine Cinch-Buchse dient zur Zufiihrung
eines FBAS-Video-Signals, wihrend 2
weitere Cinch-Buchsen zur Einspeisung
des linken und rechten Stereokanals bereit-
stehen.

Das Gerit kann somit auch als Y/C (S-
VHS, Hi 8) -RGB oder auch als FBAS-
RGB-Konverter, unabhingig vom Com-
puter, eingesetzt werden.

Die Umschaltung zwischen Y/C- und
FBAS-Eingang erfolgt vollautomatisch mit
der Prioritidt Y/C (S-VHS bzw. Hi 8). Der
Anschluf3 an den Computer erfolgt iiber
eine bidirektionale Centronics-Schnitt-
stelle. Der Atari ST und der Commodore-
Amiga besitzen diese Schnittstelle stan-
dardmiiBlig, wihrend fiir einen IBM-PC
XT/AT oder dazu kompatiblen Rechner
eine zusitzliche bidirektionale Centronics-
Schnittstellenkarte erforderlich ist (siche
Katalog 1992).

Um den Digitizer im Zusammenhang
mit einem Atari ST-Rechner nutzen zu
konnen, ist eine geringfiigige Modifizie-
rung am Rechner erforderlich. Die DIR-
IN/OUT-Leitung ist vom Sound-Chip Pin
14 zur Centronics-Sub-D-Buchse Pin 17

nachzuverdrahten. In einem standardmai-
Bigen Druckerkabel ist Pin 17 des Sub-D-
Steckers mit Pin 36 des Centronics-Steckers
verbunden.

Damit die vom VD 7000 digitalisierten
Bildsignale in den Rechner eingelesen
werden konnen, ist eine spezielle Er-
fassungs-Software erforderlich, die sowohl
fiir Amiga, Atari ST als auch fiir PCs zur
Verfiigung steht. Diese Software nimmt
die Steuerung des Digitizers vor und legt
das digitalisierte Videobild in mehrere der
bekannten Grafikformate (wie z. B. TIFF)
auf Diskette oder Festplatte ab. Eine Pree-
View-Funktion und die Erfassung beliebi-
ger Bildausschnitte sind weitere Lei-
stungsmerkmale der Erfassungs-Software.

Fiir die spitere Bildbearbeitung stehen
eine Vielzahl hochwertiger Grafikpro-
gramme zur Verfiigung, die iiblicherweise
entsprechende Bilder weiterverarbeiten
konnen. Im PC-Bereich ist z. B. das
Grafikprogramm IMAGE 256 empfeh-
lenswert.

Des weiteren kann ein Video-Digitali-
sierer fiir eine Vielzahl anderer professio-
neller Aufgaben in der Computertechnik
eingesetzt werden, wie z.B. Bilder in DTP-
Programm einzuscannen oder auch zur
Mustererkennung im Zusammenhang mit
einer Robotersteuerung.

Das Blockschaltbild

Bei dem Video-Digitizer VD 7000 han-
delt es sich um eine recht umfangreiche
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Schaltung. Fiir eine ausfiihrliche und ver-
stiandliche Beschreibung ist es daher sinn-
voll, zunichst anhand eines Blockschalt-
bildes sich einen Uberblick iiber die Ge-
samtschaltung zu verschaffen.

Wir beginnen die Beschreibung mit der
in Abbildung 1 oben links dargestellten
Video-Signalzufiihrung. Hier konnen so-
wohl ein FBAS-Videosignal als auch ein
Luminanz- (BAS) und Chrominanz- (F)
Signal getrennt zugefiihrt werden, wie dies
bei S-VHS- und Hi 8-Geriiten iiblich ist.
Die getrennte Zufiihrung der Helligkeits-

und Farbinformationen wird auch als
Komponenten- bzw. Y/C-Signal bezeichnet.

Die Signalerkennung und -umschaltung
erfolgt vollautomatisch mitder Prioritit Y/
C-Signal. Anschliefend wird das selek-
tierte Signal dem Filterblock zugefiihrt,
dessen Hauptaufgabe darin besteht, das
FBAS-Signal in seine Komponenten
BAS und F aufzusplitten. Wird ein S-
VHS- oder HI 8-Signal zugefiihrt, durch-
liuft das F-Signal weiterhin die Filterstufe,
um Laufzeitunterschiede zu vermeiden,
wihrend das BAS-Signal unveriindert

durch den Filterblock gelangt.

Der Filterblock liefert am Ausgang zum
einen das Chrominanz-Signal zur weiteren
Verarbeitung im PAL-Decoder, und zum
anderen das BAS-Signal, welches dem
Synchron-Impuls- und Sandcastle-Ge-
nerator sowie tiber eine Verzogerungslei-
tung ebenfalls dem PAL-Decoder zuge-
fiihrt wird.

Die durch eine Bandbreiteneinengung
im Farbkanal verursachte Signalverzoge-
rung muB im Y-Kanal wieder ausgegli-
chen werden.

— Y (\
E Luminanz
"_:, : Y/C- PAL- > ’
b= P Erkennung Dekoder
S G Fe)
und Filterblock Endstufen 5
wn
automatische
< | Feas —L—FH B
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Bild 1: Blockschaltbild des Video-Digitizers VD 7000
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Video- und Fernsehtechnik

Im PAL-Decoder wird das Farbart-Si-
gnal Findie beiden trigerfrequenten Farb-
differenzsignalkomponenten +/- Frv und
Fs-v aufgesplittet, wobei das wechselnde
Vorzeichen des Fr-v-Signals beim PAL-
Verfahren durch die senderseitige Polari-
taitsumschaltung des R-Y-Signals zustan-
dekommt.

Die beiden trigerfrequenten Farbdiffe-
renzsignale werden mit Hilfe der inte-
grierten Synchrondemodulatoren demo-
duliert, so dall am Ausgang dieses Schal-
tungsblocks die 3 Primirfarben Rot, Griin
und Blau zur weiteren Verarbeitung bereit-
stehen.

Des weiteren konnen innerhalb dieses
Schaltungsblocks die Helligkeit, der Kon-
trastund die Farbsittigung in weiten Berei-
chen verindert werden.

Das unter anderem fiir die Burst-
Austastung im PAL-Decodererforderliche
Super-Sandcastle-Signal sowie die hori-
zontalen und vertikalen Synchronimpulse
werden mit Hilfe der Synchronimpulsauf-
bereitung und dem Sandcastle-Generator
erzeugt. Withrend das Sandcastle-Signal
dem PAL-Decoder zugefiihrt wird, erhilt
der Mikroprozessor zur Steuerung des AD-
Wandlers die horizontalen und vertikalen
Synchronimpulse.

Die ausgangsseitigen RGB-Signale
werden einer vom zentralen mikroprozes-
sorgesteuerten Auswahllogik sowie jeweils
einer Videoendstufe zugefiihrt. In den Vi-
deoendstufen wird jeweils eine Stromver-
stirkung sowie eine Impedanzwandlung
vorgenommen, so dafl der Scart-Aus-
gangsbuchse die RGB-Signale mit einer
Impedanz von 75 Q zugefiihrt werden.
Zusitzlicherhiltdie Scart-Ausgangsbuchse
noch das FBAS- bzw. bei Y/C-Betrieb das
BAS-Signal zur Synchronisation eines ex-
tern angeschlossenen TV-Geriites.

Der VD 7000 kann somit unabhéngig
von der Digitalisierung und ohne daf} ein
Computer angeschlossen ist, als S-VHS/
Hi 8 nach RGB oder als FBAS-RGB-Kon-
verter verwendet werden.

Doch kehren wir jetzt wieder zu den
RGB-Ausgangssignalen des PAL-Deco-
ders zuriick. Diese Signale werden jeweils
einer vom zentralen mikroprozessorge-
steuerten RGB-Auswahllogik zugefiihrt.
AnschlieBend wird die vom Prozessor se-
lektierte Farbe iiber einen Verstirker auf
den Eingang des A/D-Wandlers gegeben.

Beim Einscannen von Schwarz/Weif3-
Bildern wird der Rot-Ausgang selektiert
und durch den Mikroprozessor die Farbe
abgeschaltet.

Mit Hilfe des Analog-Digitalwandlers
wird jetzt die vorliegende Bildinformati-
on, mit einer Digitalisierungstiefe von 8
Bit, entsprechend 256 Graustufen bzw. 256
Stufen je Farbe, in eine fiir den Mikropro-
zessor verarbeitbare Form umgewandelt.
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Die fiir die Pixelabfrage erforderliche
Taktfrequenz wird mit einer durch die
horizontalen Synchronimpulse getrigger-
ten PLL-Schaltung generiert. Die Abtast-
frequenz betrigt 14,75 MHz, so daf} in-
nerhalb einer Zeile von 64us 944 bzw.
withrend der sichtbaren 52 s maximal 767
Pixel digitalisiert werden kénnen.

Dader Mikroprozessornichtinder Lage
ist, Informationen mit dieser hohen Da-
tenrate direkt zu verarbeiten, werden die
8 Bit-Daten je Pixel in einem FIFO- (First
In/First Out) Speicherbaustein mit 1 k
Speicherkapazitiit zwischengespeichert.

Je nach Ubertragungsgeschwindigkeit
der bidirektionalen Centronics-Schnitt-
stelle sowie abhingig von der Verarbei-
tungsgeschwindigkeit des extern ange-
schlossenen Rechners kann der Mikropro-
zessor die Daten aus dem Zwischenspei-
cher (FIFO) abholen und zum externen
Rechner transferieren.

Sobald alle Informationen einer Zeile
tibertragen sind, fordert der Rechner die
nichste Zeile an, diese Daten werden dann
wieder im FIFO zwischengespeichert, und
der vorstehend beschriebene Ablauf wie-
derholt sich.

Die iiber die bidirektionale Centronics-
Schnittstelle stattfindende Kommunikati-
on zwischen Mikroprozessor und exter-
nem Rechner wird durch entsprechende
Handshake-Signale geregelt.

Das im Blockschaltbild unten in der Mitte
eingezeichnete EPROM enthilt das Be-
triebsprogramm fiir den zentralen Mi-
kroprozessor.

Zur Schaltung

Zur besseren Ubersicht sind die we-
sentlichen analogen Komponenten sowie
der digital arbeitende Bereich in separaten
Teilschaltbildern zusammengefalit. Wir
beginnen daher die detaillierte Beschrei-
bung mit dem Analogteil.

Der analoge Schaltungsteil

In Abbildung 2 ist der analog arbeitende
Videoteil des VD 7000 dargestellt. Wir
beginnen die Schaltungsbeschreibung mit
der Zufiihrung des Videosignals an einer
der beiden hierfiir vorgesehenen Buchsen.
Wiihrend an der Mini-DIN-Buchse das
BAS- und das Chroma-Signal bereits ge-
trennt zugefiihrt werden, erfolgt beim
FBAS-Signal das Aufsplitten in seine
Komponenten F (Farbe) und BAS (Hel-
ligkeitssignal) in der nachfolgenden Filter-
schaltung.

Das an der Cinch-Buchse eingespeiste
Videosignal wird mit 75 Q (R 12) abge-
schlossen und gelangt dann auf die mit
C 24 und L | aufgebaute Farbtriigerfalle.
AnschlieBend werden die restlichen farb-
trigerfrequenten Signalanteile mit dem

durchR 14 beddmpften Saugkreis .2, C25
weitestgehend ausgefiltert.

Das von der Farbtrigerfrequenz befreite
Signal (BAS) wird iiber C 26 dem CMOS-
Schalter IC 12 an Pin 1 zugefiihrt. Des
weiteren erhélt IC 12 an Pin 2 die BAS-
Komponente des Y/C-Signals (S-VHS,
Hi 8). AnPin 15 liegt jetzt je nach Schalter-
stellung die BAS-Komponente des FBAS-
Signals oder das Y-Signal (BAS) des an
der Mini-DIN-Buchse angeschlossenen
S-VHS- bzw. Hi 8-Geriites an.

Das selektierte BAS-Signal wird dann
dem PAL-Decoder iiber C 29, R 18, die
Verzogerungsleitung VZ 1 sowie C 52 an
Pin 8 zugefiihrt. Die durch eine Bandbrei-
teneinengung im Farbkanal entstandene
Laufzeit wirdim Y-Signalweg mitder durch
R 18, R 19 in der Impedanz angepafiten
Verzogerungsleitung VZ 1 wieder ausge-
glichen.

Pin 5 des Analog-Schalters IC 12 B
erhilt das an Pin 4 der Mini-DIN-Buchse
anliegende Farbartsignal tiber C 22. Des
weiteren erhilt der zweite Eingang (Pin 3)
dieses Schalters iiber C 23 das FBAS-
Signal der Cinch-Buchse, so dal je nach
Schalterstellung an Pin 4 das F-Signal der
Mini-DIN-Buchse oder das FBAS-Signal
der Cinch-Buchse anliegt.

Dieses Signal wird dann tiber C 27 auf
den Parallelschwingkreis L 3, C 28 mit
Bedidmpfungswiderstand R 17 gegeben.
Hier werden alle Spektralanteile, die au-
Berhalb der Farbtrigerfrequenz liegen,
ausgefiltert, so daf} das reine Farbartsignal
iiber den Koppelkondensator C 50 zum
Eingang des PAL-Decoders gelangt.

Damit keine Laufzeitunterschiede zwi-
schen F-und BAS-Signalen zustandekom-
men, ist es auch bei Y/C-Betrieb sinnvoll,
den Farbartsignalfilter zu durchlaufen, da
dies zu keinerlei Qualititseinbul3en fiihrt.

Doch kommen wir jetzt zur automati-
schen Eingangssignalquellenumschaltung.
Das an Pin 2 des CMOS-Schalters IC 12
anliegende BAS-Signal der Mini-DIN-
Buchse gelangt iiber R 20, C 30 auf das mit
T 1, T2 und Zusatzbeschaltung aufgebaute
Amplitudensieb zur S-VHS-/Hi 8-Signal-
erkennung. Die Synchronimpulse des
Komponentensignals werden abgetrennt,
verstirkt und zur Steuerung der 3 in IC 12
integrierten CMOS-Schalter herangezogen.

Nachdem wir die Eingangssignalum-
schaltung und Filterung soweit erlidutert
haben, kommen wir zur Synchronim-
pulsaufbereitung und zur Sandcastle-Im-
pulserzeugung.

Das BAS-Eingangssignal gelangt von
Pin 15 des Analogschalters IC 12 zusiitz-
lich tiber C 34 auf die Basis des als inver-
tierender Verstirker geschalteten Transi-
stors T 3, dessen Verstirkung durch die Wi-
derstinde R 29 und R 32 festgelegt ist.

Uber die RC-Glieder R 30, C 35 und
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Kontrast Sattigung
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Video- und Fernsehtechnik

R 31, C 36 wird das Videosignal auf die in
IC 13 integrierten Sync-Separatoren gege-
ben. Dieses IC enthilt im wesentlichen ein
Amplitudensieb zur Synchronimpulsab-
trennung und eine PLL-Schaltung zur Si-
gnalaufbereitung.

Die ansteigende Flanke des an Pin 3
anstehenden zeilenfrequenten, zum Ein-
gangssignal synchronen Signals miteinem
Tastverhiltnis von ca. 1 : [ triggert die mit
IC 14 A und Zusatzbeschaltung aufgebaute,
monostabile Kippstufe.

IC 14 A dient zur Simulation des 12 s
langen Zeilenriickschlagimpulses (Blank).
Der mit R 42 in der Breite einstellbare
Riickschlagimpuls gelangtiiber R 34 zuriick
zum Sync-IC. Das an Pin 7 von IC 14
anstehende invertierte Blanksignal wird
iiber den Spannungsteiler R 47, R 48 dem
Mikroprozessor zur horizontalen Syn-
chronisation zugefiihrt.

Ein an Pin 10 der Horizontal/Vertikal-
Kombination zur Verfiigung gestellter
bildfrequenter Impuls wird auf den positi-
ven Triggereingang des IC 14 B gegeben.
Am Ausgang dieser monostabilen Kipp-
stufe steht dann ein vertikalfrequenter, mit
R 44, C 45 auf ca. 1,2 ms Linge festgeleg-
ter Austastimpuls zur Verfiigung. Der in
invertierter Form an Pin 9 des IC 14 anste-
hende Impuls wird iiber den Spannungstei-
ler R 45, R 46 zur vertikalen Synchronisa-
tion des Mikroprozessors herangezogen.

Der vertikale Austastimpuls wird iiber
R 33 mit dem von IC 13 Pin 7 kommenden
horizontalen Austastimpuls sowie dem vom
selben Pin kommenden Burst-Tastimpuls
zusammengefiihrt.

Dieses als Super-Sandcastle-Impuls
bezeichnete Signal wird dem PAL-Decoder
zur Generierung der notwendigen Steuer-
signale an Pin 7 zur Verfiigung gestellt.

Die eigentliche Farbdecodierung in die
RGB-Anteile tibernimmt der Single-Chip-
PAL-Decoder TDA 3565 der Firma
VALVO. Wie bereits erwihnt, erhilt die-
ses IC an Pin 8 das BAS-Signal, an Pin 3
das Farbartsignal und an Pin 7 den Super-
Sandcastle-Impuls von der Synchronim-
pulsaufbereitung.

Damit die Decodierung der in Quadra-
turmodulation vorliegenden Farbinforma-
tion (Farbton und Farbsittigung) moglich
ist, muf} der Farbtriger neu generiert wer-
den. Diese Aufgabe tibernimmt der im
selben IC integrierte und durch den Burst
synchronisierte Referenztrigeroszillator,
der an Pin 16 lediglich mit einem Quarz
(Q 1) und einem C-Trimmer (C 55) extern
beschaltet wird.

Bei der Farbdecodierung wird im Lauf-
zeitdecoder das Farbartsignal F in die
beiden Farbdifferenzsignalkomponenten
+Fr-v und Fs-v aufgesplittet. Dies wird durch
Subtraktion bzw. Addition des unverzo-
gerten und des mit der Glaslaufzeitleitung

36

VZ 2 um eine Zeilenperiode verzogerten
Farbartsignals F erreicht.

Des weiteren konnen an diesem Bau-
stein die Helligkeit, der Kontrast und die
Farbsiittigung iiber integrierte elektroni-
sche Potentiometer in weiten Bereichen
variiert werden.

Nach der Demodulation im PAL-De-
coder stehen die 3 Primirfarben Rot, Griin
und Blau an den Anschluipins 10 bis 12
zur weiteren Verarbeitung an.

Die RGB-Signale werden jeweils durch
einen Spannungsteiler mit zusitzlichem
Abgriff (R 64 bisR 66,R 76 bisR 81) inder
Amplitude angepafit und je auf eine in
Kollektorschaltung arbeitende Treiberstu-
fe gegeben. Am Ausgang dieser Emitter-
folger werden die RGB-Signale mit einer
Impedanz von 75 € (R 85 bis R 87) ent-
nommen und an den entsprechenden Pins
der Scart-Ausgangsbuchse ausgekoppelt.

Des weiteren wird der Scart-Buchse iiber
den mit T 8, T 9 und Zusatzbeschaltung
aufgebauten Verstirker das FBAS- bzw.
bei Y/C-Betriebdas BAS-Signal zugefiihrt.
Ein an dieser Buchse angeschlossenes
RGB-taugliches Fernsehgerit erhilt da-
durch seine Synchronisationssignale.

Doch kehren wir jetzt wieder zu unseren
RGB-Ausgingen des PAL-Decoders zu-
riick. Die RGB-Signale werden an den
zusiitzlichen Spannungsteilerabgriffen
entnommen und einem CMOS-Schalter
zugefiihrt, dessen Ausginge miteinander
verbunden sind.

Die vom Mikroprozessor selektierte
Primirfarbe gelangt tiber C 63 auf die
Basis des Emitterfolgers T 4. Mit Hilfe der
verinderbaren Klemmschaltung (R 73 bis
R75,D5,C64)wirdderuntere Signalpegel
0,7 V unterhalb der am Schleifer des
Trimmers R 74 anstehenden Gleichspan-
nung ,festgeklemmt™.

Das am Ausgang dieser Treiberstufe
anstehende Videosignal wird anschlieBend
auf den Eingang des Video-A/D-Wandlers
gegeben.

Die Einspeisung der Audiosignale des
rechten bzw. linken Stereo-Kanals erfolgt
an den Cinch-Buchsen BU 5 und BU 6.
Von dort werden diese Signale direkt zur
Scart-Ausgangsbuchse weitergeleitet.

Der Digitalteil

Abbildung 3 zeigt den digitalen Schal-
tungsteil des VD 7000 mit dem zentralen
Mikroprozessor und dem Video-AD-
Wandler (IC 8).

Das analoge Videosignal (BAS bzw.
eine der Farben Rot, Griin oder Blau) erhiilt
der in CMOS-Technologie hergestellte
8-Bit-Flash-Wandler (IC 8) vom analogen
Schaltungsteil. Die an Pin 8 anliegende
und mit der Z-Diode D 2 eingestellte Re-
ferenzspannung gibt die maximale Videoein-
gangsamplitude (inunserem Fall 2,7 V) vor.

Da die Pixelabfrage des A/D-Wandlers
synchron zur Zeilenfrequenzerfolgenmuf,
wird die Taktfrequenz miteiner PLL-(Pha-
se-Locked-Loop) Schaltung, die wieder-
um durch die horizontalen Synchronim-
puls getriggert wird, erzeugt. IC 9 bis 11
mitentsprechender Zusatzbeschaltung bil-
den diesen Schaltungsteil.

Das horizontalfrequente Signal wird auf
den Signaleingang (Pin 14) des im IC 10
integrierten Phasendetectors gegeben.
Dieses Signal wird in der Phasenlage mit
dem von IC 9 Pin 14 kommenden Signal
verglichen, d. h. der Ausgang des Phasen-
komparators (Pin 13) steuert {iber den mit
R 4 bis R 6, C 16, C 17 aufgebauten
Schleifenfilter, den spannungsgesteuerten
Oszillator so weit nach, bis beide Signale
phasenstarr miteinander verkoppelt sind.
Mit IC 9 und IC 11 erfolgt eine Teilung
durch 944, so daBl der Oszillator zur
Pixelabfrage auf einer mit diesem Tei-
lungsfaktor multiplizierten Frequenz von
14,75 MHz schwingt. Die gewandelten
Daten liegen in Form eines 8-Bit-Wortes
(je Pixel) stidndig an den Ausgangspins D 1
bis D 8 des A/D-Wandlers zur weiteren
Verarbeitung an.

Die gesamte Steuerung des Digitizers
iibernimmt der zentrale Mikroprozessor
(IC 5) zusammen mit der im IC 3 integrier-
ten Steuerlogik. Bei IC 3 handelt es sich
um einen programmierten Logikbaustein
(GAL), der die logischen Verkniipfungen
von ca. 8 herkommlichen TTL- bzw.
CMOS-ICs iibernimmt. Der Vorteil eines
derartigen Bausteins liegt somit vor allem
in der erheblichen Platzeinsparung auf der
Leiterplatte.

Das EPROM (IC 4) enthélt das Betriebs-
programm fiir den Mikroprozessor, der das
zeilenweise Einscannen der Daten in den
Zwischenspeicher (FIFO) IC 7 sowie den
Datentransfer iiber die bidirektionale Cen-
tronics-Schnittstelle zum externen Rech-
ner regelt.

Sobald das Programm des externen
Rechners eine bestimmte Zeile (z. B. Zeile
Nr. 100) anfordert, startet der Mikropro-
zessor, synchronisiert durch die horizonta-
len und vertikalen Synchronimpulse, zu
Beginn dieser Zeile das Einlesen in den
schnellen Videozwischenspeicher (IC 7 des
Typs KM75C02A).

Anschliefend werden die Daten mit er-
heblich langsamerer Geschwindigkeit iiber
den Tristate-Bus IC 6 sowie die im IC 19
integrierten D-Register zum externen
Rechner tibertragen.

Die Ubertragungsrichtung wird vom
externen Rechner durch das an Pin 36
anliegende DIR-Signal bestimmt. Liegt das
DIR-Signal auf Low-Potential, werden
Befehle vom Computer zum Mikroprozes-
sor und bei einem High-Signal die Daten
vom Digitizer zum Computer iibertragen.
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Video- und Fernsehtechnik

Des weiteren wird die Schnittstellenkom-
munikation noch durch die Handshake-
Signale Strobe und Busy (siche Timing-
Diagramm) geregelt.

Das Netzteil

Die Stromversorgung des VD 7000 ist
vergleichsweise tibersichtlich aufgebaut
und in Abbildung 4 zu sehen.

Der voll vergossene Netztransformator

liefert seine sekundirseitige Netzwechsel-
spannung iiber die Sicherung SI'1 und den

GND  AGND

Bild 4: Netzteilschaltung des VD 7000
SchalterS 1 zum Briickengleichrichter (D 6
bis D 9).

Im Anschluf an die Gleichrichtung wird
die Spannung mit dem Ladeelko C 68
geglittet und auf die Eingiinge der beiden
Festspannungsregler IC 17 und IC 18 ge-
geben. An den Ausgiingen dieser beiden
ICs stehen jetzt die stabilisierten Spannun-
gen +10 V und +5 V bereit.

Wiihrend die Kondensatoren C 69 bis
C 71 zur Schwingneigungsunterdriickung
dienen, signalisiert die iiber den Vorwider-
stand R 96 mit Spannung versorgte LED
D 19 die Betriebsbereitschaft des Video-
Digitizers.

Damit ist die Hardwarebeschreibung
dieses anspruchsvollen Geriites abge-
schlossen, und wir wenden uns der Be-
schreibung der Dateniibertragung zu.

Die Datenuibertragung

ZurErzielung einerausgezeichneten und

professionellen Bildqualitit ist sowohl eine
hohe Auflosung (Pixelanzahl) als auch eine
feine Abstufung hinsichtlich Grau- bzw.
Farbwerten erforderlich. Die daraus re-
sultierende grofie Datenmenge muf3 nun
vom Video-Digitizer VD 7000 zum Com-
puter iibertragen werden.

Eine Standard-Seriell-Schnittstelle
kommt fiir diese professionellen Anwen-
dungen nicht in Betracht, da dann withrend
des Einlesevorgangs lingere Wartezeiten
auftreten wiirden, bevor die Ubertragung
abgeschlossen wiire. Im vorliegenden Fall
erfolgt daher die Dateniibertragung vom
VD 7000 zum Computer iiber eine schnel-
le Parallelschnittstelle. Diese ist an die
herkémmlichen CentronicsParallelschnitt-
stellen angelehnt, jedoch mit dem Zusatz,
daB die Daten hier auch bidirektional tiber-
tragen werden konnen. Im PC ist daher
eine spezielle Karte erforderlich, welche
auch eine riickwirtige Dateniibertragung
ermdglicht.

Bei den Atari- und Amiga-Computern
istdiese Schnittstelle von vornherein bidi-
rektional ausgelegt. Es ist allerdings bei
beiden Rechnern durch Zufiigen einer
Drahtbriicke eine Anpassung erforderlich.
Hierauf wird im Laufe des Artikels noch
niher eingegangen.

In Tabelle 1 ist die Belegung der 36po-
ligen Centronics-Buchsen dargestellt. Zu-
sitzlich ist die Belegung des 25poligen
Steckverbinders am Computer angegeben.
Beide Steckverbinder konnen mit einem
Standard-Druckerkabel verbunden werden.

Sowohl der Computer als auch der VD
7000 besitzen jeweils einen Mikroprozes-
sor, welcher selbstindig das jeweilige An-
wenderprogramm abarbeitet. Sollen nun
diese beiden Prozessoren miteinander
kommunizieren, ist es erforderlich, die
Kommunikationsablidufe zu synchronisie-
ren.

Voraussetzung fiir einwandfreies Ar-
beiten der hier beschriebenen bidirektio-
nalen Parallelschnittstelle ist es, daf eines
der beiden Geriite die Steuerung der Da-

teniibertragung tibernimmt. Im vorliegen-

den Fall obliegt es dem Computer, festzu-

legen ob Daten vom VD 7000 eingelesen
werden oder dorthin zu tibertragen sind.

Das Timing einer entsprechenden Da-
teniibertragung ist in Abbildung 5 darge-
stellt. Hier iibernimmt die DIR-Leitung die
Datenrichtungssteuerung, und zwar vom
Computer vorgegeben.

Mochte der Computer Daten zum VD
7000 iibertragen, geschieht dies wie folgt
(Abbildung 5 a):

- Zunichst setzt der Computer seine DIR-
Leitung auf Low-Pegel (sofern noch
nicht geschehen), um dem VD 7000
anzuzeigen, daf3 eine Dateniibertragung
vom Rechner zum VD 7000 erfolgen
soll.

- Danach legt der Computer die Strobe-
Leitung kurzzeitig auf Low-Pegel. Un-
mittelbar nach der abfallenden Flanke
dieser Leitung setzt der VD 7000 seine
Busy-Handshake-Leitung auf High-Pe-
gel.

- Anschliefend wird iiberpriift, ob die
Busy-Leitung passiv ist, d. h. Low-Pe-
gel fiihrt. Gegebenenfalls wird abge-
wartet bis ein Pegelwechsel nach Low
erfolgt ist.

- Der Computer legt nun seine acht zu
iibertragenden Datenbits an die Daten-
leitungen D 0 bis D 7 an.

- AnschlieBend darf der Computer seine
Strobe-Leitung wieder auf High-Pegel
zuriicksetzen, was im allgemeinen be-
reits schon nach 50 ns ohne Abfrage der
Busy-Leitungen erfolgen kann. Die
Strobe-Leitung sollte aber nicht unnétig
lange Low-Potential fiihren, da anson-
sten der VD 7000 die Busy-Handshake-
Leitung nicht zurticknehmen kann.

- Isteine Ubernahme der Information der
acht Datenleitungen vom VD 7000 er-
folgt, setzt dieser seine Busy-Leitung
auf Low-Pegel als Bestiitigung des Ein-
lesevorgangs.

- Der Computer wartet diesen Low-Pegel
ab, da er bis zu diesem Zeitpunkt den

Tabelle 1: AnschluB8belegung der Centronicsbuchse a) Dateniubertragung vom Computer zu Digitizer
des Video-Digitizers VD 7000 H
- - Strobe |
25pol. | 36polg. | Bezeich- Datenflufrichtung —F_\
Sub-D Centr. nung Busy E
1 | Strobe Computer — VD 7000 H
2 2 DO ) | vom Computer — Digitizer it A A
3 3 Dl oder vom pip H
4 4 D2 Digitizer - Computer L
5 5 D3 P Die Steuerung erfolgt . i
6 6 D4 durch DIR b) Datenibertragung vom Digitizer zu Computer
7 1 D5 H: VD 7000 — Computer Strope N
8 8 D6 L: Computer — VD 7000 :
9 9 D7 Busy E
11 11 Busy Digitizer — Computer
17 36 DIR Computer —* Digitizer DO...D7 E X
Bild 5 (rechts): Timing der Datentibertragung DIR E
zwischen Computer und dem VD 7000
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Datenbusinhalt nicht dndern darf. Fiir
einen moglichst schnellen Datentrans-
fer kann der Computer withrend dieser
Warteschleife bereits die nidchsten zur
Dateniibertragung bestimmten Daten
vorbereiten.

Nachdem die Ubertragung eines Byte (8
Bit) erfolgreich abgeschlossen wurde, kann
die Ubertragung weiterer Daten erfolgen.
Die Datenrichtungsumschaltung iiber die
DIR-Leitung darf nur vorgenommen wer-
den, wenn die Strobe/Busy-Leitungen
passiv sind (Strobe = H, Busy = L).

Die Dateniibertragung vom VD 7000
zum Computer erfolgt in dhnlicher Weise
wie in umgekehrter Richtung, nur daf jetzt
die Dateniibertragung iiber die 8 Datenlei-
tungen in umgekehrter Reihenfolge vorge-
nommen wird und die DIR-Leitung dies
entsprechend anzeigt (Bild 6b):

- Mbochte der Computer ein Datum vom
VD 7000 einlesen, muf} dieser zunichst
dafiirsorgen, dafl die DIR-Leitung High-
Pegel fiihrt, sofern dies noch nicht ge-
schehen ist.

- Es folgt die Uberpriifung, ob die Busy-
Leitung passiv ist, d. h. Low-Pegel fiihrt.

- Sind vorstehende Voraussetzungen er-
fiillt, setzt der VD 7000 seine Strobe-
Leitung auf Low-Pegel.

- Unmittelbar darauf setzt der VD 7000
seine Busy-Leitung auf High-Pegel.
Anschliefend kann das Zuriicknehmen
der Strobe-Leitung erfolgen. Im allge-
meinen muf} der Strobe-Impuls minde-
stens eine Ldnge von 50 ns aufweisen,
wobei die Abfrage der Busy-Leitungen
entfallen kann. Die Linge des Strobe-
Signals sollte moglichst kurz sein, um
eine unnotige Verzogerung der Daten-
libertragung zu vermeiden.

- Wiihrend der,,Busy”-Phase legt der VD
7000 seine 8-Bit-Daten an die gemein-
samen Datenleitungen D 0 bis D 7 an.

- Ist dieser Vorgang abgeschlossen, so
wird vom VD 7000 die Busy-Leitung
wieder auf Low-Pegel gesetzt.

- Nachdem die Busy-Leitung wiederum
auf Low-Pegel gewechselt ist, kann der
Host-Rechner die 8 Datenleitungen
auslesen.

Damitistdie gesamte Dateniibertragung
zum Einlesen eines Datums abgeschlos-
sen.

Natiirlich kann auch hier der Computer
withrend der Wartephase auf das Busy-
Signal die interne Datenverarbeitung wei-
terfiihren. Die Anwortzeit der Busy-Lei-
tung liegt im allgemeinen bei weniger als
10 ps.

Der Computer kann zu jeder Zeit Befeh-
le bzw. Daten zum VD 7000 iibertragen
oder von dort einlesen. Stehen vom VD
7000 keine aktuellen Informationen fiir
den Computer bereit, so tibertriagt der VD
7000 einen O Byte.
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Befehlsfolge

Vom und zum VD 7000 ist die Be-
fehlsfolge exakt festgelegt. Eine Zeilen-
scan-Anforderung wird durch nachstehen-
de Befehlsfolge eingeleitet:

ESC

Z

LSB Zeilennummer

MBS Zeilennummer

Interleave-Faktor

Farbe

Im einzelnen sieht der Ablauf wie folgt
aus:

- Zunichst wird das Escape-Zeichen
(ESC,$1B,27D) zum VD 7000 iibertra-
gen.

- AnschlieBend tibertrigt der Computer
das ASCII-Zeichen fiir ,Z” ($5A,90D).
Durch diese beiden Zeichen wird eine
neue Zeilenanforderung eingeleitet.

- Es folgt das LSB und das MSB der
einzuscannenden Zeile. Ein Standard-
Fernsehbild umfalit 625 Zeilen, welche
in zwei Halbbilder aufgeteilt sind. Die
gewliinschte Zeile wird direkt binir
libertragen. Fiir das Lesen der Zeile 258
wird zundchst eine 2 und anschlieBend
eine | iibertragen (1 x 256 + 2). Theore-
tischkonnte so eine Zeilennummer zwi-
schen 0 und 65535 tibertragen werden,
wobei im vorliegenden Fall die Zeilen-
nummern im Bereich zwischen 5 und
625 liegen.

- Als niichstes Byte wird der Interleave-
Faktor fiir die horizontale Auflosung
tibertragen. Betrigt dieser Faktor 0, er-
folgt das Einscannen und Ubertragen
aller Pixel (ca. 760 fiir eine sichtbare
Zeile). Eine Zahl ungleich 0 gibt an,
wieviele Pixel beim Auslesen im VD
7000 zu iiberspringen sind. Eine 1 wiirde
jeden zweiten, eine 2 demnach jeden
dritten usw. Bildpunkt einscannen.
Entsprechend sinkt natiirlich auch die
Anzahl der einlesbaren giiltigen Pixel.
Diese Moglichkeit wurde zusitzlich
aufgenommen, um einen schnellen
Uberblick iiber das gewiinschte Video-
bild zu erhalten (z. B. Kontrast, Farb-
oder Helligkeitseinstellungen usw.).

- Zum AbschluB} erfolgt noch die Uber-
tragung der gewiinschten Farbe. Fiir Rot
wirddas ASCII-Zeichen, R ($52,82D),
fiir Griin ,,G” ($47, 71D), fiir Blau ,,B”
($42, 66D) und fiir ein Schwarz/Weil-
Bild ,.S” ($52, 83D) iibertragen.

Das nachfolgende Beispiel zeigt eine
typische Anforderungssequenz:

$1B, $5A, $02, $01, $01, $53

Diese Sequenz wird benétigt, um die
Zeile 258 in Schwarz/Weil-Darstellung
anzufordern. In unserem Beispiel wiirde
dabei jeder zweite Bildpunkt iibersprun-
gen.

Nachdem die Zeilenleseanforderung
vom Computer zum VD 7000 iibertragen
wurde, erfolgt das zyklische Lesen vom
Video-Digitizer. Hierzu wird, solange die
angeforderte Zeile noch nicht vorliegt,
das 0-Byte vom VD 7000 iibertragen. Ist
dann die Zeile eingescannt, gibt der VD
7000 das ASCII-Zeichen ,,z” ($7A, 122D)
aus.

Alsniichstes wird das niederwertige Byte
und anschlieend das hoherwertige Byte
der Zeilennummer zu Kontrollzwecken
gesendet. Hiermuf eine Ubereinstimmung
mitder zuvor angeforderten Zeilennummer
bestehen. Im Anschlufl daran erfolgt dann
die Ubertragung des Zeileninhaltes in bi-
nidrer Form. Die Anzahl der zu lesenden
Zeichen ist vom zuvor eingestellten Inter-
leave-Faktor abhingig.

Das nachfolgende Beispiel zeigt einen
Teil von einer typischen Anforderungsse-
quenz:

..$00, $00, $7A, $02, $01, $05, $05....

Nach dem Empfang des ASCII-Zeichens
2" wird zur Kontrolle noch einmal die
angeforderte Zeilennummer (hier 258
entsprechend 1 x 256 + 2) und anschlie-
Bend der Anfang der Zeile mit dem Hellig-
keitswert 05 iibertragen (entspricht in der
Praxis einem sehr dunklen Bild).

Werden falsche Befehle iibertragen oder
die DIR-Leitung zu nicht definierten Zei-
ten umgeschaltet, so setzt sich der VD
7000 automatisch zuriick, d. h. die Anfor-
derungssequenz (Befehle und Daten) muf3
erneut gesendet werden. Hierdurch wird
eine hohe Dateniibertragungssicherheit
erreicht.

Nachdem eine Zeile angefordert wird,
wartet der VD 7000 bis die gewiinschte
Zeile anliegt und liest diese ein. Anschlie-
Bend kann dann der Computer diese Zeile
auslesen.

Sollte dabei das Auslesen der Zeile
schneller als eine Bildwiederholsequenz
ablaufen (zum groflen Teil vom Compu-
terprogramm abhiingig), so kann es sinn-
voll sein, die Bildzeilen nicht in direkter
Reihenfolge einzuscannen, sondern zuerst
die ungeraden und anschlieBend alle gera-
den Zeilen einzuscannen, um moglichst
schnell den kompletten Einlesevorgang
abzuschlieBen. Dies mufi dann gegebe-
nenfalls in der Praxis je nach Computertyp,
Programmiersprache und Auflosung em-
pirisch ermittelt werden.

In den von ELV gelieferten Anwender-
programmen sind diese Optimierungskri-
terien bereist implementiert.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Schaltung und der Ubertragung dieses in-
teressanten Video-Zubehorgerites befalit
haben, stellen wir im zweiten Teil dieses
Artikels den Nachbau und den Abgleich
vor, gefolgt vonder Beschreibung weiterer

zugehoriger Software.
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Computertechnik

PC-Telefon-Wahlgerat TW

Aufbau und Inbetriebnahme beschreibt der abschlieBende Teil zur
PC-Einsteckkarte zum Wahlen, Lauthoren, Freisprechen und Gebiihrenzahlen.
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Ansicht der bestiickten Leiterplatte
des Telefonwahlgerates TW 91
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Stiickliste: PC-Telefon-Wiéhlgeriét

Widerstande

K ssssvsseessrmmmsasinsmninzns R332, R.333,

R 338, R 339, R 351
22K ceoszsmsunzants R 320, R 321, R 330,

R 345, R 346, R 349
T o T R 317
BEORCDE.. oo T oo ST sssmsosonsioamashs R 350
4,7kQ ...... R 105, R 302, R 323, R 326
BIDUECD .61 ensmsmsensrosssansnsansosmmngsne R 334
110). O Sm—— R 104, R 202, R 203,

R 328, R 329, R 354
) O I— R 311-R 315, R 340

R 316, R 331
R 304-R 310

10k€ (SIL-Array), 8fach ........... R 201
VIDR 95V ..oicermioscvsimemnssiesivnssivne: R 303
Trimmer, PT10, steh, 10kS2....... R 335
Spindeltrimmer, 5k ................. R 341
Kondensatoren
155100) 271 G R
BB0PE/KEL .. .00z e senanasassomsennsnsans
ONE 8L...ome Siuteth
874 0T Sl SR P Il et DA
8,2nF........cccoevneennee
2N s dnuins vssninaisoindiess rasnsnsandsossse
BINE vvioevesumnssis it cseyes seteisiheoines
ATNF cvssvmsianie C 308, R 309, C 327
100nF/ker............ C 106, C 108-C 115,
C 301, C 329-C 331, C 333
220nF ......ccovueenee C307,C315,C 316,
C318,C319,C 323
07 0] A PN S I e o C310
A TNB[O3V it isiattsnmianisesatonniatanss C317
10uF/25V C 101-C 103,
C311, R 313
22UF/16V .....cccovvvrvrenrene C 326, C 328
FINBIOV: s itevscovmorss sissassmisisiins C 304

10OUF/16V ..o C 302,C 303
LOOME/AO Vi cosecusessmvessmsssmssmpensanss C 105
220UF/16V ...ocveeeeeneee. C 306, C 332
ATOUF/A0V ..., C 107
Halbleiter

TBAS20M ..o IC 303
ULN2803.....coeeeeeeeieeeeeeeeee IC 204
B L IC 205
741.S86 IC 209
L B T e ——————— IC 202
TALS245 ..o IC 201
TALS273 iouss IC 203
TALSO88 e IC 206
(G k[ ——— IC 101
CD4053 .... IC 301, IC 302

CD4516 IC 207, IC 208
CNYLY7 .....cecnr IC 304, IC 305, IC 309
LEMBS8 cosssbosssmsnsomsasssesssssensannns IC 306

BEIS0 .05 desstononesnomneiin T 301, T 302
DX400 ......... ....D308-D 311
ZPDS5,6V ....oornenisccorosonen D 306, D 307
ZPD2TY iiiiviseccimpnsnmdias D 301, D 312
IN4001 .................. ...D 101, D 102,
IINAQOTr s i rensrenetoneitiness D 302-D 305

INAIAR sosoieediimisssinssives D 201, D 202,
D 313,D 314,D 315

Sonstiges
DIP-Schalter, 10polig ................ S 201
Relais, 2 x um,

D, Voeeoleloesitesvisiuansiss RE 201, RE 202
Spule; 2,2mH .......ccceveeeeccrerennen L 301
Ubertrager, 1:1,600 Q ............ TR 303
Spule, Entstor ......ccccovvveienene. TR 301
Spule, 16 kHz-Filter ................ TR 302
Western-Modular-Buchse,

J2) 410 | S BU 302, BU 303
Cinch-Buchse, print ................ BU 301

| Lautsprecher-Buchse, Einbau-

I Abdeckstreifen, gestanzt und gebohrt
2 Befestigungswinkel

4 Schrauben M3 x Smm

2 Muttern M3

20cm ladrig, abgeschirmte Leitung

2 Lotstifte 1,3 mm

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung der PC-Ein-
steckkarte des TW 91 ist auf einer einzigen
doppelseitig durchkontaktierten Leiter-
platte untergebracht mit den Abmessun-
gen 195 x 108 mm. Trotzt der recht kom-
plexen Schaltung ist die Ausfiihrung sehr
tibersichtlich gehalten. Anhand des Be-
stiickungsplanes werden zundchst die
niedrigen Bauteile auf die Platine gesetzt
und auf der Unterseite verlotet. Es folgen
die restlichen passiven Bauelemente und
danach die aktiven Komponenten, wie
Halbleiter und integrierte Schaltkreise.
Beim Einbau der Filterspulen/Ubertrager
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TR 301, TR 302 und L 301 ist besondere
Vorsicht geboten, da Ferrit-Kerne relativ
leicht zerbrechen.

Fiir den NF-Ubertrager TR 303 zur gal-
vanischen Trennung stehen 2 verschiede-
ne, elektrisch gleichwertige Ausfiihrungen

zur Verfiigung, wobei die Leiterplatte fiir

beide Versionen vorgesehen ist. Die ge-
naue Einbaulage ist dem Bestiickungsplan
und der zugehdrigen Abbildung zu ent-
nehmen.

Den Abschluf3 der Bestiickungsarbeiten
bildet das Einsetzen und Verléten der bei-

den Western-Modular-Buchsen und der

Cinch-Buchse.
Alle auf der Platinenunterseite iiberste-
henden Drahtenden sind so kurz als mog-

lich abzuschneiden, ohne dall dabei die
Lotstelle selbst angeschnitten wird.

Zwei kleine Metallwinkel werden ge-
mil der Abbildung mit Hilfe zweier
Schrauben M 3 x 6 mm und 2 Muttern an
der Leiterplatte verschraubt. Das passende
Slot-Abdeckblech wird angesetzt und mit
2 Schrauben M 3 x 6 mm befestigt. Hierzu
besitzen die beiden Metallwinkel ein In-
nengewinde.

Die Lautsprecherbuchse wird in die da-
fiir vorgesehene Buchse geprefit und an-
schlieBend mit einer ca. 20 c¢cm langen
AnschluBleitung mit den zugehorigen
Kontakten am dufleren Ende der Leiter-
platte verbunden. Die Innenader der ein-
adrig abgeschirmten Leitung verbindet den
PlatinenanschluBBpunkt ST 2 mit dem &u-
Bersten Kontaktstift der Lautsprecher-
buchse (kleinerer Kontakt), wihrend die
Abschirmung den grofien Mittenkontakt
der Lautsprecherbuchse mit dem Platinen-
anschluBpunkt ST I verbindet.

Abgleich und Inbetriebnahme

Nach erfolgreichem Aufbau der PC-
Einsteckkarte wird diese in einen PC ein-
gesteckt und mit der zum Lieferumfang
gehorenden Software in Betrieb genom-
men. Hierzu ist noch ein Endabgleich
durchzufiihren. Dieser betrifft hauptsich-
lich die Tondecoder-ICs sowie die Filter
fiir den Gebiihrenzihlimpuls.

Mit Hilfe eines Frequenzzihlers wird
die Oszillatorfrequenz an Pin 5 des IC 307
mitdem TrimmerR 335 auf 400 Hz und der
AnschluBpunkt von IC 308 mit Hilfe des
Trimmers R 341 auf 16 kHz eingestellt .

Sofern die technischen Moglichkeiten
vorhanden sind, empfiehltes sich, mit Hilfe
eines Funktionsgenerators eine Frequenz
von 16 kHz an Pin 3 und Pin 4 der Buchse
BU 302 einzuspeisen. L 301 ist dann so
abzugleichen, daf iiber den Wechslern von
RE 201 eine moglichst geringe Wechsel-
spannung anliegt. Steht diese Moglichkeit
nicht zur Verfiigung, sollte die werkseitige
Voreinstellung nicht verindert werden.

Ein Abgleich des Filter-Ubertragers TR
302 ist im allgemeinen nicht notwendig.
Dieses Bauteil stellt sicher, daf} die Band-
sperre optimal die Frequenz von 16 kHz
unterdriickt.

Fiir die Inbetriebnahme der Hardware
steht eine komfortable Basissoftware zur
Verfiigung, mit deren Hilfe die gesamte
PC-Einsteckkarte mit ihren umfangreichen
Funktionen iiberpriift werden kann. Diese
Basissoftware liegt auch in Turbo-Pascal-
Source vor und ist somit individuellen
Bediirfnissen anpalibar.

Nachdem nun diese Abgleichvorginge
abgeschlossen wurden, steht dem Einsatz
dieses effektiven Wiihlgerites nichts mehr
im Wege.
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Haustechnik

Grundlagen der
Sicherheitstechnik

Der Installation von Meldern ist besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen. Der vorliegende siebte Teil
dieser Artikelserie beginnt daher mit der Montage
der Offnungsmelder, gefolgt von den Uberfall-

und den Durchbruchmeldern.

Teil 7

Hinterttren|
12 %

6.4 Montage der Offnungsmelder

Die Montage von Offnungsmeldern,
dazu gehoren Magnetschalter, Riegel-
schaltkontakte, Fensterschaltplatten und
StoBelkontakte, ist in aller Regel recht
zeitaufwendig. Doch die Installation der
AuBenhautsicherung hat einen hohen Si-
cherheitswert und ist bei vielen Risiken
unumginglich.

6.4.1 Magnetschalter

Wie bereits in Teil 4 beschrieben, be-
steht der Magnetschalter aus zwei Teilen,
dem Magneten und dem Reedkontakt,
wobei der Reedkontakt an dem feststehen-
den Rahmen und der Magnet an dem be-
weglichen Teil (Tiirblatt, Fensterfliigel)
befestigt wird. Aufbau-Magnetkontakte
diirfen nicht geklebt, sondern miissen so
angeschraubt werden, dafl Bewegungen
z. B. des Fensterfliigels von weniger als
10 mm nicht zur Meldung fiihren. Dieser
Abstand ist selbstverstindlich auch bei
Einbaumagneten einzuhalten.

Wenn Magnetkontakte auf magnetisier-
barem Untergrund geschraubt werden
miissen, dann muf fiir eine ausreichende
magnetische Isolierung gesorgt werden.
Hierzu gibt es bei vielen Lieferanten von
Magnetschaltern geeignete Kunststoffun-
terlagen.

Besteht eine Offnung aus mehrfliigeli-
gen Fenstern oder Tiiren, so muf} jeder
Fliigel mit einem Magnetschalter auf Off-
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nen iiberwacht werden.

Bei der Installation soll hiufig der Be-
treiberwunsch, daf} ein gekipptes Fenster
als geschlossen (Magnetschalter unten
montiert) abgefragt wird, mit beriicksich-
tigt werden. Wir weisen darauf hin, dal3
diese Art der Montage eines Magnetschal-
ters einer in allen Teilen fachménnischen
Installation einer Einbruchmeldeanlage
nicht mehr nachkommt, denn es muf3 jede
Offnungsart, auch Angriffe auf der Band-
seite von Tiiren, zur Meldung fiihren.

Magnetschalter haben eine 2- oder
4adrige AnschluBleitung, iiber die der Ma-
gnetschalter in Verbindung mit einem Ab-
schluBwiderstand in die Meldergruppe
eingeschleift wird (siche Abbildung 25).
Auf eine Meldergruppe konnen bis zu 20
Magnetkontakte angeschlossen werden. Da
Magnetschalter keine Einzelidentifizierung
haben und einen ausgelosten Alarm nicht

o o—
L O

e,

Bild 25: Verdrahtung von Z-Kontakten
(der Endwiderstand 10 kQ ist unmittel-
bar hinter dem letzten Alarmmelder in
die Verteilerdose einzuléten).

speichernkonnen, ist es ratsam, die Anzahl
der angeschlossenen Magnetschalter auf
einer Meldergruppe moglichst gering zu
halten, um auch eine mehrfach sporadisch
auftretende Storung der Meldergruppe
wenig zeitaufwendig zu beseitigen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen,
dal} der Magnetschalter, wie tiberhaupt alle
Einbruchmelder, innerhalb des Siche-
rungsbereiches zu installieren ist.

6.4.2 Riegelschaltkontakt

Riegelschaltkontakte werden eingesetzt
fiir die VerschluBiiberwachung von Tiiren
oder Toren mit einer Scharfschalteinrich-
tung sowie weiteren Nebeneingangstiiren
oder -toren. Der Riegelschaltkontakt fiir
die VerschluBitiberwachung der Tiir, an der
auch z. B. ein Blockschlof} oder eine ande-
re Scharfschalteinrichtung installiert wur-
de, darf auf keinen Fall in eine Melder-
gruppe fiir Einbruchmeldungen einge-
schleift werden, sondern wird, sofern die
Zentrale eine VerschluBlinie hat, in diese
oderaberdirekt in denelektromagnetischen
Stromkreis des Blockschlosses einge-
schleift.

Die Riegelschaltkontakte zur Ver-
schluBiiberwachung von zusitzlichen Tii-
ren oder Toren am zu sichernden Objekt
konnen je nach Vorgaben durch einen Ver-
sicherer auch in eine Meldergruppe fiir
Einbruchmeldungen zusammengefalt
werden. Wichtig ist es, um die geforderte
Zwangsliufigkeit zu erreichen, dal diese
Tiiren oder Tore von auffen nicht gedffnet
werden konnen, solange die Einbruchmel-
deanlage noch scharfgeschaltet ist. In aller
Regel werden diese Tiiren mit einem Halb-
zylinder versehen, so dall ein Aufschlieen
von auBen nicht mehr moglich ist.

Bei der Installation ist darauf zu achten,
daB der Betitigungsmechanismus des
Kontaktes nicht durch Umwelteinfliisse
(z. B. Schmutz, Feuchtigkeit) beeintriich-
tigt werden kann. Auflerdem miissen auch
die Toleranzen von Tiiren/Toren bei unter-
schiedlichen Umgebungseinfliissen be-
riicksichtigt werden, so daf eine sichere
Funktion des Kontaktes gewihrleistet ist.
Wenn eine Tiir mit einem Schlof, dessen
Riegelausschlufl zweitourig erfolgt, aus-
geriistet ist, darf der Kontakt erst dann
ansprechen, wenn die mechanische Ver-
riegelung im vollen Umfang erfolgt ist.

6.4.3 Fenstergriff-Schalterplatte

Die Fenstergriff-Schalterplatte eignet
sich fiir die VerschluBiiberwachung von
fastallen auf dem Markt iiblichen Fenstern.

Die Schalterplatte besteht aus einer
Kunststoff-Schalterplatte mit Mikroschal-
ter sowie einer Nockenscheibe (siehe Ab-
bildung 26).

Zur Montage ist der vorhandene Fen-
stergriff abzuschrauben und auf dem Vier-
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Bild 26: rechts: Uberwachter Fenstergriff mit
Drucktaster und Kunststoff-Schalterplatte
unten: Schematischer Aufbau der Schalterplatte

Verwendung:
@ Abmessungen:
Lochabstand:
Schalter:

Anschlusse:

1
2
O

 SEC

Belastung:

Schaltungen:

Temperatur:

Schalterplatte (fur Fenstergriffe)

Elektrische Griff-
stellungs-Uber-
wachung

B82x42x4 mm

43 mm

1 x um

50mA/12 V max.
30.000
-15 C bis +70 C

(1) -c.
(2) _N.0.
(3) _N.C.

kant des Fenstergriffes die Nockenscheibe
so aufzustecken, daf} in verriegelter Griff-
stellung der Schalterhebel des Mikroschal-
ters niedergedriickt wird. Anschliefend ist
die Schalterplatte an der zu befestigenden
Stelle aufzulegen, und die ankommende
Leitung wird an den Schalteranschliissen 1
und 2 angel6tet. Darauthin wird der Fen-
stergriff mit der aufgesteckten Nocken-
scheibe so auf die Schalterplatte aufge-
setzt, dal eine Gefahr der Schalterbe-
schiddigung ausscheidet.

Zum Schluf} ist dann der Fenstergriff mit
der unterlegten Schalterplatte wieder an
das Fenster anzuschrauben.

Die Leitung ist bei Kunststoffenstern
vorzugsweise im Profilhohlrahmen oder in
der Glasleiste, bei Holzfenstern in der
Gummidichtungsnut oder in der Falz des
Fensterfliigels, jeweils vom Fenstergriff
zum Drehpunkt des Fensterfliigels, zu ver-
legen. Fiir den Ubergang vom Fensterflii-
gel zum Fensterrahmen ist ein kunststoff-
beschichteter Metallschutzschlauch zu
verwenden, der die Montage optisch auf-
wertet und einen mechanischen Schutz
gegen Einwirkung von auflen bildet.

Der Kontakt wird tiber die angeschlos-
sene Leitung mit der Einbruchmelderzen-
trale verbunden und dort, sofern vorhanden,
an eine separate VerschluBgruppe ange-
schlossen oder gleich als Riegelschaltkon-
takt in den elektromagnetischen Strom-
kreis eines Blockschlosses eingeschleift.

6.4.4 StoBelkontakte

StoBelkontakte, auch als Ubergangs-
kontakte bezeichnet, gibt es, wie bereits in
Teil 4 beschrieben, in der Einbau- sowie
Aufbauversion. Sie bilden fiir begrenzte
Anwendungsbereiche zulissige Leitungs-
verbindungen. Die Montage von StoBel-
kontakten darf nur dort erfolgen, wo durch
das Offnen von Schiebetiiren/-toren und
-fenstern eine Unterbrechung der Verbin-
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dung zwischen Durchbruchmelderund dem
Leitungsnetz der Einbruchmeldeanlage
erforderlich ist.

Durch diese Arbeitsweise, nimlich dafy
die Leitungsverbindung unterbrochen wird,
kann bei der Montage eines StoBelkontak-
tes auf einen weiteren Offnungsmelder
verzichtet werden.

Wenn ein Stoelkontakt z. B. an einem
Schiebefenster eingesetzt wird, dann muf}
gewihrleistet sein, daf dieses Schiebefen-
ster im verschlossenen Zustand auch arre-
tierbar ist.

Beim Ein- oder Aufbau je eines Kunst-
stoffgehduses mit den federnd gelagerten
Kontakten auf dem beweglichen und fest-
stehenden Teil der Schiebefensterist zwin-
gend sicherzustellen, dafl im verschlosse-
nen Zustand jederzeit eine einwandfreie
Kontaktgabe gewiihrleistetist. Hierbei sind
in der Hauptsache auch Erschiitterungen,
seitliches Spiel des Schiebeelementes so-
wie auch ein Verziehen durch Witte-
rungseinfliisse zu beriicksichtigen. Die
Montage der StoBelkontakte mufl auch
voraussetzen, da} eine Beeintrichtigung
der Funktion durch Verschmutzung oder
Feuchtigkeit nicht auftreten kann, welches
oft schon durch die Montage im oberen
Bereich gewihrleistet werden kann. Auch
bei der Montage von Stofielkontakten ver-
steht es sich von selbst, dafy die Anbrin-
gung nur durch eine geeignete Schraubbe-
festigung erfolgen darf.

6.5 Uberfallmelder

An dieser Stelle ist auch der Uberfall-
melder zu erwihnen, der es dem Betreiber
einer Einbruchmeldeanlage ermoglicht,
manuell einen externen Alarm im Falle
einer akuten Gefahr selbst bei unscharf
geschalteter Anlage auszuldsen. Diese

Melder konnen ausgefiihrt sein als Ful3-
melder (z. B. Uberfalltretleiste), als Hand-
melder oder auch als Geldscheinkontakt.

Uberfallmelder sollten so installiert
werden, daf} betriebsfremde Personen die-
se nicht als solche erkennen. Bei dem zu
installierenden Uberfallmelder ist darauf
zu achten, daf} er auch eine Folgealarmie-
rung zulidBt (Tastfunktion). Manche Mel-
der miissen hierzu entsprechend umgerii-
stet werden.

Der Montageort fiir Uberfallmelder ist
tiberwiegend in gefihrdeten Bereichen oder
dort zu wihlen, wo ein Einblick in ge-
fihrdete Bereiche erfolgen kann. Uberfall-
tretleisten werden héufig im Bereich von
Kassen, im fiir den Fuf} leicht zugingli-
chen Bereich installiert, so daf ein unbeab-
sichtigtes Auslosen ausgeschlossen wird.

Ein Geldscheinkontakt wird unten in
den Geldscheinfichern (z. B. in Kassen)
befestigt, d. h. der unterste Geldschein
wird darin eingeklemmt. Bei Wegnahme
des Geldes wird gleichzeitig der untere
Geldschein mit entnommen und es erfolgt
eine Meldung.

Handmelder werden auch hdufig im
Eigenheimsektor zur Uberfallmeldung in-
stalliert. Auch hier ist der Montageort so zu
withlen, dal der Melder nicht fiir alle zu-
ginglich ist (z. B. Kleinkinder) und somit
zufillig oder ungewollt ausgelost wird.
Am sinnvollsten ist es, im Wohnbereich
die Uberfallmelder schwerpunktmiiBig im
Schlafzimmer und Flur anzuordnen.

Alle Uberfallmelder sind an der Ein-
bruchmelderzentrale auf eine separate fiir
Uberfallmeldungen vorgesehene Melder-
gruppe anzuschliel3en.

Der achte Teil dieser Artikelserie be-
schreibt dann die Montage der Durch-
bruchmelder, zu denen unter anderem auch
die interessanten Glasbruchsensoren so-
wie Erschiitterungs- und Korperschall-
melder gehoren .
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Software

=)

tibersichtlichen Menii-Fenster-Technik.
Die einzelnen in den Fenstern enthaltenen
Mentipunkte konnen mit einem Fenster-
balken iiber die Cursor-Tasten oder mit
einer Maus angesprochen werden. Durch
Driicken von <Enter> wird ein so ange-
withlter Punkt ausgefiihrt.

Bei Anwabhl eines weiteren Mentis legt
sich dieses in Form eines neuen Fensters
liber das vorangegangene und wieder
konnen Sie die einzelnen Meniipunkte nach
der bekannten Technik anwihlen. Mit
Betitigen von <ESC> gelangen Sie in Thr
vorhergehendes Menii-Fenster zuriick.

ELV-Autopartner-PC

Reiserouten per Knopfdruck perfekt planen, heiB3t Zeit
und Kraftstoff sparen und erméglicht streBfreieres
Autofahren - ein Expertensystem macht es méglich.

Allgemeines

Autobahnfahrten werden leichtgemacht.
Ein Expertensystem fiihrt Sie iiber deutsche
Autobahnen mit Angabe der Entfernung,
Auswahl von Strecken und Fahrzeiten.
Diese Berechnungen konnen editiert und
als Ausdruck zur Fahrtenplanung verwen-
det werden.

ELV-Autopartner-PC ist ein hocheffi-
zientes Anwenderprogramm, das leicht zu
bedienen ist und fiir Private wie auch fiir
Unternehmer einen gleichermafien hohen
Komfort bietet.

Sie geben nur Start und Ziel ein und
schon errechnet Thnen das Programm die
giinstigste Autobahn-Fahrtroute, macht
Alternativ-Vorschlidge und bietet zahlrei-
che weitere niitzliche Features.

ELV-Autopartner-PC

Die grundsitzliche Arbeitsweise dieses
Softwarepaketes ist denkbar einfach. Sie
tibergeben dem Programm lhren Aus-
gangsort (Start) und den Zielort (ndchst-
gelegene groflere Stadt). Die Eingabe er-
folgt dabei tiber eine tibersichtliche Menii-
Fenster-Technik, die keinerlei EDV-
Kenntnisse voraussetzt.

Das Programm besitzt Daten {iber rund
2000 (!) Streckenabschnitte und Verkehrs-
knotenpunkte in der Bundesrepublik
Deutschland sowie fast ebensoviele Start-
und Zielorte und ist deshalb in der Lage,
Informationen iiber die von Thnen angege-
bene Strecke zu geben.

Anhand des nachfolgenden Beispiels
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sollen die Moglichkeiten von ELV-Auto-
partner-PC im Detail erldutert werden. Fiir
eine Fahrt von Hamburg nach Miinchen
liefert das Programm nach Wunsch fol-
gende Informationen:

+Eine Kurzauflistung aller giingigen Strek-
ken mit Angabe der Autobahnnamen und
der jeweiligen Streckenlinge in Kilometern.
« Eine detaillierte Streckeniibersicht mit
Autobahnnamen, Anschlufistellen, Anga-
be des lokalen Verkehrsfunkes, Kilome-
terangabe bis zum nidchsten Orientierungs-
punkt und die bis zum jetzigen Punkt ge-
fahrenen Kilometern.

* Bei der Eingabe einer Abfahrtszeit und
einer angenommenen Durchschnittsge-
schwindigkeit liefert das Programm alle
Zwischenzeiten und die errechnete An-
kunftszeit.

» Informationen iiber staugefihrdete
Streckenabschnitte sowie Angaben iiber
Raststitten, Tankstellen und Kioske wer-
den ergiinzend vom Programm geliefert.

Neben diesem Informationsangebot kann
ELV-Autopartner-PC natiirlich auch alle
schon einmal errechneten Strecken ver-
walten. Damit besteht die Moglichkeit,
vorhandene Pline auszudrucken und selbst
zu editieren, d. h. auch mit eigenen Kom-
mentaren zu versehen.

Ein weiteres niitzliches Feature stellt der
Export von Dateien an andere Textverar-
beitungssysteme dar. So konnen Sie Be-
kannten, Freunden und Kollegen, die eine
Textverarbeitung besitzen, ihre Strecken-
plidne zum eigenen Gebrauch {iberlassen.

Einsatz und Bedienung
ELV-Autopartner-PC arbeitet mit einer

Einflihrung

Dieser Meniipunkt bietet eine Erldute-
rung der Anwendungsmoglichkeiten des
Programmes, der Handhabung, der dahin-
terstehenden Philosophie, der Lizenzbe-
dingungen sowie der Programmbausteine,
die zusitzlich zu ELV-Autopartner-PC
erhiltlich sind wie etwa die Landerbaustei-
ne Osterreich und Schweiz.

Zentrale Themen sind im Text mit Bal-
ken markiert und werden nach Betitigen
der Taste <Enter>in separaten Textennoch
einmal niher erlédutert.

Der Streckenberater

Nach Anwahl dieses Meniipunktes
werden zuerst die Streckendaten eingele-
sen. Anschlieffend erscheint ein Fenster
mit der alphabetischen Auflistung der
wihlbaren Startorte. Mit den schon erlidu-
terten Auswahltasten bzw. mit der Maus
kannnun Ihr Startort ausgewihlt und durch
Betitigen der <Enter>-Taste festgelegt
werden.

Soforterscheint das Zielort-Fenster und
Sie konnen auch hier Ihre Wahl treffen.

Unmittelbar darauf beginnt ELV-Au-
topartner-PC die optimale Streckenfiihrung
zu errechnen. Insgesamt konnen bis zu 15
Streckenfiihrungen angezeigt werden, d. h.
neben der kiirzestmoglichen Verbindung
stehen bis zu 14 Alternativ-Strecken zur
Verfiigung (natiirlich nur dann, wenn ent-
sprechende Strecken vorhanden sind).

Nach Abschluf3 der Berechnungen fragt
das Programm, ob ein bestimmter Ort
umfahren werden soll. Dies ist z. B. dann
sinnvoll, wenn an diesem Ort eine Grof3-
veranstaltung stattfindet und mit einem
erhohten Verkehrsaufkommen zu rechnen
ist. Mochten Sie diese Option auslassen,
driicken Sie, ohne etwas einzugeben, ein-
fach <Enter>. Nunerscheint auf dem Bild-
schirm das Fenster mit der Kurzauflistung
der Streckenvorschlige, welche die Ab-
folge der Autobahnnamen und die Kilome-
terangabe der jeweiligen Strecke enthilt.

Haben Sie sich fiir eine Strecke ent-
schieden und <Enter> gedriickt, erscheint
ein Meniifenster mit den Punkten:

- Streckeniibersicht
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- Streckenplan

- Streckenplan mit T/R

(T/R steht fiir Tankstellen/Raststéitten)

Nach dem Auswiihlen des Meniipunk-
tes ,,Streckeniibersicht” erhalten Sie eine
tibersichtliche Tabelle miteiner Auflistung
aller Strafennamen, Richtungsangaben,
Zwischenpunkten, relevanten Radiostatio-
nen, Distanzangaben zwischen den ein-
zelnen Streckenpunkten in Kilometern
sowie die Summe der bereits gefahrenen
Kilometer am jeweiligen Streckenpunkt
seit Abfahrt vom Startort.

Gehen Sie nun mit <ESC> zuriick, er-
scheint ein Fenster, das die Moglichkeit
bietet, der jeweiligen Streckeniibersicht
einen Namen zu geben und eventuell mit
einer Notiz zu versehen, zur Ablage in
einem Archiv. Somit ist eine spitere Nut-

Tankstellen, Raststitten oder Kioske be-
finden.

Alle Ubersichten und Tabellen dieser

Meniipunkte sind mit Hilfe der Funk-
tionstaste <F2> ausdruckbar.

Die Streckenverwaltung

Vom Hauptmenii aus, das Sie mit Hilfe
der <ESC>-Taste wieder erreichen, steht
Ihnen als letzte Option der Meniipunkt
otreckenverwaltung” zur Verfiigung.

Hier werden die bereits angelegten
Streckeniibersichten, Streckenpline und
Streckenpldne mit T/R vom Programm
verwaltetund konnen in vielfiltigster Weise
genutzt und bearbeitet werden.

Wenn Sie etwa den Meniipunkt ,,Strek-
kenplidne” auswihlen, erscheint ein Bild-
schirm mit einer Auflistung aller Datei-

MBS=AUTOPARTNER

t744-quswahl  Esc-Zuriick

A7.A2.A391.A39/B.A7.A3.A6 . A73.A9.A92
.07 .A2.A391.A39/B .A7.A3.A6.A9.A99.A8
-AL.A27.A7.A2.A391.A39/8.A7 .A3.A93 A9

rechts und gleich wieder links, zweites
Haus.”

Mit der Editierfunktion kann dieser Zu-
satztext einfach an den Streckenplan ange-
hidngt werden und schon ist das Suchen des
Zieles vereinfacht. Eine hervorragende
Hilfe fiir Firmen, die oft von Kunden be-
sucht werden.

Der Streckenplan wird einfach ausge-
druckt, dem Kunden zugeschickt oder ge-
faxt, und schon ist ein mogliches Problem
beseitigt. Der Aufiendienstleiter wird diese
Funktion ebenso zu schitzen wissen wie
der Urlaubsreisende, der sich hier Se-
henswiirdigkeiten an der Wegstrecke mar-
kiert.

Exportieren von Dateien

Angelegte Dateien konnen ,,exportiert”
werden. Das hort sich schwierigan, istaber
mit Hilfe von ELV-Autopartner-PC einfach
moglich. Die Funktion besagt lediglich,
dal} die ausgewiihlte Dateiin einer Textdatei
abgelegt wird. Heilsit Thre Datei z. B.
~FIRMA.HOQO”, dann heifit die spitere
Exportdatei ,,FIRMA. TXT”. Diese Text-
datei kann mit allen Textverarbeitungssy-
stemen, die den sogenannten ASCII-Code
nutzen, bearbeitet werden. Ubrigens: fast
alle Textverarbeitungssysteme sind dazu
in der Lage.

So besitzen Sie also die Moglichkeit,
Ihre berechneten Streckentabellen weiter-
zureichen, die nun auch von anderen nutz-
bar sind.

Eintrag dndern

Beider Auswahl dieser Option erscheint
ein Fenster, in dem Sie den aktuellen Da-
teinamen und die zugehdorige Notiz dndern
koénnen.

Eintrag loschen

Wird eine bereits berechnete Strecke
nicht mehr benotigt, besteht hier die
Moglichkeit, die Datei zu 16schen.

Die Streckenabschnitte werden in einer verstandlichen Form dargestelit

zung einer schon berechneten Strecke im-
mer wieder moglich, ohne Neueingabe und
Neuberechnung.

Der niichste Meniipunkt,,Streckenplan”
bietet die Moglichkeit, eine Abfahrtszeit,
die Richtgeschwindigkeit beim Befahren
von Anschluf3strecken sowie die Durch-
schnittsgeschwindigkeit anzugeben. Die
anschlieBend erscheinende Tabelle gibt
Ihnen zusitzlich zu den Informationen des
Meniipunktes,,Streckeniibersicht” die Zeit
zwischen den einzelnen Streckenpunkten
an, sodal} Sie die ungefihre Fahrzeit erhal-
ten. Dariiber hinaus wird mit Hilfe des
Symbols (!) angezeigt, wo sich eventuell
ein Stau befinden konnte.

Der Meniipunkt ,,Streckenplan mit T/R
(Tankstellen/Raststitten)” zeigt neben den
Informationen, die in ,,Streckeniibersicht”
und ,,Streckenplan” enthalten sind, zusiitz-
lich die Streckenpunkte, an denen sich
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namen und den zugehdorigen Notizen.

Suchen Sie sich nun eine Strecke aus
und betitigen Sie die <Enter>-Taste. Es
erscheint ein Meniifenster mit folgenden
Optionen:

Ansehen/Drucken

Der angewihlte und bereits bekannte
Streckenplan erscheint zur Ansichtauf dem
Bildschirm und kann bei Bedarf mit Hilfe
der Funktionstaste <F2> ausgedruckt
werden.

Editieren

Eserscheintderangewiihlte Streckenplan
auf dem Bildschirm. Der blinkende Cursqr
am linken oberen Bildschirmrand zeigt an.
dal Sie sich in der besonders niitzlichen
Editier-Funktion befinden.

Wie oft, wird der Weg zum Ziel von
anderen beschrieben: ,,Autobahnabfahrt
Ost ab, zweite Ampel rechts, geradeaus,
nach der Kirche mit dem Doppelturm

Installation von ELV-Autopartner-
PC

Die Installation des Programmes ist sehr
einfach. Die Programmdiskette wird indas
betreffende Laufwerk eingelegt (iiblicher-
weise ,,A”). Es folgt die Eingabe ,,INSTALL”.
Das Programm fiihrt Sie nun durch die
Installation, die weitgehend automatisch
ablduft. In einigen Fillen werden Vor-
schlige gemacht, die Sie annehmen oder
aber bei Bedarf d@ndern konnen. Spezielle
Kenntnisse sind dabei nicht erforderlich,
dadie programmtechnischen Gegebenhei-
ten iiberwiegend selbsttitig ablaufen.

Damit ist die Beschreibung von ELV-
Autopartner-PC abgeschlossen. Mochten
Sie sich in Zukunft streBfrei und effizient
auf deutschen Straflen bewegen, steht Th-
nen mit diesem Programmpaket ein zu-
verlidssiger Partner zur Verfiigung. Wir
wiinschen Thnen auf jeden Fall stets eine
gute Fahrt! ELV
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MeBtechnik

F/U-

Wandler

Diese mit nur wenigen Teilen
aufzubauende Schaltung
setzt eine Frequenz in eine
dazu proportionale
Ausgangsspannung um.

Allgemeines

Als weiteres Bindeglied zwischen dem
digital arbeitenden Computer und einer
analogen Auflenwelt, stellen wir im vor-
liegenden Artikel einen f/U-Wandler vor.
Dieser bildet das genaue Gegenstiick zum
U/f-Wandler, der im ELVjournal Nr. 6/91
beschrieben wurde.

Ein f/U-Wandler setzt eine am Eingang
anliegende Frequenz in eine dazu propor-
tionale Ausgangsspannung um. Auch die-
se Applikation ist fiir unterschiedlichste
Zwecke in der Me3- und Computertechnik
einsetzbar.

Mikroprozessoren bzw. komplette
Rechner erwarten nicht nur an ihren Ein-
giingen Daten in digitaler Form (sei es als
Datenwort oder auch als Frequenz), sondern

Ansicht
der fertig
bestiickten
Platine
des f/U-
Wandlers

sie geben ihrerseits entsprechende Infor-
mationen, in der Regel auch digital, aus.
Zur Kommunikation mit einer analogen
LUmwelt” ist ein D/A-Wandler erforder-
lich, welcher die Daten in eine dazu pro-
portionale Gleichspannung umsetzt. Als be-
sonders preiswerte Variante kann nun der
hier vorgestellte f/U-Wandler dienen. Er
belegt nur ein Port-Bit eines bestehenden
Computersystemes und erreicht eine Auf-
16sung von 10 Bit. Zusammen mit dem im
ELVjournal 6/91 vorgestellten U/f-Wand-
lerkannein Rechner mitanalogen Ein-und
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Ausgiingen versehen werden um dann die
unterschiedlichsten Mef3- und Steuerungs-
aufgaben wahrzunehmen. Jedoch nicht al-
lein in der Computertechnik, sondern auch
in der Meftechnik bieten sich vielfiltige
Einsatzmoglichkeiten. Seien es Rechteck-
frequenzen mit Hilfe eines Multimeters zu
tiberpriifen oder auch Mefgleichspannun-
gen, welche mitdem U/f-Wandler digitali-
siert iiber lingere Distanzen iibertragen
wurden, zuriickzuwandeln.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die aus nur 13 Bautei-
len bestehende Schaltung dieses Konver-
ters. Herzstiick ist wie beim U/f-Wandler
der integrierte Schaltkreis RC 4152 von
Raytheon.

Uber den Koppelkondensator C 1 wird
die Eingangsimpulsfolge einem in IC 1
integrierten Komparator zugefiihrt, zur
Triggerung einer monostabilen Kippstufe.
Der Ausgangsimpuls des Monoflops steuert
den mit R 5 und C 2 extern beschalteten
Ausgangsintegrator. C 2 wird somit auf
eine der Eingangsfrequenz proportionale
Gleichspannung nach der Formel

vio < J 1 -c3-R8-vwf} fe
R6+R7

geladen.

ST 45y
[0,

6| _SI5
IC2 >—

T TLC274

5
8 Uge = 0-1OV

ST6

Schaltbild des f/U-Wandlers

Stiickliste: F/U-Wandler

Widerstande:

BTREY e R 1
6,8KED oo R 8
) T R2-R4
[ R6
TOOKER e RS
Spindeltrimmer, Sk€ ................... R7
Kondensatoren:

#220F, 2. 20F,220DF......covvesssesves 1
*1UF/16V, 10uF/16V, 100uF/16V .C 2
*1nE; 100F, 1000F ..o C3
Halbleiter:

RCAIS52 oo IC 1
TLC2TN ssissssissnsmnasimass IC 2
Sonstiges:

6 Lotstifte mit Lotose

* siche Text

Die IC-interne Referenzspannung Veer ist
mit 2,25 V vorgegeben.

Wie aus der Formel ersichtlich, geht
eine Belastung des Integratorausganges
stark auf die Mefgrofe ein. Aus diesem
Grunde ist der an seinem Eingang duflerst
hochohmige Elektrometerverstirker 1C 2
zur Impedanzwandlung nachgeschaltet.

Mit Hilfe der 3 Kondensatoren C 1 bis
C 3 kann, wie aus Tabelle 1 ersichtlich, der
maximale Eingangsfrequenzbereich der
Schaltung festgelegt werden.

Tabelle 1:
Eingangsfre-
quenzbereich cl1 c2 C3
0-1kHz | 22nF  100uF | 100nF
0-10kHz = 22nF | 1OuF = 10nF
0- 100 kHz | 220pF 1uF InF

Wihlen wir z. B. den Frequenzbereich O
bis 10 kHz, so erhalten wir bei einer Ein-
gangsfrequenz von 10 kHz eine Aus-
gangsgleichspannung von 10 V.

Der Skalenfaktor ist mit Hilfe des
Spindeltrimmers R 7 genau einstellbar.

Zum Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine kleine iiber-
sichtliche Leiterplatte zur Verfiigung. In
wenigen Minuten kann die Schaltung fer-
tiggestellt werden. Anhand des Bestiik-
kungsplanes werden die Bauteile auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet.

Anhand der Tabelle 1 ist der gewiinschte
Frequenzbereich auszuwihlen und die
Kondensatoren C 1 bis C 3 einzusetzen.

Nachdem die Leiterplatte hinsichtlich
Lotzinnbriicken und Bestiickungsfehlern
tiberpriift wurde, kann die 15 V-Versor-
gungsspannung an ST 1 (Pluspol) und ST 2
(Masse) angeschlossen werden.

Die Stromaufnahme der Schaltung liegt

Bestik-
kungsplan
des f/U-
Wandlers

im Bereich zwischen 10 mA bis 15 mA.
Wird dieser Wert erheblich tiberschritten,
ist die Betriebsspannung abzuschalten und
die Leiterplatte nochmals sorgfiltig zu
priifen.

Zum Abgleich wird eine bekannte Fre-
quenz moglichst in der Nihe des Mef3be-
reichsendwertes an ST 3 zugefiihrt. Mit
R 7 erfolgt der Abgleich der Ausgangs-
spannung auf den dazu proportionalen Wert.
Bei einem exakten Abgleich wird dann die
maximale Abweichung bei der Wandlung
weniger als 1 % betragen.

ELVjournal 1/92



Laser- und Lichttechnik

“®Vallelta

Allgemeines

Jetzt ist er da, und das zu einem Super-
Preis, der batteriebetriebene Laser im
sichtbaren Lichtbereich.

Ein stark gebiindelter, leuchtend roter
Laserstrahl wird von einer Elektronik er-
zeugt, die in einem handlichen Stabgehiu-
se Platz findet. Die kompakte Bauform ist
dabei schon faszinierend. Mit 2 kleinen
1,5 V-Micro-Batterien (Grofle AAA) ar-
beitet dieser Laser mehr als 2 Stunden im
Dauerbetrieb. Uber einen griffgiinstigen
Taster wird der Laserstrahl aktiviert.

Der besonders handliche Laser-Pointer
istin einem attraktiven mattschwarzen und
besonders robusten Kunststoff-Handge-
hiuse eingebaut. Fiir den technik-begei-
sterten Anwender steht neben dem Fertig-
gerit auch ein auflergewohnlich giinstiger
Komplettbausatz zur Verfiigung.

Die technischen Daten sind in einer
tibersichtlichen Tabelle aufgefiihrt.

Anwendungsfille fiir diese neue Laser-
Generation gibt es viele. Zwar sind Di-
odenlaser aufgrund ihrer kleineren Kohi-
renzlidnge im Vergleich zu HeNe-Lasern
nicht fiir Holografiezwecke geeignet, je-
doch ergibt sich durch die ausgezeichnete
optische Biindelung eine gute Reichweite.
Bis zu einer Entfernung von iiber 50 m ist
der Strahl-Auftreffpunkt deutlich sichtbar.
Der rote Laserstrahl zeigt punktgenau bei
Vortrigen, Vorlesungen und Meetings auf
die zu markierenden Stellen und ist auch
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bei hellem Tageslicht deutlich sichtbar.

Natiirlich kann der Laserstrahl, falls ge-
wiinscht, auch iiber Ablenkeinheiten ge-
fiihrt und zu Showzwecken eingesetzt
werden.

Die Ausgangsleistung liegt unter 0,95
mW, so daf} die Geriite der Laser-Klasse II
entsprechen.

Zur Schaltung

Herzstiick der Schaltung ist die Laser-
diode des Typs HL 6711 G. Dieses filigrane
kleine technische Wunderwerk ist das Er-
gebnis einer Jahrzehnte wihrenden Ent-
wicklungszeit. Kaum ein technisches Pro-
dukt war solange bekannt, ohne realisiert
werden zu konnen. Doch nun steht sie zur
Verfiigung: die Dauerstrich-Laserdiode im
sichtbaren Lichtbereich.

Thre Empfindlichkeit vor Uberlastungen
ist anndhernd vergleichbar mit der von
ungeschiitzten CMOS-Bauteilen, d. h.
sorgsame Handhabung ist geboten. Bei
ordnungsgemifem Einsatz besitzt diese

Technische Daten
Laser-Pointer PT 2000

Ausgangsleistung: ............ 0,9 -1 mW
Abmessungen (mm): ........ 130x31x24
GewichiES s ey, Ll ik ca. 70 g

Wellenlédnge: ... 670 nm, intensives rot
Batterien: .....2 x 1,5 V Micro (AAA)
Stromaufnahme: ................ ca. 90 mA

Laser-
Pointer

Faszinierend klein und somit
sehr handlich ist dieser im
sichtbaren Lichtbereich (rot)
arbeitende Dauerstrich-
Diodenlaser. Die integrierte
Spezialoptik erzeugt auch in
gréBeren Distanzen einen
,sauberen” Punkt. Der Nach-
bau ist aufgrund der aus-
gereiften Technik
leicht még-
lich.

Laserdiode eine nahezu unendliche Le-
bensdauer, zumal sie wie im vorliegenden
Anwendungsfall mit nur rund einem Drit-
tel ihrer Maximalleistung betrieben wird.

Hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang noch die im Diodengehiuse
gleichfalls integrierte Fotodiode, welche
zur genauen Strahlleistungsmessung und
damit zur Riickkopplung dient.

Nach diesen einleitenden Vorbemer-
kungen kommen wir nun zur detaillierten
Beschreibung der Schaltungstechnik.

Die Versorgung des Gerites iiberneh-
men zwei kleine 1,5 V-Micro-Batterien.
Die Schaltung ist dabei so ausgelegt, daf3
sie in einem Bereich von 2,5 V bis 3,5 V
zuverldssig arbeitet. Unterhalb2,5 V nimmt
die Laser-Strahlleistung rapide ab, ohne
dabei jedoch die Diode zu gefiihrden.

Sobald der Taster SW betitigt wird,
nimmt die Schaltung ihren Betrieb auf.

Eine wesentliche Forderung beim Be-
trieb der hier vorliegenden Dauerstrich-
Laserdiode ist eine ,,saubere” Stromein-
prigung des Betriebsstromes. Hierbei sind
selbst kiirzeste Uberlastpeaks zu vermei-
den, da diese zur sofortigen Zerstorung des
hochwertigen Bauteils fiihren kénnten. Aus
diesem Grunde besitzt die Schaltung ver-
schiedene Schutzmafnahmen, die fiir einen
zuverldssigen und vor allem langfristigen
Betrieb beste Voraussetzungen bieten.

Zunichst ist der Kondensator C 4 zu
nennen, der parallel zur Laserdiode ge-
schaltet ist und Storspannungspeaks unter-
driickt. R 6 stellt einen ohmschen Lastwi-
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derstand im Kollektorkreis des Ansteuer-
transistors Q 1 dar. Mit Hilfe dieses Tran-
sistors wird der Betriebsstrom geregelt.

Im Emitterkreis liegt der Referenzwi-
derstand R 13, dessen Spannungsabfall
dem Regel-OP IC 1 A am nicht-invertie-
renden (+)-Eingang (Pin 3) zugefiihrt wird.
Auf die Funktion dieses Schaltungsteils
gehen wir im weiteren Verlauf der Be-
schreibung noch detailliert ein.

Die Ansteuerung des als Lingsregler
arbeitenden Transistors Q 1, iibernimmt
IC 1 Cin Verbindung mit dem Vorwider-
stand R 7.

Dieser Operationsverstirker ist als
I-Regler geschaltet (C 6) mit additivem
Proportionalanteil (R 9).

IC 1 C vergleicht nun die an seinem
nicht-invertierenden (+)-Eingang (Pin 10)
anstehende Referenzspannung mit der
Riickkoppel-Mefspannung, welche am
invertierenden (-)-Eingang (Pin 9) ansteht.
Eine etwaige Regelabweichung wird so-
fort registriert und dem Stellglied (Q 1)
zugefiihrt.

Im eingeschwungenen Zustand gehen
wir nun zunédchst davon aus, daf’ an Pin 10
eine Referenzspannung von 1,8 V ansteht
und die Laserdioden-Strahlleistung dem
Sollwert von 0,95 mW entspricht. Die im
Diodengehduse ebenfalls integrierte Foto-
diode registriert dies und 14t einen Strom
flieBen, der am Trimmer VR 1 einen Span-
nungsabfall vonebenfalls ca. 1,8 V hervor-
ruft.

Uber R 3 gelangt diese MeRspannung

+3V

0-

auf den nicht-invertierenden (+)-Eingang
(Pin 5) des als Pufferverstirker geschalte-
ten IC 1 B. Am Ausgang steht dieselbe
Spannung, jedoch in gepufferter Form, an,
die nun tiber den vergleichsweise nieder-
ohmigen Widerstand R 5 auf den Regler-
Eingang (Pin 9) des IC 1 C gelangt.

Die weitere Funktionsweise ldf3t sich
nun gut anhand eines konkreten Beispieles
einer Regelabweichung erldutern:

Nehmen wir an, daf} die Strahlleistung
etwas gesunken ist. Darauthin nimmt die
Spannung iiber VR 1 ab und demzufolge
auch am Ausgang (Pin 7) des IC 1 B und
weiter iiber R 5 am Eingang (Pin 9) des IC
1 C. Da die Spannung am nicht-invertie-
renden (+)-Eingang (Pin 10) des IC 1 C
konstant geblieben ist, strebt darauthin der
Ausgang (Pin 8) in Richtung positiverer
Werte. Uber R 7 wird Q 1 weiter durch-
gesteuert, so dafl die Laserdiode einen
hoheren Strom erhélt und die Strahlleistung
wieder auf ihren urspriinglichen Sollwert
ansteigt - der Regelkreislauf ist geschlos-
sen und stabil.

Dabedingt durch optoelektronische und
kapazitive Einfliisse innerhalb des vorste-
hend beschriebenen Regelkreislaufes klei-
ne Verzdgerungen auftreten, ist ein zwei-
terRegelkreis aufgebaut, der den Stromfluf3
durch die Laserdiode als Eingangsgrofie
registriert und schnelle Anderungen dem
ersten Regelkreis iiberlagert.

Hierzu wird der Strom in die Laserdi-
ode, wie eingangs bereits beschrieben, mit
Hilfe des Spannungsabfalls iiber R 13 ge-

messen und dem IC 1 A an Pin 3 zugefiihrt.

Dieser als nicht-invertierender Verstér-
ker geschaltete OP besitzt eine Proportio-
nalverstiarkung von 24 dB (ca. 16fach) und
steuert iiber R 8 ebenfalls den invertieren-
den (-)-Eingang (Pin 9) des I-Reglers IC 1
an. Aufgrund des vergleichsweise hochoh-
migen Widerstandswertes von R 8 ist der
gleichspannungsmifige Einflul dieser
Stromregelung nur gering. Durch den pa-
rallelliegenden Kondensator C 5 (vom
Ausgang Pin 1 des IC 1 A zum Eingang Pin
9 des IC 1 C) werden jedoch Strom-
schwankungen mit einer entsprechenden
Verstiarkung nahezu verzogerungsfrei
ausgeregelt. Auch hier soll nachfolgendes
Beispiel die stabilisierende Wirkung die-
ses zweiten Regelkreises anschaulich dar-
stellen:

Steigt der Strom durch den Langstran-
sistor Q 1 an, wird die Spannung am nicht-
invertierenden (+)-Eingang (Pin 3) des IC
1 A grofer als am invertierenden Eingang.
Daraufhin strebt der Ausgang (Pin 1) in
Richtung positiver werdender Werte. Die
kapazitive Kopplung auf den invertieren-
den (-)-Eingang (Pin 9) des IC 1 C bewirkt
eine Reduzierung der Ausgangsspannung
(Pin 8) des IC 1 C, worauthin Q 1 weniger
durchsteuert - der Stromfluf3 verringert sich,
und der urspriingliche Wert stellt sich wie-
der ein.

Damit im Einschaltmoment keine Uber-
schwinger auftreten, wird die Referenz-
spannung am nicht-invertierenden (+)-
Eingang (Pin 10) des IC 1 C nicht schlag-
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Bild 1: Schaltbild des Laser-Pointers
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artig angelegt, sondern langsam hochge-
fahren.

Uber den Vorwiderstand R 1 wird der
Kondensator C 1 innerhalb von wenigen
zehntel Sekunden aufgeladen. Mit Hilfe
des Pufferverstirkers IC 1 Derscheintdiese
Ladefunktion auch am Ausgang (Pin 14),
jedoch mit einem kleinen Unterschied:
Sobald die Ausgangsspannung einen Wert
erreicht, der ca. 0,6 V unterhalb der posi-
tiven Betriebsspannung liegt, wird dieser
Wert nicht iiberschritten, auch wenn die
Spannung an C 1 weiter ansteigt. Wihrend
der Ausschaltphase verhindert D 2 un-
kontrollierte Schwingungen.

Uber die Diode D 3, die ihrerseits einen
weiteren Spannungsabfall von 0,6 V be-
wirkt, gelangt die betreffende Ausgangs-
spannung auf den Lastwiderstand R 2. C 2
dient der Rausch- und Schwingneigungs-
unterdriickung.

Am nicht-invertierenden (+)-Eingang
(Pin 10) des Operationsverstirkers IC 1 C
steht dann eine Referenzspannung von ca.
1,8 V an, bezogen auf eine Betriebsspan-
nung von 3,0 V. Mit Betiitigen des Ein-
schalttasters SW erscheint diese Spannung
jedoch nicht schlagartig, sondern folgt
ungefihr der Aufladekurve von C 1.
Hierdurch wird ein ;,sanftes” Anfahren der
Laserdiode erreicht.

Nachfolgend soll noch auf eine Beson-
derheit zur Stabilisierung der Strahlleistung
der Laserdiode eingegangen werden. Mit
absinkender Batterie-Betriebsspannung
nimmt der Strom durch die Fotodiode, die
im Laserdiodengehiuse integriert ist, ab,
bei gleichbleibender Laserdioden-Strahl-
leistung. Wiirde nun die Referenzspannung
an Pin 10 des IC 1 C unabhingig von der
Betriebsspannung stabil bleiben, hiitte dies
zur Folge, daf} bei sinkender Batteriespan-
nung die Laserdiode einen steigenden
Strom fiir grofere Ausgangsleistungen
zugefiihrt bekommt. Zum Schutz ist es
daher erforderlich, die Referenzspannung
in dhnlicher Weise der Batteriespannung
anzupassen, und zwar aus Sicherheits-
griinden tiberproportional im Vergleich zur
Stromreduzierung durch die Fotodiode. Es
mul unbedingt sichergestellt werden, daf3
bei kleiner werdender Batteriespannung
die Strahlleistung der Laserdiode nicht
ansteigt, sondern leicht abfillt. Dies wird
durch den internen Spannungsabfall des
Pufferverstirkers IC 1 D sowie die nachge-
schaltete Diode D 3 erreicht, d. h. der
Spannungsabfall an R 2 sinkt iiberpropor-
tional mit der Reduzierung der Batterie-
spannung. Als Resultat ist die Strahllei-
stung der Laserdiode im Bereich einer Be-
triebsspannung von 2,5 V bis 3,5 V unge-
fiahr konstant, mit einer leichten Abnahme
in Richtung kleiner werdender Batterie-
spannung, wie dies aus Sicherheitsgriin-
den unbedingt erforderlich ist.
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Die Kontroll-LED D 4 wird iiber R 14
angesteuert und signalisiert die Laser-
funktion.

Der Trimmer VR 1 wird spiter so einge-
stellt, daB die Laserdiode eine Strahllei-
stung von 0,95 mW abgibt. R 15/C 3 die-
nen der allgemeinen Stabilisierung und
Schwingneigungsunterdriickung.

Nachdem wir uns mitder Schaltung aus-
fiihrlich befalt haben, die wesentliche
Schutzfunktionen fiir die Laserdiode ent-
hilt, kommen wir als nidchstes zum Nach-
bau dieses technisch besonders interes-
santen Lasers.

Zum Nachbau

Damit der Laser-Pointer klein und
handlich aufgebaut werden kann, ist die
Schaltung in Miniaturtechnik ausgefiihrt.
AufdenEinsatzvon SMD-Bauteilen konnte
verzichtet werden, d. h. der Aufbau ist in
konventioneller Weise moglich, wobei al-
lerdings iiberwiegend Bauelemente mit
besonders kleiner Bauform Verwendung
finden.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunichst die Widerstinde, gefolgt von den
Dioden und den Kondensatoren auf die
Bestiickungsseite der Leiterplatte gesetzt
und auf der Platinenunterseite verlotet.

Der Widerstand R 15 wird stehend ein-
gebaut und nur in der zur Platinenauf3en-
seite weisenden Bohrung verlotet. Gleiches
gilt fiir den Kondensator C 3, bei dem auch
nur ein Anschluff mit der Platine verbun-
den wird. Die jeweils zweiten Anschliisse
von R 15 und C 3 werden unabhiingig von
der Leiterplatte miteinander verlotet, wie
dies auch aus der Abbildung hervorgeht
(beide Bauteile liegen elektrisch gesehen
in Reihe).

Die Leuchtdiode D 4 wird mit einem
Abstand von 2 mm zur Leiterplattenober-
seite eingesetzt und verlotet. Es folgt das
Einsetzen von IC 1, dem Transistor Q 1
sowie dem Taster SW. Den vorlidufigen
Abschluf} bildet das Einsetzen der beiden
Batterie-Federkontakte.
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(G-type)
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2. (C) Gehause
3. (L) Laserdiode Katode

Bild 4: Ansicht der Laserdiode mit
Abmessungen und AnschluBbelegung

Wenden wir uns nun der Montage des
wichtigsten Bauteils, ndmlich der Laserdi-
ode zu.

In Abbildung 4 ist dieses interessante
Bauteil im Detail dargestellt. Sehen wir
von der Diodenriickseite (Anschlu3bein-
chen) auf die Laserdiode, so stellt der linke
Anschluf3 die Anode der integrierten Foto-
diode dar, wihrend der rechte Anschluf3
die Verbindung zur Katode der Laserdiode
bildet. Der mittlere, in diesem Falle etwas
tiefer liegende Anschluf3, ist mit dem Ge-
hiuse leitend ver-
bunden und wird
spiter an die positi-
ve Betriebsspan-
nung angeschlos-
sen.

Bild 2

(links oben):
Ansicht der
fertig bestiickten
Leiterplatte des
Laser-Pointers
Bild 3

(links unten):
Bestiickungsplan
der Platine des
Laser-Pointers
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Ausgehend von vorstehender Betrach-
tungsweise werden die 3 Anschluflbein-
chen 7 mm vom Gehiduseaustritt entfernt in
einem leichten 90°-Bogen nach oben ge-
bogen (d. h. der mittlere Anschluf3 wird in
Richtung der beiden iibrigen Anschliisse
gebogen).

Als nichstes wenden wir uns der Monta-
ge der Laserdiode zu.

In Abbildung 5 sind die einzelnen
Komponenten zur Laserstrahlerzeugung
und Biindelung dargestellt. Ganz links im
Bild ist die Laserdiode selbst mit den be-
reits vorgebogenen Anschlufibeinchen zu
sehen. Daneben ist die zylinderformige
Optik angeordnet (oben), welche ein Au-
Bengewinde trigt und spiter in das Kom-
ponenten-Trigerrohr eingeschraubt wird
(ganz rechts im Bild). Unter der Optik ist
die Fixiermutter mit Aufiengewinde plaziert,
mit deren Hilfe die Laserdiode im Kom-
ponenten-Triagerrohr festgeschraubt wird.

Die Montage der einzelnen Elemente
geschieht wie folgt:

Das ca. 29 mm lange Komponenten-
Trigerrohr mit einem AuBendurchmesser
von 1 I mmistaufdereinen Seite miteinem
Feingewinde versehen, und zwar auf einer
Linge von 6 mm. Hier wird die Laserdiode
mitder Strahlaustrittsoffnung voran einge-
setzt. Es folgt das Aufsetzen der Alu-Fi-
xiermutter, wobei die Griffkerben nach
aullen weisen. Nun wird die Mutter vor-
sichtig unter Zuhilfenahme eines kleinen
Schraubendrehers eingedreht und festge-
zogen, damit eine spitere Verdrehung der
Laserdiode im Komponenten-Trigerrohr
ausgeschlossen ist. Gegebenenfalls kann
auch von hinten ein Tropfen Sekundenkle-
ber die Anordnung zuverlidssig sichern,
wobei dann ein spiterer Ausbau allerdings
ausgeschlossen ist.

Die so vorbereitete Konstruktion wird
nun an der entsprechenden Stelle gemif
Foto- und Bestiickungsplan auf die Platine
gesetzt, wobei die drei Anschlu3beinchen
der Laserdiode in die zugehorigen Boh-
rungen ragen. Das Komponenten-Triger-
rohr muf} dabei direkt auf der Leiterplatte
aufliegen, d. h. es ragt etwas in den ent-
sprechenden Schlitz hinein. Nun wird die
Laserdiode festgelotet.

Es folgt das Eindrehen der Spezialoptik
indas 9 mm-Feingewinde auf der Frontsei-
te des Komponenten-Trigerrohres. Dieses
Gewinde besitzt eine Tiefe von ca. 20 mm,
wobei die Spezialoptik zunichst ganz
eingedreht wird, um sie anschliefend eine
Umdrehung zuriickzuschrauben. Fiireinen
leichten Schraubvorgang besitzt die Optik
auf derjenigen Seite, die nach auflen weist,
am Rand zwei Schlitze, in die ein Schrau-
bendreher sicher einfassen kann. Es ist
dabei Vorsicht geboten, damit ein zu
schmaler Schraubendreher nicht verse-
hentlich in die Offnung der Optik rutscht
und diese verkratzt.

Falls notig kann die Optik mit einem
feinen trockenen Baumwolltuch vorsich-
tig geputzt werden.

Bis auf den Gehduseeinbau sind damit
alle wesentlichen Arbeiten soweit abge-
schlossen, und wir wenden uns dem Ab-
gleich und der Focussierung zu.

Inbetriebnahme

Sind alle fiir den Aufbau erforderlichen
Arbeiten soweit abgeschlossen und noch-
mals iiberpriift, kann die Schaltung in Be-
trieb genommen werden. Hierbei ist eine
besonders sorgfiltige Vorgehensweise er-
forderlich, damit durch Fehleinstellungen
die filigrane Laserdiode keinen Schaden

Bild 5: Komponenten zur Laserstrahlerzeugung und -Biindelung:
links: Laserdiode, mitte-oben: Blindelungsoptik, mitte-unten: Befestigungsmut-
ter fiir Laserdiode, ganz rechts: Komponenten-Tragerrohr
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nimmt. Die nachfolgenden Arbeitsschritte
sind daher genau in der vorgegebenen Rei-
henfolge durchzufiihren.

Zuerst wird der Einstelltrimmer VR 1
ganz an den Rechtsanschlag gebracht (im
Uhrzeigersinn drehen).

Als nichstes folgt das Anschalten eines
stabilisierten Gleichspannungs-Netzgeri-
tes, dessen Ausgangsspannung genau auf
3,0 V einzustellen ist. Sofern das Geriit
eine Strombegrenzung besitzt, sollte diese
auf 150 mA eingestellt werden.

Durch Betitigen des Tasters SW wird
der Diodenlaser aktiviert. In einigen Zen-
timetern Entfernung ist ein weiles Papier
anzuordnen, um den Strahlauftreffpunkt
auch bei schwacher Strahlleistung zu er-
kennen.

Mit dem Trimmer VR 1 wird jetzt die
Strahlleistung auf 0,95 mW eingestellt.
Am besten erfolgt dies mit Hilfe eines
Laser-Leistungsmessers, dessen Skala auf
eine Wellenlidnge von 670 nm eingestellt
ist. Der Trimmer VR 1 wird nun langsam
vom rechten Endanschlag beginnend ent-
gegen dem Uhrzeigersinn gedreht, bis die
gemessene Strahlleistung genau 0,95 mW
entspricht (bei einer Betriebsspannung von
exakt 3,0 V). Die Stromaufnahme wird
dabei genau kontrolliert und darf 120 mA
nicht iiberschreiten.

Daentsprechende Strahlleistungsmesser
speziell auch mit der angegebenen Wel-
lenlinge nicht sehr verbreitet sind, haben
wir eine Alternative erdacht, so dall mit
einfachen Hilfsmitteln eine genaue Ein-
stellung moglich ist. Hierzu wird zunéchst
die Kontroll-Leuchtdiode D 4 durch Aus-
l6teneiner Seitedes VorwiderstandesR 14
abgeklemmt.

Nun wird, ausgehend vom Rechtsan-
schlag des Trimmers VR 1, bei gedriick-
tem Taster SW die Stromaufnahme der
gesamten Schaltung gemessen und dabei
VR1 langsam entgegen dem Uhrzeiger-
sinn soweit gedreht, bis die Stromaufnah-
me demjenigen Wert entspricht, der jeder
von ELV vorselektierten Laserdiode bei-
gefiigt ist. Dieser im Bereich zwischen 50
mA und 100 mA liegende Wert entspricht
dann der genauen Betriebs-Strahlleistung
der Laserdiode von 0,95 mW. Die Strom-
aufnahme der elektronischen Ansteuer-
schaltung ist dabei mitberiicksichtigt, wo-
bei dieser Anteil ohnehin nur sehr gering
ist und dariiber hinaus wenig streut.

Im Anschlufy daran wird der Widerstand
R 14 wieder eingelotet und die Strahllei-
stungseinstellung ist damit abgeschlossen.

Im folgenden Arbeitsschritt nehmen wir
die Focussierung des Laserstrahls durch
genaue Ausrichtung der Optik vor. Hierzu
wird wiederum durch Betitigen des Ta-
sters SW der Laserstrahl aktiviert und der
Strahlauftreffpunkt in unterschiedlichen
Entfernungen (0,1 mbis 10 m) kontrolliert.
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Bild 6: Betriebsfertiger Laser-Pointer
(links). Rechts daneben ist die Innen-
ansicht dargestellt, bei abgenomme-
nem Gehéauseoberteil.

Durch vorsichtiges Ein- bzw. Herausdre-
hen der Optik aus dem Komponenten-Tri-
gerrohr ist nun die optimale Einstellung zu
suchen, bei welcher der Strahlauftreffpunkt
in allen Entfernungen eine optimale Kon-
turenschirfe und Gleichformigkeit besitzt.

Die so ermittelte Einstellung ist an-
schlieBend zu fixieren, indem die Linse mit
dem Komponenten-Trigerrohr verklebt
wird. Hierzu befindet sich auf einer Seite
des Komponenten-Trigerrohres eine klei-
ne Bohrung, indie ein Tropfen Sekunden-
kleber zu geben ist.
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Der Gehauseeinbau

Zunichst wird die Gehéduseoberhalb-
schale, welche aufen den Befestigungsclip
trigt, vorbereitet. Die Halbschale liegt
hierzu, mit der Innenseite nach oben , flach
auf der Arbeitsunterlage, mit dem Batte-
riefach nach rechts weisend.

Das untere hintere Batteriekontaktpaar
wird in die dafiir vorgesehe Nut einge-
driickt, und zwar so, daf sich der Spiralfe-
derkontakt oben befindet. Es folgt das
Einsetzen der Tasterkappe von der Gehéu-
seinnenseite aus.

In die soweit vorbereitete Gehdusehalb-
schale wird nun die betriebsfertige Leiter-
platte eingesetzt. Die Kontroll-LED ragt
dabei in die vorgesehene Aussparung, und
der Einschalt-Taster wird in den zuvor
eingesetzten Knopf gefiihrt.

Fiir die beiden an der Leiterplatte ange-
loteten Batteriekontakte steht in der Ge-
hiusehalbschale ebenfalls eine Nut zur
Verfiigung, in welche die Kontakte gemél
der Abbildung einzudriicken sind.

Die Fixierung der Leiterplatte erfolgt
mit einer Knippingschraube, die nun von
der Bestiickungsseite aus einzudrehen ist.

Das Gehiuseunterteil wird aufgesetzt
und ebenfalls mit einer Knippingschraube
im Bereich der beiden Batteriekontakte
festgezogen.

Nun sind noch die beiden 1,5 V-Micro-
Batterien einzusetzen und das Batteriefach
mit dem zugehorigen Deckel zu verschlie-
en. Den Abschluf3 bildet das Anbringen
des Laser-Warnschildes auflen am Befesti-
gungsclip.

Damit steht dem Einsatz dieses hochin-
teressanten und innovativen Laser-Poin-
ters nichts mehr im Wege.

Stiickliste: Laser - Pointer

Widerstande

Miniatur-Trimmer, 10kQ............ VR ~l

Kondensatoren

4,7uF/16V
Halbleiter

LED, 3mm, rot
HEGTLAG ..ccoovonusorsuovsunasonns

Sonstiges

Miniatur-Taster, | X €iN......c.cee.... SW
1 Spezialoptik, zylinderférmig

1 Komponenten-Trigerrohr

1 Fixiermutter mit Aufengewinde

1 Batteriekontakt, plus, print

| Batteriekontakt, minus, print

1 Batterie-Verbindungskontakt

2 Knippingschrauben, 2,Imm x 6,5mm
| Tastkappe

| Gehiuseoberteil

I Gehiduseunterteil

| Batteriefachdeckel

1 Aufkleber ,,Class 2 Laser”
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Dieser neue netzunabhéngige Farbbildmustergenerator hoher Qualitat
ist in neuester Technologie aufgebaut. Das Geriét bietet alle Features, um einen
Farbfernseher optimal testen und abgleichen zu kénnen.

Allgemeines

Neun verschiedene Bildmuster sind per

Knopfdruck abrufbar:

I. Farbtreppe
. Grautreppe
Waagerechte Linien
. Senkrechte Linien
. Gittermuster
. Rotfldche
. Griinfldche
. Blaufldche
). Schwarzfliche

Uber eine Scartbuchse kann ein FBAS-
Video-Signal sowie ein RGB-Signal aus-
gegeben werden. Zusitzlich stellt ein inte-
grierter HF-Generator Signale im UHF-
Bereich zwischen Kanal 30 und Kanal 40
zur Verfligung.

Ein 1 kHz-Sinusgenerator erlaubt die
Uberpriifung der Audio-Stufen von TV-
und Videogeriiten (auch iiber HF).

Alle fiir den Bildautbau relevanten Si-
gnale werden digital erzeugt, so daf} in
diesem Bereich kein Abgleich erforderlich
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ist und eine hervorragende Langzeitstabi-
litit garantiert werden kann.

Durch seine kompakten Abmessungen
istder CBG 80 speziell auch fiir den mobi-
lenEinsatz(z. B.im Service-Koffer) bestens
geeignet. Hierzu trigt unter anderem der
Akku-Betrieb mit integrierter Ladeschal-
tung bei. Fiir den stationéren Einsatz kann
die Stromversorgung iiber ein externes
12 'V =/300 mA-Steckernetzteil erfolgen.

Aufgrund seines giinstigen Preises ist
das Geriit sowohl fiirden Service-Techniker
alsauch den Hobby-Elektroniker gleicher-
maflen interessant.

Das Blockschaltbild

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild
des CBG 80 zu sehen. Samtliche fiir die
Bildgenerierung erforderlichen Taktsi-
gnale, mit Ausnahme der Farbtrigerfre-
quenz, werden von einem einzigen 4 MHz-
Quarz-Oszillator abgeleitet. Somit ist in-
nerhalb des gesamten Bildaufbaus keiner-
lei Abgleich erforderlich.

Die Synchronimpulserzeugung stellt die

Signale Composite-Sync, Composite-
Blank und einen vertikalen Synchronim-
puls fiir die weitere Taktsteuerung zur Ver-
fligung.

Die aus den Taktsignalen generierten
Farbbalken sowie die horizontalen und
vertikalen Linien werden einer Auswahl-
logik zugefiihrt, mit deren Hilfe eines von
8 moglichen Testbildern auf den PAL-
Encoder gegeben wird. Aus dem von der
Auswahllogik kommenden RGB-Signal
wird zusammen mit dem Composite-Sync
einkomplettes PAL-FBAS-Signal erzeugt.

Zusitzlich stehen die RGB-Signale
ausgangsseitig gepuffert und verstirkt zur
Verfiigung. Diese werden zusammen mit
dem FBAS-Signal auf die entsprechenden
Pins der Scart-Ausgangsbuchse gegeben.

Zur Uberpriifung der Audiostufen eines
TV-oder Videogerites dient dereingebaute
klirrarme 1 kHz-Pegeltongenerator. Neben
einem direkten Test von NF-Stufen wird
dieses Signal zur Einspeisung in den HF-
Modulator herangezogen, der im UHF-
Bereich arbeitet.

Dieser Oszillator, der mitdem vom PAL-
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Encoder kommenden Video-Signal modu-
liert wird, liefert einen HF-Ausgangspegel
von ca. 80 dB/uV und ist extern zwischen
Kanal 30 und 40 abstimmbar.

Die Versorgung der gesamten Elektro-
nik erfolgt aus einem 9 V-Blockakku oder
alternativ iiber ein Steckernetzteil, dessen
unstabilisierte Gleichspannung zwischen
7 Vund 16 V liegen darf.

Eine integrierte Ladeschaltung mit einer
11 mA-Konstantstromquelle dient zum
Laden des Akkus iiber das Steckernetzteil.
Die Ladezeit eines leeren Akkus liegt bei
ca. 14 h.

Zur Schaltung

Zur optimalen Ubersicht ist die Gesamt-
schaltung des ELV-Colorbar-Generators
CBG 80 in 5 Teilschaltbilder aufgesplittet
mit folgenden Funktionseinheiten:

1. Synchronimpulsgenerierung mit Bild-
aufbau (Abbildung 2)

. PAL-Encoder mit Auswahllogik (Ab-
bildung 3)

. HF-Modulator (Abbildung 4)

. Pegeltongenerator (Abbildung 5)

. Netzteil (Abbildung 6)

[N

B W

Synchronimpulserzeugung und
Bildaufbau
Die detaillierte Schaltungsbeschreibung
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beginnen wir mit der Synchronimpulsge-
nerierung und dem Bildaufbau. Diese in
Abbildung 2 dargestellte Teilschaltung ist
fiir den gesamten zeitlichen Ablauf inner-
halb des CBG 80 verantwortlich.

Der mit IC 23 C, D und externer Be-
schaltung aufgebaute 4 MHz-Quarz-Os-
zillator speist den Eingang (Pin 10) des
Bindrzéhlers IC 1. In Verbindung mit dem
Gatter IC 3 A wird der Zihlerstand ,,6”
ausdecodiert, so dal am Ausgang des
IC 3 A ein genau spezifizierter Impuls mit
einer Linge von 1,5 ps bereitsteht.

Uber das Gatter IC 4 A wird der Zih-
lerstand ,,25”, entsprechend einer Zeit-
spanne von 6,25 s, ausdecodiert und im
Flip-Flop IC 5 B gespeichert. IC 3 B de-
codiertden Zihlerstand ,,48” aus, wodurch
an Pin 4 dieses ICs ein Impuls mit einer
Linge von 12 us verfiigbar ist. Diese 3
digital erzeugten Impulse gelangen jeweils
auf den Clock-Eingang eines D-Flip-Flops
des Typs CD 4013. Die D-Eingiinge der
beiden in IC 5 integrierten Flip-Flops lie-
gen an +5 V, withrend der D-Eingang des
IC 6 A auf Massepotential liegt.

Mitder positiven Flanke des Taktsignals
wechseln die Q-Ausgiinge des IC 5 A, B
auf High-Pegel (bei IC 5 A nach 1,5 ps und
bei IC 5 B nach 6,25 ps). Der Ausgang des
IC 6 A (Pin 2) wechselt nach 12 ps von low
nach high.

Sobald der Binirzéhler IC 1 den Zihler-
stand ,,256” erreicht hat (entsprechend ei-
ner Zeit von 64 ps), erfolgt das Zuriickset-
zen der Flip-Flops IC 5 A, B sowie IC6 A.
Uber R 32 und C 43 erfolgt ein verzdgerter
Reset des Zihlers selbst. Durch diese
Schaltungsstruktur wiederholen sich die
Zeitabldufe alle 64 ps, entsprechend der
Zeilenfrequenz.

AnschlieBend werden die beiden Q-
Ausgiinge des IC 5 A und IC 5 B iiber das
UND-Gatter IC 16 A miteinander ver-
kniipft. Am Ausgang des letztgenannten
ICs tritt 1,5 us nach Beginn des Blank-
Signals ein Impuls mit einer Linge von
4,75 ps auf.

Damit ist die Erzeugung der horizontal-
frequenten Sync-Signale abgeschlossen,
und wir wenden uns der Erzeugung des
vertikalen Synchronimpulses zu.

Bei dem iiblichen Zeilensprungverfah-
ren besteht ein Halbbild aus genau 312,5
Zeilen. Es ist daher erforderlich, die Zei-
lenfrequenz genau durch diesen Faktor zu
teilen. Mit einem einfachen Teiler ist dies
nicht moglich. Wir bedienen uns deshalb
eines Schaltungstricks, indem wir von der
doppelten Zeilenfrequenz entsprechend
31.250 Hz ausgehen. Mit dieser Frequenz
wird IC 10 am Clock-Eingang (Pin 10)
angesteuert. Der 160 ps lange vertikale
Synchronimpuls wird nun durch Teilung
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der doppelten Zeilenfrequenz durch den
Faktor ,,5” erzeugt . An Pin 10 des IC 3
steht somitein Impuls an, dessen Linge der
Zeitspanne von 2,5 Zeilen entspricht.

Die Gatter IC 4 B, C decodieren den

Zihlerstand ,,625” aus, so da} der Zihler
alle 20 ms zuriickgesetzt wird, entspre-  vom Ausgang Pin 10 des IC 3.

chend 312,5 Zeilen. Vom Ausgang Q 10 Das fiir den vertikalen Blank-Impuls
des Zihlers IC 2 wird das Flip-Flop IC7 A zustidndige Flip-Flop IC 7 B wird ebenfalls
gesetzt und erhilt 160 pus nach dem Zihler-  durch Q 10 des IC 2 getaktet und erhilt

Reset nun ebenfalls einen Reset-Impuls
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beim Zihlerstand ,,40” entsprechend
128 ms sein Reset-Signal.

Uber das EXOR-Gatter IC 17 A werden
die horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse zum Composite-Sync-Signal zu-
sammengefaBt. Nach der UND-Verkniip-
fung des vertikalen und horizontalen
Austastsignals steht an Pin 4 des IC 16 B
ein Composite-Blank-Signal fiir die weite-
re Verarbeitung zur Verfiigung.

Im Anschlufl an die Beschreibung der
Synchronimpulse und Taktsignale kommen
wir als niichstes zur Testbildgenerierung.

Die vom Ausgang Pin 9 des IC | gelie-
ferte 2 MHz-Taktfrequenz steuert den
Enable-Eingang des Zihlers IC 12. Mit
Erreichen des Zihlerstandes ,,13” erfolgt
einReset. Zusitzlich wird dieser Zihler fiir
die Zeit des Composite-Sync-Signals ge-
stoppt.

Der nachfolgende synchrone Zihler (IC
13) wird somit nach dem Ende des Blank-
Signals alle 13 ps iiber seinen Clock-Ein-
gang (Pin 15) getaktet. Auch dieser Zihler
wird am PE-Eingang fiir die Zeit des Blank-
Signals gestoppt.

Am Ausgang (Pin 6,11,14) des IC 13
stehen nun die fiir die Erzeugung der Farb-
treppe erforderlichen RGB-Signale zur
Verfiigung.

Als niichstes betrachten wir die Erzeu-
gung der vertikalen (senkrechten) Linien.
Hierfiir ist der mit 1C 12 B, IC 16 C,
IC 21 AundIC 15 A, B aufgebaute Schal-
tungsteil zustindig.

Der Binirzihler IC 12 A wird an seinem
Enable-Eingang (Pin 2) vom Oszillator
IC 23 C, D getaktet. Genau beim Zihler-
stand ,,1”” nimmt der Ausgang des NAND-
Gatters IC 15 B fiir eine Taktperiode Low-
Potential an, wihrend dieses Gatter bei
allen tibrigen Zihlerstinden gesperrt ist.
Der Zihler IC 12 B wird bei jedem zehnten
Taktimpuls sowie withrend der Blankzeit
zurlickgesetzt.

Die Erzeugung der horizontalen Linien
erfolgt in dhnlicher Weise, allerdings mit
dem Zihler IC 14 sowie mit den Gattern
IC21B,IC20CundIC 15 C, D.

Der Zihler IC 14 wird mit dem inver-
tierten Composite-Blank-Signal an seinem
Eingang Pin 10 getaktet und iiber das Gatter
IC 15 D mit dem invertierten vertikalen
Synchronimpuls synchronisiert. Beim
Zihlerstand ,,18” wechselt der Ausgang
des NAND-Gatters IC 20 fiir den Verlauf
einer Zeile auf Low-Potential. Beim Ziih-
lerstand ,,20” erfolgt ein Reset. Die Erzeu-
gung des Gittermusters geschieht durch
eine UND-Verkniipfung der horizontalen
und vertikalen Linien mit IC 20 B sowie
durch eine anschlieende Invertierung mit
IC21C.

PAL-Encoder mit Auswahllogik
Nachdem wir den wichtigen Bereich der
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Synchronimpulserzeugung und den Bild-
aufbau ausfiihrlich beschrieben haben,
wenden wir uns nun der Auswahllogik und
dem PAL-Encoder, dargestellt in Abbil-
dung 3, zu.

Die RGB-Signale sowie die verschiede-
nen Bildmuster gelangen auf die CMOS-
Schalter IC 8, 9, 10. Angesteuert vom
Taster TA 1 wird mit Hilfe des Zihlers
IC 11 die Testbildauswahl vorgenommen.
Eine der Leuchtdioden D 1 bis D 8 signa-
lisiert, welches der acht moglichen Test-
bilder selektiert wurde.

Der Widerstand R 6 dient zur Strombe-
grenzung fiir die Leuchtdioden. In Verbin-
dung mit der in Reihe liegenden Z-Diode
D 9 wird gleichzeitig eine Akku-Zustands-
kontrolle realisiert. Sobald die Betriebs-
spannung unter 7 V absinkt, verloschen die
LEDs und signalisieren damit das Erfor-
dernis, den Akku nachzuladen.

Die ausgewihlten RGB-Signale gelan-

gen auf die NOR-Gatter IC 19 B, C, D, wo
gleichzeitig withrend der Austastzeiteneine
Sperrungerfolgt. Mit je einem Spannungs-
teiler (R 7 bis R 12) werden die RGB-
Signale auf einen Pegel von | V herunter-
geteilt und dem PAL-Encoder an seinen
Anschlufipins 21 bis 23 kapazitiv zuge-
fiihrt.

Im PAL-Encoder des Typs TPE 1378 A
wird nun aus den RGB-Signalen zusam-
men mit dem an Pin 15 zugefiihrten
Composite-Sync ein komplettes FBAS-
Signal erzeugt. Uber den Koppelkonden-
sator C 9 und den zur Ausgangsimpedanz-
Anpassung dienenden 75 Q-Widerstand
R 16 gelangt dieses Signal zum Anschluf3-
pin 19 der Scart-Buchse. Auflerdem wird
der HF-Modulator damit versorgt.

Neben dem FBAS-Signal stehen die
eingangsseitig zugefiihrten RGB-Signale
an den Pin 2, 3, 4 in gepufferter und ver-
stirkter Form wieder zur Verfiigung. Uber
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die Koppelkondensatoren C 10 bis C 12
sowie die zur Impedanzanpassung dienen-
den Widerstinde R 17 bis R 19 gelangen
diese Signale auf die entsprechenden An-
schluBpins der Scart-Ausgangsbuchse
BU L.

Da durch den Bandpalfilter im Farbka-
nal die Ubertragungsbandbreite auf ca. 1
bis 1,5 MHz eingeengt wird, muf} die hier-
durch entstehende Gruppenlaufzeit von ca.
180 ns mit Hilfe der Verzogerungsleitung
VZ 1 im Y-Kanal wieder ausgeglichen
werden. Die Widerstinde R 20, R 21 die-
nen in diesem Zusammenhang zur Impe-
danzanpassung und verhindern somit Si-
gnalreflektionen.

Die externe Beschaltung des 4,43 MHz-
Farbtriigeroszillators befindet sich an den
Pins 19 und 20. Dieser Oszillator wird bei
den Schwarz-Weill-Testbildern iiber die
Diode D 10 gesperrt, so daB3 hier keine
Cross-Color-Storungen auftreten konnen.

Mit S 1 kann ein extern angeschlossenes
Fernsehgeriit inden RGB-Modus geschaltet
werden, wihrend S 2 zur stindigen Farb-
abschaltung dient.

Der HF-Modulator

Eine der wichtigsten, aber zugleich auch
schwierigsten Baugruppe innerhalb des
Bildmustergenerators ist der in Bild 4 dar-
gestellte HF-Modulator. Diese Baugruppe
wurde aufgrund der giinstigeren Leiter-
bahnfiihrung, aber auch aus Platzgriinden,
in SMD-Bauweise realisiert.

Durchdie Verwendung der monolytisch
integrierten Schaltung TDA 5664 X der
Firma Siemens in SMD-Bauweise ist es

Bild 5:
Klirrarmer 1 kHz-Pegelton-
generator des CBG 80

Bild 6:
Netzteil mit Akku-Ladeschaltung

moglich, einen platzsparenden HF-Modu-
lator mit hervorragenden elektrischen Ei-
genschaften zu verwirklichen.

Das Tonsignal wird dem Modulator ka-
pazitiv an Pin 13 zugefiihrt, wobei die
externe Beschaltung C 201, R 201 gleich-
zeitig fiir die Preemphasis sorgt. Das FM-
modulierte Tonsignal wird zum Videosi-
gnal addiert und in dem HF-Mischer zu-
sammen mitdem Oszillatorsignal gemischt.

Der an den Anschlufipins 1 und 14 an-
geschlossene Parallelschwingkreis bildet
den Tontriigeroszillator, wobei der Be-
dimpfungswiderstand R 105 den Bild/
Tontrigerabstand von 12,5 dB gewiihrlei-
stet.

Das Videosignal mit negativ gerichte-
tem Synchronpegel wird dem Baustein
(ebenfalls kapazitiv) an Pin 8 zugefiihrt.
Chipintern wird das Signal dann auf Syn-
chronpegel ,.geklemmt.”

Der HF-Oszillator arbeitet nach dem

Prinzip einer symmetrischen Colpitz-
Schaltung und wird an den Pins 2 bis 6
extern beschaltet. Die Oszillatorfrequenz
wird durch die Spule L 1, die Kondensato-
ren C 206 bis C 212 und die beiden Vari-
kap-Dioden D 201 und D 202 bestimmt.
Die Anoden der Kapazititsdioden werden
iiber R 206, R 215 auf Massepotential
gelegt und die von R 208 kommende Ab-
stimmspannung iiber R 207 den Katoden
zugefiihrt.

Mit Hilfe des Trimmers kann die Aus-
gangsfrequenz zwischen ca. 540 und 625
MHz variiert werden, was im UHF-Be-
reich den Kanilen 30 bis 40 entspricht.

Der symmetrische Mischausgang be-
findet sich an den Anschluflpins 10 bis 12,
wobei Pin 11 die HF-Masse bildet. Zur
Erzielung einer guten Resttrigerunter-
driickung ist der Ausgang mit einem Breit-
bandsymmetrieiibertrager beschaltet, der
gleichzeitig eine Transformation von 300 €
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symmetrisch auf 75 Q unsymmetrisch vor-
nimmt.

Der 1 kHz-Pegeltongenerator

Der Pegeltongenerator ist als Wien-Ro-
binson-Generator ausgefiihrt. Diese in
Abbildung 5 dargestellte Schaltung ist ge-
nauso einfach wie qualitativ gut - eine
sorgfiltige Dimensionierung vorausge-
setzt.

Das IC 100 B dient in Verbindung mit
R 101, 102 zur Erzeugung eines Be-
zugspotentials, das der halben Betriebs-
spannung entspricht. Der eigentliche mit
IC 100 A aufgebaute Oszillator kann daher
mit einer quasi symmetrischen Betriebs-
spannung arbeiten (bezogen auf den Aus-
gang Pin 7 des IC 100 B).

Im Mitkopplungszweig des Oszillators
(von Pin 1 nach Pin 3 des IC 100 A) liegt
der HochpaB, bestehend aus R 105 und
C 104. Der dazu in Reihe geschaltete und
auf der fiktiven Masse liegende Tiefpali
wird durch R 106 und C 103 realisiert.
Durch die Konstellation wird die Schwing-
bedingung nur fiir eine ganz bestimmte
Frequenz erfiillt - in unserem Fall 1 kHz.

Im Gegenkopplungszweig liegen die
Widerstinde R 103, R 104, welche zusam-
men mit dem Gliihlimpchen H 101 einen
Spannungsteiler bilden. Aufgrund der nicht
linearen Kennlinie von H 101 stellt sich ein
stabiler Gleichgewichtszustand der Aus-
gangsamplitude ein, deren Grofle mitR 104
einstellbar ist.

Der Oszillatorausgang (Pin 1) schwingt
um den Betriebsspannungsmittelpunkt.
Dabher erfolgt die gleichspannungsméfige
Entkopplung iiber den Elko C 105.

Das Netzteil

In Abbildung 6 ist das recht einfach
gehaltene Netzteil dargestellt. Ausgehend
vom 9 V-Blockakku gelangt die Spannung
tiber den in der Klinkenbuchse integrierten
Schaltkontakt auf den Netzschalter S 3.

In der oberen Schalterstellung ist das
Geriit ein- und in der mittleren ausgeschal-
tet. Befindet sich der Schalter in der unte-
ren Stellung, wird der Akku iiber die mit
D11, D 12, T 1, R 29, R 30 aufgebaute
11 mA-Konstantstromquelle nachgeladen.

Der Elko C 20 dient in erster Linie beim
Steckernetzteil-Betriebals Lade- und Sieb-
elko, wihrend C 21 und C 22 zur Schwing-
neigungsunterdriickung dienen. Die Kera-
mikkondensatoren C 23 bis C 42 sind inder
gesamten Schaltung rdumlich giinstig ver-
teilt und bewirken eine Unterdriickung der
besonders in digitalen Schaltungen auf-
tretenden Storimpulse.

Damit ist die Beschreibung der recht
komplexen Schaltungstechnik des CBG
80 abgeschlossen, und wir wenden uns
dem Nachbau, der Inbetriebnahme und dem
Abgleich zu.
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Zum Nachbau

Trotz der umfangreichen Schaltung ge-
staltet sich der Nachbau dank des ausge-
feilten, doppelseitigen Platinenlayouts
rechteinfach. Lediglich derin SMD-Tech-
nologie aufgebaute HF-Modulator erfor-
dert etwas mehr ,,Loterfahrung”™ und ent-
sprechende Sorgfalt.

Samtliche Bauelemente sind auf zwei
doppelseitigen, durchkontaktierten Lei-
terplatten untergebracht. Die Basisplatine
enthdlt alle wesentlichen Bauteile mit
Ausnahme des HF-Modulators, des Ton-
teils, der Ausgangselkos sowie der Scart-
buchse. Diese Bauteile sind auf einer zwei-
ten Platine untergebracht, die durch zwei
Spolige Stiftleisten mit der Basisplatine
verbunden wird.

Vom Batterieclip einmal abgesehen, ist
im gesamten Gerit keine Verdrahtung er-
forderlich. Auch auf den Einsatz von
Drahtbriicken konnte ganz verzichtet wer-
den.

Wirbeginnen die Bestiickung der Basis-
platine in gewohnter Weise mit den nied-
rigen Bauelementen. Das sind in unserem
Fall die Widerstinde und Dioden. Nach
dem Einstecken der Bauteile in die richti-
gen Bohrungen, werden die Drihte etwas
auseinandergebogen, so daf} diese Bautei-
le nicht mehr herausfallen konnen. An-
schlieBend wird die Platine umgedreht und
alle Anschlufldrihte in einem Arbeitsgang
festgelotet. Die iiberstehenden Drahten-
den sind so kurz wie moglich abzu-
schneiden.

Es folgt das Einsetzen der IC’s, wobei
auf die richtige Polung zu achten ist. Da-
nach sind die verbleibenden Bauelemente
einzusetzen, unter Beachtung folgender
Besonderheiten:

- Die drei Schalter werden so tief wie
moglich in die Platine gesetzt und fest-
gelotet. Die Rdandelmuttern sind vorher
abzuschrauben.

- Der 5 V-Festspannungsregler wird
ebenfalls so tief wie moglich einge-
setzt, d. h. die Gehéduse-Unterseite be-
riihrt die Platinenoberfléche.

- Die Leuchtdioden benétigen einen Ab-
stand von 16 mm zur Platine, jeweils
gemessen von der Ebene des LED-
AnschluBaustritts bis zur Platinen-
oberfliche.

- Der Taster wird auf Lotstifte montiert
und in der Hohe so ausgerichtet, daf3
der Abstand, gemessen von der Ober-
kante des Tastergehduses zur Platinen-
oberfldche, 16 mm betrigt.

- Der 9 V-Batterieclip wird an die Lot-
osen ST (rote Leitung, +9 V) und ST2
(schwarze Leitung, GND) angeldtet.

- Die linke Befestigungsose der Scart-
buchse ist abzutrennen.

SMD-Bestlickung des HF-Modulators

Nachdem die Basisplatine soweit be-
stiickt ist, kommen wir als ndchstes zur
Modulatorplatine. Hier beginnen wir die
Bestiickung mit den SMD-Bauelementen
anhand des vorliegenden Bestiickungspla-
nes.

Etwas Praxis im Aufbau elektronischer
Schaltungen vorausgesetzt, istes ohne Pro-
bleme moglich, Schaltungen in SMD-
Technik von Hand zu l6ten. Fiir das Arbei-
ten sollte jedoch ein Lotkolben mit einer
moglichst feinen Lotspitze (Bleistiftspit-
ze) verwendet werden. Dieser sollte tem-
peraturgeregelt sein oder im ungeregelten
Fall 16 Watt nicht iiberschreiten. Fiir den
Lotvorgang empfiehlt es sich, ein diinnes
SMD-Létzinn zu verwenden.

Nachdem die SMD-Bauteile soweit be-
stiickt sind, wird die Platine umgedreht,
und es folgen die konventionellen Bauele-
mente in gewohnter Weise.

Der Doppellochkern des Breitband-
Symmetrie-Ubertragers wird gemiil Ab-

MNN
DN

Doppelloch-
kern

N

Bild 7 zeigt die einfache Herstellung
des Breitband-Symmetrie-Ubertragers
mit Hilfe eines Doppellochkerns
bildung 7 mit einem Kupferlackdraht von
0,25 mm? bewickelt. An den Drahtenden
wird der Lack vorsichtig mit Hilfe eines
Abbrechklingenmessers entfernt, um an-
schlieBend die Enden zu verzinnen. Da-
nach wird der Ubertrager auf der Bestiik-
kungsseite der Leiterplatte an die vorgese-
hene Stelle gesetzt und sorgfiltig verlotet.
Die Spule LA 1 wird aus einem 15 mm
langen Silberdrahtabschnitt hergestellt.
Kommen wir als nichstes zur Montage
des Abschirmgehiuses. Da zwischen den
Oszillator-Anschlufpunkten 2 bis 6 und
den Modulator-Ausgingen 10 bis 12 min-
destens eine Schirmdampfung von 80 dB
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erforderlich ist, kommt dem Aufbau be-
sondere Bedeutung zu.

Die beiden Gehduserahmen werden an
den Knickkanten sorgfiltig um 90° abge-
winkelt und an den freien Schnittkanten
verlotet. Vonden so vorgefertigten Gehéu-
serahmen wird der hohere auf der Bestiik-
kungsseite und der niedrigere auf der Lei-
terbahnseite entlang der durchkontaktier-

Oben: Zusatzplatine mit
HF-Modulator in SMD-Technik |
Unten: Ansicht der fertig
bestlickten Hauptplatine

iULA 3
- 1378A

o gy (4
W @

ten Linien sorgfiltig angelotet.

Oberhalb des ICs ist zwischen den bei-
den Beinchenreihen noch ein Abschirm-
streifen einzuloten, der ebenfalls sehr
wichtig ist.

Die beiden Abschirmdeckel sind noch
nicht aufzusetzen, da zuvor noch die Inbe-
triecbnahme und der Abgleich erfolgen
y miissen. Die beiden vorgefertigten

Leiterplatten werden gemif} der Abbildung
miteinander verbunden.

Inbetriebnahme und Abgleich

Nachdem die Leiterplatten soweit be-
stiickt und miteinander verbunden sind,
erfolgt die Inbetriebnahme und der einfach
durchzufiihrende Abgleich. Vor dem er-

Unten:

Bestlickungsplan der Hauptplatine |L_

Oben: Bestlickungsplan L=
der Modulatorplatine
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Video- und Fernsehtechnik

sten Anlegen der Spannung empfiehlt es
sich, den Aufbau noch einmal griindlich
hinsichtlich Lotzinnbriicken und Bestiik-
kungsfehlern zu tiberpriifen.

Unmittelbar nach dem Einschalten wird
die Stromaufnahme der Schaltung gemes-
sen. Je nach benutztem Ausgang (RGB,
FBAS oder Modulator) fliet ein Strom
zwischen 70 mA und 120 mA.

Im Falle einer zu hohen oder auch einer
zu geringen Stromaufnahme ist das Geriit
sofort wieder auszuschalten. Per Sichtkon-
trolle sollte dann zunichst der Fehler loka-
lisiert, und falls moglich, behoben werden
(Kurzschliisse, fehlende Verbindungen,
Bestiickungsfehler).

Ist der erste Test zur Zufriedenheit aus-
gefallen, wird die Spannung an Pin 3 des

Stiickliste: ELV-Colorbar-Generator CBG 80
Widerstande T000UFE/16V oo C20
220 . ecernerrresnssesassessasssnsssanssansin R 31 C- Trimmer, 4- 40pF .................. C8
O8LD wisssunmssmmmsnmmns s R 29
e R 16-R 19 Halbleiter
8202 e, R 14 I §BJET 15T i, C———— I1C 201
IBOCY cvanisiiniss snsnennsassnsassassmansans R 103 TRPBIBTO A i ctsimesessesmemis IC 18
A (0] Q351 1 b L E——— R 202 TAHCA040 ..o, IC 1
BTOLY ...s o ivenssormasessyesssesirrsemmsais R 6 CDA00T seccsisisssiionniioiermermansrnss IC 19
4702 SMD.......cccuen. R 203, R 204 CDA00L Pilips) .. cosvevesmesssssnvisss IC 23
1\ p— R 10-R 12, R 15, R 20, (G100} [ R IC 15,1C 16

R21,R24,R25,R 32 CD4013 e IC 5-1C7
2,2KQD ..ot R2 €CDA023 Philips: swsssmsmsssmimses IC 20
BoTR Y isssisvsrmssnsmiiismnbsensansonssasns R 30 CDA02S. .csosorvessasusssomsassmsssssnssns IC 21
S 01« . F———— R 105, R 106 CDA4029 ..o IC 13
SO ICE) I R7-R9 CD4040 ............... IC2,IC11,1C 14
[10) <O R 3-R5,R 27 ()DL 5 S — IC8IC 10
192" QIR | B e — R 205 CDA4070 .o, IC 17
e o e R 13 CDA073 e, IC 4
2TKEY i, R 23 CDA0B] .iiisamvmsmmmsmsammssssens IC3
ATRECD rvsssemssmsmsvinnsss isinesion ssansane R 28 CD4520 Philips .ccccoevverennnee. IC 12
47kQ SMD ...... R 206, R 207, R 215 TLO82 ..o IC 100
5] DL Ot S Y R 26 T8O  cisssssscnivssssssismonsansensnsassnsanes IC 22
[(010] SO R 101, R 102 BES9S ssesssessemmsssatusmmamsmemines T1
92720 LEIRSIN [ B O —— R 201 BBSLS.....consmmererssvesensis D 201, D 202
L R e e T R 1 ZPDS5,6V ..ccociiiiiiiiiiiieens D9
Trimmer, PT10, DXAQ ossssmsssmsvssosmmmrasmmssanszes D 10
stehend; 100C ::::isiviiivnsnnnnenss R 104 INA148 .o, D11,D 12
Trimmer, PT10, LED, Smm, rot .........cco...... D1-D8
liegend, 100K ........c.ccvvneee. R 208

Sonstiges
Kondensatoren Quarz, AMHZ ........ccocoveevveenn. Ql
2,7pF SMD .................. C 206-C 208 Quarz, 4,433619MHz ................. Q2
4, 7pF SMD ......ccenee. C 209, C210 Siemens Doppellochkern,
12PE SMD csscssissesspmaas C211,'€212 36:%x 2,1 X 2,5MNY ..oeoesmesisues TR 201
2201 11\ C44 Spule, T0UH ...ccooveiriinn, TR 202
2TPF/KeT ..o c7 3cm Schaldraht, blank,
100pF/Ker....ccvvvieieeieiieen, Cc43 (7 7:11 Lo -1 S S — L-1
1£018) 53 1 b J————— C 205 BPF4,43MHz ......ccccovvueunnn. BPF 1
IBOPEJIET i cossesasusminssmsmnssimsnsansans Cl VZ180nS ..o, VZ 1
220pF SMD ...cccoovviiiiiienne. C 201 Taster, 1 x ein,
IBE iossmmmmmmasrosnmsasimnse e C 203 Hohe 200 .\ TA 1
100751 S5 1 ————— C 215 Miniatur-Kippschalter,
4T0F i C 103, C 104 IPOME MY cismisis ivssnesvassannsnnne S1,82
100nF .............. C2-C4,C17,C 18 Miniatur-Kippschalter, 1 x um
100nF/ker .....C 13, C 21, C 23-C 42, mit Mittelstellung ..........coccovnene. S3
C 106, C 214, C 216 Gliihlampe, 12- 15V, 20mA ....H101
4700F ..o C 202, C 204 Klinkenbuchse, 3,5mm,
TUE/TO0V i, C213 SIEFE0; PEIAL ressmssscsissnsosaensssmisss BU 2
P31 5f (Y Y p————————— Cc19 Scartbuchse, print .................... BU 1
10uF/25V ................ €5, C15,/C 16 Koax-Einbaustecker, print ....... BU 3
C22,C101,C 102, C 105 1 Abschirmgehiuse (4 Teile)

LOOUF/16V .o co6 2 Lotstifte, 1,3mm
ATOUF/TIOV iiiviscsssssomuasisvanse C9-C12 8cm Kupferlackdraht, 0,25mm?
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Festspannungsreglers IC 22 gemessen. Sie
sollte im Bereich zwischen 4,75 V und
5,25V liegen.

Als néchstes wird an der Scart-Buchse
ein Fernsehgerit angeschlossen - vorzugs-
weise mitRGB-Eingang. Der FBAS-RGB-
Umschalter wird zur Uberpriifung des
RGB-Bildes in Stellung RGB gebracht.

Im folgenden Schritt wird der Referenz-
triger-Oszillator des PAL-Encoders IC 18
des Typs TPE 1378 A genau eingestellt.
Dazu ist der RGB-FBAS-Umschalter in
Stellung FBAS zu bringen und der C-
Trimmer ungefihr in der Mitte des festge-
stellten Fangbereiches zu belassen.

Kommen wir nun zum Abgleich des HF-
Modulators. Aufgrund des ausgereiften
Platinenlayouts ist auch hier der Abgleich-
aufwand gering. Am Fernsehgerit wird ein
freier Kanal im UHF-Bereich zwischen
Kanal 30 und Kanal 40 gesucht. Die HF-
Ausgangsbuchse des Modulators ist mit
der Antennenbuchse des TV-Geriites zu
verbinden. Durch langsames Verdrehen des
Trimmers R 208 wird der eingestellte Ka-
nal am Modulator aufgesucht. Der mogli-
che Abstimmbereich sollte zwischen den
Kanilen 30 und 40 liegen. Ist dies nicht zu
erreichen, so kann durch Verbiegen oder
Kiirzen der Spule L 1 der Abstimmbereich
korrigiert werden.

Die Einstellung des Ton-ZF-Kreises er-
folgt mit der Spule L 202. Durch Verdre-
hen des Spulenkerns mit einem Kunst-
stoff-Abgleichstift ist auf sauberen unver-
zerrten Ton abzugleichen.

Jetzt werden die beiden Abschirmdek-
kel aufgesetzt und provisorisch je an zwei
gegeniiberliegenden Stellen festgelotet.
Nach nochmaliger, sorgfiltiger Uberprii-
fung sind die Deckel unter Zugabe von
reichlich Lotzinn rundum zu verloten.

Der Gehauseeinbau

Zur Endmontage werden zuerst die Riin-
delmutter vom Gewindehals der 3,5 mm-
Klinkenbuchse abgeschraubt und die Fiih-
rungsschienen des Gehiuses gelost. Diese
dienen spiter zur Aufnahme der Platinen.
Anschliefend werden die Front- und
Riickplatte iiber die Buchsen gesetzt und
zusammen mit den Leiterplatten bis zum
Einrasten der Front- und Riickplatte in die
untere Gehidusehalbschalte abgesenkt. Die
seitlichen Fiithrungsschienen sind nun wie-
der einzurasten.

Zum Abschluf} wird die Gehduseober-
schale aufgesetzt und bis zum sicheren
Einrasten heruntergedriickt. Hierbei ist auf
die korrekte Position der Leuchtdioden zu
achten.

Der Nachbau dieses wertvollen Service-
gerites ist damit abgeschlossen, und das
Geriit kann seiner Bestimmung zugefiihrt
werden.
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Computertechnik

PC-Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Die elektronischen
PC-Komponenten

Nachdem wir im vorangegangenen er-
sten Teil dieser Artikelserie den nicht un-
wichtigen mechanischen Aufbau eines PCs

betrachtet haben, wenden wir uns nun der

elektronischen Seite des Rechners zu.

Abbildung 6 zeigt das typische detail-
lierte Blockschaltbild eines modernen PCs.
Als Hauptsteuereinheit fiir den gesamten
ProzeBablauf ist der Mikroprozessor mit
seiner Bus-Steuerlogik verantwortlich. Von
der Leistungsfihigkeit des zentralen Mi-
kroprozessors hingt die Geschwindigkeit
des gesamten Systems entscheidend ab.

In konventionellen PCs werden die In-
tel-Prozessoren der 80xxx-Serie verwendet.
Die PC-XT-Computer sind mit den Typen
8088 bzw. 8086 ausgeriistet, withrend die
AT-Computer urspriinglichmitdem 80286
arbeiteten.

Als Nachfolgeprozessoren wurden die
80386-und 80486-Prozessoren entwickelt,
wobei die restliche Hardware, von unwe-
sentichen Anderungen abgesehen, mit den
urspriinglichen ATs identisch blieb. Aus
vorgenannten Griinden wird die gesamte
AT-Serie auch entsprechend bezeichnet,
d. h. AT 286, AT 386, AT 486 oder abge-
kiirzt 486.

Optional sind zu jedem Computertyp
zugehorige numerische Coprozessoren er-
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hiiltlich. Diese steigern erheblich die Lei-
stungsfihigkeit des Gesamtsystems, be-
sonders dann, wenn viele Rechenoperatio-
nen erforderlich sind, wie z. B. bei CAD-
oder Grafikanwendungen. Ublicherweise
steht auf dem Motherboard fiir den Einsatz
des Coprozessors in der Nihe der CPU
eine Fassung zur Verfiigung.

Die Taktfrequenz und damit die Ar-
beitsgeschwindigkeit von PCs hat sich im
Laufe der Entwicklungsgeschichte konti-
nuierlich gesteigert. Der Standard-XT ar-
beitet mit 4,77 MHz, withrend Computer
der AT-Serie heutzutage bereits mit Takt-
frequenzen von bis zu 33 MHz arbeiten.
Ein Ende der Entwicklung ist dabei noch
nicht absehbar. Gegeniiber dem Standard-
XT konnte die Leistung bereits um mehr
als den Faktor 20 gesteigert werden.

Jeder Computer bendtigt neben der

Anwendersoftware ein Basisprogramm,
welches beim Starten ausgefiihrt wird. Aus
diesem Grunde besitzen die PCs ein ent-
sprechendes ROM (Read Only Memory -
nur Lesespeicher), das die entsprechenden
Befehle beinhaltet. Nachdem das Be-
triebssystem z. B. von der Festplatte gelesen
und im Arbeitsspeicher gestartet wurde,
stellt dieses ROM das sogenannte BIOS
(Basic-In-Out-Systems) zur Verfiigung.
Hierin sind sdmtliche Hardware-Treiber
fiir den PC enthalten, so dafl auch bei
abweichender Hardware-Konfiguration die
Software einwandfrei arbeiten kann (sofern

Teil 2

diese Schnittstelle in der Anwendersoft-
ware berticksichtigt wurde).

Zur automatischen Uhrzeitfortschrei-
bung ist bei AT-Computern auf dem Mo-
therboard eine Echtzeituhr integriert. Die
Spannungsversorgung fiir diesen Baustein
sowie das CMOS-RAM iibernimmt in den
meisten Fillen eine Lithium-Zelle, damit
auch bei ausgeschaltetem Rechner die
Uhrenfunktion sichergestellt ist.

Bei XT-Computern steht diese Echtzeit-
uhr nur optional zur Verfiigung und ist
dann meistens mit auf der Multi-I/O-Karte
untergebracht.

Einen weiteren Baustein des PCs stellt
der Interrupt-Controller des Typs 8259 dar,
welcher im PC-XT einmal und im AT
zweifach vorhanden ist. Der Interrupt-
Controllersorgt bei auftretenden Hardware-
Interrupt-Anforderungen (Unterbrechun-
gen) dafiir, daf} diese dem Prozessor in der
richtigen Reihenfolge und der korrekten
Prioritdt mitgeteilt werden. Hierbei sind
die Interrupt-Steuerleitungen IRQ 0 bis 7
im PC-XT und zusitzlich IRQ 8 bis 15 im
AT verfiigbar.

Ein weiterer wichtiger Baustein ist der
Zeitgeber des Typs 8253 (im PC-XT) bzw.
8254 (im PC-AT). Dieser erfiillt unter-
schiedliche Aufgaben. Ein Kanal ist dafiir
reserviert, in regelméfBigen Abstiinden den
DMA-Controller zu aktivieren, damit die-
ser einen Refresh fiir die dynamischen
Speicher ausfiihrt. Ein weiterer Kanal 16st
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18,2 mal pro Sekunde einen Interrupt am
Prozessor aus, damit wiederkehrende
Funktionen sowie die softwaregesteuerte
Uhr aktualisiert werden. Der dritte und
letzte Timer wird fiir die Lautsprecheran-

steuerung (Frequenz) genutzt, ist aber

auch fiir individuelle Anwendungen ein-
setzbar.

Bei den ersten Computern der PC-XT-
Reihe erfolgten die verschiedenen Vor-
einstellungen ausschlieflich tiber DIP-
Schalter. Aufgrund der groBen Konfigu-
rationsvielfalt reicht dies bei AT-Rech-
nern nicht mehr aus. Daher wurde hier ein
CMOS-RAM zusiitzlich eingesetzt, dessen

Spannungsversorgung aus der Echtzeituh-
ren-Batterie erfolgt.

In diesem statischen Speicher sind die
Setup-Informationen und die Konfiguration
des PCs abgelegt. Beim Boot-Vorgang des
PCs dienen diese Informationen fiir die
softwaremiBige Konfigurationseinstel-
lung.

Bei modernen Computern sind in vor-
genanntem RAM noch weitere Informa-
tionen untergebracht, die von Hersteller zu
Herstellerindividuelle Verwendung finden.

Kommen wir als nichstes zum DMA-
Controller (Dynamic Memory Acess) des
Typs 8237. Dieser Baustein ist im PC-XT

Numerischer Co-Prozessor CPU/Buscontroller Taktgenerator
PC/XT 8087 PC/XT 8088/3086 XT :8284 4,77-10 MHz
AT ;80287 ) || AT : 8028/68 G | AT 182284 620 MHz
AT386 80387 AT386 80386 ATA486: 82384 20-40 MHz
AT486 80487 AT486 80486
:ém;'! S Interrupt-Controller
X ; y ® | PC/XT: 1x 8259
g AT : 2x8259
220 W il
Echtzeituhr: g L Gprecher
PC/XT : optional R
AT : standard Timer/Counter
Qe e ) PC/XT :8253
AT : 8254
ROM (BIOS)
R ————— CMOS-RAM
m—). | PC/XT : nicht vorhanden
AT : standard
Tastat troll
Is i L .| pma-controtier
: A " | PC/XT: 8237
AT 18042 AT  :2x8237
Tastatur Arbeitsspeicher
XT kompatibel 640 Byte
AT kompatibel Speichererweiterung
Hauptplatine
Buserweiterung
Disketten Diskettencontrol. Grafikkarte 8/16 Bit Monitor
laufwerke XT: 360 kB MGA (Hercules) Monochrome:
5,25": 360 MB 4=) | AT: 360 kB CGA mmp | Schwarz-weil
525": 1,2 MB 1,2 MB EGA Berstein
3,5" : 720kB 720 kB VGA Griin
3,5" :144 MB 1,44 MB Farbe
Festplatten Festplatten- Schnittstellen
3,5"-,5,25"-Baugroie Controller Parallel
10 MB, 20 MB, 40 MB, | ¢up| MFM Seriell
80 MB, 120 MB, 200 MB, RLL Game
400 MB, 600 MB, 1GB, AT
1,3GB SCSI
1/O-Erweiterungskarten unterschiedlichster Art
Bild 6: Blockschaltbild von IBM-PC/XT/AT, 286/386/486 und kompatiblen PCs
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einfach und im AT wiederum doppelt vor-
handen. Eine wesentliche Aufgabe dieses
ICs besteht darin, den dynamischen Spei-
cher automatisch in regelmidBigen Ab-
stinden zu refreshen. Des weiteren kann
der 8237 dazu genutzt werden, schnelle
Speicherkopieroperationen auszufiihren
sowie fiir einen schnellen Datenaustausch
mit der angeschlossenen Peripherie (Dis-
kette oder Festplatte) zu sorgen.

Das auf dem Motherboard unterge-
brachte RAM, welches, wie bereits erwihnt,
aus dynamischen Speicherbausteinen be-
steht, kann beim PC-XT maximal eine
GroBe von 1 MB erreichen. Computer der
AT-Klasse bieten durch eine erweiterte
AdreBstruktur die Moglichkeit, diese Spei-
chergrenze zu iiberschreiten.

Der Arbeitsspeicher ist in 8 Bit, entspre-
chend 1 Byte, organisiert. Zusitzlich ist
tiblicherweise aus Sicherheitsgriinden je-
weils ein neuntes Bit vorhanden, das eine
Paritétsiiberpriifung zulidft. Hierzu erfolgt
eine Addition der High-Bits mit anschlie-
Bender Erginzung durch das Parititsbit. Ist
der Speicher defekt bzw. nicht vorhanden,
so tritt bei der Uberprijfung ein Fehler auf,
welcher dann dem Betriebssystem mitge-
teilt wird. Unter dem DOS-Betriebssystem
kann der Arbeitsspeicher eine maximale
GroBle von 640 kByte erreichen. Dieser
Grenzwert ist nicht zu verwechseln mit der
moglichen Aufriistung des Arbeitsspeichers
bei AT-Computern.

Kommen wir als nidchstes zur Tastatur-
ankopplung. Fiir die Tastaturschnittstelle
findet beim PC-XT ein Parallel-IO-Bau-
stein vom Typ 8255 Verwendung, wih-
rend beim AT dort ein Mikrocontroller
vom Typ 8042 eingesetzt ist. Mit dessen
Hilfe ist es moglich, Daten bzw. Befehle
auch zur Tastatur zuriickzuschicken.

Die Tastaturist XT- oder AT-spezifisch.
Beide Typen setzen jeweils unterschiedli-
che Dateniibertragungsformate ein. Die
meisten, heute gingigen Tastaturen, be-
sitzen einen Umschalter zum Betrieb an
beiden PC-Typen.

Zur Spannungsversorgung des gesam-
ten Computers dient ein leistungsstarkes
Schaltnetzteil mit vergleichsweise gutem
Wirkungsgrad. Der Netzschalter hierfiir ist
bei Standard-Computern von der Frontsei-
te aus gesehen hinten rechts angebracht.
Bei modernen PCs ist dieser Schalter be-
dienerfreundlich mit in die Frontplatte in-
tegriert.

Das Netzteil stellt die Betriebsspannun-
gen +5 V, -5V, +12 V und -12 V mit
unterschiedlichen Belastbarkeiten zur
Verfiigung. Mit dem +5 V-Spannungs-
zweig werden sdmtliche Logikbausteine
auf dem Motherboard, die Steckkarten
sowie die Elektronik versorgt. Die +12 V-
Spannung dient hauptséchlich zur Versor-
gung der Antriebsmotoren in den Platten-
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bzw. Diskettenlaufwerken. Zur Versorgung
von speziellen Baugruppen stehen zusitz-
lich - 5 Vund -12 V zur Verfiigung, die
allerdings ausschlieflich auf den Erweite-
rungsslots zugédnglich sind.

Bei Standard-XTs betrdgt die Leistung
des Schaltnetzteils 150 W, wihrend bei
ATs 200 W bereitstehen. Grofie Tower-
ATs sind oft bereits sogar mit einem
220 W-Schaltnetzteil ausgestattet, um fiir
grofe Plattenlaufwerke noch geniigend
Reserve vorzuhalten.

Die bisher beschriebenen Baugruppen
finden fast alle auf der Hauptplatine, dem
sogenannten Motherboard Platz. Bei den
heute gingigen PCs sind viele dieser
Baugruppen in wenigen hochkomplexen
Chips zusammengefalit. Trotzdem wird
eine Softwarekompatibilitit zu ,.diskret”
aufgebauten PCs sichergestellt.

Die PC-Einsteckkarten

Nachdem wir die wesentlichen Funk-
tionen im Bereich des Motherboards be-
schrieben haben, kommen wir nun als
nichstes zu den am Buserweiterungsstek-
ker (Slots) einsetzbaren Erweiterungskar-
ten.

Der Diskettencontroller

Unentbehrlich fiir den Betrieb eines PCs
ist der Diskettencontroller. Er stellt das
Bindeglied zwischen Mikroprozessor und
Laufwerk dar. Er kann bis zu 2 (bei dlteren
Typen 4) Diskettenlaufwerke verwalten.
Hierzu unterscheiden wir zwischen zwei
Diskettentypen. Die herkommlichen Dis-
ketten weisen eine Grofie von 5,25" im
Quadrataufund sind in Speicherkapazititen
von 360 k (PC-XT) bzw. 1,2 MB (PC-AT)
erhiiltlich. Letztere konnen auch Disketten
geringerer Speichertiefe lesen.

In modernen Computern finden zuneh-
mend 3,5"-Diskettenlaufwerke Einsatz, da
diese Disketten eine hohere Speicherdichte
bieten und auch mechanisch robuster sind.
Entsprechende Disketten gibt es mit einer
Speicherkapazitiit von 720 kB oder 1,44
MB.

Zur Abspeicherung noch groBerer Da-
tenmengen stehen Festplatten bzw. Hard-
Disc-Controller in verschiedenen Ausfiih-
rungen zur Verfiigung. Der Standard-PC
arbeitet hierbei mit dem MFM-Codierver-
fahren, bei dem 2 Flachbandleitungen fiir
den Anschluf} erforderlich sind.

Parallel dazu existiert das RRL-Uber-
tragungsverfahren, welches sich aber we-
gen der geringeren Datensicherheit nicht
durchgesetzt hat.

Zur Ankopplung der Festplatten an den
Rechner werden heute in zunehmendem
Male AT-Bus-Controller eingesetzt.
Hierbei ist die gesamte , Intelligenz” auf
der Festplatte untergebracht und der Con-
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troller selbst besteht lediglich aus Bustrei-
bern mit einer geringen Zusatzlogik.

AT-Buscontroller findet man heute meist
im Zusammenhang mit Diskettencontrol-
lern auf einer PC-Einsteckkarte zusam-
mengefaBt. Die Ubertragungsrate dieses
Controllertyps ist gegeniiber dem her-
kommlichen Verfahren um mehr als das
Doppelte gesteigert worden.

Fiir besondere Anspriiche und hochste
Ubertragungsraten ist die SCSI-Schnitt-
stelle vorgesehen, die allerdings nahezu
ausschlieBlich im Profi-Bereich Verwen-
dung findet, dadieser technisch aufwendige
Controllertyp vergleichsweise kostenin-
tensiv ist.

Festplatten stehen in unterschiedlichen
BaugroBen und Speichertiefen zur Verfii-
gung. Bei dlteren Typen mit kleinerer
Speicherkapazitiit findet man héufig die
5,25 "-Baugrofe, wihrend moderne Fest-
platten bis zu mittleren Speicherkapaziti-
ten in der kompakten 3,5"-Bauform aus-
gefiihrt sind.

Natiirlich miissen die Festplatten, bezo-
gen auf die eingesetzte Schnittstelle, zum
angeschlossenen Controller passen.

Die Speicherkapazititen heutiger ge-
briuchlicher preis-leistungsoptimierter
Festplatten liegen im Bereich von 40 MB
und 80 MB. Fiir spezielle Anwendungen
stehen auch Festplatten mit iiber 1 GByte
(1.000.000.000 Byte) zur Verfiigung.

Die Grafikkarte

Als bevorzugtes Ausgabemedium bei
PCs dient der Monitor, welcher iiber eine
entsprechende Grafik-Einsteckkarte ange-
steuert wird.

Die einfachste und auch besonders
preiswerte Losung stellt die MGA (Mono-
Grafics-Adapter) -Karte dar, welche in der
Lage ist, 24 Zeilen mit 80 Zeichen darzu-
stellen.

Weit verbreitet ist die Hercules-Mo-
nochrom-Grafik-Karte, die im Textmodus
die vorstehend erwihnte Zeilen- und Zei-
chenzahl bietet, wihrend im Grafikmodus
eine Darstellung von 720 x 348 Bildpunkten
mit 2 Helligkeitsstufen darstellbar sind.

Als erste Farbgrafikkarte hielt die CGA
(Color-Grafics-Adapter) -Karte Einzug in
die PC-Welt. Diese Karte kann bis zu 4
Farben gleichzeitig darstellen, bei einer
Auflosung im Grafikmodus von bis zu 640
x 200 Bildpunkten. Im Textmodus sind
wiederum 24 Zeilen mit jeweils 80 Zeichen
darstellbar.

Als Nachfolgemodell kam die EGA
(Enhanced-Grafics-Adapter) -Karte auf den
Markt, welche im Textmodus wahlweise
24 oder 43 Zeilen mit bis zu 80 Zeichen
ausgeben kann, bei einer Farbenvielfalt
vonbis zu 16. Die Grafikauflosung erreicht
640 x 350 Punkte, wobei fiir jeden Bild-
punkt 16 von insgesamt 64 moglichen

Farben wiihlbar sind.

Die Entwicklungsgeschichte setzte sich
fort mitdem Erscheinen der MCGA (Multi-
Color-Grafics-Array) -Karte, welche die
monochrome, einfache Version der kurz
darauferschienenen VGA (Video-Grafics-
Array) -Karte darstellt. Die MCGA-Karte
hat sich allerdings nie richtig durchgesetzt,
da sie noch in der Markteinfiihrungsphase
durch den Preisverfall der VGA-Karte
verdringt wurde.

Im Textmodus sind wahlweise 25 oder
43 Zeilen mit je 80 Zeichen darstellbar.
Gegeniiber den vorher genannten Karten
besitzt die VGA-Karte analoge Ausgiénge,
wodurch theoretisch unendlich viele Far-
ben darstellbar sind.

Im Grafikmodus konnen bei einem
Bildschirmspeicher von 256 kByte im
niedrigauflosenden Modus (320 x 200
Bildpunkte) gleichzeitig 256 Farben pro
Bildpunkt aus einer Farbpalette von
262.144 dargestellt werden. In der hoheren
Auflosung (640 x 480 Bildpunkte) verrin-
gert sich die Anzahl der darstellbaren
Farben auf 16. Moderne VGA-Grafikkar-
ten mit einem Grafikspeicher von 512 kB
bzw. 1 MB bieten eine Grafikpixelauflo-
sung von bis zu 1024 x 768 Bildpunkten,
bei bis zu 256 verschiedenen Farben.

PC-Schnittstellen

Zu den Standard-Schnittstellen fiir ei-
nen PC ziihlen die parallele und die serielle
Schnittstelle sowie der Gameport.

Die parallele Schnittstelle ist weitge-
hend Centronics-kompatibel und besitzt
an der PC-Riickwand jeweils eine 25poli-
ge Sub-D-Buchse.

Die serielle Schnittstelle ist V24-kom-
patibel und erlaubt eine Ubertragungsrate
im Bereich von 110 bis 9600 Baud.

Der Gameport ermoglicht den Anschluf3
von ein oder zwei analogen Joysticks, die
heute vielfach schon durch den Anschluf}
einer Maus ersetzt werden.

Die PC-Erweiterungsslots

Ein Standard-PC besitzt bis zu 8 Er-
weiterungsslots, die entsprechende PC-
Einsteckkarten aufnehmen konnen. Dies
sind unter anderem Karten zur MeB3wert-
verarbeitung und -ausgabe. Hierzu stellen
die betreffenden Karten zusitzliche analoge
und digitale Ein- oder Ausgabestellen be-
reit. Einsatz finden hier aber auch komplexe
MeRgerite, wie z. B. der ELV-Transistor-
Tester.

Im folgenden Teil dieser Artikelserie
werden wir zunichst den Aufbau von
modernen PC-Komponenten beschreiben,
gefolgt von den Schnittstellen und der 1/0-
AdreBvergabe und -Einstellung, die ins-
besondere bei der Implementierung zu-
sitzlicher Erweiterungskarten erforderlich

ist.
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Software

PC-Halbleiter-Datenbuch

Sekundenschnelle Verfiigbarkeit aller wichtigen Daten von diskreten Halbleitern
bietet dieses neue, von ELV entwickelte Programmpaket. In auBer-

gewohnlich umfangreichen Datensammlungen sind alle gdngigen, weltweit
verfligbaren diskreten Halbleiterbauelemente wie Transistoren,

Dioden, Thyristoren, Triacs usw. mit ihren wesentlichen Daten aufgefiihrt.

Allgemeines

ELV-Halbleiter-PC

Weltweit existieren mehr als einhun-
derttausend verschiedene diskrete Halb-
leiter. Fiir die Entwicklung eigener Schal-
tungen, fiir die Reparatur von Geriten oder
zum Auffinden von Vergleichstypen ist
die Kenntnis der genauen technischen Da-
ten der einzelnen Halbleiter von aus-
schlaggebender Bedeutung. Transistoren,
die immer wiederkehrend eingesetzt wer-
den, wie z. B. BC 548, TIP 142, 2N3055
mag manch einer noch direkt im Gedicht-
nis haben, doch die Datenflut ist so grof,
dall ganze Buchsammlungen erforderlich
sind, um fiir alle Fille geriistet zu sein.

Besonders in industriell gefertigten Ge-
riten finden haufig ,.exotische” Bauele-
mente Einsatz, die entweder gar nicht oder
nur schwer erhéltlich sind. Durch die ge-
naue Kenntnis der betreffenden Daten kann
dann nach einem Vergleichstyp gesucht
werden.

Hier nun bietet das neue PC-Halbleiter-
Datenbuch von ELV seine Dienste an. Statt
miihevoll in verschiedensten Biichern zu
suchen, wird einfach die Bezeichnung des
betreffenden Bauteils eingegeben, und nahe-
zuverzogerungsfrei erscheinen die gewiin-
schten Daten in iibersichtlicher Form auf
dem Bildschirm. Per Knopfdruck ist auch
die Gehdusezeichnung nebst Abmessungen
und AnschluBSbelegung sogleich abrufbar.

Die anwenderfreundliche Such- und
Verwaltungssoftware bietet Features, die
weit iiber die eines ,,normalen” Datenbu-
ches hinausgehen. So kénnen Vergleichs-
typen bei individueller Vorgabe der zu
vergleichenden Parameter und deren Ge-
wichtung gesucht werden, oder aber es
sind speziell benétigte technische Daten zu
erfassen und das Programm sucht die in
Frage kommenden Typen heraus - ein Fea-
ture, das speziell fiir Entwickler neue Per-
spektiven eroffnet.

Basierend auf das im Dezember 1989
erstmals von ELV vorgestellte PC-Transi-
stor-Datenbuch ist dieses neue PC-Halb-
leiter-Datenbuch entstanden, unter Be-
riicksichtigung der gewonnenen Erkennt-
nisse und praktischer Erfahrungen. Nach-
folgend wollen wir zunichst die wesentli-
chen Features in Kurzform darstellen, ge-
folgt von einer ausfiihrlichen Programm-
beschreibung.
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Das Softwarepaket ,, ELV-Halbleiter-
PC” stellt ein komfortables Computer-Da-
tenbuch dar, lauffihig auf allen PCs. In
einer auBlergewoOhnlich umfangreichen
Datensammlung sind alle géngigen welt-
weit verfiigbaren, diskreten Halbleiterbau-
elemente wie Thyristoren, Triacs, Diacs usw.
mit ihren wichtigsten Daten aufgelistet.

Das eigentliche Datenbank-/Verwal-
tungsprogramm  beinhaltet bereits einen
Daten-Grundstock, bestehend aus allen im
ELVjournal eingesetzten diskreten Halb-
leitern, wihrend weitere umfassende Da-
tenbestdnde nach Funktionsgruppen ge-
ordnet zusitzlich verfiigbar sind.

Kurzbeschreibung

Die Bedienung von ELV-Halbleiter-PC
istdenkbar einfach. Eine zentrale Funktion
besteht in dem Aufrufen bestimmter Halb-
leiterdaten. Hierzu wird einfach die Halb-
leiterbezeichnung eingegeben, und prak-
tisch verzogerungsfrei erscheinen die we-
sentlichen Daten auf dem Bildschirm.

Wirdein Vergleichstyp benétigt, sokann
eine Suche sehr einfach durch Betitigung
der Taste <F3> ausgelost werden.

Neben dem automatischen Heraussuchen
von Vergleichstypen bietet das Programm
eine besonders fiir Entwickler angenehme
Suchfunktion anhand vorgewihlter Daten.
Hierzu gibt der Anwender die von ihm
gewiinschten Minimum- und Maximum-
daten der betreffenden Parameter ein, wor-

aufhin automatisch die in Frage kommen-
den Typen herausgesucht werden.

Zusitzlich steht eine Grafik-Datenbank
zur Verfiigung, in der iiber 400 Anschluf3-
bilder abgespeichert sind. Hierdurch erhélt
der Anwender bei Bedarf auf Knopfdruck
alle Informationen iiber Abmessungen und
Besonderheiten des jeweiligen Gehiduses
sowie zusitzliche Hinweise auf die An-
schluBbelegung.

Programmtechnische Besonderheiten,
wie komfortable Meniifiihrung mit um-
fangreichen Hilfstexten (Taste <F1>) oder
auch die Moglichkeit des Bildschirmaus-
druckes auf einem Standard-Matrix-Druk-
ker, runden das Programmpaket ab.

Die wesentlichen Eckdaten konnen in
das Programm ELV-PC-Transistortester
PC-TT 90 iibernommen werden und so fiir
einen vollautomatischen Test der betref-
fenden Halbleiter dienen.

Bedienung

Mit Hilfe der bewihrten und anwender-
freundlichen Fenstertechnik erfolgt die
komplette Bedienung des Programms. Die
Software ermoglicht durch praxisorientierte
Suchkriterien das schnelle Auffinden be-
stimmter Halbleiter sowie das Vergleichen
verschiedenster Merkmale.

Hardware-Voraussetzung

Das Programm ,,ELV-Halbleiter-PC” ist
grundsitzlich auf allen Rechnern des Typs
IBM-PC-XT/AT und dazu kompatiblen
lauffihig. Folgende Minimalausstattung ist

Leistungsmerkmale ELV-Halbleiter-PC

- Datenbanken fiir Bipolar-Transistoren, FETs, Dioden, Thyristoren, Triacs, Diacs

- Ausgabe von Anschluf3bildern

- Suche nach bestimmten Transistortypen

- Suche nach Vergleichstypen

- Allgemeine Suche (Minimal-, Maximalwerte)

- Kaskadiertes Suches (weitersuchen mit jeweils letztem Suchergebnis)

- Ubersichtliche Meniisteuerung mit Pull-Down-Meniis

- Hotkeys (Kennbuchstaben fiir direkten Aufruf)

- Einheitliche Steuerung mit nur wenigen Tasten (Cursor, Enter, ESC)

- Maus-Unterstiitzung (Microsoft-kompatibel)

- Integriertes Hilfe-System (<F1>)

- Ausgabe/Ausdruck in Listenform und Satzform (einzelnes Bauteil)

- flexible Gestaltung der Ausgabe (Felder wihlen, Feldlinge, Feldbezeichnung)

- Ubernahme der wichtigsten Kenndaten zum ELV-Transistor-Tester

- Individuelle Anpassung an die vorhandene Hardware (Farben, Tastatur, Maus,
Schnittstellen)
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jedoch Voraussetzung:

- Arbeitsspeicher: 640 kByte RAM

- 3,5"- oder 5.25"-Laufwerk

- Festplatte: minimal 10 MByte freier
Speicher auf der Festplatte (fiir die
Vollversion mit allen Datenbanken)

- Im Textmodus werden alle gebriuchli-
chen Grafikkarten unterstiitzt. Wird zu-
sitzlich die Ausgabe der AnschluBbil-
der gewiinscht, ist eine der folgenden
Grafikkarten erforderlich:

Hercules, EGA, VGA.

Eine Festplatte ist aufgrund der groen
Datenmenge unbedingt erforderlich, da-
mit ein schnelles, praxisgerechtes Arbei-
ten moglich ist.

Software-Installation

Die umfangreiche Anwendersoftware
besteht aus mehreren Dateien und wird
wahlweise auf 3,5"- /720kB- oder 5,25"/
360kB-Standard-Disketten geliefert.
Hierbei handelt es sich zum einen um die
Datenbank-/Verwaltungssoftware, welche
das eigenltiche Anwenderprogramm dar-
stellt. Hierin enthalten ist bereits ein Da-
tengrundstock, der insbesondere aus sdmt-
lichen von ELV eingesetzten diskreten
Halbleitern besteht.

Zum anderen sind umfangreiche Erwei-
terungs-Datenbanken verfiigbar, die nach
sinnvollen Kriterien sortiert sind. So bein-
haltet die erste Datenbank Dioden von AA
bis ZZY und die zweite Dioden von
IN21...44938.

In dhnlicher Weise sind die Transistoren
aufgeteilt in Typen von A - BUZ, C - Z,
2N... sowie 2S-40000.

Thyristoren, Triacs und Diacs sind in
weiteren Datenbanken enthalten.

Je nach Umfang der einzelnen Daten-
banken werden dafiir eine oder mehrere
Disketten benétigt. So ist die ebenfalls als
Ergiinzung erhiltliche Grafik-Datenbank
mit iiber 400 Gehidusezeichnungen auf 2
Stiick 3,5"-Disketten oder 4 Stiick 5,25"-
Disketten untergebracht.

Bild 1: Auswahimenii ,ELV-DOSBATCH”

Das Datenbank-/Verwaltungsprogrami
.. ELV-Halbleiter-PC” beinhaltet das Ver-
waltungsmenii ,,ELV-DOSBATCH”. Als
komfortable Benutzeroberfliche ausgelegt,
konnen damit die auf der Festplatte befind-
lichen Programme durch Aufruf einer zwei-
stelligen Ziffer direkt gestartet werden, ohne
daB weitere Aktionen erforderlich sind.
Die eigentliche Softwareinstallation des
Hauptprogrammes liauft wie folgt ab:

Nach Einlegen der Programmdiskette in
Laufwerk A wird die Tastenfolge <IN-
STALL> mit <RETURN> bestitigt. Ge-
gebenenfalls muf zuvor der Rechner noch
auf das Laufwerk A umgeschaltet werden.
Nunrichtet sich das Programm selbstéindig
auf der Festplatte ein.

Im Verlauf der Installation erfolgt eine
Abfrage nach der Sprache der Benutzer-
fiihrung (Deutsch, Englisch oder Franzo-
sisch) von DOSBATCH sowie nach dem
Unterverzeichnis, in welches das Programm
zu kopieren ist.

Bei Bestiitigung der Defaultwerte, legt
das Programm auf der Festplatte C ein
Unterverzeichnis ,,ELV” an und richtet
,DOSBATCH” dort ein. Alle anderen
ELV-Programme werden in dieses Unter-
verzeichnis kopiert. Das Installationspro-
gramm fordert dabei nacheinander die ein-
zelnen Disketten an, die dann jeweils in das
Laufwerk A einzulegen sind.

Aufgrund der grofen Datenmenge sind
die Programme auf den Disketten kompri-
miert. Wurden alle Dateien auf die Fest-
platte kopiert, erfolgt das Entpacken der
Daten. Dieser Vorgang nimmt einige Mi-
nuten in Anspruch.

Nach AbschluB dieser Prozedur und ei-
nem Neustart erscheint das Menii ,,DOS-
BATCH” auf dem Bildschirm. Durch Ein-
gabe der zum Programm ,,ELV-Halblei-
ter-PC” gehorenden Ziffer und Betitigen
von <RETURN> wird nun das Programm
aufgerufen. Unmittelbar darauf bietet ELV-
Halbleiter-PC dem Anwender seine Dien-
ste an.

Programmstart

Nach dem Einschalten des Rechners wird
bei entsprechender Installation automatisch
ELV-DOSBATCH aufgerufen. Dieses
Programm meldet sich nach Hochlaufen
des Rechners ohne weiteres Zutun mit dem
in Abildung 1 dargestellten Auswahlmenti.

An dieser Stelle soll nicht unerwihnt
bleiben, da ELV-DOSBATCH noch
zahlreiche weitere Features bietet, die be-
reits ausfiihrlich im ELVjournal 3/90 auf
den Seiten 24 ff. beschrieben wurden, so
daB wir an dieser Stelle darauf nicht weiter
einzugehen brauchen.

Durch Eingabe der betreffenden Ziffer
(hier: ,,1”") und Betitigen von <RETURN>
startet ELV-Halbleiter-PC. Auf dem Mo-
nitor erscheint das Grundmenii.

Abbildung 2 zeigt die Bildschirman-
sicht zur Auswahl der verschiedenen pra-
xisorientiert aufgeteilten Datenbanken.

Da bei Transistoren andere Parameter
von Bedeutung sind als bei Dioden und
beispielsweise auch FETs mit anderen Pa-
rametern beschrieben werden als Triacs,
sind fiir die verschiedenen Bauteilgruppen
separate Datenbanken angelegt. Dies ist
dabei unabhiingig von der Aufteilung der
Datenmengen auf den verschiedenen Dis-
ketten. Sobald eine Diskette zur Installati-
on eingelegt wird, nimmt das Programm
automatisch die Zuweisung in die richtige
Datenbank vor.

Anzumerken ist noch, daf defaultmiBig
nach dem Einschalten immer die Daten-
bank mit den bipolaren Transistoren akti-
viertist, so daB beim Einsatz dieser groiten
Datenbank der Meniipunkt ,,Wechseln”
auch iibersprungen werden kann.

Die Funktionstasten

Die Bedienung des Programms kann
wahlweise iiber Hotkeys oder die Pfeilta-
sten mit anschlieBender Bestdtigung durch
<RETURN> bzw. <ENTER> vorgenom-
men werden.

Bild 2: Aufteilung der Datenbanken

[ 11 ELV Halbleiter PC

LU DOSBATCH |  Thre Vohl: (] 1 | EWTER pustihren, 710 ndern | £5C e |

[111 "C"-Compliler

[ 21 ELV Transistortester 121

[3] 131

[4] 1141

[ 51 Textverarbeitung [15]

[ 6] Adressen - Datenbank [161

[ 7] fuftragsverwaltung 1171
[ 8] Computerdiagnose 18]

[ 9] Editor 191
[18] Pascal-Compiler 28]

F1,F2,F3,F4-Blattern, F9=Eintrag Lischen

(c) 1998 by ELV (UK) LTII
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Software

In der oberen Meniileiste sind dabei die
einzelnen Meniipunkte aufgelistet, wiih-
rend die untere Mentiileiste die aktuell zur
Bedienung zur Verfiigung stehenden Ta-
sten beschreibt.

Soll z. B. anhand der Abbildung 2 vom
Meniipunkt ,,Wechseln” auf den Menii-
punkt ,,Daten” gesprungen werden, kon-
nen hierzu entweder die Pfeiltasten mit
Abschlufl durch <RETURN> herangezo-
gen werden oder aber es wird der farbig
gekennzeichnete Buchstabe in dem Wort
,»Daten” betitigt (hier: ,,D”). Indiesem Fall
ist nur die Eingabe des Buchstabens ,,.D”
erforderlich (dabei ist es gleichgiiltig, ob
der Buchstabe grof3 oder klein eingegeben
wird), und sogleich wird der betreffende
Befehl ausgefiihrt (ohne zusitzliche Beti-
tigung der RETURN-Taste - da diese Ein-
gabe bereits vollstindig und eindeutig ist).

In derselben einfachen Weise ist das
gesamte Programm schnell und leicht be-
dienbar.

Alternativ ist auch eine Bedienung mit
einer Microsoft-kompatiblen Maus moglich.

Werden besondere Erkldrungen ge-
wiinscht, ist einfach die Taste <F1> zu
driicken, und der jeweils aktuelle Hilfstext
zu dem betreffenden Programmpunkt er-
scheint sogleich auf dem Bildschirm. Zur
Fortsetzung des Programms wird <ESC>
gedriickt.

Halbleiterdaten ausgeben

Die wohl wichtigste Funktion des Pro-
grammpaketes,,ELV-Halbleiter-PC” ist die
praktisch verzogerungsfreie Ausgabe der
wesentlichen Daten von diskreten Halblei-
tern.

Hierzu wird einfach der Meniipunkt
., Daten” angewihltund auf dem Bildschirm
erscheint ein kleines Fenster mit den Be-
zeichnungen ,,Ausgeben” und,,Editieren”.

Durch Betitigen von <RETURN> wird
die Funktion ,,Ausgeben” aufgerufen, und
auf dem Bildschirm erscheint sogleich das
tibersichtliche Datenfeld fiir Bipolar-
Transistoren (sofern unter dem Meniipunkt
..Wechseln” eine andere Datenbank einge-
schaltet wurde, erscheint an dieser Stelle
die angepalite Bildschirmmaske).

Ohne weitere Tastenbetitigungen kann

jetzt direkt die gewiinschte Transistorbe-
zeichnung eingegeben werden. Eine dort
vorher stehende Bezeichnung wird auto-
matisch geldscht.

Erfassen Sie beispielsweise die Be-
zeichnung ,,BC 5467, so erscheinen im
Bruchteil einer Sekunde die betreffenden
Daten dieses Transistors gemifl Abbildung
3 auf dem Bildschirm.

Bei der Erfassung der Transistorbe-
zeichnung spielt es dabei keine Rolle, ob
Buchstaben grof3 oder klein bzw. mit oder
ohne Leerschritte eingegeben werden. Das

Bild 4: Tabellarische Halbleiteraufli-
stung in alphanumerischer Reihenfolge

DATEN-PC Version 2.8

(A Suchen Ausgabe Ubernahme Setup

(c) 1991 ELV UK LTD.

Bezeichnung

yhU
65UV

7125

: 508

: 588 my

: 388 MHz
Gehdause : SOT-54

22587 Transistor(en)

‘ Bipolar-Transistoren
eC 546 |

Ma

Bild 3: Ubersichtliche Darstellung aller wesentlichen Halbleiter-Daten
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Programm findet in jedem Fall, sofern vor-
handen, den betreffenden Halbleiter.

Besonders angenehm ist auch die An-
zeige der Halbleiterdaten in Tabellenform,
d. h. alle Daten eines Halbleiters sind in
einer einzigen Zeile zusammengefafit.
Hierzu wird einfach die Taste <F10> beti-
tigt, woraufthin auf dem Bildschirm die
Ausgabe gemil} Abbildung 4 zu sehen ist.

Der zuvor in der Einzelansicht aufgeru-
fene Transistortyp erscheint hierbei in der
obersten Zeile, welche durch einen farbi-
gen Balken gekennzeichnet ist. Mit den
Cursortasten <T>und <!> kann nun dieser
Balken beliebig nach oben oder unten ver-
schoben werden, wobei der Bildschirmin-
halt an den Bildschirmgrenzen scrollt
(durchléuft).

Auf diese Weise sind sehr leicht Transi-
storen dhnlicher Bezeichnung auswihlbar.
Durch erneute Betitigung von <F10> er-
scheinen dann die Komplettdaten des mar-
kierten Transistors auf dem Bildschirm, in
der eingangs beschriebenen Einzeldarstel-
lung. Durch nochmalige Betitigung von
<F10> kehrt die Bildschirmausgabe wie-
der zur Tabellenform zuriick usw.
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Bild 5: Grafische Darstellung eines Gehduses

Da die Bildschirmbreite nicht fiir die
gleichzeitige Anzeige samtlicher Halblei-
terparameter ausreicht (in der Tabellen-
form), kann mitden Cursortasten <<—>und
<—> die Anzeige der verschiedenen Da-
ten verschoben werden. Hierbei bleibt die
Halbleiterbezeichnung (z. B. BC 546)
grundsitzlich am linken Rand bestehen,
withrend mitden Pfeiltasten die gewiinsch-
ten Daten nach links bzw. rechts verscho-
ben werden konnen.

Hat man sich fiir einen bestimmten Typ
entschieden, ist natiirlich die gleichzeitige
Anzeige simtlicher Parameter in der Ein-
zeldarstellung vorzuziehen (Taste F10).

Seine besonderen Moglichkeiten de-
monstriert ELV-Halbleiter-PC unter ande-
rem dadurch, daf} selbst Transistordaten
angezeigt werden konnen, wenn keine
vollstindige Bezeichnung bekannt ist. In
diesem Fall geben Sie nur die ersten be-
kannten Buchstaben und Ziffern ein und
sogleich erscheint auf dem Bildschirm der
erste Halbleiter, der zu dieser Bezeichnung
paBt. In der Tabellenform sind anschlie-
Bend alle weiteren Halbleiter in aufstei-
gender alphanumerischer Reihenfolge
aufgelistet. Hierdurch kann auf einfache
Weise ein gesuchtes Bauteil schnell iden-
tifiziert werden.

Gehéusezeichnung/
AnschluBbelegung

Ausgehend von der Einzeldarstellung
(Abbildung 3) kann durch Betitigen von
<F5> die zu dem betreffenden Halbleiter
gehorende Gehidusezeichnung auf den
Bildschirm geholt werden. In dieser Skiz-
ze ist neben den Abmessungen auch die
Anschluf3folge aufgezeichnet (Abbildung 5).

Aus Griinden der Flexibilitit sind die
Halbleiteranschliisse mit den Ziffern ,,1, 2,
3...7 gekennzeichnet, da zu gleichen Ge-
hdusen unterschiedliche Anschluf3bele-
gungen gehoren konnen. In der Halbleiter-
einzeldarstellung ist die betreffende An-
schluBfolge aufgegriffen, d. h. untenrechts
in der Bildschirmdarstellung befindet sich
hinter der Bezeichnung ,,Bild” die zugeho-
rige Kennzeichnung. ,EBC” bedeutet
hierbei, daf} der erste Buchstabe (hier ,,E”)
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der Ziffer ,,1” in der Abbildung zuzuord-
nen ist, der zweite Buchstabe der Ziffer,,2”
usw.

Durch die Integration der Grafik-Daten-
bank mit tiber 400 Gehidusezeichnungen in
das PC-Halbleiter-Datenbuch wird das
Arbeiten besonders angenehm und ein
Handbuch in der Tat iiberfliissig.

Bild 6: Einfache und flexible Suche von Vergleichstypen

wird nach Betitigen von <F2> der ge-
wiinschte Transistor eingetragen, um im
Anschluf3 daran beliebige Korrekturen
auszufiihren. Lediglich die Transistorbe-
zeichnung selbst ist nicht dnderbar.

Nach Verlassen des Meniipunktes (Be-
titigen von <ESC>) sind die geidnderten
Daten automatisch abgespeichert.

Editieren

Die Datenbanken von ELV-Halbleiter-
PC sind sehr umfangreich und beinhalten
praktisch alle gdngigen weltweit verfiigba-
ren diskreten Halbleiter. Selbst viele
,.Exoten” sowie ,,DDR-" und ,,Russische”
Halbleiter sind enthalten. Aufgrund der
aullerordentlichen Vielfalt der ,,Halblei-
terlandschaft” kann es jedoch auch einmal
vorkommen, daf} die Suche nach einem
bestimmten Bauteil mit ELV-Halbleiter-
PC erfolglos bleibt. In diesem, in der Tat
sicherlich seltenen Fall, bietet das Pro-
grammpaket die Moglichkeit selbst Daten
zu erfassen.

In der Grundversion von ELV-Halblei-
ter-PC sind 20 frei editierbare Plitze pro
Datenbanktyp vorgesehen, in welche Sie
beliebige Daten eintragen konnen.

Unter dem Grundmeniipunkt ,,Daten”
wird der Menii-Unterpunkt ,,Editieren”
aufgerufen und die betreffenden Daten
konnen sogleich erfaf3it werden (bis zu 20
Neueintrige pro Datenbanktyp).

Optional steht ein Zusatzprogramm zur
Verfligung, das es ermdglicht, beliebig viele
Neueintrige vorzunehmen. Hierzu ist al-
lerdings eine recht umfangreiche Verwal-
tungssoftware erforderlich, die eine sinn-
volle automatische Organisation der neu
erfaiten Daten vornimmt und hierdurch
ithren wertvollen Speicherplatz sparsam
verwaltet.

Bei der von ELV durchgefiihrten Erfas-
sung der Halbleiterdaten hatte die Sorgfalt
oberste Prioritit. Trotz sorgfiltigster Kon-
trolle kann es jedoch schon einmal vor-
kommen, dal} sich in die Daten ein
Schreibfehler einschleicht.

Mit Hilfe des Menii-Unterpunktes ,,Edi-
tieren” lassen sich Korrekturen schnell
durchfiihren. Nach Anwahl dieses Punktes

Transistortyp/Vergleichstyp
suchen

Diesermit,,Suchen” bezeichnete Menii-
punkt ist gerade fiir Entwickler hochinter-
essant. Hierbei stehen zwei verschiedene
Suchmdoglichkeiten zur Verfiigung:

1. Eingabe von nahezu beliebigen Parame-
ternund anschliefendem Heraussuchender
dazu passenden Halbleitertypen.

2. Aufrufen eines bekannten Transistors
und anschlieBende Suche nach dazu ver-
gleichbaren Typen.

Vergleichstyp suchen

Nachfolgend die Vorgehensweise im
einzelnen:

Nach dem Aufrufen des Meniipunktes
»duchen” erscheint das erste der drei in
Abbildung 6 gezeigten Fenster. Hier kann
zwischen der Suche nach einem bestimm-
ten Transistor, der zu den Daten pafit, die
vom Anwender vorgegeben sind (Punkt 1
»Allgemein”), und einem Vergleichstyp
zu einem vorgegebenen Transistor (Punkt
2 ,Vergleichstyp”) gewihlt werden. Be-
ginnen wir unsere Beschreibung mit letzt-
genannter Suche.

Nach Aufrufen der Funktion ,Ver-
gleichstyp” erscheint zusitzlich das zweite
der in Abbildung 6 dargestellten Fenster.

Mit der Funktion ,,Felder wihlen” wird
ein drittes Fenster gedffnet, mit dessen
Hilfe diejenigen Datenfelder markiert
werden konnen, die bei der Suche nach
einem Vergleichstyp vom Programm be-
rlicksichtigt werden sollen. Die Markie-
rung selbst (Ein- bzw. Ausschalten) erfolgt
durch Betitigen von <ENTER>, withrend
das Anfahren der einzelnen Bezeichnun-
gen mit Hilfe der Pfeiltasten geschieht. Die
Taste <ESC> beendet diesen Vorgang.

Mit der Funktion ,,Toleranzen verdndern”
konnen fiir jedes Feld separat die vom
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Software

Anwender zugelassenen Abweichungen
nach oben bzw. nach unten festgelegt werden.

Das Bewegen des Cursors erfolgt auch
hier mit den Pfeiltasten, wihrend die Fel-
der iiber die Taste <TAB> anzuwihlen
sind. <ESC> beendet auch diese Funk-
tion.

Nun wird im zweiten Fenster (Abbildung
6) durch Aufrufen der Funktion ,,Bezug”
die Anzeige von Halbleiterdaten in Ta-
bellenform aufgerufen. Mit <F2>erscheint
ein Eingabefenster zum Erfassen des ge-
wiinschten Bezugsbauteils. Geben Sie hier
nun denjenigen Transistortyp ein, zu dem
Vergleichstypen vorgeschlagen wer-
den sollen oder aber denjenigen Typ, des-
sen technische Daten Thren Vorstellungen
hinsichtlich der herauszusuchenden Ty-
pen am nédchsten kommen.

Nach dem Auslosen mit <ENTER> er-
scheint in Tabellenform die Auflistung der
Transistoren in aufsteigender alphanume-
rischer Reihenfolge, wobei an oberster,
farbig unterlegter Stelle der eingegebene
Typ steht. Durch erneute Betitigung von
<ENTER> wird der Vergleichstyp heraus-
gesucht, wobei zuvor die Sicherheitsabfra-
ge ,,Wirklich? (J/N)” mit <J> (,,JJa”) zu
beantworten ist.

Zur Kennzeichnung, dall der Suchvor-
gang gestartet wurde, erscheint auf dem
Bildschirm ein Fenster mit dem Hinweis
»Suche lduft. Bitte warten”. Zusitzlich wird
hinter der Bezeichnung ,,Gefunden” die
Anzahl der bereits gefundenen, dazu pas-
senden Vergleichstypenangegeben. Je nach
Umfang der Datenbank kann die Suche
einige Sekunden, aber auch mehrere Mi-
nuten in Anspruch nehmen.

Nach ,,Durchforstung” der Datenbe-

stinde erscheint dann auf dem Bildschirm
in Tabellenform die Anzahl der gefunde-
nen, zum Vorgabetyp passenden Ver-
gleichstransistoren. Kommen mehr als 15
Typen in Frage, kann mit den Pfeiltasten
bzw. PgUp/PgDn ,,geblittert” werden.

Als Besonderheit bietet das Programm
die Moglichkeit der kaskadierten Suche.
Hierkannnacherfolgreich abgeschlossener
erster Suche mit dem betreffenden Sucher-
gebnis fortgefahren werden. Dazu sind wei-
tere angrenzende Parameter einzugeben
und die Suche neu zu starten, wobei das
Programm als zusitzlichen Zwischenschritt
die Frage stellt ,,Mit letztem Suchergebnis
weitersuchen? (J/N)”. Wird dies mit ,,Ja”
beantwortet, wird nur aus den zuvor ge-
wonnenen Typen eine erneute Auswahl
getroffen, ansonsten erfolgt auch die neue
Suche in der gesamten eingeschalteten
Datenbank (bei Beantwortung mit,,Nein”).

Anzumerken istnoch,daf bei der kaska-
dierten Suche die Ergebnisse natiirlich
blitzschnell vorliegen, da der in Frage
kommende Datenbestand iiblicherweise
hinreichend kleiner ist.

StandardmiBig berticksichtigt das Pro-
gramm bei der Suche eine praxisorientierte
Toleranzbreite , bezogen auf die Parameter
des vorgegebenen Basistyps. Selbstver-
standlich 14t sich diese Toleranz den ent-
sprechenden Gegebenheiten anpassen.
Allgemein/Transistortyp suchen

Programmtechnischrechtaufwendig, fiir
den Anwender jedoch auferordentlich
komfortabel, ist das Heraussuchen be-
stimmter Transistortypen anhand vorge-
wihlter Daten. Innerhalb des Meniipunk-
tes ,,Suchen” wird die Funktion ,,Allge-
mein” aktiviert.

Bild 7: Allgemeine Suche unter Angabe von Minimal- und Maximalwerten
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Zu jedem der wesentlichen Transistor-
parameter sind hier zwei Werte erfallbar,
von denen der linke den unteren und der
rechte den oberen Grenzwert des betref-
fenden Suchbegriffes darstellt. Abbildung
7 zeigt die Bildschirmmaske zur Erfassung
der vorzugebenden Parameter.

Wird beispielsweise ein Transistor mit
einer Kollektor-Emitter-Sperrspannung
(Uce) zwischen 200 V und 300 V gesucht,
soisthinter der Bezeichnung Uce zuerstder
untere Wert mit 200 V (ohne die Einheit,
d. h.nur,,200” eingeben) und anschliefend
der obere mit 300 V einzutragen. Die {ib-
rigen Daten konnen entsprechend einge-
geben werden. Unbeschriebene Datenfel-
der klammert das Programm automatisch
aus dem Suchbegriff aus, d. h. die untere
Grenze ist,,0” und die obere ,,unendlich”.

Innerhalb der vom Anwender eingege-
benen Grenzen sucht das Programm nun
alle Transistoren, die zu diesen Daten pas-
sen, heraus und listet sie anschlieBend in
der Tabellenform auf.

Bei der Suchvorgabe konnen maximal
siamtliche Eingabefelder beschrieben wer-
den, minimal muf jedoch mindestens ein
Feld einen Eintrag aufweisen.

Als Besonderheit bietet das Programm
auch hier die Moglichkeit, unter dem er-
sten Eintrag ,,Bezeichnung” lediglich die
ersten Buchstaben und Ziffern eines Tran-
sistors einzugeben. Die Suche beschrinkt
sichdann auf diejenigen Halbleiter, welche
mit der betreffenden Buchstaben-/Ziffern-
kombination beginnen.

Anzumerken ist noch, dafl die Suche
selbstverstindlich nicht nur auf Transi-
storen, sondern auch auf alle tibrigen dis-
kreten Halbleiter innerhalb der vorhande-
nen Datenbanken angewendet werden
kann.

Druckausgabe

Sowohl die Werte der einzelnen Halb-
leiter als auch deren Abbildungen lassen
sich mit jedem EPSON-kompatiblen Ma-
trix-Drucker zu Papier bringen. Besonde-
rer Wert wurde hierbei auf unkomplizierte
Bedienung und iibersichtliche Druckwie-
dergabe gelegt.

So kann zwischen verschiedenen
Schriftarten und Druckbreiten gewihlt
werden. Je nach Menge derauszugebenden
Werte kann der Ausdruck auch in kompri-
mierter Form mit 132 statt 80 Zeichen pro
Zeile erfolgen.

Zum Abheften der Halbleiterdaten I3t
sich der Abstand des linken Druckrandes
vom Anwender individuell vorgeben. Ein
freier Streifen ermoglicht somit eine
Lochung des Papiers ohne,,Datenverlust™.

In Abbildung 8 ist die Bildschirmmaske
nach Aufruf des Meniipunktes ,,Ausgabe”
dargestellt. Mit Hilfe des Unter-Menii-
punktes ,,Felder wihlen” ist es dariiber
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Bild 8:
Individuelle
Einstellung
der auszu-
druckenden
Parameter

hinaus moglich, eine Auswahl derjenigen
Daten zu treffen, die fiir den jeweiligen
Fall relevant sind. Hierdurch gestaltet sich
die Auflistung dann besonders iibersicht-
lich. Auch die Feldldngen und die Feldbe-
zeichnungen konnen individuell vorgege-
ben werden.

Programmtechnische
Besonderheiten

Neben den vorstehend beschriebenen
Hauptfunktionen von ELV-Halbleiter-PC
bietet das Programm noch einige weitere
Besonderheiten, die nachfolgend im ein-
zelnen angesprochen werden sollen.

Ubernahme

Der Meniipunkt ,,Ubernahme” stellt die
Schnittstelle zum ELV-Transistor-Tester
PC-TT 90 dar. Hier konnen die benétigten
Daten wahlweise aus den vorhandenen
Datenbanken oder aus einem vorangegan-
genen Suchergebnis ausgewihlt und zum
Transistor-Tester fiir einen automatischen
Test tibernommen werden.

Setup

Ein Setup-Menii gestattet die optimale
Anpassung des Programms an IThre Hard-
ware. Sowohl Bildschirmfarben, als auch
Tastatur- und Maus-Empfindlichkeit las-
sen sich individuell einstellen. Auch die
Druckerschnittstelle kann vom Anwender
gewiihlt werden.

Da die Eingaben wie im gesamten iibri-
gen Programm mentigefiihrt erfolgen, sind
keinerlei Vorkenntnisse erforderlich.

Hilfstexte

Durch Betitigen der Taste <F1> ldf3t
sich zu jedem Zeitpunkt ein Hilfe-Menii
aufrufen. Fiir die einzelnen Programm-
punkte werden dann ausfiihrliche Be-
schreibungen auf dem Bildschirm ausge-
geben. In Abbildung 9 ist ein typischer
Hilfstext dargestellt.

Hierbei erkennt das Programm automa-
tisch, zu welchem Bereich voraussichtlich
die betreffenden Erlduterungen zu geben
sind, die dann auf dem Bildschirm er-
scheinen. Stehen mehrere Textmoglich-

UVersion 2.8

" Daten Suchen FAusgabe Ubernahme Setup

LTD.

i Untermenti Wechseln

0

Feldeffekt-Transistoren

Universal-Dioden (Demodulator
Zener-Dioden
Kapazitats-Dioden

Thyristoren
Triacs

Hilfe

| Dieses Untermenue erlaubt das Wechseln der Datenbank. Die jeweils

| aktuelle Datenbank wird durch ein Symbel (J) gekennzeichnet.

| Jede Suche und alle Ausgaben, mit Ausnahme des Suchergebnisses
Q‘beziehen sich jeweils nur auf die gewahlte Datenank.

| Folgende Datenbanken sind bei entsprechender Installation verfugbar:

Gleichrichter-Dioden ete.)

1,1,¢,» Bewegen

S

ENTER Aufrufen

PgDn Seite ESC Beenden

Bild 9: Umfangreiche Hilfetexte geben wertvolle Unterstiitzung

ELVjournal 1/92

—

keiten zur Verfiigung, so wird dies durch
Verweise, welche direkt anwihlbar sind,
gekennzeichnet.

Die einmalige Betitigung der <ESC>-
Taste macht den zuletzt durchgefiihrten
Programmschritt wieder riickgingig. Falls
z. B. mit <F1> ein Hilfsmenii aufgerufen
wurde, wechselt das Programm nach
Driicken von <ESC> wieder in den ur-
spriinglichen Programmteil.

Programmende

Durchmehrfaches Betitigen von <ESC>
1dBt sich das Programm beenden. Damit
dies aber nicht versehentlich geschieht, ist
noch eine Sicherheitsabfrage vorgeschal-
tet. Erst wenn diese mit <J> (,,Ja”") beant-
wortet wurde, verzweigt das Programm
wieder auf die DOSBATCH-Ebene und ist
damit beendet.

Zusétzliche Datenbanken

Samtliche auf der Welt existierenden
diskreten Halbleiter in einer einzigen Da-
tenbank zu vereinen besitzt mehr akade-
mischen Charakter, da eine solche Daten-
bank kaum mehr sinnvoll zu hindelnist. Es
ist auch wenig sinnvoll, Datenbanken un-
notig aufzublidhen, da groBle Teile von
zahlreichen Anwendern kaum genutzt
werden.

Als Option sind daher die unterschied-
lichen Kategorien in einzelnen Daten-
bankpaketen erhéltlich. Nach praktischen
Kriterien geordnet stehen die eingangs
bereits angesprochenen Datenbestidnde zur
Verfiigung.

Das Programmpaket ELV-Halbleiter-
PC kann daher, je nach individuellem Be-
darf, in verschiedenen Kombinationen
Einsatz finden.

1. Die Grundversion enthélt das kom-
plette Halbleiter-Verwaltungsprogramm,
welches die von ELV eingesetzten diskreten
Halbleiter einschlief3t.

2. Die erweiterte Version beinhaltet ei-
nen riesigen Datenstamm, der je nach Be-
darf anwihlbar ist.

Update-Service

Damit Ihr PC-Halbleiter-Datenbuch stets
aktuell ist, wird voraussichtlich einmal
jahrlich eine Erweiterung vorgestellt, in
der Erginzungen und Neuerscheinungen
auf dem Markt der diskreten Halbleiter
enthalten sind.

Unabhiingig von den verschiedenen
Typen und Datenbanken kann die Update-
Diskette eingelesen werden. Die Auftei-
lung und Zuordnung innerhalb von ELV-
Halbleiter-PC erfolgt vollautomatisch.

Damit ist die Beschreibung dieses be-
sonders fiir engagierte Techniker hochin-
teressanten Softwarepaketes abgeschlos-
sen. Wir wiinschen Thnen viel Erfolg beim
Arbeiten mit ELV-Halbleiter-PC. ELV
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