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~ Mobel Elektro Konken

: Programmable-
_——  Remote-Switch

Programmierbarer Fernbedienungs-
Empfanger/Schalter

Sie haben eine Taste an lIhrer Fernbedienung frei?
Steuern Sie damit den in einem Stecker-Steckdosengehéause
eingebauten programmierbaren Infrarot-Schalter.
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Mit einer freien Taste Threr vorhande-
nen Fernbedienung steuern Sie diesen
neuen Fernbedienungs-Schalter. So konnen
Sie mit dem Fernbedienungssender IThres
Videorecorders, Fernsehgerites o. 4. zu-
sdtzlich beliebige Schaltaufgaben ausfiih-
ren, indem Sie Lampen, Liifter, Stereoan-
lage oder andere Gerite ein- und wieder
ausschalten.

Der Infrarot-Empfinger dieses voll-
kommen neuen von ELV zum Patent an-
gemeldeten Fernbedienungs-Schalters ist
selbstlernend. Der Anwender braucht da-
bei weder den Code noch das Codever-
fahren seines Fernbedienungssenders zu
kennen. Ein einziger Knopfdruck geniigt
zur Programmierung.

Das Gerit ist in einem formschonen
Stecker-Steckdosengehiuse untergebracht,
so dal} auf einfachste Weise die zu schal-
tenden elektrischen Verbraucher an-
schlieB3bar sind.

Bedienung und Funktion

Sie withlen an Threm bestehenden Fern-
bedienungssender eine Taste aus, die Sie
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und Relaisansteuerung des
Programmable-Remote-Switch

normalerweise nicht benotigen und nun fiir
neue Schaltaufgaben einsetzen wollen. Fiir
die Programmierung des Fernbedienungs-
Schalters richten Sie Thren Fernbedie-
nungssender auf den Empfinger und beti-
tigen die gewiinschte Taste ca. 1 Sekunde
lang. Anschlieffend brauchen Sie nur noch
die Programmiertaste am Fernbedienungs-
Schalter kurz zu driicken, und das Gerit
speichert den zuvor empfangenen Code
ab. Von nun an reagiert der Fernbedie-
nungs-Schalter auf diese und nur auf diese
Taste des IR-Senders. Durch die eingebaute
Lithium-Batterie bleibt der Code auch bei
Netzausfall oder langerer Nichtbenutzung
dauerhaft erhalten (10 Jahre und mehr).
Wird die betreffende Taste am Fernbe-
dienungssender betitigt, schaltet der
Fernbedienungs-Schalter ein, bei der
nidchsten Betitigung wieder aus usw.

nen, so wird die gewiinschte Taste gedriickt
und anschlieBend am Fernbedienungs-
schalter, wie zuvor beschrieben, durch
Tastendruck bestitigt. Von nun an reagiert
die Schaltung auf den neuen Tastencode.

Da eine 8-Bit-Information (6-Bit-Code
sowie 2-Bit-Subsystem) gespeichert wird,
konnen bis zu 256 verschiedene Empfin-
ger in einem Raum verwendet werden,
ohne daB sie sich gegenseitig behindern.

Fiir die Steuerung kann jeder handels-
tibliche Infrarot-Fernbedienungssender
dienen, der nach dem von Philips entwik-
kelten RC5-Code (Biphasenmodulation)
oder nach dem RECS80-Code (Pulsab-
standsmodulation) arbeitet. Um welchen
der beiden Codes es sich dabei handelt,
erkennt der Fernbedienungs-Schalter au-
tomatisch. Diese beiden Verfahren haben
sich seit einigen Jahren weltweit durchge-
setzt, da sie sich durch besondere Zuver-
ldssigkeit und Storunempfindlichkeit bei
kostengiinstiger Realisierung des Ge-
samtsystems auszeichnen. Fernbedie-
nungssender dlteren Datums, die nichtnach
einem dieser Verfahren arbeiten, konnen
zur Steuerung des Fernbedienungsschal-
ters nicht eingesetzt werden.
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Stehtkein entsprechender IR-Sender zur
Verfiigung, kann auch eine selbstlernende
Fernbedienung wie z. B. die Multi-Funk-
tions-Infrarot-Fernbedienung von ELV auf
einer oder mehreren Tasten mit einem
entsprechenden Code belegt werden. Des
weiteren bietet ELV fiir diesen Zweck den
im ELVjournal 1/92 vorgestellten Cam-
corder-Fernbedienungsgeber an, der einen
passenden Code ausgibt.

Schaltung

Die Gesamtschaltung des IR-Fernbe-
dienungs-Schalters besteht aus dem in
Abbildung 1 gezeigten Empfinger sowie
dem Netzteil mit dem Leistungsrelais (Ab-
bildung 2).

Das Herzstiick der Empfingerschaltung
bildet der Single-Chip-Mikrocontroller
SAA3049 der Firma VALVO. Dieses IC
ist in der Lage, sowohl den von Philips
entwickelten RC5-Code als auch den
RECS80-Code zu verarbeiten. Bei letzte-
rem wird zusitzlich zwischen einem 11-
Bit- und einem 12-Bit-Datenwort unter-
schieden. Der Controller ist in CMOS-
Technologie hergestellt und bendtigt nur
einen geringen Strom von 2 mA.

Dasvom IR-Vorverstirker IR 1 gelieferte
Impulstelegramm wird dem Controller
IC 5 an Pin 9 in serieller Form zugefiihrt.
Hierbei ist die High-Low-Flanke des Ein-
gangssignals fiir die Decodierung ent-
scheidend.

Der integrierte Taktoszillator des Con-
trollers ist an Pin 12 und 13 zugénglich und
wird extern nur noch mit einem 4 MHz-
Quarz beschaltet.

Die Qualitit eines Infrarot-Fernbedie-
nungs-Empfingers hingt neben dem De-
coder entscheidend vom eingesetzten
Vorverstirker ab. Hier sind hohe Reich-
weite, groBe Storsicherheit und geringe
Fremdlichtbeeinflussung die wesentlichen
Kriterien. Derintegrierte IR-Vorverstirker
SFH505A der Firma Siemens verkniipft
die vorgenannten Eigenschaften in her-
vorragender Weise miteinander. Neben
einer integrierten IR-Empfangsdiode

zeichnet sich der SFH505A durch eine
kompakte Bauform mit interner Metallab-
schirmung aus. Ferner benotigt der Bau-
stein nur eine dulerst geringe externe Be-
schaltung, die lediglich aus einem
Abblockelko und einem Vorwiderstand
besteht.

Fiir einen optimalen Empfang der IR-
Signale ist nur noch eine Sammellinse zur
Biindelung des einfallenden Infrarot-Lichts
erforderlich. Eine wesentliche Aufgabe der
Sammellinse besteht unter anderem auch
darin, seitlich einfallendes Infrarot-Licht
aufzunehmen, da der SFH505A nur eine
Mini-Optik besitzt mitausgeprigter Front-
Richtcharakteristik (seitlich einfallendes
Licht wird nureingeschrinktbzw. garnicht
ausgewertet).

Von ELV wurde nun speziell fiir den
SFH505A eine Sammellinse entwickelt,
die exakt auf den Baustein angepalt ist.
Durch ein spezielles 2-Komponenten-
Klebeverfahren werden beide Komponen-
ten miteinander verbunden, wobei ein
wesentliches Kriterium in der Reflekti-
onsfreiheit der Grenzschichten besteht. Die
soentstandene Empfangseinheit bieteteine
groftmogliche Reichweite (tiber 20m) und
optimale Seitenempfindlichkeit.

Das vom Sender einfallende Infrarot-
Licht wird mit Hilfe dieser Empfangsein-
heit (ELV505SL) aufbereitet und dem
Controller-Chip IC 5 an Pin 9 (In) zuge-
fiihrt. Sobald ein korrekter Code akzep-
tiert wurde, liegt die Information an den
Datenpins (Pin 1 bis 6) in invertierter Form
an. Die Sub-Systemadresse ist an den Pins
7,8 sowie 15 bis 17 ebenfalls ininvertierter
Form verfiigbar, wihrend das Toggle-Bit
an Pin 18 ansteht.

Die Informationen an den Daten- und
Adref3pins bleiben solange erhalten, bis sie
entweder durch einen neuen giiltigen IR-
Code iiberschrieben oder durch einen Re-
set des Controllers geloscht werden.

Bild 2 Zeigt das Netzteil
des PRS 1000
mit Leistungsrelais
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Die an den Datenpins sowie an den
AdreBpins A 1 und A 2 anstehenden Infor-
mationen gelangen auf den Vergleicher
IC 3 des Typs 74HC688 und gleichzeitig
auf den D-Zwischenspeicher IC 2 des Typs
74HC574.

Durch Betiitigen der Taste TA 1 wird die
an den Eingingen 1 D bis 8 D anliegende
Information mitdem Low-High-Ubergang
an Pin 11 inden Flip-Flops gespeichert. Da
der tiber den Spannungsteiler R 1, R 2
angesteuerte Transistor T 2 den Freigabe-
eingang Pin 1 auf Massepotential legt, er-
scheinendie anden Eingéngen anliegenden
Daten direkt an den Ausgangspins 1 Q bis
8 Q des IC 2. Bei Netzausfall oder Nicht-
benutzung der Schaltung wird der Zwi-
schenspeicher IC 2 iiber die Diode D 6 von
der Lithium-Batterie mit Spannung ver-
sorgt. Gleichzeitig wird iiber R 3 der Out-
put-Enable-Anschluf} Pin 1 auf High-Po-
tential gelegt. Alle Ausginge nehmen
daraufhin ihren hochohmigen Zustand ein
(Tristate), so daf die Stromaufnahme des
Chipsauf wenigerals 10nA (!) sinkt. Diese
Belastung ist fiir die eingesetzte Lithium-
Batterie nahezu vernachlissigbar, dain 10
Jahren dieser Schaltungsteil noch nicht
einmal 1 mAh benétigt. Die Lebensdauer-
erwartung ist somit auf die Haltbarkeit der
eingesetzten Lithium-Batterie konzentriert,
die sich in einer Grofienordnung von 10
Jahren und mehr bewegt.

Doch kehren wir nun wieder zu unserem
Vergleicher IC 3 zuriick . Hier erfolgt ein
direkter Vergleich der beiden 8-Bit-Worte
Qund P miteinander. Stimmen beide Worte
tiberein, wechselt der Ausgang Pin 19 von
High- nach Low-Potential, solange der
Freigabeeingang Pin 1 Low-Pegel fiihrt.

Dieses Low-Signal besteht aus einem
ca. 10 ps-Impuls und wird beim Empfang
eines korrekten Codes von IC 5 (Pin 19)
tiber die beiden Transistoren T 2 und T 3
zum Eingang G (Pin 1) des IC 3 gefiihrt.
Zur Decodierung aller Subsystem-Adres-
sen ist es erforderlich, dafl Pin 19 des IC 5
iiber die Basis-Emitter-Strecke des Tran-
sistors T 3 auf Low-Pegel gehalten wird.

Die am Ausgang des IC 3 (Pin 19) anste-
hende Information in Form eines 10 s
langen Low-Impulses wird den beiden D-
Flip-Flops IC 6 A, B am Clock-Eingang
(Pin 3 bzw. Pin 11) zugefiihrt.

Wiihrend die beiden Ausginge Q (Pin 1)
und Q (Pin 2) des IC 6 A mit jeder Fern-
bedienungsbetitigung ihren Zustand dndern
(Schalterfunktion), wird IC 6 B nach ca.
einer Sekunde (bestimmt durch die mit
R 13 und C 10 festgelegte Zeitkonstante)
wieder zuriickgesetzt. Daraufhin wird mit
Hilfe des an Pin 13 des D-Flip-Flops an-
stehenden High-Signals iiber die Diode
D 9der Mikrocontroller zuriickgesetzt und
erst nach ca. einer Sekunde fiir einen er-
neuten Code-Empfang vorbereitet. Hier-
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durch wird ein unbeabsichtigtes Mehr-
fachschalten ausgeschlossen, selbst wenn
die eingesetzte Fernbedienung mehrere
komplette Datentelegramme hintereinan-
der aussendet.

C9undR 11 sorgen in Verbindung mit
der Diode D 7 fiir einen sicheren Einschalt-
Reset sowohl fiir den Micro-Controller als
auch fiir das D-Flip-Flop IC 6 A.

Der Q-Ausgang des Flip-Flops IC 6 A
(Pin 1) steuert letztendlich tiber T 4 das
Leistungsrelais RE 1 an.

Nachdem wir den Empfangsweg im
Detail erldutert haben, kommen wir als
nichstes zur Beschreibung der automati-
schen Abfrage des Code-Verfahrens. Der
Logik-Pegel an Pin 11 des Micro-Con-
trollers IC 5 bestimmt, ob eine Biphasen-
modulation oder eine Pulsabstandsmodu-
lation verarbeitet wird.

Pin 15 dagegen ist mit mehreren Funk-
tionen belegt. Wihrend beim RC5-Code-
Verfahren hier das MSB der Subsystem-
Adresse anliegt, bestimmt bei der Pulsab-
standsmodulation (RECS80) der extern
anstehende Logik-Pegel, ob ein 11-Bit-
oder ein 12-Bit-Datenwort abgefragt wird
(high: 11 Bit, low: 12 Bit).

Das automatische Durchscannen der
verschiedenen Code-Verfahren erfolgt mit
Hilfe des 14stufigen Binirzihlers mit in-
tegriertem Oszillator (IC 4). Die Frequenz
des Zihlers wird durch die externe Be-
schaltung an den Pins 9 bis 11 festgelegt
und betrigt in unserem Fall ca. 14 kHz.
Nach Durchlaufen der Teilerkette liegen
die Steuerinformationen an Pin 1 und 2 des
IC 4 an, und fiir jedes Codeverfahren steht
eine Zeitspanne von rund 150 ms innerhalb
eines Empfangszyklus zur Verfiigung.

Die verschiedenen Code-Verfahren
werden somit in Schritten von ca. 150 ms
nacheinander abgetastet. Im ungiinstigsten
Fall kann es daher eine Verzogerung von
ca. 0,5 Sekunden geben, bevor der vom
Sender kommende Code bearbeitet und
das Umschalten des Relais ausgefiihrt
wurde, d. h. die Taste des IR-Senders ist
entsprechend mindestens 0,5 Sekunden
festzuhalten. In der Praxis bedeutet dies
jedoch keinen Nachteil, da ein ,,normaler”
Tastendruck iiblicherweise eine Linge von
0,4 bis 0,8 Sekunden aufweist.

Damit ist die Beschreibung des eigent-
lichen Empfingers soweit abgeschlossen,
und wir wenden uns der in Abbildung 2
dargestellten Netzteil- und Relaisschaltung
Zu.

Die 230 V-Netzwechselspannung wird
an die Anschluflpins ST lund ST 2 ange-
legt und iiber die Sicherung SI 1 dem
Netztransformator sowie dem 2poligen
Umschaltrelais RE 1 an den Pins 4 und 7
zugefiihrt. In der eingezeichneten Schal-
terstellung des Relais sind die Ausgiinge
ST 3 und ST 4 stromlos (2polige Abschal-
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tung), wihrend bei aktiviertem Relais die
Netzspannung an ST 3, 4 zur Verfiigung
steht.

Die sekundirseitige Niederspannung des
Netztransformators TR 1 wird mit Hilfe
des Briickengleichrichters D 1 bis D 4
gleichgerichtet, mit C 1 gepuffert und an-
schlieBend dem Spannungsregler IC 1 an
Pin 1 zugefiihrt. Am Ausgang (Pin 3) steht
dann die stabilisierte Festspannung von
5 V zur Versorgung der gesamten iibrigen
Elektronik an. C 2 bis C 5 dienen der
allgemeinen Stabilisierung und Schwing-
neigungsunterdriickung.

Nachbau

Die gesamte Elektronik einschlieBlich
des Netztransformators findet auf zwei
einseitigen Leiterplatten mit den Abmes-
sungen 58 x 68 mm Platz, die in einem
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Ansicht der bestiickten
Empfangerplatine

formschonen Stecker- Steckdosengehiiuse
untergebracht sind.

Wir beginnen die Bestiickung mit dem
Aufbau der Empfingerplatine. Zuerst
werden die niedrigen Bauelemente (in
unserem Fall sind das die 11 Drahtbriicken)
durch die entsprechenden Bohrungen der
Leiterplatte gesteckt und an der Lotseite
leicht abgewinkelt, damit sie nach dem
Umdrehen der Platine nicht mehr heraus-
fallen konnen. Im AnschluB erfolgt das
Festloten der Briicken und das Abschnei-
den der iiberstehenden Drahtenden so kurz
alsmoglich. In gleicher Weise sind Dioden,
Widerstinde und Kondensatoren zu bear-
beiten.

Beim Einsetzen der Elektrolytkonden-
satoren und der beiden Widerstands-
Arrays R 8 und R 9-ist auf die richtige
Einbaulage (Polung) zu achten. Die Wi-
derstands-Arrays weisen an Pin | eine
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Bestlickungsplan der
Empféangerplatine
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Punktmarkierung auf, die mit der Markie-
rung im Bestiickungsdruck iibereinstim-
men muf.

Esfolgtdas EinsetzenderICs. Diejenige
Seite des IC-Gehiuses, die dem Anschlufy
Pin I zugeordnet ist, weist eine Kerbe bzw.
eine Punktmarkierung auf. Diese Kerbe
wird beim Bestiicken der Bauteile mit der
entsprechenden Markierung im Bestiik-
kungsdruck zur Deckung gebracht. Zur
spiteren Montage der IR-Empfangseinheit
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4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 40mm
4 Abstandsrollen, M3 x 35mm
3 Lotstifte, Imm
4 Lotstifte mit Lotose
70cm flexible Leitung,1 x 0,22mm?
30cm flexible Leitung,1 x 1,5mm’
12¢m flexible Leitung, I x 1,5mm?,

griin/gelb
25c¢m Schaltdraht, blank, versilbert
2 Lotosen 3,2 mm
2 Mutter M 3
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(Linse mit SFH505A) sind noch drei
I mm-Latstifte einzusetzen.

Im Anschluf} an die Bestiickung der
Empfingerplatine wenden wir uns der
Relais- und Netzteilplatine zu. Auch hier
sind die Bauteile wie iiblich anhand des
vorliegenden Bestiickungsplanes und des
Platinenfotos einzusetzen und zu verloten.
Besondere Sorgfalt sollte hierbei den
Bauelementen, die spiter mit der 230 V-
Netzwechselspannung in Beriihrung kom-
men, gewidmet werden.

Die Verbindung beider Leiterplatten er-
folgt tiber 4 einadrige isolierte Leitungen
mit einer Linge von ca. 50 mm iiber die
Anschlupunkte A bis D, d. h. Punkte
gleicher Bezeichnung sind miteinander zu
verbinden.

Alsniichstes wird an ST | eine einadrige
isolierte Leitung mit einer Linge von 40
mm und an ST 2 eine 70 mm lange Leitung
angelotet. Der Querschnitt beider Leitun-
gen muf} mindestens 0,75 mm betragen.
An den Enden sind die Leitungen auf ca.
3 mm Linge abzuisolieren, zu verzinnen
und mit je einer 3,2 mm Lotdse zu versehen.

Die Trafoplatine der so vorbereiteten
Platinenkonstruktion wird in die Unter-
halbschale des dafiir vorgesehenen Stecker-
Steckdosengehiuses gesetzt. Durchdie vier
Montagebohrungen der Empfiangerplatine
werden nun von oben vier Schrauben M 3
x 40 mm gesteckt und auf der Lotseite
jeweils mit einem 35 mm Abstandsroll-
chen bestiickt. AnschlieBend werden die
Schraubenenden durch die Bohrungen der
Trafoplatine gefiihrt und festgezogen.
Dabei sind die Leiterplatten so auszurich-
ten, daf die Speichertaste TA 1 exaktindie
Gehiiusebohrung des Gehiduseoberteils
ragt.

Im Anschluf} an die Platinenmontage
sind nun die beiden Lotosen am Ende der
von ST 1 und ST 2 kommenden Netzlei-
tungen iiber die Gewindezapfen des Netz-
steckers zu fiihren und jeweils mit einer
Mutter M 3 sorgfiltig festzusetzen.

Kommen wir als ndchstes zum Anschluf}
der IR-Empfangseinheit. Die Anschluf3-
beinchen des mit einer Sammellinse verse-
henen Infrarot-Vorverstirkers SFH505A
werden direkt hinter dem Gehiuseaustritt
rechtwinklig abgebogen und fiir die erste
Inbetriebnahme provisorisch an die ent-
sprechenden Latstifte angelotet.

Es folgt ein erster Funktionstest der
Schaltung, wobei zuvor die folgenden
Zeilen aufmerksam zu lesen und zu be-
achten sind:

Die lebensgefihrliche 230 V-Netz-
wechselspannung ist auf den Leiterplatten
frei zuginglich. Fiir den Betrieb des Geri-
tes mul sich die Schaltung daher unbe-
dingt in einem dafiir vorgesehenen beriih-
rungssicheren geschlossenen Kunststoff-
gehiuse befinden. Abweichend davon

konnen sachkundige Profis eine Inbetrieb-
nahme mit gedffnetem Gehiduse vorneh-
men, wozu unbedingt ein Netz-Trenn-
transformator vorzuschalten ist. Die ein-
schlidgigen Sicherheits- und VDE-Vor-
schriften sind zu beachten.

Liefert der erste Funktionstest nicht die
gewiinschten Ergebnisse, ist das Gerit
sofort wieder vom Netz zu trennen und die
Platinen auf eventuelle Bestiickungsfehler,
Lotzinnbriicken usw. zu untersuchen.

Nach erfolgreichem Test wird die IR-
Empfangseinheit wieder abgelotet und die
Beinchen des Sensors auf 4 mm Linge
gekiirzt und jeweils mit einer 100 mm
langen einadrigen isolierten Leitung ver-
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Bild 3: Sammellinse mit
integriertem IR-Vorverstarker

sehen. Die Kabelenden sind auf 5 mm
Linge von der Isolierung zu befreien und
zu verzinnen. Die Sammellinse mit den
integrierten Vorverstirker (Abbildung 3)
wird jetzt vorsichtig mit Sekunden- oder
Kunststoffkleber von innen in das Gehiu-
seoberteil eingeklebt, wobei die Anschluf3-
beinchen des SFH505A zur Tasterbohrung
hinweisen. Anschliefend werden die vor-
verzinnten Kabelenden des Sensors an die
zugehorigen Lotstifte angelotet. Zu guter
Letzt ist noch die Verbindung der im Ge-
hiuseoberteil integrierten Netzsteckdose
zur Leiterplatte bzw. zum Netzstecker im
Gehiuseunterteil herzustellen. Die Leitun-
gen der 3 Anschliisse (Phase, Null und
Schutzleiter) miissen einen Querschnitt von
mindestens 0,75 mm? aufweisen. Ein 120
mm langer gelb-griiner Schutzleiter ver-
bindet den Schutzleiteranschluf3 der Steck-
dose mit dem Schutzleiteranschluf} des
Steckers. Zwei weitere, jeweils 100 mm
lange Leitungsabschnitte dienen zur Ver-
bindung der beiden Anschliisse der Netz-
steckdose mit den Pltainenanschlu3punk-
ten ST 3 und ST 4.

Jetztkanndas Gehéuseoberteil vorsichtig
aufgesetzt und verschraubt werden. Der
Taster TA 1 zur Speicherung eines emp-
fangenen Codes ragt dabei in die entspre-
chende Bohrung, jedoch nicht daraus her-
vor (Schutz vor unbeabsichtigter Betiti-
gung). Dem Einsatz dieses neuartigen Ge-
rites steht nun nichts mehr im Wege.
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Samstag abend lduftauf PRO 7 eintoller
Western. Wiihrend auf der Mattscheibe die
Kugeln fliegen und die Helden raufen,
arbeitet der Computer wie eine fleiRige
Ameise.

Der Filmist zu Ende, Sie gehen zu Ihrem
Computer und schauen nach, was an Neu-
em empfangen wurde:

Software, ein Update des Filmlexikons,
Online-Meldungen von Nachrichtenagen-
turen, Borsendaten, Rezepte, Anleitungen
von Bausiitzen und, und, und ...

Das Zauberwort hierfiir heifst CHAN-
NEL-VIDEODAT. Dahinter verbirgt sich
das weltweit erste Datenfernsehen, das ein
komplettes Familienprogramm fiir den
Computer anbietet. Die Daten werden als
ein nicht sichtbarer Bestandteil des Fern-
sehbildes von PRO 7 parallel zu normalen
Fernsehausstrahlungen {ibertragen. Rund
um die Uhr sendet PRO 7 gigabyteweise
Software und Informationen. Beispiele:
Anwender-Software, Virenschutz-Pro-
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gramme, Demos, Computerspiele und vie-
les mehr.

Zum Datenempfang benotigt man neben
dem Empfang von PRO 7 sowie einem
Computer (PC, Amigaoder Atari) nurnoch
den speziellen CHANNEL-VIDEODAT-
Decoder VD 2000. Er filtert aus dem an-
liegenden Videosignal die Daten heraus
und leitet sie iiber eine V24-Schnittstelle
zum angeschlossenen Rechner.

Exklusiv bei ELV stellen wir Thnen die
genaue Technik sowie den Bausatz vor.

CHANNEL-
VIDEODAT

Datenfernsehen

CHANNEL-VIDEODAT macht
Computer fernsehsiichtig

Das Prinzip ,,.Data-Broadcast™ eroffnet
dem Anwender vollig neue Datenwelten.
Rund um die Uhr erreichen den ange-
schlossenen Computer wochentlich Daten
in einem Volumen von iiber ein Gigabyte
der verschiedensten Couleur. Neue Share-
ware - kein Problem. Demo-Software en

fiar Computer

Software, Infos und viel
ComputerspaB direkt
aus dem Fernsehgerit.

masse. Informationen satt. Das Neueste
aus der Elektronik - bitte schon. Computer-
spiele - viel Spali dabei. Unterhaltsame
elektronische Magazine - die Wiirze im
Familienprogramm. Lernen am Computer
- fiir jeden ist etwas dabei. Aber CHAN-
NEL-VIDEODAT bietet noch mehr: Sie
suchen spezielle Hardware oder Informa-
tionen iiber eine Last-Minute-Reise? Es
stehen Angebote der verschiedensten An-
bieter bereit. Sogar das Kultusministerium
von Rheinland-Pfalz bedient sich des
CHANNEL-VIDEODAT und informiert
tiber Neuigkeitenaus dem Bildungsbereich;
dabei wird Lernsoftware ausgestrahlt, die
sowohl Schiiler als auch Lehrer beim
Lernen und Lehren unterstiitzt.

Sie ahnen jetzt sicherlich schon, daf ein
solches Datenfernsehprogramm Threm
Computer ganz neue Lebensgeister ver-
leiht.

In welcher zeitlichen Abfolge die Da-
tendienste ausgestrahlt werden, erfihrtman
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aus einer Vorschau, die mehrfach pro Stunde
ausgestrahlt und automatisch empfangen
wird. Hier gibt es detaillierte Auskiinfte
iiber die einzelnen Sendungen. Mittels ei-
nes speziellen VPS-Verfahrens kann der
Anwender seine Wunschsendungen aus-
wiihlen und einen automatischen Empfang
vorprogrammieren. Alles weitere liuft
vollautomatisch. Ist eine Sendung been-
det, hat der Anwender uneingeschriinkten
Zugriff auf die empfangenen Daten.

Ein grofer Teil der angebotenen Daten-
dienste kann kostenfrei empfangen wer-
den. Da beim Fernsehempfang keinerlei
Leitungskosten entstehen, sind diese Da-
tenschiitze in der Tat 100 % umsonst. Dies
nutzen praktisch alle Anwender, um ihre
Nase auch mal in Dinge hineinzustecken,
die verschlossen blieben, wenn sie Kosten
verursachen wiirden. Denn wo sonst erhilt
man so grofle Datenangebote geschenkt
und zusitzlich frei Haus?

Betrieben wird der CHANNEL-VI-
DEODAT von der VIDEODAT MEDIEN
GMBH aus Wesseling. Hier sitzt auch die
CHANNEL-VIDEODAT-Redaktion, die
fiir ein top aktuelles und vielseitiges Pro-
gramm sorgt.

Doch wie finanziert sich dieses neue
hochst anwenderfreundliche System? Als
kommerzielles Datenfernsehen istauch der
CHANNEL-VIDEODAT aus Einnahmen
einer wirtschaftlichen Titigkeit angewie-
sen. Zum einen erfolgt die Finanzierung
durch Werbeeinnahmen, denn auch iiber
CHANNEL-VIDEODAT kann dem An-
wender Werbung offeriert werden - bei
maBvoller Gestaltung sicherlich eine zu-
siitzliche Bereicherung durch zielgrup-
pengerechte interessante Produktinfos.
Zum anderen konnen kostenpflichtige
elektronische Angebote im CHANNEL-
VIDEODAT-Shop versandt werden. Dies
istein weiterer, fiir Computernutzer hochst
attraktiver Dienst.

Angebotsvielfalt im CHANNEL-
VIDEODAT-Shop

Parallel zum kostenfreien Programm
lduft auf einem quasi zweiten Kanal der
CHANNEL-VIDEODAT-Shop. Im Shop
werden elektronische Produkte angeboten,
die es in sich haben:

- Shareware und Lizenzsoftware aus dem
Low-Cost- sowie dem professionellen
Bereich.

- Die Nachrichtenagentur Deutscher De-
peschen Dienst online

- Tagesaktuelle Borsencharts

- Der CHANNEL-VIDEODAT Viren-
Service zur Vorsorge und Bekidmpfung
von Computerviren usw.

Der Preisrahmen ist giinstig bis konkur-
renzlos. Shareware kostet z. B. pro Disket-
te zwischen DM 3,-und DM 5.- . Die Preise
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fiir Lizenzsoftware orientieren sich am
Marktniveau. Der Deutsche Depeschen
Dienst kostet gerade mal DM 199.- im
Jahr. Dabei handelt es sich um die identi-
schen und zeitgleich erhaltenen online-
Informationen, die die professionellen
Nachrichtenmacher aller Medien beziehen
und die dafiir viele Tausend Mark bezahlen
miissen.

Derzeit werden 450 verschiedene ta-
gesaktuelle Borsen-Charts pro Woche an-
geboten, von den Borsenprofis MUL-
TICHART und BIS und kosten DM 39,90.
Der CHANNEL-VIDEODAT Viren-Ser-
vice bringtzweimal im Monat z. B. Updates
der neuesten Virenschutzprogramme fiir
DM 8,25 im Monat. Wer schon einmal
Probleme mit Computerviren hatte und
deshalb die Gefahren dieser tiickischen
Erreger kennt, weif3 diese Kosten optimal
investiert. Der entscheidende Vorteil die-
ser neuen Methode des Einkaufens ist ne-
ben der Aktualitit und der Preiswiirdigkeit
auch der besondere Komfort. Dabei kon-
nen sogar mehrere Datendienste gleich-
zeitig empfangen werden. Die Lieferung
frei Haus direkt in den Rechner hinein
kann kein anderes Medium bieten.

Wer sich fiir die Angebote aus dem
CHANNEL-VIDEODAT-Shop nicht in-
teressiert, bedient sich nach Herzenslust
aus dem kostenfreien Programm.

Adressierung und interne
Scheckkarte

Sie werden sich nun fragen, wie man
gewihrleistet, dafl die Produkte aus dem
CHANNEL-VIDEODAT-Shop nur dieje-
nigen Anwender erreichen, die sie tatséch-
lich kaufen wollen. Das Schliisselwort
hierfiir heifit ,,Adressierung”.

Jeder Decoder verfiigt intern iiber eine
individuelle Seriennummer. Zu Beginn
einer Sendung werden Steuersignale aus-
gestrahlt, die alle lizensierten Decoder
freischalten, die verbleibenden Decoder
hingegen sperren. Das System ist somit in
der Lage, einige Milliarden solcher Seri-
ennummern zu verwalten.

Produkte aus dem CHANNEL-VI-
DEODAT-Shop konnen auf zweierlei
Wegen bezogen werden. Da ist zum einen
der klassische Weg der telefonischen oder
schriftlichen Bestellung. Nach Bestellein-
gang erfolgt die Freischaltung.

Zum anderen verfiigt der Decoder VD
2000 iiber eine interne Scheckkartenfunk-
tion. Der Anwender bestellt kein einzelnes
Produkt, sondern einen Kredit von z. B.
DM 100.-. Dieser Betrag wird iiber den
CHANNEL-VIDEODAT ausgestrahltund
kann nur von dem jeweils gewiinschten
Decoder empfangen werden, wobei an-
schlieBend der Decoder auch die Verwal-
tung des Betrages tibernimmt.

Nunein Blick in die Programmvorschau
des CHANNEL-VIDEODAT. Aha, gleich
kommt ein tolles Computerspiel fiir DM
19,90. Sie withlen das Computerspiel aus,
und wenig spiter beginnt der Datenemp-
fang. Wenn alle Daten da sind, erfolgt eine
automatische Sicherheitspriifung, daf3 al-
les glatt gegangen ist. Anschliefend wird
der Kaufbetrag von IThrem Kreditguthaben
abgebucht. Jetzt hat Thr Konto, bezogen
auf unser Beispiel, noch ein Plus von DM
80,10. Das Decoder-Konto kann sogar in-
nerhalb eines gewissen Dispositionsrah-
mens {iberzogen werden.

Diese ebenfalls neue Technik hat einige
hochinteressante Vorziige. Zumeinenkann
der Anwender ohne jegliche Verzogerung
kaufen, und zum anderen konnen Produkte
in einer Preislage angeboten werden, die
sonst unwirtschaftlich sind: Eine Share-
ware-Diskette ab 2,- DM oder eine einzel-
ne Meldung des Deutschen Depeschen
Dienstes fiir einen Pfennig.

Die Daten werden iibrigens bei der
Aufzeichnung des Fernsehprogramms auf
handelsiibliche Videorecorder mit aufge-
zeichnet. Wer einen Live-Empfang nicht
durchfiihren kann, hat also die Chance,
PRO 7 auf Videocassette aufzunehmen
und die Daten-Decodierung zu einem
spiteren Zeitpunkt vorzunehmen.

Empfangsvoraussetzungen

Fiir die Nutzung des CHANNEL-VI-
DEODAT ist der Empfang von PRO 7
Voraussetzung. Regional ist PRO 7 per
Antenne, bundesweit per Kabel und euro-
paweit per Satellit (Astra la) moglich. Der
CHANNEL-VIDEODAT-Decoder VD
2000 stelltdas Verbindungsglied zwischen
Computer und Empfangsgerit dar. Hierbei
benotigt der VD 2000 als Eingangsinfor-
mation ein FBAS-Signal. Dieses Signal
kann entweder von einem TV-Geriit oder
einem Videorecorder, einem TV-Tuner bzw.
Satelliten-Receiver bereitgestellt werden.
Ein Standard-Videokabel stellt die Ver-
bindung zum Eingang des Decoders her.

Der Ausgang des Decoders wird an die
serielle (V 24) Schnittstelle des Computers
angeschlossen. Die Verbindung erfolgt
mittels eines seriellen Standard-Kabels. Als
Computer kommtein beliebiger IBM-oder
kompatibler Rechner, ein Amiga oder ein
Atari mit serieller Schnittstelle in Frage.

Zum Lieferumfang des Decoders gehort
eine eigene Betriebs- und Bediensoftware
fiireine anwenderfreundliche Handhabung.

Eine genaue technische Beschreibung
des CHANNEL-VIDEODAT-Decoders
VD 2000 finden Sie in einem separaten
Artikel. Alternativ zum Fertiggeriit im
Beistellgehiiuse steht der VD 2000 exklu-
siv bei ELV auch als Bausatz zur Verfii-
gung.
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Channel

il

CHANNEL-VIDEODAT-Decoder

VD 2000

Pro 7-Daten-Decoder |

Damit Inr Computer die kostenlose Software einlesen kann,
die Sie mit Ihrem Fernsehgerét (iber Pro 7 empfangen, benétigen Sie
den hier vorgestellten CHANNEL-VIDEODAT-Decoder VD 2000.

Allgemeines

CHANNEL-VIDEODAT: Dieses Wort
steht fiir kostenlose Software iiber den
Fernsehkanal fiir Ihren Computer - ein
Medium der Zukunft, das Ihnen vollig neue
Datenwelten erdffnet. Uberall dort, wo das
Fernsehprogramm des Miinchner Pri-
vatsenders Pro 7 empfangen wird, sei es
tiber Kabel, Antenne oder Satellit, besteht
die Moglichkeit, die Datendienste des
CHANNEL-VIDEODAT in Anspruch zu
nehmen.

In einem separaten Artikel im ELV-
journal 3/92 sind die Moglichkeiten und
Vorteile dieses neuen Datenfernsehens fiir
Computer eingehend erlédutert. Der vorlie-
gende Artikel befaf3it sich nun im Detail mit
der Anwendung, und hier insbesondere
mit der Software zur Bedienung sowie mit
der Hardware in Form des Decoders VD
2000. Er stellt das Bindeglied zwischen
Videogerit und Computer dar.
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Zur Dateniibertragung werden, dhnlich
wie beim Videotextverfahren, die fiir die
Bildiibertragung nicht bendtigten Zeilen
der vertikalen Austastliicke verwendet. Es
besteht die Moglichkeit, ca. 40 Byte-Daten

Jje Halbbild unterzubringen, entsprechend

einem Datenvolumen von ca. 2 kByte pro
Sekunde. Ein wesentlicher Vorteil von
CHANNEL-VIDEODAT gegeniiber
zahlreichen anderen Datendiensten wie
BTX oder Mailboxen besteht darin, dal3
beim CHANNEL-VIDEODAT keinerlei
Leitungskosten wihrend des Datenemp-
fangs entstehen.

Die Ausstrahlung erfolgt adressiert,
wobei jeder Decoder zu Beginn einer Da-
tensendung auf seine individuelle Serien-
nummer abgefragt und gegebenenfalls
freigeschaltet wird. Dies ist unter anderem
auch die Grundvoraussetzung fiir gebiih-
renpflichtige kommerzielle Spezialdienste.
Fiir den Endbenutzer besteht dadurch auch
die interessante Moglichkeit, neben der
kostenlosen Software auch gebiihren-

pflichtige Programme frei Haus ,.einzu-
kaufen™.

Hardwarevoraussetzung

Fiir die Nutzung von CHANNEL-
VIDEODAT bendétigen Sie einen IBM-
PC-XT/AT oder dazu kompatiblen Com-
puter, einen Atari ST oder Commodore
Amigamitserieller RS232-(V24)-Schnitt-
stelle. Des weiteren ist als Bindeglied zwi-
schen Computer und Fernsehgerit der
CHANNEL-VIDEODAT-Decoder VD
2000 erforderlich mit der zugehérigen
Empfangs- und Bediensoftware. Fiir den
eigentlichen Empfang kann sowohl ein
Fernsehgerit als auch ein Videorecorder
oder Satellitenreceiver dienen, der Pro 7
tiber Kabel, Antenne oder Satellit emp-
fangt. Zusitzlich wird ein serielles Stan-
dard-Computerkabel benétigt, das von der
25poligen RS232-Buchse des Decoders zur
seriellen Schnittstelle des Computers fiihrt
sowie ein Videokabel, das von der Video-
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ausgangsbuchse (FBAS-Signal) des Emp-
fingers auf die Cinch-Videoeingangs-
buchse des Decoders gelangt.

Im Gegensatz zu Videotextdaten besteht
beim CHANNEL-VIDEODAT zusitzlich
die Moglichkeit, die Daten zusammen mit
der Bildinformation von Pro 7 auf einen
handelsiiblichen Videorecorder aufzu-
zeichnen und zu archivieren. Auch wenn
die Decodierung der Daten erst spéter er-
folgen soll, bietet sich dieser Zwischen-
schritt an.

Nachdem die Installation und Verkabe-
lung sachgemifl vorgenommen wurde,
steht dem ersten Einsatz nichts mehr im
Wege. Die Linge des Videokabels (Ver-
bindung zwischen Empfinger und Deco-
der) sollte einige wenige Meter nicht
iiberschreiten, d. h. der Decoder ist opti-
mal in unmittelbarer Nihe des Videogeri-
tes angeordnet. Zur Uberbriickung grofe-
rer Strecken von einigen 10 m kann die
Verbindungsleitung zwischen Decoder und
Computer dienen. Beim RS232-Kabel ist
unbedingt darauf zu achten, daf3 die RXD-
und TXD- sowie die Handshake-Leitun-
gen direkt verbunden und nicht iiber Kreuz
angeschlossen sind (d. h. es darf kein Null-
Modem verwendet werden).

Bedienung und Méglichkeiten der
Software

Zu jedem Decoder VD 2000 gehort ein
anwenderfreundliches, leicht zu bedienen-
des Softwarepaket, das sowohl fiir IBM-
PC-XT/AT und kompatible Computer als
auch fiir Atari ST und Commodore Amiga
zur Verfiigung steht. i
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Die nachfolgende Beschreibung orien-
tiert sich an der MS-DOS-Version. Die
Versionen fiir den Atari ST und Commo-
dore Amiga enthalten die gleichen Funk-
tionen und sind lediglich in der Bedien-
oberfliche an den jeweiligen Rechnertyp
angepalt.

Bei der Verwendung eines MS-DOS-
Rechners sollte dieser iiber einen Speicher
von mindestens 512 kByte verfiigen und
mit einer MS-DOS-Version ab 3.0 arbei-
ten.

Zuniichst erfolgt die Installation der
Software mitdem weitgehend automatisch
ablaufenden Hilfsprogramm ,INSTALL”.
Da bereits bei der Installation der Software
ein Decodertest und ein Abtastpegeltest
durchgefiihrt wird, mufl der Decoder an
der gewiinschten COM-Schnittstelle des
Rechners angeschlossen und eingeschaltet
sein. Das FBAS-Signal des Fernsehsen-
ders Pro 7 sollte dabei an der Videoein-
gangsbuchse des Decoders anstehen.

Nach der Eingabe von ,,INSTALL” star-
tet das Installationsprogramm und fragt
den Anwender nach dem Ziel- und Quell-
laufwerk. Anschliefend werden die ent-
sprechenden Dateien kopiert und die Da-
teinamen auf dem Bildschirm angezeigt.
Das Installationsprogramm fiihrt den An-
wender komfortabel durch den Installati-
onsvorgang. Dabei besteht unter anderem
die Moglichkeit, eine Beschreibung der
Software auf dem Bildschirm anzuzeigen
oder auch mit Hilfe eines Druckers auszu-
drucken.

Nach Eingabe derentsprechenden COM-
Schnittstelle fiihrt das System einen Deco-
dertest durch und ermittelt den optimalen
Abtastpegel. Der sich nach den individuel-
len Videoempfangsbedingungen richten-

Innenansicht des geoéffneten
CHANNEL-VIDEODAT-
Decoders VD 2000

de Abtastpegel wird dabei automatisch in
die CHANNEL-VIDEODAT-Software
eingetragen, womit auch schon der Instal-
lationsvorgang abgeschlossen ist. Die
Software kann anschliefend durch Einga-
be von ,,VIDEODAT?” gestartet werden.

Unmittelbar nach dem Start der Soft-
ware empfingt der Decoder bereits Daten
und signalisiert dies durch ein Flackern der
Daten-Kontroll-LED.

Beim Datenempfang sind zwei unter-
schiedliche Optionen verfiigbar:

1. Automatischer Empfang aller eintref-
fenden kostenfreien Daten und Program-
me und deren Abspeicherung, oder

2. gezielte Vorauswahl der zu empfan-
genen Daten anhand eines Videodat-Pro-
grammierungs-Systems (VPS). Mittels
VPS speichert der Decoder dann nur die
vorprogrammierten Programmdaten ab.

Voraussetzung fiir die Abspeicherung
der VPS-gesteuerten Daten ist zunichst
der Empfang, der in regelmifligen Zeitab-
stinden rund um die Uhr ausgestrahlten
Programmvorschau des jeweiligen Tages.
Derzeit erfolgt diese Ausstrahlung alle 30
Minuten. Der Empfang wird durch ent-
sprechende Textmeldungen auf dem Bild-
schirm angezeigt und selbstdandig durchge-
fiihrt.

Bevor wir mit der VPS-Programmie-
rung beginnen, geben wir einen Uberblick
iiber die an den SAA-Standard angelehnte
Bedienoberfliche der Software.

Bedienoberflache

In der Kopfzeile des tibersichtlich ge-
stalteten Hauptmentis werden die Titel der
einzelnen Pull-Down-Meniis und in der
FufBzeile die ausfiihrbaren Funktionen zu
deneinzelnen Meniipunkten angezeigt. Die
Anwahl der Pull-Down-Meniis erfolgt ent-
weder mit der Maus oder iiber die Tastatur.
Durch doppelten Mausklick innerhalb ei-
nes Untermentis, wird gleichzeitig die ent-
sprechende Funktion ausgefiihrt.

Bei der Bedienung iiber die Tastatur
erfolgt die Ansteuerung der einzelnen
Funktionen mit den Cursortasten oder der
Tabulatortaste. Eine anschliefende Be-
stitigung mit <Return> fiihrt die Funktion
aus, wihrend eine Betitigung von <ESC>
die Funktion abbricht. Mitder Tastenkom-
bination <ALT-Space> oder <F10> wird
in die obere Meniizeile gesprungen. Eine
direkte Anwahl der Meniititel erfolgt mit
der Tastenkombination <Alt>, gefolgt von
den Anfangsbuchstaben des Meniititels (z.
B. fiir ,,Optionen’: <Alt-O>). Aus vorste-
hender Beschreibung ist die komfortable
und individuelle Bedienmoglichkeit gutzu
ersehen.

In der Mitte des Bildschirmes befindet
sich ein in der Grofe verinderbares Fen-
ster fiir das CHANNEL-VIDEODAT-
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Empfangsprotokoll. Hier werden die emp-
fangenen und eingelesenen Daten aufgeli-
stet sowie Fehlermeldungen und Informa-
tionen tiber den Decoder ausgegeben. Zu-
sdtzlichistein beliebiges Scrollen der Fen-
ster vorgesehen.

Ein Statusfenster zeigt bei aktuell lau-
fenden Ausstrahlungen den Dateinamen,
die GroBe der Datei, die Nummer der
Ausstrahlung/von, die Startzeit und die bis
zum aktuellen Zeitpunkt {ibertragene Da-
tenmenge an.

Mit <F1> ist jederzeit zum aktuellen
Menii eine Online-Hilfe aufrufbar. In den
geoffneten Hilfefenstern sind zum Teil ei-

HAU
gen. Zeit: 27.4.1992 00:31
UDRSCHAU.UDL wurde schon empfangen.

DEODAT
IDEODAT.PRD

UD.UPS" eingelesen.

riennunner: 25843

e TVU-Progrann/Video kontrollieren.
riennunner: 25843

Tabelle 1:

Datei Fenster Optionen

Info Anzeigen Verschieben Decoder

Kalender Verzeichnis wechseln Zoom Einstellungen
DOS-Ebene Nichstes Maus
VPS/Vorschau Schliefen Pegel-Test
DDP-Empfang Konfiguration sichern
Beenden Konfiguration laden

gehen. Dariiber hinaus befindet sich auf
der Diskette, die jedem Decoder VD 2000
beiliegt, eine ausfiihrliche Beschreibung
jedes einzelnen Meniipunktes.

i

p injs-l’o

Oben: Hauptmenii der CHANNEL-
VIDEODAT-Empfangssoftware

Rechts: Bedienoberflache
des Datei-Listers mit der zuletzt
empfangenen Vorschau des Tages

nige Begriffe hervorgehoben. Zu diesen
Begriffen existieren Querverweise und
weitere Informationen. Die hervorgehobe-
nen Begriffe konnen mit der Tabulatorta-
ste angewdhlt und anschlieflend die Quer-
verweise mit<Return>aufgerufen werden.
Vor dem Ausfiihren weiterer Aktionen im
Programm sind die Hilfefenster mit <ESC>
wieder zu schliefien.

Die CHANNEL-VIDEODAT-Software
verfiigt neben den Empfangsfunktionen
tiber eine Reihe von weiteren Funktionen,
die unter anderem der Verwaltung der
empfangenen Dateien dienen. Die einzel-
nenin Tabelle 1 im Uberblick dargestellten
Meniipunkte sollen nachfolgend kurz vor-
gestellt werden, wobei wir auf einige Be-
sonderheiten sowie auf die duBerst kom-
fortable VPS-Programmierung niher ein-
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Info und Kalender

Unter dem Meniipunkt Info steht eine
kurze Information iiber die CHANNEL-
VIDEODAT-Software zur Verfiigung. Der
zweite Meniipunkt stellt einen Kalender
bereit.

Datei

Hier besteht unter anderem die Mog-
lichkeit, beliebige Dateien anzuzeigen, das
Verzeichnis bzw. Ziellaufwerk fiir die ab-
zuspeicherenden Daten zu dindern oder auch
zur DOS-Ebene zu wechseln, ohne das
Programm zu verlassen. Das VIDEODAT-
Empfangsmodul bleibt hierbei speicherre-
sident im Hauptspeicher geladen.

Besonders wichtig ist der Mentipunkt
VPS-Vorschau, denn hier wird die zuletzt
empfangene Vorschau angezeigt. Um ge-
zielt auf eine bestimmte Sendung zugrei-
fen zu konnen, ist eine VPS-Vorprogram-
mierung moglich, ohne die aufgrund des
riesigen Datenangebotes von CHANNEL-
VIDEODAT die Speicherkapazitiit eines
angeschlossenen Rechners schnell ausge-
schopft wiire.

Beim Aufruf der VPS-Vorschau er-
scheint die Oberfliche des CHANNEL-
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VIDEODAT-Datei-Listers mit der zuletzt
empfangenen Vorschau des Tages. Mit
Hilfe der Cursor-Tasten <T>und <!> sind
einzelne Zeilen aufrufbar. Durch Driicken
der Taste <Return> konnen weitere Ein-
zelheiten iiber die jeweiligen Sendungen
angezeigt werden. Durch nochmaliges
Driicken von <Return>kehrtdas Programm
zur Vorschauiibersicht zuriick.

Am Anfang jeder Vorschau-Datei steht
das Ausstrahlungsdatum, die Uhrzeit fiir
den Ausstrahlungsbeginn, gefolgt vom Titel
der Programmsparte, dem Datenvolumen
sowie dem Namen des Verzeichnisses, in
das die Daten selbstindig von der Emp-
fangssoftware abgelegt werden.

Die VPS-Vorprogrammierung kann jetzt
ebenso einfach wie effizienterfolgen. Dazu
sind mit Hilfe der Cursor-Taste <T> und
<!> die entsprechenden Programmspar-
ten, die empfangen und abzuspeichernsind,
der Reihe nach anzuwihlen und durch Be-
tatigen der Leer-Taste zu markieren. Diese
personlichen VPS-Eintragungen werden
durch Betiitigen der Tastenkombination
<Alt-S> abgespeichert und anschlieBend
das VPS-Modul wieder mit <ESC> ver-
lassen.

Ein regelmiBiger Blick in die Pro-
grammsparte ,,CHANNEL-Aktuell” in-
formiert stets iiber alle wichtigen Belange
des CHANNEL-VIDEODAT. Diese Pro-
grammsparte stellt somit die Programm-
zeitschrift und das elektronische Kanal-
Journal dar.

Mit Hilfe des Meniipunktes DDP-
Empfang kann auf eine Spezialsoftware
fiir die Nachrichtenagentur ,,deutscher
Depeschen Dienst” (DDP) umgeschaltet
werden. Ein gleichzeitiger Empfang vom
CHANNEL-VIDEODAT-Programm und
DDP ist jedoch nicht moglich.

Das Verlassen der CHANNEL-VI-
DEODAT-SOFTWARE erfolgt entweder
{iber den Meniipunkt Beenden oder mitder
Tastenkombination <Alt X>.

Fenster

Die an den SAA-Standard angelehnte
Software erlaubt es, einzelne Funktionen
in unterschiedlichen Fenstern ablaufen zu
lassen. Das jeweils vorne liegende Fenster
kann mit dem Meniipunkt Fenster ver-
schieben beliebig auf dem Bildschirm ver-
schoben und mit ZOOM vergroBert wer-
den. Mit dem Meniipunkt Néchstes ist ein
Wechseln von einem geoffneten Fenster
zum néichsten moglich, und mit Schlieen
wird das jeweils aktuelle Fenster verlas-
sen.

Optionen

Unter dem Meniipunkt Decoder wird
eine individuelle Anpassung des Decoders
an die zur Verfligung stehende Videosi-
gnalquelle vorgenommen. Dies erfolgt bei
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Uber den Meniipunkt ,,Decoder” erfolgt die Anpassung
des VD 2000 an die individuellen Gegebenheiten

der Installation weitgehend automatisch,
kann aber auch zu einem spiteren Zeit-
punkt wiederholt bzw. angepal3t werden.

Uber das Feld ,,COM-Port” kann die
serielle Schnittstelle, an welche der Deco-
der angeschlossen ist, gewihlt werden.

Das Feld ,Programm” lifit die drei
Optionen Pro 7 (1), Pro 7 (2) und WDR 3
zu. Zur Zeit ist als Parameter Pro 7 (2) zu
wiihlen, wobei Anderungen rechtzeitig iiber
die Programmsparte CHANNEL-Aktuell
vorangekiindigt werden. Die Ubernahme
der eingestellten Parameter erfolgt mit der
Funktion ,,Einstellen”.

In dem Meniipunkt Einstellungen ste-
hen die Optionen ,,Uhr stellen” (bei jeder
VIDEODAT-Ausstrahlung wird die aktu-
elle Uhrzeit des Sendecomputers iiber-
nommen), ,.,Protokoll mitfiithren” und
alles empfangen” (alle freigeschalteten
Aufzeichnungen werden selbstindig ab-
gespeichert) zur Verfiigung. AuBerdem
besteht die Moglichkeit, den Bildschirm-
modus voreinzustellen.

Der Meniipunkt Maus erlaubt die Ge-
schwindigkeit des Mausdoppelklicks und
die Zuordnung der Maustasten zu verin-
dern.

Da die Datenzeilen innerhalb des Vi-
deosignals auf einen definierten Pegel ab-
getastet werden, kann mit Hilfe des Menii-
punktes Pegel-Test der optimale Abtast-
pegel fiir die verwendete Videosignalquel-
le ermittelt werden.

Mit Hilfe des Meniipunktes Konfigu-
ration sichern werden alle aktivierten
Einstellungen in eine Parameterdatei ab-
gespeichert, die dann mit Konfiguration
laden jederzeit wieder aufrufbar sind.

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Features der Bedienung itiber den Compu-
ter befalit haben, wenden wir uns nun dem
Bindeglied zwischen Videogerit und
Computer zu, indem wir die Schaltungs-
technik des Decoders VD 2000 im einzel-
nen erldutern.

Schaltung

Der CHANNEL-VIDOEDAT-Decoder
VD 2000 iibernimmt in Verbindung mit
der zugehorigen Software recht komplexe
Funktionen. Entsprechend aufwendig ist
die Schaltungstechnik. Erfreulicherweise
konnte aufgrund der grofien Stiickzahlen
in einer Weiterentwicklung durch den Ein-
satz von hochintegrierten Spezialbaustei-
nen eine deutliche Reduzierung der erfor-
derlichen elektronischen Komponenten
erreicht werden. Wir stellen Thnen daheran
dieser Stelle die soeben fertiggestellte neu-
este Version des VD 2000 vor, die auf-
grund der ausgereiften Technik iiber-
schaubar und problemlos im Nachbau ist.

Wir beginnen die Beschreibung des
CHANNEL-VIDEODAT-Decoders VD
2000 mit der Erlduterung des in Abbildung
| gezeigten Analogteils. Das FBAS-Vi-
deo-Eingangssignal wird an der Cinch-
Eingangsbuchse BU 1 zugefiihrt und mit
R 1,R 2 sowie T 4 in der Impedanz ange-
paRt. Wihrend bei hoher Eingangsimpe-
danz (ca. 4,8 kQ) die Reihenschaltung aus
R 1 und R 2 wirksam ist, wird bei niedriger
Impedanz R 2 durch den selbstsperrenden
N-Kanal VMOS-Transistor T 4 tiberbriickt.
Die Ansteuerung dieses Transistors erfolgt
softwaregesteuert iiber den kundenspezi-
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Video- und Fernsehtechnik

fischen Chip Pegasus-02 (IC 1).

Das Videosignal wird mit C 9 gleich-
spannungsmifig entkoppelt und zur Er-
zielung eines hoheren Stérspannungsab-
standes auf den mit T 2, 3 und externer
Beschaltung aufgebauten Videovorver-
stirker gegeben, der eine ca. 2 ,4fache Ver-
stirkung vornimmt. Der Kondensator C 10
dientin diesem Zusammenhang zur Linea-
risierung des Frequenzganges.

Das verstirkte Videosignal wird mit Hilfe
der getasteten Klemmung (T 1) auf den
Schwarzwert geklemmt. Den fiir die
Klemmungerforderlichen Tastimpuls stellt
ebenfalls IC 1 bereit.

Durch einen Tiefpalifilter, dessen
Grenzfrequenzbeica. 2,4 MHzliegt (R 15,
C 20), werden der Farbhilfstriger sowie
eventuell vorhandene Rauschanteile un-
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Bild 1 zeigt den analogen
Schaltungsteil des VD 2000

terdriickt. Die aktive Datenabtrennung er-
folgt mit den beiden identisch aufgebauten
Komparatorschaltungen IC 10 A und
IC 10 B. Dazu stellt IC 1 die unterschied-
lichen Referenzpegel fiir den Empfang-
und den Testkreis zur Verfligung.

Die betreffenden Referenzpegel sind
vom softwaremilig durchgefiihrten Pe-
gel-Test abhingig, so dal} selbsttiitig eine
Pegelanpassung an die individuellen Ge-
gebenheiten erfolgt. Die Widerstinde R 22
und R 25 sorgen fiir eine Schalthysterese
bei der Datenabtrennung.

Bevor wir uns jetzt detailliert mit dem
sehr komplexen Logik-Baustein IC 1 des
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Typs Pegasus-02 befassen, kehren wir
nochmals zur Video-Eingangsbuchse BU 1
zuriick. Das dort anliegende und mit R 1
bzw. mit R 1 und R 2 abgeschlossene
Videosignal gelangt zusitzlich tiber C 12
auf eine aktive Spitzenwertklemmung, die
aus IC 8 mit Zusatzbeschaltung besteht.
Hier wird jetzt das anliegende Videosignal
auf den Sync-Boden geklemmt.

Die Synchronimpulsabtrennstufe besteht
im wesentlichen aus der mit IC 9 und dem
invertierenden Schmitt-Trigger IC 6 C
aufgebauten Komparatorschaltung, dessen
Schalthysterese der Widerstand R 14 fest-
legt.

Das am Ausgang des Schmitt-Triggers
IC 6 C (Pin 6) bereitgestellte Composite-
Sync-Signal wird mitIC 6 A invertiert und
dem IC I an Pin 16 zugefiihrt.
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soren und dem Custom-Chip Pegasus-02

Bild 2 zeigt den D
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Kommen wir als nichstes zum hochin-

tegrierten Digitalteil der Schaltung des VD 1 . e LExanz s
2000 (Abbildung 2). Zentraler Baustein ist 01% 011 - 7808 CL_L"*' [ i
derkundenspezifische Schaltkreis Pegasus- g )

02. Alle wesentlichen Signale und Infor- 2 z 100n 10u TJF’a

mationen laufen in diesem Baustein zu- - E
sammen und werden hier verarbeitet. O e
Samtliche im Decoder verwendeten Clock- g1\ etz REG2 %D
und Taktsignale werden von einem einzi- cal 4 s 7805 |.o +

gen in IC lintegrierten Oszillator abgelei- =

tet, der an den Pins 35, 36 zuginglich ist. g Fggmﬂggn Fgg

Extern ist lediglich ein 32 MHz-Oberwel- | © - L —{EX G185
lenquarz und eine entsprechende Filter- ZST:" GEEE

schaltung (L 1, C 30, 31) angeschlossen. 8

Die vonden beiden Datenabtrennschaltun-

gen IC 10 A (Empfangskreis) und IC 10 B Ko il 2 Bl

(Testkreis) gelieferten Informationen ge- erzeugung : -

langeniiber Pin26 und Pin27 zum IC 1, um
intern in zwei kompletten Empfangsschal-
tungen mit automatischer Empfangsgiite-
regelung verarbeitet zu werden. Zur Er-
zeugung derkorrekten Datenabtrenn-Pegel
stehen an den Pins 21, 28 zwei program-
mierbare Pulsweitenmodulatorausginge
zur Verfligung.

Die Verbindung zwischen Custom-Chip
und Master-Prozessor erfolgt tiber den ge-
multiplexten Adref3- und Datenbus (Pin 6
bis Pin 13) sowie iiber diverse Steuerlei-
tungen wie RD, WR, ALE usw.

Das Clocksignal fiir den Master-Con-
troller IC 2 (16 MHz) und das Slave IC 3
(10,67 MHz) wird ebenfalls vom kunden-
spezifischen Chip IC 1 bereitgestellt. Des
weiteren befindet sich in diesem Baustein
die komplette Prozessor-Peripherie, die
AdreBabtrennung, Adre3decodierung so-
wie liber Pin41 bis Pin 48 die Adressierung
des zur Datenpufferung dienenden exter-
nen RAMs (IC 4).

Wiihrend die Leuchtdiode LED 2 die
Betriebsbereitschaft des Decoders signali-
siert, dient LED 1 zur Anzeige des korrek-
ten Datenempfangs.

Die gesamte Timing-Steuerung des
CHANNEL-VIDEODAT-Decoders VD
2000 iibernimmt der maskenprogrammierte
Single-Chip-Mikrocontroller IC 2. Hier-
bei handeltes sichumeine Version, die auf
dem 80CS51 basiert mit 16 kROM, 256
ByteRAM sowie drei integrierten 16 Bit-
Timern. Dieser Prozessor {ibernimmt ne-
ben der kompletten Datenverarbeitung des
CHANNEL-VIDEODAT-Datenempfangs
die Entschliisselung der Daten, die Adres-
sierung und die komplette Empfangssteu-
erung. Zusitzlich erfolgt iiber diesen Bau-
stein die Kommunikation mit dem extern
angeschlossenen PC sowie eine Emulation
des I’C-Busses.

Ein weiterer maskenprogrammierter
Single-Chip-Mikrocontroller (IC 3) ist iiber
Port 1 mit dem Master-Prozessor (IC 2)
verbunden. Dieser Slave-Prozessor (IC 3)
iibernimmt in erster Linie Uberwachungs-
aufgaben und fiihrt im Auftrag des Haupt-
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Bild 3 zeigt die Stromversorgung des CHANNEL-VIDEODAT-Decoders.

prozessors Datenverarbeitungsaufgaben
durch. AuBlerdem bildet IC 3 einen Watch-
dog (Funktionsiiberwachung) fiir den
Hauptprozessor und fiihrt gegebenenfalls
liber die Resetleitung eine Neuinitialisie-
rung des IC 2 durch.

Die Kontrolle der Betriebsspannung und
die Erzeugung des korrekten Reset-Tim-
ings einschlieBlich des Power-On-Resets
erfolgt durch den Uberwachungsbaustein
TL 7705 mit nachfolgender Schaltung.
Spannungs-Drop-Outs, die unter 4,55 V
+50 mV liegen, fithren ebenfalls zum Re-
set und somit zur Neuinitialisierung des
Systems. Durch vorstehende MaB3nahmen
arbeitet das System selbst unter widrigen
Bedingungen storungsfrei.

Wie bereits erwihnt, regelt der Master-
Controller IC 2 den Datenverkehr zwi-
schen dem CHANNEL-VIDEODAT-De-
coder VD 2000 und dem extern ange-
schlossenen Computer. Hierzu werden an
der 25poligen Sub-D-Buchse BU 2 die
Datenleitungen TXD- RXD sowie die
Handshake-Leitungen RTS und DCD be-
nutzt. Sobald der VD 2000 in der Lage ist,
Daten zu empfangen, wird dies dem extern
angeschlossenen Rechneriiber den RS232-
Leitungstreiber IC 7 A mit dem DCD-
Signal mitgeteilt. Daraufhin legt der Com-
puter die seriellen Daten an seiner TXD-
Leitung an. Die Daten werden im Decoder
mit dem Strombegrenzungswiderstand
R 27 im Pegel angepal3t, mit dem Schmitt-
Trigger IC 6 D aufbereitet und dem Mikro-
prozessor IC 2 am Port 3.0 (Pin 10) zuge-
fiihrt.

Ist der Computer bereit, Daten zu emp-
fangen, so setzt dieser seine RTS-Leitung
auf High-Pegel. Der Datentransfer vom IC
2 zum Computer erfolgt jetzt iiber den
RS232-Leitungstreiber IC 7 B. Zu beach-
ten ist in diesem Zusammenhang, dal} die
im Schaltbild im Blaudruck angegebenen

Signalbezeichnungen aus der Sicht des
extern angeschlossenen Computers gelten.
Fiir den zusiitzlichen asynchronen bidi-
rektionalen 2-Draht-Bus (I°C) steht eine
Western-Modular-Steckverbindung zur
Verfiigung. Dieser aus einer Taktleitung
(SCL) und einer Datenleitung (SDA) be-
stehende 2-Draht-Bus wird ebenfalls vom
Master-Controller IC 2 bereitgestellt.

Die Stromversorgung des Decoders ist
in Abbildung 3 zu sehen. Uber die Siche-
rung SI I und den Netzschalter S 1 gelangt
die 230 V-Netzwechselspannung auf die
Primérwicklung des Netztransformators.
Die sekundirseitig zur Verfiigung stehen-
de Wechselspannung wird mit den Dioden
D 8 bis D 11 gleichgerichtet, zur Generie-
rung der positiven Versorgungsspannung.
Gleichzeitig erhilt der mit D 4 bis D 7
aufgebaute Briickengleichrichter die
Wechselspannung iiber C 1 und C 2 poten-
tialfrei zugefiihrt, so dafy an dessen Aus-
gang die mit C 3 gepufferte unstabilisierte
negative Betriebsspannung von ca. -12 V
ansteht.

Die positive Spannung wird mit Hilfe
des Ladeelkos C 4 gepuffert und den bei-
den FestspannungsreglernReg 1 und Reg 2
zugefiihrt. An den Ausgingen stehen jetzt
die stabilisierten Spannungen von +8 V
und + 5 V zur Versorgung der Schaltung
an. Die Kondensatoren C 5 bis C 8 dienen
zur Schwingneigungsunterdriickung und
zur allgemeinen Stabilisierung des Netzteils.

Des weiteren gelangen alle Versor-
gungsspannungen auf einen mit EX be-
zeichneten Erweiterungssockel, der spiiter
z. B. zur Aufnahme eines optionalen Vi-
deotext-Decoders dienen kann.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
dieser innovativen Entwicklung abge-
schlossen. Der zweite Teil dieses Artikels
beschreibt ausfiihrlich Nachbau und Inbe-
triebnahme.
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Hobby und Freizeit

Fiir Gartenfeste und Partykeller optimal geeignet ist diese 55 cm breite
Lichtleiste mit 8 leuchtstarken 12 V-Lampen. Diese werden im Lauflichteffekt
tiber ein elektronisches Monitorgerét angesteuert. Durch den Einsatz
mehrerer Lichtleisten sind interessante Showeffekte erzielbar.

Allgemeines

Genau wie im professionellen Bereich
eine Diskothek interessant ausgeleuchtet
und mit attraktiven Lightshows bestiickt
ist, so konnen auch im heimischen Kreis
bei einem Grillfest oder im Partykeller Show-
lights zur richtigen Stimmung beitragen.

Im vorliegenden Artikel stellen wir Ih-
nen daher ein Knight-Rider-Lauflicht vor,
das, in groBen Stiickzahlen gefertigt, ein
besonders giinstiges Preis/Leistungsver-
hiltnis aufweist.

Eine 55 cmmessende Metallschiene trigt
dabei 8 rote Leuchten mit integrierten
weiBen Reflektoren, in die jeweils eine
4 Watt-Gliihlampe eingesetzt ist.

Ein externes Steuergeriit, welches iiber
eine ca. 2 m lange 9adrige Flachbandlei-
tung mit dem Leuchtband verbunden ist,
nimmt die Ansteuerung vor.

Mit einem Drehregler kann die Laufge-
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schwindigkeit des hin- und herpendelnden
Lichtpunktes stufenlos eingestellt werden.
8 im Steuerpult integrierte Leuchtdioden
dienen zu Kontrollzwecken.

Der Betrieb erfolgt iiber einen 12 V-
Akku oder ein 500 mA Steckernetzteil,
wobei die Betriebsspannung im Bereich
zwischen 9 V und 16 V liegen darf. Eine
besondere Attraktion stellt der Knight-Ri-
der dar, wenn mehrere Lichtbinder ge-
schicktzueinander plaziert werden und mit
verschiedenen Laufgeschwindigkeiten ar-
beiten. So konnen Quadrate oder parallel
verlaufende Linien kreiert werden zur Er-
zielung interessanter Muster. Gestalten
auch Sie IThre individuelle Lightshow.

Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild des
Knight-Rider dargestellt. Der Zihler/Tei-
ler IC 1 des Typs CD 4060 beinhaltet einen
freischwingenden Oszillator, dessen Fre-

quenz durch den Kondensator C 1 in Ver-
bindung mit dem Potentiometer R 2 und
dem Reihenwiderstand R 3 festgelegt
wird. Durch das grofie Variationsverhilt-
nis von R 2 ist die Laufgeschwindigkeit
des Lichtpunktes in weiten Bereichen ein-
stellbar.

An den Teiler-Ausgiingen Q 4. Q 5 und
Q 6 wird ein 3 Bit-Digital-Signal in auf-
steigender Reihenfolge abgenommen und
tiber die EXOR-Gatter IC 2 A, B, C ge-
fiihrt, um anschlieBend zum 1-aus-10-De-
coder zu gelangen. Dieser Decoder (IC 3 )
des Typs CD4028 setzt die binidre 3 Bit-
Information in eine Dezimal-Information
mit daraus resultierenden 8 Steuerausgin-
gen um.

Auf diese Weise wird, beginnend mit
dem Schalttransistor T 1, in aufsteigender
Reihenfolge anschliefend T 2, gefolgt von
T 3 usw. bis hin zu T 8 nacheinander
durchgesteuert.

Damit nun der Lichtpunkt, wenn er von
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links nach rechts gelaufen ist, anschlie-
Bend wieder zuriicklduft, wird mit dem
vierten von IC 1 bereitgestellten Bit (Q 7)
in Verbindung mit dem IC 2 eine Invertie-
rung vorgenommen, wihrend derzeit der
Lichtpunkt zuriicklaufen kann.

Ist der Lichtpunkt wieder auf der linken

Die gesamte Stromaufnahme des Gerii-
tes betrigt ca. 0.3 A, wodurch der Einsatz
bei Gartenfesten auch aus einer 12 V-Bat-
terie erfolgen kann. Damit ist die Schal-
tungsbeschreibung soweit abgeschlossen
und wir wenden uns dem praktischen Auf-
bau zu.

Leuchtdioden ist genau auf die korrekte
Polaritit zu achten. Schaut man sich das
Innenleben der Dioden durch die transpa-
rente Kunststoffumhiillung genau an, so
erkennt man, daf} einer der beiden ins Ge-
hiduse hineinragenden Metallanschliisse
etwas groBer und breiter ist. Dieser An-

ST1 412V
51 RS
+12v St ey
Poti D1 A1 "
ST2 1N4001 “
]
Masse 114 - %LEE_‘
AN 3 BC639
H2
i —X)
1Cc2 o)
CD4070 16 Ica . |
IC1 |16 10 3 Zp
12 7 | |12 3] A 012
| RESET Q4 -5\11 B 1 BC639
5 12 2 H3
@5 13 | P C 2
4 11 15 X
66 I5 1c2 mk 317
FYO Q7 4 D4
14 CD4070 6
Q8 =3 5= =z b
69 45 62 LED
(FYo @10 [2° B I~ 715
Q12 = \ 10 8 = BC639
a3 - | 9 |P 4 D H4
FYI 14 2= X
1c2 g | CD4028 o
CD4060 |8 CD4070 7(“_4.
LED
’5
DN\ 4 BC639 -
o | D —X)
ICc2 =
;] coa070 —d{—«
Schaltbild des L LED
Knight-Rider-Lichtsteuergerites B BC639

Seite angekommen, wechselt Q 7 wieder-
umseinen Zustand und der Vorgang beginnt
von neuem.

Die Endstufentransistoren T 1 bis T 8 des
Typs BC 639 werden dabei direkt von den
Ausgiingen des IC 3 angesteuert. Zur Strom-
begrenzung liegt in dem Betriebsspan-
nungszweig der 100 Q-VorwiderstandR 1.

Jeder Endstufentransistor steuert im
Kollektorzweig gleichzeitig je eine Gliih-
lampe an und zusitzlich die zugehorige
Kontroll-LED mit der zugehorigen Strom-
begrenzung mit Hilfe von R 5.

Zur Aktivierung des Geriites besitzt der
Einstellregler am Linksanschlag einen
Schalter, der, sobald das Poti aus der Ruhe-
stellung herausgedreht wird, die Schaltung
mit Strom versorgt.
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Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen elektroni-
schen Steuereinheit ist denkbar einfach,
zumal die gesamte Lampeneinheit bereits
fertigmontiertund mitder AnschluBleitung
versehen ist.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunichst die vier Widerstinde, die Ent-
koppeldiode und der Kondensator auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Es folgt das Einsetzen der 3 inte-
grierten Schaltkreise IC 1, IC 2 und IC 3
sowie der 8 Endstufentransistoren. Auch
hier ist auf die richtige Polaritit zu
achten.

Auch bei den 8 rechteckigen roten
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o
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schluf stellt die Katode dar, d. h. diejenige
Seite, in welche die Pfeilspitze weist. Der
jeweils andere Anschlufy, d. h. die Anode
ist mit dem Platinenpunkt, der ein Pluszei-
chen triigt, zu verbinden.

Zuvor sind die 8 Leuchtdioden jedoch
mechanisch vorzubereiten, indem die An-
schluBbeinchen 5 mm hinter dem Gehiiu-
seaustritt im rechten Winkel nach unten
gebogen werden, wie dies auch aus dem
Foto hervorgeht. Anschlieiend erfolgt das
Einsetzen in die zugehorigen Bohrungen
der Leiterplatte, wobei die roten LED-
Gehiuse auf der Platinenoberseite anlie-
gen und mit ihrer leuchtenden Stirnseite
etwas iiber den Rand hinausragen (damit
sie spiter durch die zugehorigen Aus-
schnitte im Gehiuse weisen). Nachdem
auch diese Bauteile verlotet und alle iiber-
stehenden Anschlufibeinchen abgeschnit-
ten wurden, wenden wir uns der Verdrah-
tung zu.

Die 9adrige farbige, 50 cm lange Zulei-
tung (wird spiter mit der von der Gliihlam-
pe kommenden Zuleitung verbunden) ist
wie folgt mitder Leiterplatte zu verbinden:

Die rote Ader stellt die gemeinsame po-
sitive Lampen-Betriebsspannung dar und

Ansicht der fertig bestlickten Platine
des Knight-Rider-Lichtsteuergerates

wird an einen der beiden mit ST 1 bezeich-
neten Platinenpunkte angeschlossen. Die
tibrigen Steuerleitungen sind an die Plati-
nenanschluffpunkte der Kollektoren der
Endstufentransistoren wie folgt anzu-
schlieen:
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T I: grau

T 2: violett

T 3: blau

T 4: griin

T 5: gelb

T 6: orange

T 7: braun

T 8: schwarz

Als niichstes wird der Einstellregler R 2
angeschlossen, wozu wir ca. 50 mm lange
isolierte Leitungsabschnitte verwenden, die
an ihren Enden auf ca. 3 mm abzuisolieren
und zu verzinnen sind. Der Mittelabgriff
sowie einer der beiden dufleren Potian-
schliisse ist mit den Platinenanschlul3-
punkten ST 3 und ST 4 zu verbinden. Diese
beiden Punkte befinden sich in unmittel-
barer Nihe des Widerstandes R 3.

Ein Pol des Schalteranschlusses am Reg-
ler wird mit ST 1 verbunden. An diesem
Punkt liegt, wie bereits erwihnt, der gemein-
same positive Versorgungsanschluf3 der
Gliihlampen. Am zweiten Schalteranschlufy
wird die Zuleitung der positiven Versor-
gungsspannung angeldtet. Dernegative Pol
der Betriebsspannung wird am Platinen-
anschlufSpunkt ST 2 angeschlossen.

Das Gehiuse des Steuergeriites besteht

Stiickliste: Knight-Rider

Widerstande

Poti, P06, 470k€2, mit Schalter...R 2

Kondensatoren
FOORE...... e triorsaistecrmsimenmmassssanens Cl1

Halbleiter

CDAOG0 ........ovvieerernreessonneresssanan
CRAOF e e o s d
BC639 (2SC2001 ) cswssenmseste

INAOOL. ..vc.vverissnnsssnsesnnsisssnesssazssns
LED, Rechteck, rot

Sonstiges

I Leuchtband komplett

1 Gehiuseoberteil

1 Gehiuseunterteil

| Drehknopf fiir 6mm Achse

I Knippingschraube 2,9 x 6,5mm

15cmflexible Leitung, ST1 x0,22mm?

35cm flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?

50cm Flachbandleitung, 9polig

| beidseitig klebende Schaumstoff-
platte 100 x 60mm

2 Halterungen zur Aufnahme des
Leuchtbandes

2 Knippingschrauben 2,9 x 16mm

4 Knippingschrauben 3,9 x 6,5mm

4 Kabelbinder 80mm

aus einem Oberteil, welches die gesamte
Schaltung aufnimmt sowie einer zur Ab-
deckung dienenden Bodenplatte. Die be-
stiickte und getestete Platine wird mit der
Leiterbahnseite voranweisend in das Ge-
hiuse eingesetzt, wobei die 8 rechteckigen
Kontroll-LEDs durch die entsprechenden
Aussparungen ragen. Die Fixierung der Pla-
tine erfolgt mittels einer ungefiahr mittig an-
geordneten selbstschneidenden Schraube.

Alsdann wird der bereits verdrahtete
Regler durch die entsprechende Bohrung
gesetzt und mit einer Zentral-Befesti-
gungsschraube festgezogen. Die beiden
Stromversorgungsleitungen und das Flach-
bandkabel sind durch die riickwiirtige Ge-
hiuseaussparung zu fiihren, das Bodenteil
aufzusetzen und mit zwei Schrauben fest-
zuziehen.

Die aus dem Gehiuse austretende 9adri-
ge Flachbandleitung ist nun mit dem von
der Glithlampe kommenden Flachbandka-
bel zu verbinden.

Zum Abschlufl wird noch der Drehknopf
aufgesetzt. Sollte beziiglich der Lauflicht-
wechselgeschwindigkeit eine entgegenge-
setzte Drehrichtung des Reglers gewiinscht
werden, so kann dies auf einfache Weise
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Bestuickungsplan des
Knight-Rider-Lichtsteuergerates

dadurch erreicht werden, indem der dufere
Poti-Anschluf} abgenommen und am ge-
geniiberliegenden Anschluf} angeltet wird.

Damitist der Aufbau abgeschlossen und
dieses interessante Lichtsteuergerit kann
seinen Betrieb aufnehmen.
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Bidirektionale

- stelle.

Centronics-

Schnitt-

Fir

. eine sehr
= schnelle Da-
.~ tenkommuni-
. kation mit parallel
ausgebenden Peri-
pheriegeréten dient die
hier vorgestellte bidirek-
tionale Centronics-Schnitt-
So kann Ihr Rechner

nunmehr nicht nur parallele Daten

Allgemeines

Die Standard-Parallel-Schnittstelle (auch
Centronics-Schnittstelle genannt) des PCs
ist normalerweise nur fiir die Ausgabe von
Daten vorgesehen, d. h. der Datenfluf3
verlduftnurin eine Richtung (hier: vom PC
zum Peripheriegerit). Diese unidirektionale
Arbeitsweise wurde von ELV nun erginzt.
Die hier vorgestellte bidirektional arbei-
tende Parallel-Schnittstelle ermoglicht so-
wohl die allgemein bekannte Datenausgabe
iber die Standard-Schnittstelle zum
Drucker als auch zusitzlich das sehr
schnelle parallele Einlesen von Daten als
neues Feature.

Fiir zahlreiche Anwendungen, wie z. B.
beim Einsatz des ELV-Video-Digitizers
VD 7000, ist fiir ein komfortables Arbei-
ten das schnelle Einlesen grofier Daten-
mengen erforderlich. Eine Seriell-Schnitt-
stelle (V 24) ist dazu nur eingeschrinkt
geeignet, da einzelne Bits nur nacheinan-
der und damit entsprechend langsam
tibertragen werden konnen. Ein paralleler
Datenaustausch hingegen ist ganz erheb-
lich schneller.

Die nachfolgend vorgestellte PC-Ein-
steckkarte verhilt sich bei richtig einge-
stellter I/O-Ansprechadresse genauso wie
eine ,,normale” Parallel-Schnittstelle, wie
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éusgeben, sondern auch empfangen.

Bild 1:
Blockschaltbild der
bidirektionalen
Parallelschnittstelle

sie zur Ansteuerung handelsiiblicher
Drucker eingesetzt wird. Diese neue bidi-
rektional arbeitende Centronics-Schnitt-
stelle kann in herkommlicher Weise auch
zum Ausdrucken von Daten genutzt wer-
den. Zusitzlich erdffnet sie jedoch die
Moglichkeit, Daten von angeschlossenen
Geriiten zu libernehmen, die diese iiber die
8 Bit-Datenleitungen iibertragen. Die I/O-
Ansprechadresse ist dabei in weiten Be-
reichen einstellbar, so daf} diese neue PC-
Einsteckkarte auch als zusitzlicher
Schnittstellentreiber verwendbar ist.

Blockschaltbild

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
der bidirektionalen Parallel-Schnittstelle.
Vom PC-Bus (links im Bild) werden die 8
Datenleitungen iiber den bidirektionalen
Bustreiber zum internen Datenbus gepuf-
fert. An diesem internen Bus sind die
Speicherund Treiber fiir die Daten-, Steuer-
und Status-Register angeschlossen. Die
Speicher und Treiber werden wiederum
von der gemeinsamen Steuer- und Adref3-
Decodierlogik, die am PC-Bus ange-
schlossen ist, angesteuert. Auch die Frei-
gabe der Interrupt-Logik zihlt zu den
Aufgaben dieser Einheit.

Parallel-Schnittstelle im PC

Ein PC kann im Normalfall bis zu 3
Parallel-Schnittstellen verwalten. Hierfiir
sind entsprechende I/O-Basisadressen
vorgesehen. Tabelle 1 zeigt die Standard-
Basisadressen fiir die 3 Parallel-Schnitt-

Datenregister
1 \ Bus-— A \ Speicher 1 \
VN resoer [ B 7| roomsen (€7
treiber Treiber
(e8]
) Steuerregister E
5 )
Steuer : T
| logik ) Speicher =
g und und =
o Adress- V1 Treiber 1
0 decoder @
! )
o $ Statusregister —
[g0]
(o
linter= > Bus- a
<€— rupt- (
logik . treiber
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stellen. PCs, die mit einer Monochrom-
bzw. Hercules-Karte ausgestattet sind, be-
sitzen dabei eine geringfiigig andere Ver-
teilung der Basisadressen. Diesriihrtdaher,
dall auf den meisten Monochrom-Karten
bereits eine Parallel-Schnittstelle imple-
mentiert ist und diese im allgemeinen die
Basisadresse 03BCH besitzt.

Computer mit einer Farbgrafik-Karte
adressieren in den meisten Fillen ihre erste
Parallel-Schnittstelle ab der Adresse
0378H, und die darauffolgenden Adressen
verschieben sich entsprechend.

Die hier beschriebene neue Parallel-
Schnittstellen-Karte kann entweder aufeine
der vorstehend genannten Adressen einge-
stellt werden oder auch auf eine fast belie-
bige andere I/O-Adresse, sofern diese nicht
bereits durch eine andere PC-Einsteckkar-
te belegt ist.

Tabelle 2 zeigt die Belegung der 1/0-
Adressen. Wie daraus ersichtlich ist, beno-
tigt unsere bidirektionale Centronics-Kar-
te nur 3 I/O-Adressen, wobei die vierte aus
adrefdecodiertechnischen Griinden zwar
mitdecodiert, aber nicht genutzt wird.

Herkommliche Parallel-Schnittstellen-
Karten belegen hingegen 8 I/O-Adressen,
wobei dies aus einer nicht vollstindigen
AdreB3-Decodierung (A 2 nicht beriick-
sichtigt) herriihrt. Hierdurch werden dann
8 1/0-Adrel3-Bytes belegt. Im praktischen
Gebrauch ist dies jedoch unproblematisch.

Der 8-Bit-Datenbus ist, wie eingangs

dieses iiber die gleiche Basisadresse an-
schlieBend gelesen, so erhiilt man den glei-
chen Inhalt zuriick.

Ist die vorliegende bidirektionale Cen-
tronics-Schnittstellen-Karte auf Eingabe
geschaltet, so ist nur das Lesen von der
Basisadresse sinnvoll, wihrend das
Schreiben in dieser Betriebsart auf die
gleiche Adresse keinerlei Auswirkungen
hat.

Uber die 1/0-Basisadresse +1 1iRt sich
das Statusregister der Parallel-Schnittstelle
auslesen. Das Steuerregister ist iiber die
Basisadresse +2 ansprechbar. Nachdem es
beschrieben wurde, ist zu Kontrollzwek-
ken auch ein Zuriicklesen méglich. Die
Basisadresse +3 ist, wie bereits erwihnt,
nicht belegt.

Abbildung 2 zeigt den typischen Tim-
ing-Verlauf bei der Dateniibertragung iiber
die Parallel-Schnittstelle zum angeschlos-
senen Drucker. Zunichst werden am Da-

Tabelle 1:

Aufteilung der Basisadressen je
nach verwendeter Grafikkarte

Basis- PC mit MDA/ | PC mit Farb-

adresse fiir | Hercules-Karte | grafikkarte
LPT1: 03BCH 0378H
LPT 2 0378H 0278H
LPT 3: 0278H -

bereits erwihnt, bei
herkommlichen Pa-

Tabelle 2: Belegung der 1/0-Adressen

rallel-Schnittstellen- | 1/0-Adresse lesen schreiben
Karten nur fiir die : 5 ;
Ausgabe vorgese- Basis +0 Datenwort 8 Bit Datenwort 8 Bit
hefi. Wand auf die | Basis +1 Statusregister Bit 3-7 -
BasisadresseeinDa- | Basis +2 Steuerregister Bit 0-5 | Statusregister Bit 0-5
tum geschriebenund | Basis +3 oy =
DO..D7 >< )<
] I
— | 1« >05usec
Strobe ' '
05.500usec. = 16
0..0,5usec. = | ¢
Bus
usy | :
I
0. TB = : : “—
Ack proes 1
I I
e e o S
ca. 7 usec. |« |« -] «-| 5..30usec
ca. 12 psec. |« - |
Anmerkung: 0..10psec.

TB ist im allgemeinen die maximale Zeit, die fiir einen Seitenvorschub bendtigt wird.

Bild 2: Timing der Parallelschnittstelle bei der Ubertragung eines Bytes
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ten-Bus die 8 Datenleitungen D 0 bis D 7
angelegt. Nun gibt der PC einen kurzen
Strobe-Impuls aus, und der Drucker setzt
anschliefend seine Busy-Leitung auf ak-
tiv. Dieser Zustand bleibt solange erhalten,
bis der Drucker bereit ist, weitere Daten zu
empfangen. Natiirlich darf der PC in dieser
Zeit solange keine weiteren Aktionen iiber
die Parallel-Schnittstelle vornehmen.
Zusitzlich setzt der angeschlossene
Drucker fiir einen kurzen Zeitraum seine
ACK-Leitung auf Aktiv-Pegel, sobald die
anliegenden Daten tibernommen wurden.

Tabelle 3: AnschluBbelegung
der parallelen Schnittstelle am PC
(25pol) und am Drucker (36pol)
Leitung | Sub-D 25pol. | Centronics

PIN Nr. 36pol. PIN Nr.

Strobe 1 1
DO 2 2
Dl 3 3
D2 4 4
D3 § 5
D4 6 6
D5 7 7
D6 8 8
D7 9 9
ACK 10 10
Busy 11 11
PE 12 12
Online

(Select) 13 13
AutoLF 14 14
ERROR 15 32
Init/Reset 16 31
Select In 17 36
OVGND 18-25 19-30

Zu welchem Zeitpunkt genau diese ACK-
Anforderung aktiviert wird, hingt jeweils
vom angeschlossenen Druckertyp ab.

Tabelle 3 zeigt die Anschlufibelegung
der Parallel-Schnittstelle, wie diese an der
25poligen Sub-D-Buchse am PC vorhan-
den ist bzw. die Belegung des Centronics-
Steckverbinders am Drucker. Ublicher-
weise sind entsprechende Druckerkabel,
wie in der genannten Tabelle dargestellt,
verdrahtet.

Tabelle 4 zeigt die Bedeutung der ein-
zelnen Bits des Status-Bytes.

Bit DO, D 1 und D 2 haben hier keine
Bedeutung, wihrend die Bits D 3 bis D 7
die aufgefiihrten Informationen enthalten.
Anzumerken ist dabei, daf} die Pegel der
Bits D 3 bis D 6 exakt dem Pegel am Sub-
D-Steckverbinder entsprechen, d. h. wenn
der betreffende Pin am Steckerverbinder
Low-Potential fiihrt, so wird fiir dieses Bit
eine logische 0 ausgelesen. Eine Ausnah-
me bildet in diesem Fall das Bit D 7 fiir die
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Leitung definiert auf Low-Pegel gesetzt.
Hieriiber werden die Steuerleitung Strobe,

Tabelle 4: Bedeutung der einzelnen Statusbits
Bit | Bezeichnung | Abkiir- | Default| Inver- Bedeutung an der Schnittstelle
zung tierung 0: I

0.2 - - - ~ nicht genutzt nicht genutzt

3 ERROR ERR 1 nein | Druckerfehler | kein Fehler

4 Online SLCT | nein | Drucker Offline Drucker Online

(Select) ) (nicht bereit) (bereit)

5 Paper Empty | PE 0 nein | kein Fehler Papier zu Ende

6 Acknowledge| ACK 1 nein | Zeichenanforderung | inaktiv

7 Busy Busy 0 ja | Dateniibertragung | Dateniibertragung
erlaubt nicht erlaubt
Drucker ist Drucker ist
bereit beschiiftigt

Tabelle 5: Bedeutung der einzelnen Steuerbits
Bit | Bezeichnung | Abkiir- | Default| Inver- Bedeutung an der Schnittstelle
zung tierung 0: iz
0 Strobe Strb 0 ja | aktiv passiv
1 Auto- AutoLF| 0 ja | mit automatischem | ohne automati-
Linefeed Zeilenvorschub schen Zeilenvors.

2 Tnit Tnit 1 nein | Initialisierung des | passiv
Druckers

3 | Select Slet 0 ja | Deselect Drucker | Select Drucker

4 enable IRQ | enlRQ 0 nein | Interrupt-Disable Interrupt-Enable

5 enable Output| enOUT 0 nein | Ausgabe freigeben | Daten einlesen

6.7 - — - - nicht ge'nulzl nicht genutzt

Busy-Leitung, welche hardwaremiif3ig in-
vertiert wird. Liegt also am Bit D 7 am
Steckverbinderein High-Potential an, wird
dies als Logisch-0-Pegel gewertet.

Tabelle 5 zeigt die Bedeutung der ein-
zelnen Bits des Steuerregisters. Dieses
Register kann sowohl beschrieben als auch
ausgelesen werden. Nach dem Reset des
PCs befinden sich alle Bits auf Low-Po-
tential. Hieraus ergibt sich, dafl beim Lesen
dieses Registers ebenfalls alle Bits den
Wert 0 besitzen. Schnittstellenseitig sind
die Bits DO, D 1 und D 3 jeweils invertiert.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Theorie dieser neuen bidirektionalen
Centronics-Schnittstelle befaBt haben,
wenden wiruns nachfolgend der Schaltung
Zu.

Schaltung

In Abbildung 3 ist die komplette Schal-
tung der bidirektionalen Centronics-
Schnittstelle dargestellt. Auf den ersten
Blick vielleicht etwas komplex anzu-
schauen, istdie Schaltung letztendlich doch
recht iibersichtlich gegliedert und ausge-
fiihrt. Durch entsprechende Integrations-
techniken sind fiir den praktischen Aufbau
nur eine Handvoll Komponenten erforder-
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lich, die zudem iiberwiegend recht preis-
wert sind. Der Bus-Treiber IC 1 des Typs
7415245 stellt das Bindeglied zwischen
dem internen und dem PC-Datenbus dar.
Am internen Datenbus sind die Zwischen-
speicher IC 6 und IC 8 sowie die Bustrei-
ber IC7, 9, 10 A, 10 B und IC 10 D
angeschlossen. Der Zwischenspeicher IC 6
des Typs 74L.S374 speichert den Inhalt der
8 Daten-Bits. Diese Information steht direkt
am Sub-D-Steckverbinder an.

Uber die Steuerleitung Pin 1 OC kann
nun der Zwischenspeicher ausgangsseitig
inden Tristate-Zustand geschaltet werden.
Hierdurch istes moglich, tiber die 8 Daten-
Bits vom Steckverbinder und dem Bus-
Treiber IC 7 des Typs 74L.S275 den Inhalt
der am Steckverbinder anliegenden Daten
zu lesen.

Die Kondensatoren C | bis C 8 dienen
zur Unterdriickung eventueller Span-
nungsspitzen auf den Datenleitungen der
Parallel-Schnittstelle. Das Widerstands-
netzwerk R 1, R 2 sorgt fiir einen definier-
ten Pegel, wenn sich die Karte im Lese-
modus befindet und an der Schnittstelle
kein Peripherie-Gerit angeschlossen ist.

Die Ausgangsdaten des Steuerregisters
IC 8 des Typs 74L.S273 werden beim Zu-
riicksetzen des Computers tiber die Reset-

Auto-LF, INIT und Select angesteuert. Die
Inverter-Treiber IC 12 A, B, C, D sind als
Open-Kollektor-Treiber ausgefiihrt, so daf3
diese Leitungen auch extern auf Low-Pe-
gel gezogen werden diirfen. Fiir einen de-
finierten Pegel sorgt in diesem Zusammen-
hang das Widerstandsnetzwerk R 2. Das
Ausgangs-Bit D 4 dieses Zwischenspei-
chers wird direkt intern weiterverschaltet
und steuert iiber den Inverter IC 3 B den
Tristate-Treiber IC 10 Cdes Typs 74L.S125
an. Die Freigabe des Zwischenspeichers
IC 6 wird iiber das Ausgangs-Bit D 5 ge-
steuert.

Die vorstehend genannten 6 Steuerlei-
tungen konnen tiber IC 9 A, 10 A, B ent-
sprechend zuriickgelesen werden. Uber die
Bus-Treiber IC 9 B und IC 10 D erfolgt die
Pufferung der Statusinformationen der
Statusleitungen Error, Online, Paper emp-
ty, Acknowledge sowie der Busy-Leitung.
DerPegel der Steuerleitung ACK wird iiber
den Inverter bzw. den Treiber IC 12 E und
IC 10 C den Briicken J | bis J 4 zugefiihrt.
Eine dieser Briicken kann nun tiber einen
Jumper geschlossen werden, wodurch dann
bei jeder Aktivierung der ACK-Leitung
ein Interrupt auf die entsprechende IRQ-
Leitung ausgelost wird.

Der AdreB3-Decoder ist im wesentlichen
mit dem 8-Bit-Vergleicher IC 2 des Typs
74LS688 und dem Multiplexer IC 5 des
Typs 74LS139 aufgebaut. Der Ausgang
Pin 19 des IC 2 wechselt nur dann auf
Aktiv-Low-Pegel, wenn die anliegenden
Adressen A 2 bis A 9 exakt mit denen am
DIL-Schalter S 1 eingestellten Adressen
tibereinstimmen. Ist dann zusitzlich eine
der I/O-Lese- bzw. Schreibleitung IORC
bzw. IOWC aktiv, wird in Verbindung mit
den Gattern IC 4 A, B, D der Multiplexer
IC 5 A, B aktiviert. Fiir den Lesezugriff ist
IC 5 A und fiir den Schreibzugriff IC 5 B
zustindig. In Abhingigkeit vom Zustand
der AdreBleitungen A 0 und A 1 wechselt
dann einer der Ausginge Q 0 bis Q 3 fiir
die Zeitspanne des Zugriffs auf Low-Pe-
gel. Hierdurch werden bei einem Lesezu-
griff die Daten vom Daten-, Status- oder
Steuerregister gelesen und bei einem
Schreibzugriff in das Daten- bzw. Steuer-
register gesetzt.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
soweit abgeschlossen und wir kénnen uns
der praktischen Realisierung zuwenden.

Nachbau

Der Aufbau der Schaltung ist ver-
gleichsweise einfach moglich, zumal kei-
nerlei Briicken vorhanden sind. Die 11
aktiven und die restlichen passiven Bautei-
le sind auf einer 85 x 115 mm grofien
doppelseitigen durchkontaktierten Platine
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Platine zu setzen und auf der Platinenun-
terseite zu verloten. Anschliefend sind die

beiden Lotstifte, das Jumper-Steckfeld so-

in iibersichtlicher Weise angeordnet.

Bild 3:
Komplettes Schaltbild der

ELV-bidirektionalen
Centronics-Schnittstelle wie der 8polige DIP-Schalter und die 11
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Computertechnik

Sub-D-Steckverbinder eingesetzt und ver-
I6tet. An diesem Steckverbinder wird an-
schliefend auch das Slot-Abdeckblech zum
Einsetzen in die PC-Riickwand ange-
schraubt. Damit ist der Aufbau bereits ab-
geschlossen und wir wenden uns der
Inbetriebnahme zu.

Inbetriebnahme

Nachdem die Bestiickung und der ge-
samte Aufbau dieser PC-Einsteckkarte
nochmals sorgfiltig gepriift wurde, kom-
men wir zur Einstellung der gewiinschten
I/O-Ansprechadresse mit Hilfe des DIP-

LPT4: IRG7
(PT2: IRGS
LPT3: IRQGS5oder?
TG 3.4 57

o

SN74LSGBBN
® ZKOB8606

T . -

Ly T74L.513981
Y 99050

oo‘ i

!iﬁi

Ansicht der bestlickten Leiterplatte der bi

Schalters. Hierzu sind auf dem Bestiik-
kungsplan bereits die Schalterstellungen
fiir die 3 Standard-Schnittstellenadressen
03BCH, 0378H und 0278H abgedruckt.
Soll diese Karte z. B. fiir den Video-Digi-
talisierer VD 7000 eingesetzt werden, ist
natiirlich auch eine nahezu beliebige ande-
re Adresse einstellbar, wobei allerdings
darauf zu achten ist, daf} diese nicht bereits
durch vorhandene I/O-Karten belegt ist.
Zum Abschlufl wird noch einer der
Jumper J 1 bis J 4 fiir die Interrupt-Anfor-
derung gesetzt. Fiir den Betrieb mit dem
Video-Digitizer VD 7000 ist allerdings
keine Interrupt-Leitung erforderlich.

direktionalen Centronics-Schnittstelle
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Bestlickungsplan der bidirektionalen Centronics-Schnittstelle

32

Soll die Karte als erste Drucker-Schnitt-
stelle (LPT 1) Einsatz finden, empfichlt es
sich, die Interrupt-Leitung IRQ 7 zu nutzen,
withrend fiir die zweite Drucker-Schnitt-
stelle LPT 2 IRQ 5 zu nutzen ist. Die IRQ-
Leitungen 3 und 4 sind normalerweise fiir
die seriellen Schnittstellen vorgesehen.
Werden diese dafiir nicht genutzt, so be-
steht auch die Moglichkeit, eine dieser
Interrupt-Leitungen fiir die Parallel-
Schnittstelle zu belegen.

Eine Uberpriifung und Inbetricbnahme
der Karte kann mit dem Anwenderpro-
gramm, welches dann mit der entspre-
chenden Hardware verbunden ist, erfolgen.

Stlickliste: Bidirektionale
Centronics-Schnittstelle

Widerstéande
4,7kQ SIL-Array
10k€2 SIL-Array

Kondensatoren
2,20F/Ker...uvveviiiinneiiiinnnns C1-C10
100nF/Ker.......ocovveeeeennnnn. C12-C22
VMBI ssesssicsssssssssssarmomensonson Cll
Halbleiter

TALSO88 ... IC 2
74 (010 7 P ——— IC6
TALS2T3 eeeeieieeeieeeeeeeeeeeeane IC 8
TALS245 oo IC 1,IC7
7415244

74L.S139 ....

TALSI2S oo, IC 10
TS 3D csiissimissiscnnmnsponnsonnssmnsmsns
TALLSOS soommmusrmnssmsmasmng
TALSOL oo
Sonstiges

Mini-DIP-Schalter, 8polig
SUB-D-Buchsenleiste, 25polig,
90° abgewinkelt fiir Printmontage,
mit Befestigungsbolzen
| Stiftleiste, 2 x 4polig
1 Jumper

1 Slotblech

Eine weitere Testmoglichkeit besteht dar-
in, diese Schnittstelle als normale Stan-
dard-Drucker-Schnittstelle zu nutzen. Dazu
istdie I/O-Adresse auf die erste freie Druk-
ker-Schnittstelle einzustellen. Der Com-
puter erkennt diese Schnittstelle automa-
tisch, sofern die Karte fehlerfrei und die
richtige Adresse eingestellt ist.

Nachdem das DOS geladen wurde, kann
z. B. iiber den Befehl <DIR> LPTx:> der
aktuelle Datei-Inhalt auf einen ange-
schlossenen Drucker gegeben werden. Nun
steht dem Einsatz dieser kompatiblen und
gleichzeitig universellen Schnittstelle
nichts mehr im Wege.
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Stromversorgungen

Vollage

Current m

Current

Double-Power-Supply
DPS 7000 2x0-30V/0-2A

Dieses neue Doppelnetzteil stellt zwei galvanisch voneinander

getrennte Ausgangsspannungen im Bereich von 0 bis 30 V/2 A zur
Verfiigung, die sowohl getrennt als auch in Reihen- oder Parallel-

Schaltung nutzbar sind. Das DPS 7000 bietet dem Elektroniker somit
alle fiir ein Doppelnetzteil typischen Anwendungsméglichkeiten.

Allgemeines

Die in der Elektronik verwendeten Bau-
steine und Komponenten werden immer
komplexer und leistungsfihiger, wodurch
bei Priifung und Betrieb oft eine einzige
Versorgungsspannung nicht ausreicht.

So ist zur Inbetriebnahme einer Gegen-
taktendstufe in der Regel immer eine erd-
symmetrische Versorgungsspannung er-
forderlich (z. B. + 20 V/0 V/-20 V). Auch
zahlreiche OP-Schaltungen konnen nur mit
einer solchen symmetrischen Spannung
betrieben werden. In der kombinierten Di-
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gital-/Analogtechnik sind auch vielfach
zwei Spannungen erforderlich, wenn z. B.
die TTL-Logik 5 V erfordert, hingegen der
Analog-Teil 12 V. Die Reihe der Beispiele
liefe sich beliebig fortfiihren.

Als Besonderheit sei noch erwihnt, dal3
im Falle einer Uberlastung von Netztrans-
formator und/oder Endstufen eine Tem-
peratursicherung beide Netzteile gleich-
zeitig abschaltet. Hierdurch wird gewiihr-
leistet, daf} ein angeschlossener Verbrau-
cher mit z. B. erdsymmetrischer Speisung
insgesamt abgeschaltet wird und dadurch
keinen Schaden nimmt. Dieses Feature kann
bei Versorgung mit 2 getrennten Netzgeri-

Teil 1

ten im allgemeinen nicht realisiert werden.
In der ELV-Entwicklungsabteilung wurde
daher ein fiir solche Anwendungsfille
ideales Netzgeriit entwickelt.

Das Double-Power-Supply DPS 7000
besteht aus zwei galvanisch vollig von-
einander getrennten Netzteilen mit je einer
einstellbaren Ausgangsspannung von 0 bis
30 V und einem ebenfalls stufenlos ein-
stellbaren Ausgangsstrom von 0 bis 2 A.

Durch die Schaltungsauslegung konnen
beide Netzteileinheiten miteinander kom-
biniert werden, wodurch sich hinsichtlich
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom
grole Nutzungsbereiche ergeben. In
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Stromversorgungen

1a) getrennter Betrieb

e
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(O]
O
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vy vy
0-30vV 0-30V
0-2A 0-2A

1b) doppelter Ausgangsstrom
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0-60V
0-2A

1d) sym. Ausgangsspannung
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4O 32 O[O 3¢ O

neg. pos.
0-30V 0-30V
0-2A 0-2A
Bild 1:

Verschaltungsmdglichkeiten des
ELV-Double-Power-Supply DPS 7000

Abbildung 1 sind die vier Verschaltungs-
moglichkeiten des DPS 7000 dargestellt.
Abbildung lazeigt dabei den vollkommen
getrennten Einsatz, wihrend Abbildung 1b
den Parallelbetrieb mit doppeltem Aus-
gangsstrom darstellt (0-30 V/4 A). In Ab-
bildung lc ist der Reihenbetrieb mit bis zu
doppelter Ausgangsspannung (0-60 V/2 A)
und in Abbildung 1d der Reihenbetrieb mit
symmetrischer Ausgangsspannung gezeigt
(plus 0-30 V/Masse/minus 0-30 V).

Die jeweils eingestellten bzw. anstehen-
den Werte fiir Strom und Spannung sind
auf vier getrennten LED-Displays gleich-
zeitig ablesbar. Fiir die Stromanzeige wird
ein 4stelliges Display eingesetzt, wodurch
sich die hohe Auflosung von 1 mA ergibt.
Die Anzeige der Ausgangsspannung erfolgt
auf einem 3stelligen Display mit 0,1 V-
Auflosung. Die weiteren anspruchsvollen
technischen Daten des DPS 7000 sind in
Tabelle | tibersichtlich zusammengefaf3t.

Schaltung

In Abbildung 2 sehen Sie das Haupt-
schaltbild des ELV-Double-Power-Supply
DPS 7000. Dieser Schaltungsteil, wie auch
das in Abbildung 3 gezeigte Schaltbild der
Analog-Digital-Wandler fiir die Strom-und
Spannungsmessung, sind im DPS 7000
jeweils zweimal weitgehend identisch vor-
handen. Damit es beim spiteren Aufbau
eine eindeutige Zuweisung der einzelnen
Bauelemente zu der jeweiligen Netzteil-
stufe gibt, werden fiir die identisch aufge-
baute zweite Stufe in der Stiickliste und im
Bestiickungsplan Bauteilebezeichnungen
mit einer Numerierung ab 201 verwendet.
Dies bedeutet, daf der in der linken Netz-
teilstufe mit R 118 bezeichnete Wider-
stand dann inderrechten Netzteilstufe dem
Widerstand R 218 entspricht. Um zur Bau-
teilenumerierung des zweiten Netzteils zu
kommen, ist also lediglich der Wert 100
zur angegebenen Bauteilebezeichnung zu-
zuaddieren.

Die iiber die Platinenanschlufipunkte
ST I und ST 2 zugefiihrte Netzwechsel-
spannung gelangt tiber den 2poligen Netz-
schalter S | auf die Primédrwicklung des
besonders leistungsfihigen 226 VA-Ring-

Tabelle 1: Technische Daten DPS 7000

18 A S S AT T e e 230V £ 10% 50/60 Hz
Ausgangsspannung: ... ..2 x 0-30 V stufenlos, getrennt einstellbar
AUSTATIZSSITONING & -ttt ch rebicn st o Shansaians 2 x 0-2 A stufenlos, getrennt einstellbar
Restwelligkert o e Spannung < 1 mVerr / Strom < 0,01 %
Innenwiderstand: ......... Spannungskonstanter 0,01 € / Stromkonstanter 22 kQ
SITOMATFZCIo e e R e e S 2 x 4stellig, | mA Auflésung
Spannungsanzeige 2 x 3stellig, 0,1 V Auflosung

SONSHIEES: :uiveennens getrennte, elektronische Temperatursicherung der Endstufen
Im Trafo eingebaute, reversible Ubertemperatursicherung

(G TS0 e ottt Cete ke per e e e 272 x 215 x 95 mm
e s e e e L e 3.7 kg

kerntransformators, der zur Versorgung
der beiden Netzteilstufen dient. Dieser
Trafo besitzt insgesamt 12 Anschliisse, die
wie folgt aufgeteilt sind:

Die 230 V-Primérwicklung ist im Schalt-
plan mit ,A” und ,,B” gekennzeichnet.

Fiir die linke Netzteilstufe steht die
Hauptwicklung mitden Bezeichnungen,,F”
und ,,G” zur Verfiigung, wihrend die
Steuerwicklung mit ,,C, D, E” bezeichnet
ist.

Die zweite Netzteilstufe wird tiber die
Hauptwicklung mit den Anschliissen ,,K”
und ,,L” versorgt, dementsprechend die
Steuerwicklung die Bezeichnungen ,,H, I,
J” trigt. Die im Schaltbild in Klammern
angegebenen Anschluf3bezeichnungen be-
ziehensich auf die hiernicht gezeigte zweite
Netzteilstufe.

Die erste im oberen Bereich des Schalt-
bildes dargestellte Trafowicklung (An-
schlulbezeichnungen C, D, E) dient zur
Speisung der Steuerelektronik sowie der
Digital-Anzeigen fiir Spannung und Strom
(sieche Abbildung 2). Mit Hilfe der Dioden
D 107 bis D 110 wird zunichst eine
Gleichrichtung und durch die Elektrolyt-
Kondensatoren C 110 und C 111 eine Puf-
ferung vorgenommen. Die so gewonnene
positive Gleichspannung gelangt auf den
Festspannungsregler IC 103 des Typs 7805,
withrend die negative Gleichspannung auf
den Festspannungsregler IC 104 des Typs
7905 gelangt. An den jeweiligen Aus-
gangspins (Pin 3) dieser Regler stehen nun
eine positive sowie eine negative stabili-
sierte Spannung zur Versorgung der Re-
gelelektronik zur Verfiigung. Gleichzeitig
dienen beide Spannungen als Referenz-
spannung fiir den eigentlichen U- bzw. I-
Regler und tragen daher die Bezeichnung
+5 V REF und -5 V REF.

Durch einen dritten Spannungsregler
IC 102 wird eine weitere stabilisierte +5 V-
Spannung erzeugt. Diese dient zur Versor-
gung der Digital-Anzeigen fiir Strom und
Spannung bzw. deren AD-Wandler. Je nach
Anzahl der gerade angesteuerten Segmen-
te kann hier die Stromaufnahme in weiten
Bereichen schwanken. Umden Einflufy auf
die Steuerelektronik und damit Storungen
der Ausgangsspannung zu vermeiden,
wurde daher ein separater Spannungsreg-
ler eingesetzt.

Alle drei Spannungsregler sind fiir eine
optimale Wirmeabfuhr mit der Alu-
Riickwand des DPS 7000 verbunden, an
der zwei Leistungskiihlkorper des Typs
SK&88 montiert sind.

Die Kondensatoren C 112 bis C 114 an
den Ausgingen der Spannungsregler die-
nen der allgemeinen Stabilisierung und
Schwingneigungsunterdriickung.

Kommen wirnun zur Leistungsendstufe
sowie der Steuer- und Regelschaltung des
Doppelnetzteils DPS 7000.
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Stromversorgungen

Die vondem grofiziigig dimensionierten
Netztrafo kommende Wechselspannung
gelangt iber die PlatinenanschluBBpunkte F
und G bzw. K und L auf den mit den
Dioden D 111 und D 114 aufgebauten
Briickengleichrichter. Die den Gleichrich-
terdioden parallelgeschalteten Kondensa-
toren C 115bis C 118 sorgen fiir eine Stor-
impulsunterdriickung im Bereich der
Schaltschwellen dieser Dioden.

Um die Verlustleistung der Endstufen
moglichst gering zu halten, ist mit dem
RelaisRE 100 eine Umschaltung zwischen
»~nhormalem™ Briickenbetrieb und Span-
nungsverdoppelung realisiert.

Werden vom DPS 7000 Ausgangsspan-
nungen unterhalb 15 V gefordert, so be-
findetsichdas Relais indereingezeichneten
Stellung (Kontakt geoffnet), withrend fiir
Ausgangsspannungen oberhalb 15 V das
Relais RE 100 einschaltet (Kontakt 3 und 4
geschlossen). Hierdurch ergibt sich eine
Spannungsverdopplung an den in Reihe
geschalteten Siebkondensatoren C 121 und
C 122,d. h.die Endstufentransistoren T 101
und T 102 werden mit der doppelten
Spannung versorgt.

Angesteuert wird das Relais RE 100
iiber den Transistor T 103 von einem
Spannungskomparator, der mit IC 107 und
Zusatzbeschaltung aufgebaut ist. Uber den
Widerstandsteiler R 140/R 141 wird die
Ausgangsspannung gemessen und mit der
an Pin 3 des IC 107 anliegenden Spannung
verglichen. Uberschreitet die Ausgangs-
spannung den Wert von 15 V, so wird der
nicht-invertierende OP-Eingang (Pin 3)
positiver gegeniiber dem invertierenden
Eingang (Pin 2), wodurch der als Kompa-
rator geschaltete Operationsverstirker am
Ausgang (Pin 1) auf High-Pegel umschaltet.
Uber die Widerstinde R 144 und R 145
wird nun der Transistor T 103 durchge-
schaltet und das Relais RE 100 schaltet
um. Der Widerstand R 143 mit Mitkop-
pelzweig des Operationsverstirkers sorgt
fiir eine definierte Hysterese, wodurch ein
permanentes Umschalten im Bereich der
15 V-Schwelle unterbunden wird.

Die Endstufe des DPS 7000 ist als
Lingsreglerausgefiihrt und mit Darlington-
Transistoren (T 101 und T 102) aufgebaut.
In deren Emitterleitung befinden sich die
Widerstinde R 125 und R 126 bzw. R 127
und R 128. Diese Widerstinde haben eine
Doppelfunktion. Zum einen dienen sie als
Ausgleichselemente fiir die unterschiedli-
chen Transistordaten, und zum anderen
bilden sie den Shuntwiderstand zur Er-
zeugung einer stromproportionalen Mef3-
spannung fiir den [-Regler und die Strom-
anzeige.

Uber die zur Entkopplung dienenden
Vorwiderstinde R 123 und R 124 gelangt
die auf Schaltungsmasse bezogene Mef-
spannung (Schaltungsmasse entspricht der
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positiven Ausgangsklemme des Netzgeri-
tes) auf den Mefeingang des digitalen
Amperemeters und auf den invertierenden
Eingang (Pin 2) des fiir die Stromrege-
lung zustindigen Operationsverstirkers
IC 106 A.

Die Dioden D 120 und D 121 dienen zur
KurzschluBstrombegrenzung, und der
Kondensator C 124 im Riickkoppelzweig
unterdriickteventuelle Schwingneigungen
des OPs.

Den Sollwert, d. h. die Vorgabe fiir den
maximal zuldssigen Ausgangsstrom, erhiilt
der Stromregler IC 106 A iiber den Wider-
stand R 130 an seinem nicht-invertieren-
den Eingang Pin 3. Eingestellt wird der
Sollwert mit Hilfe des auf der Frontplatte
befindlichen Stromeinstellers R 132 in
Verbindung mit den Widerstinden R 133
und R 135. Der Trimmer R 134 dient zur
einmaligen Einstellung des maximalen
Ausgangsstromes (2 A).

Die Funktion des Stromreglers sieht im
Detail wie folgt aus:

Die beiden Endstufentransistoren T 101
und T 102 erhalten ihren Basisstrom von
der Konstantstromquelle, die mit dem
Transistor T 100 und Zusatzbeschaltung
aufgebaut ist. Die Stromquelle ist so di-
mensioniert, daf} sie fiir die Endstufen-
transistoren einen maximalen Strom von
& mA liefert. Sind die Ausgangsdioden des
Stromreglers (IC 106 A)D 118und D 119
fiir den Spannungsregler gesperrt, so flieBt
der gesamte Steuerstrom von 8 mA in die
Basen der Endstufentransistoren, wodurch
diese dann voll durchgesteuert wiren.

Welcher Regler (Strom- oder Span-
nungsregler) gerade aktiv ist, wird durch
die betreffende Leuchtdiode (D 118 fiir
den Stromregler und D 119 fiir den Span-
nungsregler) angezeigt.

Zur besseren Veranschaulichung wol-
len wir die genaue Funktion des Stromreg-
lers an einem kompletten Regelzyklus be-
schreiben. Hierzu nehmen wir an, daf3 der
Ausgang des Netzteils kurzgeschlossen
bzw. hinreichend niederohmig belastet ist
und das Stromeinstell-Poti R 132 am
Rechtsanschlag steht (dies entspricht dem

maximalen Ausgangsstrom von 2 A). Der

Stromregler IC 106 A erhiilt dadurch an
Pin 3eine Spannung von 0,5 V vorgegeben.

Uberschreitet nun der Ausgangsstrom
einen Wert von 2 A, entspricht dies einem
Spannungsabfall an den Emitterwider-
stinden R 125 bis R 128, der ebenfalls
0,5 V iibersteigt. Am nicht-invertierenden
Eingang (Pin 2) des IC 106 A stellt sich
somit ein hoheres Potential als an Pin 3 ein
und der Ausgang (Pin 1) strebtin Richtung
negativer Spannung. Hierdurchwird D 118
leitend und zieht einen Teil des Basisstro-
mes aus der mit T 100 aufgebauten Strom-
quelle von den Endstufentransistoren ab.
Der von T 100 gelieferte Konstantstrom

teilt sich somit auf und fliefit sowohl in die
Basen der Endstufentransistoren als auch
tiber D 118 ab. Wir gehen hierbei davon
aus,daB D 119 gesperrtist,dader Ausgang
des IC 106 B (Pin 7) High-Potential fiihrt.

Dochkehren wirzum Stromregler IC 106
A zuriick. Der Ausgang (Pin 1) wird soweit
negativ, dafl der Endstufen-Steuerstrom
gerade so grof} bleibt, daf der Netzgeriite-
Ausgangsstrom einen Spannungsabfall an
R 125 bis R 128 hervorruft, der ein Span-
nungsgleichgewicht an beiden Eingiingen
des IC 106 A bewirkt. Wird z. B. der
StromeinstellreglerR 132 in Mittelstellung
gebracht, d. h. auf halben Maximalstrom
eingestellt (hier: 1 A), bewirkt dies an Pin
3desIC 106 A eine Soll-Vorgabespannung
von 0,25 V,und der Ausgang (Pin 1) des IC
106 A stellt sich nun so ein, daf} ein glei-
cher Spannungsabfall an R 125 bis R 128
entsteht, entsprechend einem Netzgeriite-
Ausgangsstrom von | A. Auf diese Weise
kann der Ausgangsstrom von 0 bis Maxi-
mum vorgewihlt werden.

Als nichstes wenden wir uns dem
Spannungsregler IC 106 B zu. Hierzu
nehmen wir an, daf} der Netzgeriteaus-
gang (ST 100, 101) weitgehend unbelastet
ist, so daf der dem Stromregler IC 106 A
an Pin 3 bereitgestellte Vorgabewert iiber
dem tatsdchlichen Netzgerite-Ausgangs-
strom liegt und Pin 1 somit High-Potential
fiihrt (D 118 ist gesperrt).

Der invertierende Eingang (Pin 6) des
Spannungsreglers IC 106 B liegtiiberR 135
an der Schaltungsmasse, entsprechend der
positiven Netzgerite-Ausgangsspannung
(ST 100). DiemitR 136bisR 139erzeugte
Referenzspannung gelangt iiber R 137 auf
den gemeinsamen Summenpunkt (dort wo
sich R 137 und R 146 treffen), auf den
auch die negative Ausgangsspannung iiber
den Spannungs-Einstellregler R 147 ge-
fiihrt wird. R 146 verbindet diesen ge-
meinsamen Summenpunkt mit dem nicht-
invertierenden (+)-Eingang des IC 106 B,
dessen Ausgang iiber D 119 (sofern lei-
tend) einen Teil des Basis-Steuerstroms
von den Endstufentransistoren abzweigt.

Nehmen wiran, R 147 istauf maximalen
Widerstand eingestellt und die Ausgangs-
spannungkleinerals mitR 147 vorgegeben.
Dies bedeutet, dafl der nicht-invertierende
Eingang des IC 106 B iiber R 137 und
R 146 positiveres Potential fiihrt als der
invertierende Eingang. Der Ausgang
(Pin 7) strebt somit in Richtung positiver
Spannung, und die Endstufentransistoren
werden iiber den Konstantstrom durchge-
steuert. Hierdurch erhoht sich die Netzge-
rite-Ausgangsspannung, d. h. die Span-
nung an ST 101 wird, bezogen auf die
Schaltungsmasse (ST 100), negativer. Der
StromdurchR 147 nimmtdabei so weit zu,
bis die Spannung an Pin 5 des IC 106 B
leicht unterhalb der Spannung an Pin 6
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Bild 3: Schaltbild der A/D-Wandler zur Spannungs- und Stromanzeige

absinkt. Pin 7 strebt sofort in Richtung
negativer Spannung und zieht iiber die nun
leitende D 119 soviel Basisstrom von den
Endstufentransistoren ab, bis sich ein
Spannungsgleichgewicht an den beiden
Eingiingen des IC 106 B einstellt. Dieses
Gleichgewicht ist dann vorhanden, wenn
die Netzgerite-Ausgangsspannung denje-
nigen Wert aufweist, der sich durch Mul-
tiplikation des durch R 137 eingepriigten
Stromes mitdemdurchR 147 vorgewihlten
Widerstandswert ergibt. Auf diese Weise
ist mit R 147 die Ausgangsspannung von
0 V bis Maximum einstellbar.

Damit sind nun sowohl der Spannungs-
als auch der Stromregler detailliert in ihrer
Funktion beschrieben.

MitIC 107 B und Zusatzbeschaltung ist
eine Temperaturiiberwachung der Endstu-
fendes DPS 7000 realisiert. Der im rechten
Briickenzweig befindliche Temperatur-
sensor TS 100 der Widerstandsbriicke,
bestehend aus den Widerstinden R 148 bis
R 150 sowie dem Sensor selbst, ist an der
Riickwand des DPS 7000 montiert. Hier-
durch wird eine ausreichende thermische
Kopplung mit den Endstufentransistoren
beider Netzteilstufen erreicht. Ubersteigt
die Temperatur der Endstufen den kriti-
schen Wert von 90°C, so fiihrt der nicht-
invertierende Eingang des IC 107 B nega-
tives Potential gegeniiber dem invertie-
renden Eingang (Pin 6), wodurch der
Ausgang des als Komparator geschalteten
Operationsverstirkers (Pin 7) von High-
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Potential nach Low-Potential wechselt.

Uber die Leuchtdiode D 124 wird den
Endstufentransistoren T 101 und T 102 der
Basisstrom entzogen und der Stromfluf3 ist
unterbrochen. Gleichzeitig wird iiber den
Optokoppler IC 105 die zweite Endstufe
gesperrt, wodurch die Schaltung im
IC 107 B lediglich einmal im DPS 7000
vorhanden zu sein braucht.

Auf der Optokoppler-Ausgangsseite
wird iiber den Widerstand R 255 sowie der
Diode D 227 der als Komparator beschal-
tete OP IC 207 B angesteuert. Fiihrt der
Ausgang (Pin 7) des IC 207 B Low-Pegel,
so wird tiber die zur Entkopplung dienende
Diode D 228 die angeschlossene rechte
Endstufe gesperrt.

IC 207 B sowie die angeschlossenen
externen Bauelemente sind der rechten
Netzteilstufe zugeordnet.

Durch die Verwendung eines Opto-
kopplers bleibt die fiir ein Doppelnetzteil
wichtige galvanische Trennung beider
Ausginge erhalten.

Im Falle einer zu hohen Temperatur der
Endstufe werden also beide Ausgiinge des
Doppelnetzteiles gesperrt, wodurch opti-
male Sicherheit fiir einen angeschlossenen
Priifling (z. B. Endverstirker) gewihrlei-
stet ist.

Fiir den Netztransformator ist keine ex-
terne Temperaturiiberwachung vorhanden,
da der Trafo selbst eine reversible Tem-
peratursicherung besitzt. Diese Sicherung
befindet sichim Innerender Trafowicklung

und unterbricht die Stromversorgung bei-
der Netzgeritestufen bei Erreichen einer
kritischen Temperatur von 125°C. Nach
Abkiihlung des Transformators schaltetdie
Sicherung automatisch wieder ein.

Wie eingangs bereits erwihnt, besitzt
das DPS 7000 insgesamt 4 Digital-An-
zeigen, iiber die jeweils gleichzeitig der
momentane Ausgangsstrom sowie die an-
stehende Spannung ablesbar sind. Abbil-
dung 2 zeigt stellvertretend fiir beide
Netzgeriteausginge die Schaltung des
Spannungsmessers (linke Schaltbildhilfte)
und die des Strommessers (rechte Schalt-
bildhiilfte).

Spannungs- und Strommesser sind
weitgehend identisch aufgebaut. Die Un-
terschiede liegen einzig in der Ansteue-
rung des Dezimalpunktes (R 107) beim
Spannungsmesser. Der Strommesser ver-
fiigt zusitzlich mit D 101 iiber eine vierte
Stelle, die iiber den Pin 22 des IC 101
angesteuert wird.

Dieeingesetzten A/D-Wandlerdes Typs
ICL7107R setzen eine an ihren Eingangs-
pins 10, 11 anliegende MefBspannung in
einendigitalen Anzeigewert um, wobei die
7-Segment-LED-Anzeigen direkt ange-
steuert werden.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen. In der kommenden Ausga-
be des ELVjournal stellen wir Ihnen den
Nachbau dieses anspruchsvollen und zu-
gleich leistungsfihigen Labor-Doppel-
netzgeriites vor. ELV
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razisions-

igital-Thermometer

-100°C bis +500°C

Genaue Temperaturmessungen im Bereich von -100°C bis +500°C erméglicht
dieses neue Prézisions-Thermometer. Ausgestattet mit einem hochwertigen
Platinfihler (Pt 100) wird eine optimale Genauigkeit und Langzeitstabilitét erreicht.

Allgemeines

Die technischen Daten dieses neuen, in
der ELV-Entwicklungsabteilung konzi-
pierten Prizisions-Thermometers kénnen
sich sehen lassen und sind in Tabelle 1
aufgefiihrt. Die typ. Genauigkeit liegt im
gesamten MeBbereich von -100°C bis
+500°C im Bereich der Digitalisierungs-
grenze. Bis 200°C betrigt die Auflésung
und die Genauigkeit 0,1 K und bei hoheren
Temperaturen | K.

Neben einer ausgefeilten Schaltungs-
technik trigt das Fiihlerelement entschei-
dend zur Prizision und vor allem auch zur
Langzeitstabilitit bei.

Voretwa 100 Jahren wurde das Edelme-
tall Platin in Deutschland zum ersten Mal
fiir Temperaturmessungen verwendet.
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Seitdem konnte durch systematische Ver-
besserungen des Aufbaus sowie der Her-
stellungsverfahren das Preis-/Leistungs-
verhiltnis so weit optimiert werden, daf3
heutzutage auch fiir den Privat-Anwender
diese hervorragenden Platinsensoren zu
einem erschwinglichen Preis zur Verfii-
gung stehen.

In unserem Fall ist der Platinsensor in
der Spitze eines soliden Edelstahlrohrchens
mit Keramik-Versiegelung eingebaut und
mit einem gut geformten Handgriff verse-
hen. Damit auch tatsichlich Temperaturen
bis 500°C gemessen werden konnen, be-
sitzt der Fiihler eine Linge von 300 mm
und gewiihrleistet so einen hinreichenden
Abstand zur Wirmequelle. Die Elektronik
des Geriites ist in ein attraktives, vollig
neues und modernes Handgehiiuse einge-
baut und ebenfalls sehr robust ausgefiihrt.

Bedienung und Funktion

Auf der Stirnseite des Prizisions-Digi-
tal-Thermometers T 500 ist die 3,5 mm-
Klinkenbuchse zum Anschluf3 des Platin-

Tabelle 1: Technische Daten

MeBbereich 1: -100°C bis +200°C

Auflosung: ...........

Genauigkeit: ..... typ. 0,1 K max. 0,3 K
MeBbereich 2: .....-100°C bis +500°C
ANHOSUNE 2GR R 1 K
Genauigkeit: ........... typ. 1 K max. 2K

Sensor: ...Pt 100 (-100°C bis +500°C)
Stromversorgung: ...9 V-Blockbatterie

Stromaufnahme: ................ ca. 0,6 mA
Gehausemalle: ....... 142 x 71 %25 mm
(HxB xT)
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sensors zuginglich. Die Bedienung des
Geriites erfolgt tiber die auf der Frontseite
zugingliche Folientastatur. Die hochwer-
tige wassergeschiitzte Tastatur besitzt
Priigetasten mit taktiler Riickmeldung zur
angenehmen Bedienung.

Mit der Taste ON wird das Gerit einge-
schaltet. Ohne angeschlossenen Tempera-
turfiihler erscheint auf dem Display eine
Anzeige um 0°C (£ 3°C). Dieser Wert wird
von der internen Schaltung des T 500 vor-
gegeben und bleibt langfristig auf 0,1 K
konstant. Die Anzeige, ohne angeschlos-
senen Fiihler, besitzt somit eine Diagnose-
funktion. Tritt hier spitereine Abweichung
auf, so ist eine Uberpriifung der Elektronik
erforderlich.

Unmittelbar nach dem Einschalten mit
der Taste ON zeigt das Gerit die vom
Platinfiihler gemessene Temperatur an. Im
Bereich von -100°C bis +200°C betréigt die
maximale Auflosung 0,1 K. Ohne MeB-
bereichsumschaltung geht die Anzeige bei
héheren Temperaturen in den Uberlauf.

Durch Betitigen der Taste Range erfolgt
die MeRbereichsumschaltung. Nun sind
Temperaturmessungen bis 500°C bei einer
Auflésung von 1 K moglich, andererseits
auch hinunter bis zu -100°C.

Grundsitzlich sind mit Platinsensoren
auch Temperaturmessungen iiber 500°C
mdoglich, jedoch geht dies deutlich zu La-
sten der Genauigkeit bei hardwaremaBiger
Linearisierungstechnik. Dariiber hinaus
miissen entsprechende Sensoren mit ei-
nem extrem temperaturbestindigen Innen-
aufbau ausgertistet sein, der entsprechend
kostenintensiv ist. Da die Haufigkeit der
Messungen bei sehr hohen Temperaturen
jedoch eher selten ist, haben wir auf ein
moglichst giinstiges Preis-/Leistungsver-
hiiltnis Wert gelegt und den Mefbereich
bis +500°C ausgelegt, d. h. der Tempera-
turfiihler sollte auch nicht hoher belastet
werden.

Mit der Taste Hold kann zu jeder Zeit
der gerade gemesssene Temperaturwert
gespeichert, d. h. auf der Anzeige ..einge-
froren” werden.

Die beiden Tasten Hold und Range ar-
beiten in der Toggle-Funktion, d. h. eine
zweite Betiitigung derselben Taste schaltet

in den vorherigen Zustand zuriick. Zum
Ausschalten des Geriites ist die Taste Off
zu betitigen.

Die Spannungsversorgung nimmt eine
9 V-Blockbatterie vor. Aufgrund der iu-
Berst geringen Stromaufnahme von nur ca.
0,6 mA ergibt sich eine Betriebszeit mit
einer Alkali-Mangan-Batterie von nahezu
1000 Stunden. Ist die Batterie fast leer,
erscheint auf dem Display die Anzeige
BAT, zur Kennzeichnung eines erforderli-
chen Batteriewechsels. Einige Betriebs-
stunden sind jedoch auch jetzt noch mog-
lich.

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Eigenschaften des T 500 und seiner Bedie-
nung befalt haben, folgt nun die detaillier-
te technische Beschreibung.

MeBverfahren

Die Temperaturmessung mit Platinsen-
soren beruht auf einer Messung des elek-
trischen Widerstandes. Platin dndert sei-
nen Widerstand in Abhiingigkeit von der
Temperatur auf eindeutige und exakt re-
produzierbare Weise. Der genaue mathe-
matische Zusammenhang wird im Tempe-
raturbereich von -200°C bis +850°C durch
zwei Polynome beschrieben.

Fiir den Bereich von -200°C bis 0°C gilt
die Gleichung:
R)=Ro(1+Aet+B+t+C(t-100°C) )

Fiir positive Temperaturen von 0°C bis
850°C ist die Gleichung zweiten Grades
wie folgt zustindig:

R({t)=Ro(l +A-e«t+Bt)

Die Konstanten beider Gleichungen
lauten:

A =+3,90802 « 107 °C"!

B =-5,802+ 107 °C?

C=-4,27350+ 10"2 °C*

Ro ist der Widerstandswert des Sensors
bei 0°C, der in unserem Fall 100 € betrigt.
Aus diesem Grunde werden entsprechende
Platinsensoren auch mit Pt 100 bezeichnet.

Mit Hilfe vorstehender Gleichungen
kann der Widerstandswert des Platinsen-
sors fiir jede Temperatur zwischen -200°C
und +850°C berechnet werden.

Abbildung 1 zeigt die grafische Darstel-
lung des Widerstandsverlaufes in Abhiin-

R/Q ’1‘

Bild 1: Widerstands/ T
Temperaturverlauf
eines Platinflihlers
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gigkeit von der Temperatur. Wie zu erken-
nen, ist der Widerstands/Temperaturver-
lauf des Pt 100 etwas unlinear.

Bei Thermometeranwendungen, und hier
insbesondere beim Einsatz mit grofiem
Temperaturbereich, ist in Verbindung mit
einer hohen Genauigkeitsanforderung eine
entsprechende Linearisierung unabdingbar.

Bei mikroprozessorgesteuerten Geriten
oder computerunterstiitzten Meflsystemen
wird diese Linearititskorrektur iiblicher-
weise mit Hilfe der entsprechenden Soft-
ware durchgefiihrt.

Eine preiswerte Alternative stellt die
analoge Hardware-Linearisierung dar. Im
Prizisions-Digital-Thermometer T 500
iibernimmt diese Funktion ein mitgekop-
pelter Verstirker, an den sowohl in bezug
auf Dimensionierung als auch Driftverhal-
ten, Open-Loop-Verstirkung, Gleichtakt-
unterdriickung und Langzeitstabilitit be-
sondere Anforderungen zu stellen sind.
Der Platin-MeBfiihler ist dabei als auszu-
messendes Widerstandselement in die
Schaltung eingebunden. Die Ausgangs-
spannung #ndert sich somit proportional
zum Widerstandswert des Platinsensors,
allerdings korrigiert um den Mitkoppelef-
fekt.

Nach diesen ausfiihrlichen Vorbetrach-
tungen zum Melverfahren wenden wiruns
nun der Beschreibung der eigentlichen
Schaltung zu.

Schaltung

Abbildung 2 zeigt die Schaltung des
ELV-Prizisions-Digital-Thermometers
T 500. Kernstiick der Schaltung ist der mit
IC 3 bezeichnete monolithische CMOS-A/
D-Wandler des Typs MAX 136. Alle ak-
tiven Komponenten, wie BCD-7-Segment-
Decodierer, Treiberstufen fiir das LC-Dis-
play, Referenzspannung und Takterzeu-
gung sind auf einem Chip realisiert. Uber
die externen, angeschalteten Bauelemente
R 24 und C 7 fiir den Oszillator sowie C 9,
10 und R 25 fiir die Integrationsstufe werden
die Taktfrequenz bzw. das Timing dieser
Stufen vorgegeben.

Der MeReingang des IC 3 ist als Diffe-
renzeingang (IN+, IN-) ausgefiihrt. Die
Beziehung zwischen Eingangsspannung
und Referenzspannung zum angezeigten
Wert lautet:

VII\

ref

Anzeige = 1000 »

Die MeRbereichsumschaltung beim
T 500 erfolgt nicht, wie im allgemeinen
iiblich, durch Umschalten des MeBverstir-
kers, sondern durch Umschaltung der Re-
ferenzspannung an Pin 36 des IC 3. Uber
den Trimmer R 14 in Verbindung mit den
FestwiderstindenR 15bis R 18 werdendie
erforderlichen zwei Referenzspannungen
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generiert. Die Umschaltung selbst erfolgt
durch den CMOS-Schalter IC 4 A. Auf die
Ansteuerung dieses Schalters gehen wirim
weiteren Verlauf der Schaltungsbeschrei-
bung noch detailliert ein.

Mit R 14 wird der Skalenfaktor der An-
zeige eingestellt. Der Kondensator C 4 am
(Ref+)-Eingang des IC 3 dient zur Storun-
terdriickung. Der zweite mit R 10 be-
zeichnete Trimmer dient zur Einstellung
des Null-Punktes. Gleichzeitig wird hier-
durch die Offset-Spannung des MeBver-
stiarkers IC 2 ausgeglichen.

Die mit R 10 sowie den Widerstinden
R 11 bis R 13 erzeugte Null-Punkt-Span-
nung wird iiber C 3 gestiitzt und gelangtan
den (IN-)-Eingang (Pin 30) des A/D-
Wandlers.

IC 2 mit Zusatzbeschaltung bildet den
bereits angesprochenen Prizisions-Mel3-
verstirker. Mit dem TLC271 (IC 2) wird
hier ein besonders driftarmer Operations-
verstirker verwendet, der als nicht-inver-
tierender Verstirker beschaltet ist. Die
Verstirkung wird in erster Linie durch die
Widerstiinde R 8, R 9 vorgegeben, wiih-
rend R 6 und R 23 im Mitkoppelzweig zur
Linearisierung dieses Temperatur/Span-
nungs-Wandlers dienen.

Die Ausgangsspannung des MeRBver-

Ansicht des Prazisions-
Digital-Thermometers

T 500. Der Platin-
MeBfiihler befindet sich
in der Spitze eines

300 mm langen Edel-
stahlrohrchens, das in
einem handlichen Griff
endet. Uber eine 1,5 m
lange flexible Zuleitung
erfolgt die Verbindung
zum attraktiven Hand-
gehause mittels eines
3,5 mm-Klinkensteckers.

stirkers (Pin 6) gelangt tiber den mit R 7
und C 1 aufgebauten Tiefpal auf den (IN+)
des A/D-Wandlers (Pin 31). Die Schaltung
ist so dimensioniert, daf} bei 0°C (entspre-
chend 100 € des Pt 100) die Spannungs-
differenz zwischen den Eingingen IN+
und IN- des A/D-Wandlers zu Null wird,
vorausgesetzt, der Abgleich des Offset
(R 10) ist korrekt durchgefiihrt worden.
Ohne angeschlossenen Temperatursen-
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sor wird iiber den in der AnschluB3buchse
befindlichen Umschalter der 100 Q-Wi-
derstand R 5 angeschaltet. Bedingt durch
die Widerstandstoleranz von 1 % in Ver-
bindung mit der Widerstandstoleranz des
Platinsensors bei 0°C, kann hier der An-
zeigewert zwischen +3°C und -3°C liegen.
Dazu ist anzumerken, dafl Platinsensoren
in verschiedene Genauigkeitsklassen ein-
geteilt werden, wobei ein wesentliches
Kriterium die Abweichung des Wider-
standswertes bei 0°C darstellt. Selbst wenn
hier Sensoren einer besonders hohen Ge-
nauigkeitsklasse (mit entsprechendem
Preis) gewiihlt werden, ergeben sich im-
mer noch Abweichungen von einigen
Zehntel Kelvin.

Fiir das vorliegende Konzept haben wir
uns fiir einen preiswerten und damit auch
fiir den Endgebraucher erschwinglichen
Platinsensor entschieden, der hinsichtlich
Reproduzierbarkeit und Steilheit des
Kennlinienverlaufes keinerlei Einschriin-

kungen unterliegt, wohl aber in bezug auf

die Abweichung im Nullpunkt.

Wird nun dieser Nullpunkt (vorzugs-
weise mit Eiswasser) exakt ausgemessen
und auch die Steilheit genau kalibriert, so
sind reproduzierbare Genauigkeiten wie in
Tabelle 1 angegeben erreichbar, die selbst

—

vielen, sehr teuren Prizisionsgeriten in
nichts nachstehen.

Erkauft wird diese hohe Genauigkeit
aber mit einem individuellen Abgleich des
Gerites auf den jeweiligen Platinsensor,
d. h. beim Austausch des Sensors ist ein
Neuabgleich des Gerites vorzunehmen.

Ein weiteres Kriterium fiir das Errei-
chen einer hohen Genauigkeit und Lang-
zeitstabilitdt ist die Speisung der Wider-

standsmessung (iiber R 4) aus derselben
Referenzspannung wie sie auch fiir den A/
D-Wandler IC 3 genutzt wird. Gleiches gilt
fiir die Generierung der Null-Punkt- bzw.
Offset-Spannung. Durch diese schaltungs-
technischen MaBnahmen werden in Ver-
bindung mit dem gewihlten MeBprinzip
Schwankungen der Referenzspannung
kompensiert.

Der A/D-Wandler IC 3 ist so beschaltet,
dal} die interne Referenzspannung genutzt
wird. Hierdurch ergibt sich im eingeschal-
teten Zustand zwischen den AnschluBpins
V+ (Pin 23) und dem COMM-Anschluf}
(Pin 32) eine Spannung von typ. 2,8 V(2,6
Vbis3,2V),d. h.der gesamte Analogzweig
arbeitet mit dieser von IC 3 generierten
Spannung.

Damit ist der eigentliche MeBzweig so-
wie die Anzeige mit dem A/D-Wandler
beschrieben, und wir konnen uns der Be-
dienlogik zuwenden.

Uber die mit IC 1A und F aufgebaute
Kippstufe in Verbindung mit dem elek-
tronischen Schalter IC 5 A wird das Geriit
ein- bzw. ausgeschaltet. Eine Betiitigung
des Tasters TA 1 (On) gibt dem IC 1 an
Pin 14 einen Low-Pegel vor, worauf Pin 2
des IC 1 ebenfalls Low-Pegel fiihrt, d. h.
IC 5 A befindet sich in der eingezeichneten
Stellung. Uber den Widerstand R 2 wird
der Low-Pegel nun dem Eingang Pin 14
des IC 1 A zugefiihrt, worauf der Schalt-
zustand (Geriit ein) auch beim Offnen des
Tasters TA 1 gehalten wird.

Durch einen Druck auf die Taste TA 2
(Off) wechseln alle Pegelzustinde der
Kippstufe, und das Gerit ist ausgeschaltet.

Die Bereichsumschaltung wird durch die
Gatter IC 1 B und E realisiert, gesteuert
durch den Taster TA 3 (Range). Eine
Umschaltung ist allerdings nur dann
moglich, wenn der zum Taster TA 3 in
Reihe liegende CMOS-Schalter IC 4 B
sich in der eingezeichneten Stellung be-
findet. Dies ist immer dann der Fall, wenn
die Hold-Funktion nicht aktiv ist. Sobald
ein MeBwert ,eingefroren™ wird (Hold),
offnet IC 4 B, und eine Melibereichsum-
schaltung ist aus Sicherheitsgriinden aus-
geschlossen.

Der Ausgang der zur MefBbereichsum-
schaltung dienenden Kippstufe (Pin 4 des
IC 1) steuertden Umschalter IC4 A, der fiir
die Referenzspannungsumschaltung zu-
stindig ist. Gleichzeitig wird der Umschal-
ter IC 5 B geschaltet, zur Selektierung des
Dezimalpunktes im LC-Display.

Eine weitere Kippstufe, aufgebaut mit
IC 1 C, D, dient zur Steuerung der Hold-
Funktion. Uber den Kondensator C 15 wird
diese Stufe im Einschaltmoment des T 500
in einen definierten Zustand gebracht. Die
Taste TA 4 (Hold) aktiviert diese Funkti-
on. Der Ausgang der Kippstufe steuert
gleichzeitig drei CMOS-Umschalter an.
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Istdie Funktion ,,Hold™ aktiv, wird, wie
vorstehend bereits erwihnt, die Umschal-
tung des Mefbereichs (iiber IC 4 B) ge-
sperrt. IC 4 C schaltet die ,,Hold”-Anzeige
des Displaysein, withrend IC 5 C die Hold-
Funktion des IC 3 aktiviert.

An dieser Stelle noch ein paar Worte zu
dem eigens fiir diese Anwendung herge-
stellten LC-Display. Neben den von IC 3
direkt angesteuerten Segmenten sind noch
4 weitere Anzeigen zusiitzlich zu steuern.
Hierzu gehoren die Hold-Anzeige, der
Dezimalpunkt, die Low-Bat- und die °C-
Anzeige des Displays.

Damit das betreffende Segment bzw.
Symbol auf dem LC-Display erscheint,
muf} die Ansteuerung mit einem zum
Backplane-Signal phasenverschobenen
Signal vorgenommen werden. Hierzu wird
das Backplane-Signal {iber R 29 auf den
Kondensator C 12 gegeben, wodurch eine
Phasenverschiebung entsteht. Das °C-
Symbol, das permanent im Display er-
scheint, ist nun direkt mit diesem Signal
verbunden.

Der Dezimalpunkt und die Hold-Anzeige
werden nur bei Bedarf angesteuert. Hierzu
dienen die elektronischen Umschalter
IC 4 A sowie IC 5 A. Im desaktivierten
Zustand liegen die betreffenden LCD-
Steuereingiinge direkt am Backplane-Si-
gnal und werden bei Aktivierung auf C 12
geschaltet.

Die Ansteuerung der Batterie-Unter-
spannungsanzeige ,,BAT” nimmt der
Transistor T 1 in Verbindung mit einer
weiteren RC-Kombination vor (R 28,
C 11). Beiausreichender Batteriespannung
ist T1 gesperrt, und der FuB3punkt von
C 11 ist freigeschaltet. Hierdurch erhiilt
das ,,BAT”-Symbol iiber R 28 das unver-
falschte Backplane-Signal zugefiihrt und
ist somit ausgeschaltet. Sinkt die Batterie-
spannung ab, wird T I iiber den Span-
nungsteilerR 26,27 durchgesteuert, da der
Emitter-Anschluff am stabilisierten Test-
Anschluf} (Pin 37)des1C 3liegt. UberC 11
entsteht so eine Phasenverschiebung, und
das ,,BAT”-Symbol erscheint im Display.

Nachbau

Die komplette Schaltung einschlieBlich
LC-Display findet auf einer 99 mm x 63
mm messenden, doppelseitig, durchkon-
taktierten Leiterplatte Platz. Der Aufbau
gestaltet sich problemlos und ist innerhalb
kurzer Zeit fertiggestellt.

Zuerst werden anhand des Bestiickungs-
planes und der Stiickliste die passiven Bau-
elemente wie Kondensatoren, Widerstin-
de und Trimmer eingeldtet, gefolgt von
den aktiven Komponenten einschlieBlich
des A/D-Wandlers. Nachdem auch die 3,5
mm-Klinkenbuchse, der Batterieclip so-
wie der Sockel fiir die Folientastatur einge-
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I6tet sind, wenden wir uns der Montage des
LC-Displays zu.

Das Display wird auf der Leiterbahnseite
der Platine montiert. Hierzu setzen wir das
eigentliche Display in den Kunststofftri-
gerrahmen ein, der mit der Stirnfliche auf
der Arbeitsunterlage liegt (die vier Befe-
stigungszapfen weisen nach oben).

Auf der Riickseite des Displays folgt
nun der zweite Kunststoffrahmen mit den
Aussparungen fiir die Leitgummis. An-
schlieBend werden die Leitgummis selbst
eingesetzt.

Auf die so vorbereitete LC-Display-
Einheitistnundie vormontierte Leiterplatte
mit der Leiterbahnseite voran aufzulegen.
Dabei ist sicherzustellen, daB die Kon-
taktflichen des Leitgummis und der Lei-
terplatte sauber und fettfrei sind. Gegebe-
nenfalls nimmt man eine Reinigung mit
einem fusselfreien Tuch und Alkohol vor.

Bevor das LC-Display seine endgiiltige
Position einnimmt, ist noch die Folienta-

Ansicht der fertig aufgebauten
Leiterplatte des T 500

statur mit der Leiterplatte zu verbinden.
Sollte die Kontaktfliche der Tastatur et-
was zu breit sein, kann mit einer Schere auf
beiden Seiten gleichmiBig eine Anpas-
sung auf das erforderliche Mal vorgenom-
men werden.

Alsdann wird die vormontierte Leiter-
platte mit dem Display zusammen umge-
dreht, wobei das Display sichtbar ist.

Nun wird die 9 V-Blockbatterie ange-
schlossen und das Thermometer fiir einen

ersten Funktionstest eingeschaltet. Wird
die Displayeinheit leicht gegen die Leiter-
platte gedriickt, miissen die entsprechen-
den Segmente erscheinen. Es sollten auch
die Anzeigenfunktionen ,.Hold” und der
Dezimalpunkt iiberpriift werden, indem das
Thermometer in die entsprechende Funk-
tion geschaltet wird.

Ist die Uberpriifung zufriedenstellend
verlaufen, folgt die Endmontage des Dis-
plays. Das wiederausgeschaltete Gerit wird
vorsichtig zusammen mit dem aufgelegten
Display umgedreht, so daB} die Leiterplatte
wieder nach oben weist. Miteinem nicht zu
heiBlen Lotkolben sind die vier auf der
Bestiickungsseite der Leiterplatte hervor-
stehenden Kunststoffzapfen des Display-
rahmens so zu verformen, dal sich zwi-
schen Display und Leiterplatte eine ein-
wandfreie mechanische Verbindung ergibt.
Bei diesem Vorgang wird die Leiterplatte
fest auf die Displayeinheit gedriickt, bis
die Kunststoffzapfen wieder abgekiihlt sind
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Bestlickungsplan der Platine des
Prazisions-Digital-Thermometers

und eine feste Verbindung gewiihrleisten.
Vor der Endmontage und dem Gehiuse-
einbau folgt nun der Abgleich.

Abgleich

Im ersten Schritt wird mit dem Trimmer
R 10 der Null-Punkt eingestellt.

Hierzu ist der Temperaturfiihler an das
Thermometer anzuschlieBen und das Ge-
rit einzuschalten. Fiir den Null-Punkt-
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Stlickliste: Prazisions-
Digital-Thermometer
Widerstande

|51 ————————— R 5
L2KEY ...vverinesrrvnenssnsensonsannnasannnsae R 6
(0] S — R2,R4
10KE0,1% e R 18
T2KED, s sivvsessnessssponsnnssnsnssasmassansas R 23
DTRED. ..o onerorsmnsnnssnonsisssssvosssasiossns R 13
B3KED oo rare e R 9
QAR 16 ..oviiismsssissmzssmssmmmsssns R 17
100kS2 ...... RI,R3,R7,R19,R 2l
TBOK@. .. ocsvsiis suvswsasmssmansammnssasesss R 24
220KE2 oo R8, R 16
BBOKECY: ixssvsovssswssvmsresmmnssemnsnsmises R 25
BO0KEY oo R 12
e oy R 27
BBORED,.....cccvvnnsovnrmmsnnsnsbiossiTodsgss R 11
{10 () BT R 15,R 20, R 22,

R 26, R 28, R 29

Spindeltrimmer, 100k ............ R 10
Trimmer, PT10,
liggetid; JOOKEY: .....cn..cvveereneveson R 14
Kondensatoren
ATORIKEE. isimmsssssmsrsessrssororssiosaess Cc7
47nF ... Cc10-€c12,C14, €15
LODNE settsmeroroesedadititovementons C8
ATONE ...00oinisvissiasssinommssvrosvenonssmss co9
IR/ OON, covet Bt eerncsonnss Ccl1-Co6
Halbleiter
IIA XIS 68 cvnetoavsmasssusmsnsrass drvoss IC3
TIE2TIx .. v heroenztimmssnsavesmesss IC2
CDADGY o covorvpsionessssmvassravosommenen IC 1
CDA0SB.. ...cosesssessmsssmsmisds IC4,1IC5
BESABC ..cnsvivseracosvsosransnenmesssonsases TI1
Sonstiges
[ D s S B T LCD 1
| Montagematerial fiir das Display
Klinkenbuchse, 3.5mm, mono,

mit Schaltkontakt ................... BU 1
Folientastatur.................. TA I-TA 4
1 Batterie-Clip fiir 9V-Blockbatterie
| 8-fach-Steckkontakt
1 Gehiuse kompl.

Abgleich wie auch fiir den daran anschlie-
Benden Abgleich des Skalenfaktors ist das
Thermometer in den hochauflosenden
MeBbereich (-100°C bis +200°C) zu
schalten. Nun wird der Temperaturfiihler
ca. 10 cm tief in ein Glas eingetaucht, das
mit einem Gemisch aus kleingestoBenen
Eiswiirfeln und Wasser gefiillt ist.

Esistdarauf zu achten, daf die Eiswiirfel
moglichst klein (wenige Millimeter
Durchmesser) sind und das Verhiltnis
zwischen Wasser und Eiswiirfel rund 50 %
betriigt. Mit dem Fiihler wird das Eis/Was-
ser-Gemisch mehrere Minuten kontinuier-
lich langsam umgeriihrt, damit sich eine
exakte Temperatur von 0°C einstellt.

Die Anzeige des Prizisions-Digital-
Thermometers T 500 ist mit dem Trimmer
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R 10 auf genau 00.0°C einzustellen.

Nach der Null-Punkt-Einstellung folgt
der Abgleich des Skalenfaktors. Dazu tau-
chen wir den Sensor ebenfalls rund 10 cm
tief in kochendes Wasser ein.

Wichtig ist, dal der Sensor nicht den
Boden des Gefiifies beriihrt und das Wasser
richtig sprudelnd kocht. Daf} bei diesem
Vorgang, aufgrund der Verbrennungsge-
fahr, entsprechend vorsichtig gearbeitet
werden muB, ist selbstverstindlich.

Der Siedepunkt von Wasser unterliegt
verschiedenen Einfliissen. Neben mogli-
chen Verunreinigungen (sauberes Lei-
tungswasser ist ausreichend) besitzt in er-
ster Linie der Luftdruck einen wesentli-
chen EinfluB3. In Tabelle 2 ist der Zusam-
menhang zwischen Luftdruck und Siede-
punkt dargestellt.

Bei einem Luftdruck von 1.013,25 hPa
betriigt die Temperatur des kochenden
Wassers (Siedepunkt) genau 100,0°C. Der
betreffende Druck entsprichtungefiihrdem
mittleren Luftdruck.

Tabelle 2
Luftdruck Siedetemperatur

in hPa in °C
950 98,2
960 98.5
970 98.8
980 99,1
990 99,3
1000 99,6
1010 99.9
1013,25 100,0
1020 100,2
1030 100,5
1040 100,7
1050 101,0

Fiir einen prizisen Abgleich ist die
Kenntnis des genauen Luftdruckes erfor-
derlich. Der genaue Wert des aktuellen
Luftdruckes kann z. B. bei einem in der
Niihe liegenden Flugplatz oder dem Wet-
teramt erfragt werden. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, daf} der angegebene Luftdruck
meistens auf Meereshohe (NN = Normal
Null) bezogen ist. Je hoher der Standort
liegt, desto geringer ist der Luftdruck. Pro
8 m Hohendifferenz des Abgleichortes zur
Meereshohe ist daher 1 hPa vom Wert des
Luftdruckes in Meereshohe abzuziehen.
Liegt der Abgleichort z. B. in 400 m Hohe
verringert sich der Luftdruck um 50 hPa.

Die Siedetemperatur des Wassers fiir
unterschiedliche Luftdriicke kann nach
folgender Nihrungsformel (Zahlenwert-
gleichung) errechnet werden

Siedepunkt = 100 + 0,0277 (P - 1013,25)

Die Siedetemperaturergibt sichin°C, wenn
der bekannte Luftdruck in hPa eingesetzt
wird. Auf diese Weise lassen sich die Sie-

depunkte von Wasser fiir nicht in Tabelle 2
angegebene Werte auf einfache Weise er-
rechnen.

Die so bestimmte Temperatur des Was-
sers wird mit dem Trimmer R 14 auf dem
Display des T 500 eingestellt, womit der
Abgleich bereits abgeschlossen ist.

Da der Luftdruckeinfluf3 auf den Siede-
punkt des Wassers nur einen relativ ge-
ringen Einfluff hat, kann die Ab-
gleichtemperatur immerhin noch in einem
Bereich von rund 1 % liegen, wenn der
aktuelle Luftdruck keine Beriicksichtigung
findet. Indiesem Fall wird jedoch die hohe,
mogliche Genauigkeit des T 500 nicht voll
genutzt.

Eine gute Moglichkeit zur Uberpriifung
der Genauigkeit des Geriites besteht durch
den Vergleich miteinem Fieberthermome-
ter, dessen Anzeige tiblicherweise ineinem
Bereich von £0,1°C glaubwiirdig ist. Dazu
empfiehltes sich, den Meffiihler des T 500
sowie das Fieberthermometer zu desinfi-
zieren und iiber die Messung der Mund-
temperatur mit beiden Geriiten gleichzei-
tig die Ubereinstimmung der angezeigten
Werte zu priifen.

Endmontage

Die Folientastatur ist wieder aus dem
Stecksockel der Leiterplatte herauszuzie-
hen und auf der Oberseite der Fronthalb-
schale des Gehiiuses aufzukleben. Hierzu
wird als erstes der Klebeschutz auf der
Riickseite der Tastatur abgezogen, die
AnschluBfahne durch die betreffende Ge-
hiiuseaussparung gefiihrt und die Folien-
tastatur an korrekter Position fest auf die
Gehiusehalbschale aufgedriickt. Diese
sollte sauber und fettfrei sein.

Indie so vorbereitete Gehiusehalbschale
ist nun die Leiterplatte zusammen mit der
kleinen Gehiusestirnplatte (17 mm x 54
mm groRer Kunststoffeinsatz) einzusetzen
und mittels vier 2,2 mmx 6,5 mm Knipping-
Senkkopfschrauben an den vorgegebenen
Gehiusezapfen anzuschrauben.

Nachdem die Folientastatur wieder in
den vorgesehenen Stecksockel eingesteckt
ist und die BatterieanschluBleitung in der
entsprechenden Gehiiuseaussparung der
Fronthalbschale liegt, wird das Gehiuse
durch Aufsetzen der hinteren Halbschale
verschlossen. Zuniichst ist dazu die Ge-
hiusehalbschale in die Gehiusestirnplatte
einzurasten und dann durch zwei 2,2 mm x
12,5 mm Knippingschrauben unter dem
Batteriefachdeckel mit der Fronthalbscha-
le zu verschrauben.

Die 9 V-Blockbatterie wird eingesetzt
und der Batteriefachdeckel aufgeschoben.
Damitistder Nachbau des ELV-Priizisions-
Digital-Thermometers T 500 abgeschlos-
sen und das Geriit steht fiir genaue Tempe-
raturmessungen zur Verfiigung. !Em
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Haustechnik

Grundlagen der
Sicherheitstechnik

Der neunte Teil dieser Artikelserie beschreibt die

Montage der verschiedenen Bewegungsmelder-
Arten sowie der Scharfschalteinrichtung.

Teil 9

6.7 Bewegungsmelder

Bewegungsmelder dienen dazu, eine
Einbruchmelderanlage zu komplettieren
und zu vervollkommnen oder aber bei
ausschlieBlichem Einsatz dieser Melderart
eine recht preiswerte Innenraumiiberwa-
chung zu installieren.

Die Funktionsprinzipien der unter-
schiedlichen Bewegungsmelder haben wir
bereits im Teil 5 dieser Artikelserie be-
schrieben. Eine Installation dieser Melder
setzt die Kenntnis der verschiedenen
Funktionsprinzipien voraus, um eine
moglichst fehlalarmsichere Montage vor-
nehmen zu konnen. Nachfolgend weisen
wirauf die wichtigsten Projektierungs- und
Montagegrundsitze fiir Infrarot-, Ul-
traschall- und Mikrowellen-Bewegungs-
melder hin.

Fiir alle Bewegungsmelder gilt, daB sie
fest und erschiitterungsfrei montiert wer-
den und ein freies ,,Sichtfeld” iiber den zu
tiberwachenden Bereich haben. Je nach
Funktionsprinzip konnen Gegenstiinde wie
z.B. Mdbel zu Abschattungen fiihren, wo-
mit der Uberwachungsbereich des Mel-
ders unter Umstinden erheblich einge-
schriinkt wird. Vor dem Festlegen des giin-
stigsten Montagepunktes fiir einen Bewe-
gungsmelder sind die Gefahren zur Fehl-
alarmmeldung sowie die am hichsten ge-
fahrdeten Gegenstinde und die wahrschein-
lichsten Eindringwege zu analysieren.

Denken Sie auch daran, da Passiv-In-
frarot-Bewegungsmelder auf Bewegungen
quer zum Sensor empfindlicher reagieren
als in Richtung auf den Sensor.

Die Montagehthe von Bewegungsmel-
dern liegt normalerweise zwischen 2 und
3m und muB fiir den jeweiligen Zweck
genau festgelegt werden. Hierzu sind den
Meldern jeweils Montageanleitungen mit
Tabellenbzw. auch,,Beobachtungsmuster”
mit Angaben zur Reichweite und Monta-
gehohe beigefiigt (siehe auch Teil 5, Ab-
bildung 20). In groBen Ridumen, wo die
vollstindige Uberwachung eines Bereiches
mit einem Melder nicht realisierbar ist,
konnen mehrere Bewegungsmelder in-
stalliert werden, wobei sich deren Uber-
wachungsbereiche iiberlappen (siche Ab-
bildung 28, iiberdeckende Zonen bei Pas-
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Bild 28: Uberdeckende Erfassungs-
zonen bei volumetrischen Meldern
siv-Infrarot-Bewegungsmeldern).

Bei mehreren Ultraschallmeldern in ei-
nem Raum ist darauf zu achten, daB3 ihre
Sender synchronisiert sind bzw. so fre-
quenzstabil arbeiten, dali eine gegenseitige
negative Beeinflussung ausgeschlossen ist.

Der Einsatz von mehreren Mikrowel-
lenbewegungsmeldern in einem Raum er-
fordert, daf} diese tiber verschiedene Sen-
defrequenzen verfiigen oder die Melder so
entwickelt sind, dall eine gegenseitige
Beeinflussung praktisch entfillt, sofern sich
die Uberwachungsbereiche nicht iiber-
schneiden.

In Rdumen, wo ungiinstige Umge-
bungsverhiltnisse fiir einen Bewegungs-
melder herrschen, kann auch ein kombi-
nierter Melder z. B. Infrarot-/Ultraschall-
melder Einsatz finden. Dabei ist es wich-
tig, dal jeweils geringere Reichweite (in
aller Regel ist das der Ultraschall-Detek-
tions-Bereich) bei der Installation beriick-
sichtigt wird, denn ein Alarm wird nur
dann ausgelost, wenn beide Sensoren ent-
sprechende Signale registrieren.

An dieser Stelle seien die wichtigsten
Ursachen fiir Fehlalarme bei den unter-
schiedlichen Melderarten erwiihnt:

a) Passiv-Infrarotbewegungsmelder

- Direkter Einfall von Sonnenlicht auf

den Sensor

- Starke Zugluft am Melder

- Sich @ndernde Wirmequellen inner-

halb einer Zone

- Direkte Einstrahlung von Scheinwer-

fern

- Lose aufgehingte Schilder innerhalb

einer Zone

- Umluftgeblise

b) Ultraschallbewegungsmelder

- Luftturbulenzen im Uberwachungs-
bereich

- Schallquellen (z. B. Telefonklingeln)

- Lose aufgehingte Schilder oder an-
dere Gegenstinde

- Im Stadtgebiet bei auBerhalb vorbei-
fahrenden Stralenbahnen oder LK W's
tiber Kopfsteinpflaster

- Liiftungsein- und -austritte sowie
Warmluft-Heizungsanlagen

¢) Mikrowellenbewegungsmelder

- Schwingende Objekte im Blickfeld

- Schwingung der Befestigungsfliche
des Melders, die jedoch zu einem gro-
Ben Teil durch Montage des Melders
auf einen Holzblock absorbiert wer-
den konnen.

- Leuchtstofflampen. Trotz hoher Un-
empfindlichkeit durch einen Sonder-
filter in der elektronischen Auswerte-
schaltung sollte der Melder nicht di-
rekt auf eine Leuchtstofflampe aus-
gerichtet sein.

- Bewegte Objekte auBerhalb des Si-
cherungsbereiches (z. B. Fahrzeuge
durch Fenster, Aufziige durch diinne
Wiinde, Vogel durch Dachabdeckun-
gen, flieBendes Wasser in PVC-Ab-
fluBrohren).

- Reflektierende, plane Oberflichenim
geschiitzten Bereich kénnen zum
»Sehen” bewegter Gegenstiinde au-
Berhalb des Sicherungsbereiches
fiihren.

Nachdem ein geeigneter Montageort
feststeht, wird das Gehiuseoberteil des je-
weiligen Melders abgeschraubt und bei
allen gingigen Bewegungsmeldern das
Elektronik-Modul vom Gehiuseunterteil
gelost. Anschliefend kann die Montage-
platte mit den Klemmleisten angeschraubt
und mit der ankommenden Leitung ver-
drahtet werden (siche Abbildung 29).

Vor dem Anschluf3 der Versorgung ist
zu iiberpriifen, daf} diese einen Spannungs-
wert zwischen 10,5 V - 15V DC aufweist.

CONTROL PANEL
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Bild 29: Typische Verdrahtung der
Anschliisse eines Bewegungsmelders
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Die Anschliisse der beiden Steuerein-
giinge fiir die Alarmspeicherung und den
Gehtest sollten bei einem Anschluf3 von
mehreren Bewegungsmeldern auf eine
Meldergruppe immer belegt werden, um
die in Teil 5, Absatz 5.4 erklirten Funk-
tionen zu erreichen. Nach den Richtlinien
des Verbandes der Sachversicherer ist dies
zwingend notwendig.

Im Anschluf} an die Verdrahtung kann
das Elektronikmodul wieder auf die Mon-
tageplatte gerastet werden. Nach dem Ein-
schalten der Spannung wird der Erfas-
sungsbereich mit Hilfe der Gehtest-LED
am Melder gepriift. Eine Justierung der
Reichweite I8t sich durch Verstellen oder
Verschieben der Fresnellinse erreichen.
Zum Schluff wird der Melder komplett
verschraubt und ist nun betriebsbereit.

Es diirfen bis zu 20 Bewegungsmelder
auf eine Meldergruppe geschaltet werden,
wenn die Uberwachungsfliche sich aus
nicht mehr als 5 Rdumen zusammensetzt,
die benachbart sind und deren Fliche ins-
gesamt nicht mehr als 400 m* betrigt.

Nachdem wir uns mit der Montage der
Bewegungsmelder befafit haben, kommen
wir als nichstes zu der Scharfschaltein-
richtung.

6.8. Scharfschalteinrichtung

Wie in Teil 5 bereits beschrieben, ist fiir
die Scharfschaltung die geeigneteste und
am hiufigsten eingesetzte Losung das
BlockschloR. Hierdurch wird die Wahr-
scheinlichkeit einer Fehlbedienung und
eines daraus resultierenden Fehlalarms
deutlich herabgesetzt. Aus diesem Grunde
wollen wir uns auf die Beschreibung und
Anregungen zur Montage eines Block-
schlosses beschrinken.

Das Blockschlof3 wird bei einem abzu-
sichernden Objekt immer in die Tiir einge-
setzt, die (auch bei weiteren Eingangstiiren
zum Sicherungsbereich) zum Verlassen
oder Eintreten in den Sicherungsbereich
genutzt wird. Dabei darf das Blockschlof3
das in der Tiir befindliche SchloB nicht
ersetzen, sondern es muf} immer zusétzlich
in das Tiirblatt, vorzugsweise oberhalb des
bereits vorhandenen Einsteckschlosses,
eingesetzt werden.

Hierzu ist es notwendig, eine zweite
Aussparung fiir den SchloBkasten auszu-
arbeiten (siehe Abbildung 30) und zudem
auch eine Bohrung zur Auflenseite der Tiir
fiir den Profilhalbzylinder (oder die Ein-
fiilhrung des Schliissels bei einem Doppel-
bartschloB) vorzusehen, denn ein Block-
schlof} darf nur von auflen betiitigt werden
konnen.

Die vom Blockschlof fiihrende Leitung
wird nun entweder, sofern es das Tiirblatt
zuldbt, quer durch eine im Tiirblatt zur
Tiirbandseite vorgesehene Bohrung oder
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durch eine gefriste Nut um das Tiirblatt
herumverlegt, so daf} die Leitung an der
Tiirbandseite im oberen Bereich der Tiir
vom Tiirblatt zum feststehenden Rahmen
von dort weiter zum BlockschloBverteiler
verlegt werden kann. Der Leitungsab-
schnitt, der zum Ubergang vom bewegli-
chen zum feststehenden Teil einer Tiir dient,
wird durch einen kunststoffbeschichteten
Metallschutzschlauch gefiihrt, um die
Leitung vor eventuell auftretenden me-
chanischen Belastungen zu schiitzen.
Beim Einpassen des Blockschlosses in
die Aussparung des Tiirblattes ist darauf zu
achten, daB noch geniigend Freiraum hin-
ter dem Schlof vorhanden ist,umca.30cm
Leitung des Blockschlof3-AnschluBkabels
zu verstecken, damit das Schlof} spiter zu
Priif- oder Reparaturarbeiten auch wieder
aus der Aussparung gezogen und daran
gearbeitet werden kann. Bitte beachten Sie:
Das BlockschloB ist ein mit hochwerti-
ger Elektronik und priziser Feinmecha-
nik ausgeriistetes Schlof. Beim Einbau
von SchloB und Zylinder ist daher auf
grofle Sorgfalt zu achten und ohne Ge-

Bild 31: SchlieBnasen-Umstellung
eines Profil-Halbzylinders

waltanwendung zu arbeiten!

Bei der Auswahl des Profilhalbzylin-
ders muB dieser eine verstellbare Schliel3-
nase besitzen, denn das Blockschlof3 ist fiir
.DIN links-" oder ,,DIN rechts-" Tiiren
einsetzbar. Die SchlieBnase des Zylinders
muB hierzu den jeweiligen Gegebenheiten
anpaBbar sein (siche Abbildung 31).

Zur Vollstindigkeit des BlockschloB3-
einbaus gehort noch das Anbringen eines
beiliegenden SchlieBbleches in den Tiir-
rahmen, in welches beim Scharfschalten
der EMA (Einbruchmelderanlage) der
BlockschloBriegel einfihrt. Hierdurch ist
gewiihrleistet, dal ein Begehen des Si-
cherungsbereiches durch diese Tiir immer
erst ein Unscharfschalten der EMA erfor-
derlich macht (Zwangsldufigkeit).

Zur Zwangsldufigkeit gehort auerdem,
daB bei einem Sicherungsbereich mit
mehreren Eingangstiiren verhindert wird,
daB der Sicherungsbereich wihrend der
Scharfschaltung nicht durch weitere Tiiren
begehbar ist. Hierzu ist es erforderlich,
diese zusitzlichen Tiiren mit einem Halb-
zylinder zu versehen, der nur von innen
betiitigt werden kann. Zusiitzlich miissen
diese Tiiren auf Verschluf abgefragt wer-
den, d. h. der SchloBriegel wird iiber einen
Riegelschaltkontakt im Schliefblech ab-
gefragt (siehe Teil 4 Absatz 5.1.2) und
wirkt auf die elektromechanische Sperre
des Blockschlosses.

Achtung: Bei Schwergingigkeit eines
SchlieBzylinders diesen niemals 6len!
ZweckmifBig ist ein gelegentliches sparsa-
mes Einstiduben mit Flockengraphit.

Die AnschluBleitung vom Blockschlof3

' '
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Bild 32: Typische
BlockschloB-Innenschaltung

wird im Verteiler mit der zur Zentrale
fiilhrenden Leitung verbunden (siehe Ab-
bildung 32). In diesem Verteiler befindet
sich auch ein Quittiersummer, der von der
Zentrale aus fiir ca. 3 Sek. angesteuert
wird, um dem Betreiber - nach Scharf-
schalten des Blockschlosses - akustisch zu
quittieren, daB die Zentrale die Scharf-
schaltung auch angenommen hat.

Im zehnten Teil dieser Artikelserie be-
schreiben wir die Installation der Alarmie-
rungseinrichtungen, gefolgt von grundle-
genden Hinweisen zur Inspektion und
Wartung einer EMA.
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ELV-203-2-Kanal-

Oszilloskop-Bausatz

Abgleich und Inbetriebnahme dieses 20 MHz-

Oszilloskops beschreibt der vorliegende fiinfte
und damit auch letzte Teil dieser Artikelserie.

VI. Inbetriebnahme

Das Kapitel der Inbetriebnahme des 20
MHz-Oszilloskops wird besonders aus-
fiihrlich beschrieben. Der technisch inter-
essierte Leser findet darin wertvolle Infor-
mationen, die auch iiber den Aufbau des
ELV 203 hinaus vielfach Giiltigkeit besit-
zen.

Der sich daran anschlieBende Abgleich
istebenfalls sehrdetailliertausgefiihrt, und
der Leser kann auch daran seine Kenntnisse
liber Oszilloskope vertiefen.

VI. 1 Optische und mechanische
Kontrolle

Zu Beginn der optischen Kontrolle ist
die Lage der Bauteile zu {iberpriifen. Dabei
ist es besonders wichtig, daB die auf den
Leiterplatten befindlichen Tastenschalter
richtig, bis an die Begrenzung eingedriickt,
angelotet sind. Andernfalls konnen in Ver-
bindung mit den Schubstangen mechani-
sche Stérungen auftreten. Weiterhin sollte
man kontrollieren, ob auch alle Elkos so-
wie andere grofie Kondensatoren richtig
auf der Leiterbahnplatte aufsitzen. Dabei
istauch nochmals die richtige Polaritit der
Elkos zu iiberpriifen. Dies hat besonders
sorgfiltig zu geschehen, da oftmals die
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falsche Polaritit eines kleineren Elkos nicht
unbedingt zum Versagen des Geriites fiih-
ren muf}, aber dennoch verschiedene
Funktionen beeinflussen kann, was nicht
immer sofort bemerkt wird. Eine auBer-
dem noch wichtig erscheinende Kontrolle
istdie Uberpriifung der Typen-und Seiten-
richtigkeit aller Transistoren und ICs. Dies
sollte unbedingt anhand des Bestiickungs-
druckes erfolgen.

Im Anschluf} an die optischen Kontrol-
len sollte eine Uberpriifung der Drehmo-
mente aller Schalter und Regler erfolgen.
Auflerdem ist festzustellen, ob die Bild-
rohre am Frontchassis an allen vier Seiten
in Gummi gelagert ist. Die Schirmfliche
der Bildrohre muf3 etwa 20 mm aus dem
Frontchassis herausragen. In dieser Lage
muf} die Rohre relativ festsitzen. Auch
sollte man unbedingt versuchen, an der
Bildrohrenfassung zu wackeln. LiBt sie
sich hin- und herbewegen, sitzt wahr-
scheinlich der Gummiring um den Réhren-
hals zu weit vorn.

Die Rohre mufi dann herausgenommen
werden. Rohrenfassung dabei vorsichtig
und an allen Seiten gleichmiBig abziehen.
Der Gummiring ist dann so weit nach
hinten zu schieben, bis der Rohrenhals sich
nicht mehr bewegen kann. Dabei darf nach

wie vor die Bildschirmfliche nicht mehr

Teil 5

als 20 mm aus dem Chassis herausstehen.

Ein weiteres Kriterium ist die Lage der
Tastenknopfe. Sollten einer oder mehrere
ander Seite schleifen, kann man dies durch
leichtes Nachbiegen der Schubstangen be-
heben. Bei den Drehknépfen ist darauf zu
achten, daf diese nicht auf der Frontplatte
aufsitzen, da sie sonst evtl. Schleifspuren
hinterlassen.

Als letzte MaBinahme sollte man nicht
vergessen, nochmals alle Priméranschliis-
se des Netztrafos im NetzanschluBkasten
zu liberpriifen. In diesem Zusammenhang
sei nochmals auf die sorgfiltige Einhal-
tung der VDE-Bestimmungen verwiesen.

V1.2 Erstes Einschalten

Entsprechend den VDE-Bestimmungen
mubB fiir alle Arbeiten am gedffneten, unter
Spannung stehenden Geritein Trenntrans-
formator verwendet werden. Dieser muf}
eine zuverldssige galvanische Trennung
zwischen Netz und dem Oszilloskop ge-
wihrleisten.

Vorsorglich werden zuerst alle Einstell-
trimmer auf den Leiterplatten ungefihr auf
Bereichsmitte gedreht. Das gleiche istauch
fiir die beiden Positionsregler erforderlich.
Die Stellungen der Drehschalter sind we-
niger kritisch.

Vor Inbetriebnahme des Geriites ist mit
Hilfe eines Ohmmeters festzustellen, daB
zwischen Netzkreis (Primiirseite) und
Chassis keine Verbindungen bestehen. Fiir
das erste Einschalten wiire es vorteilhaft,
wenn ein Regeltransformator zur Verfii-
gung stiinde. Die Spannung kann dann
langsam hochgefahren werden. Z. B. istes
dann moglich, bei ca. 50-55 V festzustel-
len, ob auch alle Trafospannungen der
Sekundirseite verhiltnisgleiche Spannun-
gen (in diesem Fall ca. 25 % ihres Sollwer-
tes) aufweisen. Hierzu ist natiirlich ein
Multimeter mit AC-Bereich erforderlich.
Die gleichen Messungen sollte man bei
etwa 110 V wiederholen. Es miifiten dann
etwa 50% der Sollwerte vorhanden sein.
Es ist vorteilhaft, jetzt auch schon die an
den Elkos C2013/C2014 (47 uF/250V lie-
gend) auftretende Gleichspannung zu
messen. Bei 110 V sollen dort ca. +80 V
anliegen. Vorausgesetzt, dal} im Geriit kei-
ne namhaften Kurzschliisse auftreten, muf3
jetzt auch bereits die neben der Netztaste
sitzende Betriebsanzeige leuchten. Sind
die 0.g. Werte vorhanden, kann die Netz-
spannung bedenkenlos auf 220 V erhoht
werden. Die Spannung an den Elkos C2013/
C2014 muB dabei gleichzeitig aufca. + 152
V ansteigen. Zur Kontrolle des gesamten
Spannungshaushaltes werden nun alle an
der Checkleiste auf der Hauptleiterplatte
liegenden Spannungen der Reihe nach
durchgemessen. Abweichungen der niede-
ren Spannungen unter 5 % sind zunichst
uninteressant. Fiir die Messung der Hoch-
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spannung (ca. - 1975 V) ist unbedingt ein
entsprechend spannungsfestes Mef3gerit zu
verwenden. Wenn der Eingangswiderstand
des verwendeten Voltmeters bekannt ist,
kann ein entsprechender Vorteiler selbst
gebaut werden. Dies ist jedoch nur sinn-
voll, wenn der Gesamtwiderstand (Melge-
rit + Vorteiler) mindestens 10 MOhm be-
trigt. Anderenfalls werden die - 1975V zu
stark belastet und sind nicht mehr exakt
meRbar. Wie aus den Bestiickungsplinen
ersichtlich, befindet sich die Hochspan-
nungserzeugung auf der Zeitbasisplatte.
Sollte eine der Spannungen auf der Check-
leiste mehr als 5 % von ihrem Sollwert
abweichen, muR ein Fehler vorliegen. Die-
ser ist dann auf jeden Fall erst zu beseiti-
gen.

Sehr wichtig und aufschluBreich sind
die Plattenspannungen der Bildrohre. Sind
beide Spannungen eines Plattenpaares stark
unsymmetrisch, deutet dies auf einen Feh-
ler in der dazugehorigen Ablenkeinrich-
tung hin. Die Ursache fiir eine gewisse
Unsymmetrie kann aber auch an der Y-
oder X-Positionseinstellung des betreffen-
den Ablenkteiles liegen. Es ist daher im-
mernochmals zu versuchen, die angestrebte
Symmetrie mit Hilfe des entsprechenden
Positions-Reglers zu erreichen.

Ist das Auffinden des Fehlers schwierig,
sollte man zunéchst auf Componententest
umschalten. Durch Driicken der Compo-
nententest-Taste werden die komplizierte-
ren Teile beider Ablenkeinrichtungen ab-
geschaltet. Es sind dann nur die beiden
Endstufen mit der Vorstufe des Compo-
nententesters in Betrieb. Dabei erkenntman
eindeutig, obirgendwelche Fehler voroder
in den Endstufen zu suchen sind. Wenn der
Bildrohrenkreis und die Endstufen in Ord-
nung sind, muf} bei geniigend aufgedreh-
tem Helligkeitsregler immer ein ca. 8 cm
langer, waagerechter Strahl zu sehen sein.
Anderenfalls sind Fehler in diesen einfa-
chen Stufen relativ leicht zu finden.

Ergibt sich beim Umschalten auf Oszil-
loskopbetrieb, daf} die Spannungen an den
Y -Platten unsymmetrisch werden und dies
mit Y-Pos.-Regler auch nicht kompensiert
werden kann, ist der jeweilige Y-Zwi-
schenverstirker zu untersuchen. Meist
handelt es sich dabei um durch Halbleiter
oder Kurzschliisse hervorgerufene Un-
symmetrien.

Fehler in der Zeitbasis sind in der Regel
schwieriger zu finden. Hierfiir ist in erster
Linie ein genaues Durchmessen aller
Spannungswerte zu empfehlen. Dabei ist
auch an eventuelle defekte ICs zu denken.

VII. Der Abgleich

I[st auf dem Bildschirm die Zeitlinie
sichtbar und ist diese mit den Positions-
reglern hin- und herzubewegen, kann
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mit dem Abgleich begonnen werden.

Fiir den Abgleich des ELV 203 sind
neben dem ELV-Scope-Tester und einem
Multimeter keine weiteren MefBgeriite er-
forderlich.

Der betriebsfertig gelieferte und abge-
glichene Scope-Tester (Spezial-Rechteck-
Generator mit kurzer Anstiegszeit, exakter
Amplitude und Frequenz) muf iiber ein
externes Netzteil mit 15 V-Gleichspan-
nung (Polaritit beachten) versorgt werden.
Die Stromaufnahme betrigt ca. 50 mA.

Die jeweils erforderliche Ausgangs-
spannung wird iiber eine Codierbriicke in
Verbindung mit einem 8fach Jumperfeld
eingestellt. Es konnen neben einer Gleich-
spannung von 25 mV auch Rechtecksignale
mit einer Amplitude von 25 mVs in den
Bereichen 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10
kHz, 100 kHz und 1 MHz entnommen
werden.

Uber einen weiteren, zusétzlichen Aus-
gang steht eine hochgenaue 12,0 V-
Gleichspannung zur Verfiigung.

Wir beginnen den Abgleich mit der Ein-
stellung der +12 Versorgungs-/Referenz-
spannung. Sdmtliche nun folgende Ab-
gleichschritte sind am betriebswarmen
Oszilloskop durchzufiihren, d. h. das Ge-
riit ist mindestens eine Stunde in Betrieb.
Die aufgezeigte Abgleichreihenfolge ist
dabei unbedingt einzuhalten.

Abbildung 42 zeigt die Lage der Ab-
gleichpunkte auf der XY-, EY- und der
TB-Leiterplatte.

VII.1 Das +12 Volt-Netzteil

Mit VR201 (XY-Leiterplatte) wird eine
exakte Spannung von +12 V an C2010
bzw. am schwarzen Testsockel eingestellt.
Zur exakten Messung wird entweder ein
Digital-Multimeter eingesetzt oder aber mit
einem Zeigerinstrument, unter Zubhilfe-
nahme des Rechteckgenerators, gearbei-
tet. Im letzteren Fall wird zuerst der Recht-
eckgenerator auf einen Eingang des Oszil-
loskops gesteckt, damit die beiden 0-Volt-
Potentiale miteinander verbunden sind.
Eine MeBleitung ist dann mit + 12 V des
ELV 203 zu verbinden, und die andere mit
der genauen +12 V-Referenzspannung an
der betreffenden Lotose des Generators.
Mit VR201 wird die Anzeige im emp-
findlichsten MeBbereich moglichst genau
auf 0V eingestellt (Differenzspannungs-
messung), d. h. die beiden Spannungen
stimmen exakt iiberein, wobei wir davon
ausgehen, daf die 12 V-Spannung des
Kalibrators sehr genau ist.

VII.2 Intensitatseinstellung

Als nichsten Abgleichschritt nehmen
wir die Einstellung der minimalen und
maximalen Strahlintensitit vor. Hierbei ist
besondere Vorsicht geboten, da im Be-
reich der lebensgefihrlichen Hochspan-

nung gearbeitet wird!

Fiir die Einstellung sind die Trimmpotis
VR302 und VE301 zustindig. Beide be-
finden sich auf der TB-Leiterplatte und
sind mit ca. -2 kV verbunden. Zur Einstel-
lung diirfen daher nur vollisolierte Schrau-
benzieher Einsatz finden.

Beide Trimmer beeinflussen sich ge-
genseitig. Deshalb miissen die Einstellun-
gen wechselseitig wiederholt werden. Zu-
nichst wird mit dem Regler INTENS. eine
mittlere Strahlhelligkeit eingestelltund mit
dem FOCUS-Regler der Strahl scharfge-
stellt (fokussiert). Bei maximaler Intensi-
tit (INTENS.-Regler auf Rechtsanschlag)
darf der Strahl leicht unscharf werden, d. h.
der Strahldurchmesser wird auf ca. 1 mm
vergroBert. Bei noch groBerem Strahl-
durchmesser wird mit dem Trimmpoti
VR301 die Helligkeit verringert.

AnschlieBend wird der INTENS.-Reg-
ler an den Linksanschlag gedreht. Im XY -
Betrieb (XY-Taste eingerastet) mufl nun
der punktférmige Strahl gerade unsichtbar
sein. Eine Korrektur erfolgt hier mit dem
Trimmer VR302.

VII.3 Astigmatismuskorrektur
Nachdem der Abgleich der Intensitiits-
einstellung erfolgreich abgeschlossen
wurde, folgt die Astigmatismuskorrektur.
Auf der XY-Leiterplatte befindet sich
das Trimmpoti VR206. Bei richtiger Ein-
stellung verhilt sich im XY-Betrieb der
punktformige Strahl nahezu gleichmiBig
beim Defokussieren. Dazu wird mit dem
FOCUS-Einsteller laufend nach links und
rechts iiber die optimale Schiirfe hinausge-
dreht und die Form des defokussierten
Punktes beobachtet. Gleichzeitig wird die
Astigmatismuseinstellung verindert, bis
die zuvor erwiihnte Forderung erfiillt ist.

VIl.4 Abgleich des Y-Verstérkers

Die beiden Y-Vorverstirker fiir Kanal I
und Kanal II sind in SMD-Technik aufge-
baut und vergleichsweise kritisch, sowohl
in der Erstellung als auch im grundsitzli-
chen Abgleich. Daher sind diese Kompo-
nenten dem Bausatz des ELV 203 bereits
komplett aufgebaut, getestet und abgegli-
chen beigefiigt.

Fiir ein optimales Arbeiten Thres Oszil-
loskops spielt jedoch nicht allein die Uber-
tragungscharakteristik der Vorverstirker
eine entscheidende Rolle, sondern auch
die nachfolgenden Verstirkerstufen haben
ihren nicht unerheblichen Anteil an einer
exakten Signaliibertragung und Darstel-
lung auf dem Oszilloskop-Bildschirm. Es
empfiehlt sich daher, nach Fertigstellung
des Geriites, im Rahmen des Gesamtab-
gleiches, auch die Einstellungen der bei-
den Y-Teilerschalter und Vorverstirker zu
iiberpriifen und ggf. zu optimieren. An-
hand der vorliegenden Abgleichanleitung,
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in Verbindung mit dem betriebsfertigen

Rechteckgenerator, istdies vergleichswei-

se einfach, zumal der grundsitzliche Ab-

gleich der Y-Teilerschalter- und Vorver-
stirker, wie bereits erwihnt, werksseitig
durchgefiihrt wurde.

Nachfolgend werden die einzelnen Ab-
gleichschritte detailliert beschrieben, wo-
bei die vorgegebene Reihenfolge genau
einzuhalten ist.

1.) Zuerst wird die Y-Verstirkung beider

Kanile nacheinander eingestellt. Dazu
ist der Rechteckgenerator mit einem
1 kHz-Signal (25 mVy) an die jeweili-
ge BNC-Eingangsbuchse anzuschlie-
Ben. Folgende Geriteeinstellung muf}
dabei vorliegen:
Teilerschalter in 5 mV/DIV.-Stellung,
Y-Verstirkungs-Feinregler in CAL.-
Stellung, rote Taste Y-MAG unge-
driickt, GD-Taste ungedriickt, Time/
DIV .-Schalter in Stellung 0,5 ms/DIV
und Eingangskopplung in DC-Stellung.
Fiir jeden Kanal ist nun der Y-Verstir-
kungs-Einsteller VR106 so einzustel-
len, da3 das 25 mV-Spitze-Spitze-
Rechtecksignal mit einer Amplitude
von exakt 5 DIV dargestellt wird.

2.) Die Geriiteeinstellung wird wie unter
I.) vorgenommen, jedoch zusiitzlich
die GD-Taste gedriickt. Nun wird der
Y-Feinregler des gerade abzugleichen-
den Kanals stdndig zwischen Links-
und Rechtsanschlag hin- und herge-
dreht. Dabei ist VR105 ,,Variabel-Ba-
lance™ so einzustellen, daf die vertika-
le Strahllageinderung auf ein Mini-
mum reduziert wird.

3.) Es folgt die Einstellung der ,Invertie-
rungs-Balance” mit dem Trimmer
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VR 104. Die bisherigen grundsiitzlichen
Geriiteeinstellungen kénnen dazu bei-
behalten werden. Zunichst wird VR 104
fiir Kanal IT so eingestellt, daf bei stin-
digem Ein- und Ausrasten der INV-
CHII-Taste die vertikale Strahlpositi-
on konstant bleibt.
Dann wird ein 25 mVss-Rechteck-Si-
gnal an den Eingang von Kanal I ange-
legt, wobei die GD-Taste und die AC/
DC-Taste ausgerastet sind (AC-Kopp-
lung). Im Kanal I-Betrieb muB jetzt das
Signal mit 5 DIV.-Y-Amplitude sicht-
bar sein.
Nun wird die Eingangsempfindlichkeit
auf I mV/DIV. erhoht durch Einrasten
der Y-MAG-Taste. Der Y-POS.I-Ein-
steller wird stindig zwischen Links-
und Rechtsanschlag hin- und herge-
dreht. Dabei ist VR104 (Kanal 1) so
einzustellen, daB beide Signalteile
symmetrisch zum oberen und unteren
Rasterrand sind. Eventuell ist mit dem
Y-Feinregler von Kanal I die Amplitu-
de durch Linksdrehen zu verringern.
4.) Die Grund-Geriteeinstellung bei dem
nun folgenden Abgleichschritt erfolgt
wie unter Punkt 1.) beschrieben, je-
doch TIM/DIV.-Schalter an den
Rechtsanschlag drehen. Uber den
Rechteckgenerator wird an Kanal I ein
I MHz-Rechtecksignal eingespeist.
Mit den Trimmern VC21, VC22, VC23
sowie VR202, VR203 und VR208 er-
folgt nun die Einstellung eines Rechtecks,
ohne Uberschwingen und Dachschriige
mit geringer Anstiegszahl.
Im einzelnen sehen diese Abgleich-
schritte wie folgt aus:
Bei Abgleichbeginn wird VC23 zuniichst

Bild 42:
Lageplan der Abgleichpunkte des
ELV 203-Oszilloskop-Bausatzes

auf ein Kapazititsminimum eingestellt,
wodurch die Anstiegsflanke langsamer
wird. Der Bestiickungsdruck neben VC23
zeigt das Rechteckverhalten bei maxima-
ler Kapazitiit. Eine VergroRerung der Ka-
pazitit von VC23 soll nur dann vorgenom-
men werden, wenn bei den Moglichkeiten
der anderen Abgleichpunkte die Anstiegs-
zeitnichtunter 18 ns gebracht werden kann
(Anstiegszeit: Diejenige Zeit, in der ein
Signal von 10 % auf 90 % des Endwertes
ansteigt).

Alsniichstes wird das | MHz-Rechteck-
signal an Kanal II angelegt und auf dem
Bildschirm dargestellt. Mit VC24 und
VR210erfolgtder Angleich des Rechtecks
an die vorhergehende Darstellung von
Kanal I.

Die Wirkung der C- und R-Trimmer bei
Uberkompensierung (Fehleinstellung) ist
auf der Bestiickungsseite der XY-Leiter-
platte teilweise symbolisiert.

VIL.5 X-Verstéarkung x1

Dervorliegende Abgleichschritt bezieht
sich auf die Einstellung der X-Verstir-
kung. Mit dem Trimmpoti VR205 auf der
XY-Leiterplatte wird die X-Verstirkung
abgeglichen. Dazu darf die Taste X-MAG
nicht gedriickt sein. Fiir diese Einstellung
ist ein Eingangssignal nicht erforderlich,
jedoch muf die Strahllinie vorhanden sein,
was bei automatischer Triggerung der Fall
ist (AT/NORM.-Taste nicht eingerastet).
Der Zeitbasisschalter befindet sich in Stel-
lung 0,2 ms/DIV. Mit VR 205 wird die
Strahllinie nun auf eine Liinge von 10,2 bis
10,4 DIV. eingestellt.

VIL.6 XY-Verstarkung

Esfolgtdie Einstellung der XY -Verstiir-
kung. Hierzu wird ein 10 kHz-Rechtecksi-
gnal mit einer Amplitude von 25 mVss an
Kanal IT angelegt. Das Geriit befindet sich
auf AC-Eingangskopplung, der Teiler-
schalter in 5 mV/DIV.-Stellung und der
Feinregler in CAL.-Position. Es wird nur
Kanal IT betrieben (Taste CH I/II - TRIG.I/
II gedriickt) und dabei die Signalamplitude
5 DIV. kontrolliert. Dann die Taste CH 1/
II - TRIG.I/IT ausrasten und die Taste XY
einrasten. Jetzt miissen 2 Punkte auf dem
Bildschirm sichtbar sein, deren horizonta-
ler Abstand mit VR216 (XY-Leiterplatte)
auf 5 DIV. einzustellen ist.

VII.7 Zeitbasis

Die nun folgenden Abgleicharbeiten
beziehen sich auf die Zeitbasis des ELV
203.

1.) Der Zeitbasisschalter (Time/DIV) ist
in Stellung 20 ps/DIV. zu bringen und der
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Feinregler in CAL.-Stellung zu drehen.
Dabei ist zu beachten, dafl der TV-SEP.-
Schalter in der ,,OFF”-Position steht. An
Kanal I wird nun ein 10 kHz-Rechtecksi-
gnal angelegt und auf dem Bildschirm dar-
gestellt. Die Periodendauer dieses Signals
betrigt 1/10 kHz = 100 ps. Fiir 2 Signalpe-
rioden werden folglich 200 ps benotigt.

Mit dem X-POS.-Regler wird der Be-
ginn der Signalperiode auf den linken Ra-
sterrand geschoben und VR303 (TB-Lei-
terplatte) so eingestellt, daB} das Ende der
zweiten Periode mit dem rechten Raster-
rand abschlief3t.

2.)Fiirden folgenden Abgleich wird die
Zeitbasis in die 0,2 us/DIV.-Stellung
(rechter Anschlag) geschaltet. Der Recht-
eckgenerator istdazu auf 1 MHz einzustel-
len. Mitdem X-POS.-Regleristder Beginn
der zweiten Signalperiode genau auf die
Rastermitte zu schieben und das Ende mit
VC301 (TB-Leiterplatte) auf den rechten
Rasterrand einzustellen.

VII.8 X-Verstarkung x10

Fiir diesen Abgleichpunkt wird das Ge-
rit und der ELV-Scope-Tester genauso
eingestellt wie unter VIL.7 Punkt 1.) (Zeit-
basiseinstellung) beschrieben. Wieder
miissen 2 Signalperioden iiber 10 DIV.
dargestellt werden.

Danach ist der Rechteckgenerator auf
100 kHz zu schalten und die Taste X-MAG
einzurasten. Die jetzt x 10-Verstirkung wird
mit VR204 (XY-Leiterplatte) so einge-
stellt, daB 2 Perioden wieder iiber 10 DIV.
dargestellt werden. Das Signal ist dabei
mit dem X-POS.-Regler zu verschieben,
damit der Start einer Periode am linken
Rasterrand erfolgt. Die mechanische Ein-
stellung des X-POS.-Reglers soll sich da-
bei etwa in der Mitte befinden.

VIL.9 Triggersymmetrie

Die Triggersymmetrie wird mit dem
Trimmerpoti VR305 eingestellt. Dazu ist
bei AC-Eingangs- und AC-Triggerkopp-
lung (TRIG.-Schalter) ein 10 kHz-Recht-
ecksignal einzuspeisen. Mit automatischer
Triggerung (AT/NORM.-Taste unge-
driickt) triggern.

Die Signalamplitude ist mit dem Teiler-
schalter und dem Feinregler soweit zu ver-
ringern, daB die Triggerung gerade noch
erfolgt.

Alsdann wird die Triggerflanken-
Wahltaste ,,+/-" stindig ein- und ausgera-
stet und dabei das Trigger-Symmetrie-
Trimmpoti VR305 (TB-Leiterplatte) so
eingestellt, dal beide Stellungen der Trig-
gerflanken-Wabhltaste sauber getriggert
werden.

VII.10 DC-Triggerung
Der nun folgende Abgleich der DC-
Triggerung ist fiir beide Kanile erforder-
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lich. Vor den Abgleicharbeiten ist zu prii-
fen,obder Abgleich der Trimmpotis VR104
und VR105, wie unter VIL.4 Punkt 2 und 3
beschrieben, unveriindert ist. Anderenfalls
ist der Abgleich fiir denjenigen Kanal zu
wiederholen, bei dem eine Veridnderung
erfolgte.

Die Einstellung von Oszilloskop und
Signalquelle kann bis auf die Triggerkopp-
lung von den vorhergegangenen Arbeiten
beibehalten werden. Der TRIG.-Schalter
istin Stellung DC zu bringen, wihrend die
AC-Eingangskopplung beibehalten wird.

Am Kanal 1 ist ein 10 kHz-Rechtecksi-
gnal einzuspeisen und die Triggerung auf
Kanal I zu schalten. Mitdem Teilerschalter
und dem Feinregler erfolgt nun eine Ver-
ringerung der Signalamplitude. Das
Trimmpoti VR214 (XY -Leiterplatte) wird
so eingestellt, bis die Triggerempfindlich-
keit nicht weiter erhoht werden kann.

Als niichstes wird das Signal an Kanal II
angelegt, die Triggerung auf Kanal IT um-
geschaltet und wie zuvor beschrieben ver-
fahren. Der Abgleich selbst wird mit dem
Trimmerpoti VR215 vorgenommen.

VII.11 ADDitions-Balance

Fiir die Einstellung der ADDitions-Ba-
lance wird das ELV 203 zunédchst auf Dual-
Betrieb geschaltet (Taste DUAL eingera-
stet). Die beiden Eingangskopplungs-Ta-
sten befinden sich in Stellung GD. Mitdem
Y-POS.-I-Regler wird der Strahl von Ka-
nal I auf Rastermitte eingestellt und an-
schlieBend der Strahl an Kanal IT mit dem
Y-POS.-II-Regler dariibergeschoben,
d. h. beide Strahlen liegen direkt iiberein-
ander. Die genaue Strahlposition ist zu
merken. Es folgt das Ausrastender DUAL-
Taste, und nur die ADD-Taste wird einge-
rastet (Additionsbetrieb). Mit dem Trim-
merpoti VR211 (XY-Leiterplatte) wird nun
der Strahl in die vorherige Position ge-
bracht.

VIl.12 Kalibrator-Abgleich

Fiirdiesen Abgleichistein hochohmiges
Digitalvoltmeter (Ri mindestens 1 MOhm,
besser 10 MOhm) erforderlich, dessen
Genauigkeit mindestens 0,1 % betrigt.

Der auf der XY-Leiterplatte nahe dem
IC 27 befindliche Testpunkt ,,CSC” wird
mit dem 0 Volt-Potential verbunden (z. B.
Chassis). Dadurch stehen Gleichspannun-
gen an den CAL.-Osen zur Verfiigung.

Mit VR213 (XY-Leiterplatte) werden
2 V=andermit 2 V gekennzeichneten Ose
eingestellt. Anschliefend ist die Verbin-
dung von ,,CSC” nach 0 Volt aufzuheben.

VII.13 Komponententester Strahl-
position
Die letzte Abgleichposition betrifft den
eingebauten Komponententester des ELV
203. Mit dem Einrasten der Component-

Tester-Taste wird der Strahl miteiner Aus-
lenkung von ca. 8§ DIV. in X-Richtung
dargestellt.

Der Trimmer VR212 (XY-Leiterplatte)
veriindert die Y-Position und ist so einzu-
stellen, daR die Strahllinie in Rastermitte
steht. Die X-Position kann mit dem X-
POS.-Regler in gewohnter Weise beein-
fluft werden.

Wird die Component-Tester-Buchse mit
der GD-Buchse verbunden (0-Ohm-Ver-
bindung), erfolgt die Strahlablenkung mit
ca. 6 DIV. Amplitude in Y-Richtung.

Damit ist der Abgleich des ELV 203
abgeschlossen und es folgt die Endmonta-
ge des Gehiiuses sowie der anschlieBende
Einbau.

VIl.14 AbschlieBende Geh&use-
montage

Wir beginnen den Gehiuseaufbau mit
der Montage des Tragegriffes. Die einzel-
nen Komponenten, wie auch ihre Mon-
tagereihenfolge, sind in Abbildung 44 der
ausfiihrlichen Bau- und Bedienungsanlei-
tung dargestellt. Den Abschluf3 der Griff-
montage bildet das Einhaken der Griff-
riickholfeder in Verbindung mit den bei-
den Haltepliittchen und dem Aufsetzen der
schwarzen Kunststoffabdeckungen.

Als niichstes folgt das Anschrauben der
GehiiusefiiBe. Diese werden jeweils mit
einer M2,5 x 10 mm Senkkopfschraube,
Unterlegscheibe und einer entsprechen-
den Mutter angeschraubt. Die Mutter so-
wie die Unterlegscheibe befinden sich
hierbei jeweils im Gehiusefuf3, d. h. im
Geriite-Inneren diirfen keine Schraubenteile
hervorstehen. Um ein Losen der Ver-
schraubung zu verhindern, ist es ratsam,
diese mit einem Tropfen Universalkleber
zu sichern.

Der nun folgende Chassiseinbau ver-
liuft denkbar einfach. Das Chassis wird
von vorne in das Gehiduse eingeschoben,
die schwarze Riickplatte aufgesteckt und
das ganze mit zwei M4 x 30 mm Zylinder-
kopf-Kreuzschlitzschrauben sowie pas-
senden Unterlegscheiben miteinander ver-
schraubt.

Damit ist Ihr 20 MHz-2-Kanal-Oszillo-
skop ELV 203 fertiggestellt und dem er-
sten Einsatz in Threm Elektronik-Labor
steht nichts mehr im Wege.

Die fiinfteilige Oszilloskop-Artikelse-
rie im ELVjournal findet an dieser Stelle
ihren AbschluB, wobei nicht unerwihnt
bleiben soll, da jedem Komplettbausatz
des ELV 203 eine 60seitige Bau- und Be-
dienungsanleitung beiliegt, deren Aus-
fiihrlichkeit den Rahmen eines Artikels im
ELVjournal allerdings sprengen wiirde.
Zusitzlich finden Sie darin einen detail-
lierten Testplan sowie eine ausfiihrliche
Anleitung iiber das Arbeiten mit einem
Oszilloskop.
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Computertechnik

PC-Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Der vierte Teil dieser Artikelserie

beschreibt ausfiihrlich die Pin-Belegungen
der verschiedenen Steckverbinder .

Teil 4

Ansicht einer modernen
Hauptplatine, die mit einer
Reihe von Steckverbindern bestiickt ist

PC-Steckverbinder

Durch den modularen Aufbau des IBM-
PCs und kompatibler Geriite sind naturge-
miiB viele Uberginge zwischen den einzel-
nen Geriteteilen notwendig. Diese sind
weitestgehend standardisiert.

Beginnen wir zunichst mit der Be-
schreibung der Steckverbinder rund um
das Motherboard, gefolgt von den Massen-
speicheranschliissen sowie der Anschluf-
belegung der Schnittstellen, die sich auf
der PC-Riickwand befinden. Im Anschluf3
daran sind die AnschluBbelegungen der
wichtigsten Standard-Verbindungskabel
aufgefiihrt.

Spannungsversorgung

Abbildung 13 zeigt die iiblichen Steck-
verbinder fiir die Stromversorgung im PC.
Ganz links ist der Stromversorgungs-
Steckverbinder fiir die modernen 3,5"-
Disketten- bzw. Festplatten-Laufwerke zu
sehen, withrend in der Mitte der Steckver-
binder fiir die 5,25"-Laufwerke gezeigt ist.
Die Spannungsversorgung fiir die Lauf-
werke istmehrfach vorhanden. Ganz rechts
sehen wir den Doppelsteckverbinder fiir
die Stromversorgung der Hauptplatine.
Dieser besteht aus technischen Griinden
aus 2 Steckverbindern, welche direkt ne-

beneinander auf einen 12poligen Stecker

der Hauptplatine aufgesetzt werden.
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Bild 13 zeigt die Steckverbinder fiir die Stromversorgung im PC
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Tabelle 1
Pinbelegung der Stromversor-
gungssteckverbinder des PCs
Steck Anschluf3 | Farbe [Bedeu-
verbinder -Pin tung
1 gelb +12V
fiir 3,5"- 2 schwarz | Masse
Laufwerke 3 schwarz | Masse
4 rot +5V
1 gelb +12V
fiir 5,25"- 2 schwarz | Masse
Laufwerke 3 schwarz | Masse
4 rot +5V
1 orange | Power
Good
(nur AT)
fiir Haupt- 2 rot +5V
platine 3 gelb +12V
4 blau -12V
5 schwarz | Masse
|6 __ ]schwarz | Masse |
7 schwarz | Masse
8 schwarz | Masse
9 weil} SV
10 rot +5V
11 rot +5V
12 rot +5V
Tabelle 2
Belastbarkeit der
unterschiedlichen Netzteiltypen
Gesamt- Max. Belastbarkeit
leistung [ +12V|+5V |-5V |-12V
ISOW | 55A|1I5A]05A(05A
200W | 76 AJ20A [05A[05 A
220W [ 85A |22A |0,5A10,5A

Tabelle 1 zeigt die Anschlufibelegung
der einzelnen Steckverbinder. Der An-
schluf} Pin 1 am Stromversorgungs-Steck-
verbinder fiir die Hauptplatine ist bei einem
XT nicht angeschlossen. Bei einigen AT-
Motherboards wird diese Leitung eben-
falls nicht benotigt.

Im normalen Betriebsfall liegt an die-
sem AnschluBpin High-Pegel an. Sobald
primirseitig am Netzteil die Wechselspan-
nung abfillt, wird dies vom Schaltnetzteil
detektiert und iiber einen Low-Pegel an
dieser Power-Good-Leitung angezeigt. Je
nach Ausfiihrung des Motherboards startet
dann eine Anforderung an den Prozessor.

Tabelle 2 zeigt die Belastbarkeit der
verschiedenen Netzteiltypen, wobei die
angegebene Belastbarkeitsgrenze je nach
Hersteller abweichen kann. Weiterhin ist
zu beachten, dal} PC-Schaltnetzteile im
allgemeinen eine Mindestlast an der +5 V-
bzw. +12 V-Versorgungsspannung bend-
tigen.
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TastaturanschluB

Der DIN-Steckverbinder fiir den An-
schluB der Tastatur ist tiblicherweise auf
der PC-Riickseite angeordnet. Bei diesem
Steckverbinder handelt es sich um einen
5poligen 180° DIN-Rundsteckverbin-
der,der gemiB Tabelle 3 belegt ist.

Abbildung 14 zeigt die AnschluBfolge.
Der AnschluBpin 3, an dem das Reset-
Signal anliegt, wird von den heute gingi-
gen Tastaturen nicht mehr benutzt.

Da die Stromaufnahme des Tastaturpro-
zessors im allgemeinen recht gering ist,
konnte die Versorgungsspannung ebenfalls
mit tiber den DIN-Steckverbinder gefiihrt

Tabelle 3

Belegung der Tastaturschnittstelle
Pin-Nr. | Bezeichnung Abkiirzung

1 Tastaturtakt CLK

2 Tastaturdaten Data

3 Tastaturreset Reset

4 Masse GND

5 Versorgungs- +5V

spannung

werden. Die Dateniibertragung zwischen
Tastatur und Hauptplatine erfolgt seriell
synchronisiert iiber eine entsprechende
Taktleitung.

8-Bit-Slot-Steckverbinder

Der urspriinglich von IBM entwickelte
PC-XT-Computer hatte bis zu 8 jeweils
zweimal 31polige Direkt-Steckverbin-
der an der Riickseite des PCs auf dem
Motherboard plaziert. Dieses sind die so-
genannten 8-Bit-Slots, da hier nur die un-
teren 8 Datenleitungen anliegen. In Tabel-
le 4 ist dazu die Belegung gezeigt, die
wir nachfolgend im Detail erldutern wol-
len:

Die mit OSC (B30) bezeichnete Leitung
gibt die Frequenz des Taktoszillators auf
den 1/O-Bus. Bei einem 4,77-MHz-
Standard-PC liegt die Frequenz bei
14,31818 MHz mit einem Tastverhiltnis
von |: 1.

Der Systemtakt CLK (B20) entspricht
bei einem Standard-PC der durch 3 divi-
dierten Oszillatorfrequenz (= 4,77 MHz),
bei einem Tastverhiltnis von 1 : 2. Bei
modernen XT/AT-Computern liegen die
genannten Frequenzen im allgemeinen
deutlich hoher, was sich entsprechend
giinstig auf die interne Verarbeitungsge-
schwindigkeit auswirkt.

Die RESET-Leitung (B02) dient beim
Einschalten des Rechners bzw. nach einem
Netzspannungsausfall dazu, die komplette
Systemlogik sowie alle vorhandenen Er-
weiterungskarten in einen definierten An-
fangszustand zu setzen. Alle fraglichen
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Bild 14: AnschluBpins der
TastaturanschluBbuchse, von der
PC-Rickwand aus gesehen

Schaltungsteile besitzen dafiir einen ent-
sprechenden Riicksetz-Eingang.

Die AdreBleitungen A0-A19(A31-A12)
dienen zur Adressierung der Speicher und
I/O-Einheiten. Diese 20 Leitungen gestat-
ten einen Zugriff auf bis zu 1 MByte-
Speicherbereich (bindre Codierung, ent-
sprechend 2% = 1048576 moglichen
Adressen). A0 entspricht hierbei dem
niedrigstwertigen Bit (LSB) und A19 dem
hochstwertigen Bit (MSB). Angesteuert
werden diese Leitungen entweder vom

Tabelle 4
AnschluB der 8 Bit-Erweiterungs-

steckplatze beim IBM-PC

Signalname Stiftbezeichnung Signalname
E/A kz’fgé:';wl Lotseite | E/A

GND BO1 A01| E |I/O CHCK
Reset A | BO2 |A |AO2|E/A | D7
+5V B03 A03 | E/A | D6
IRQ2/9 |E | BO4 AO4 | E/A | D5
-5V BO5 AO5 | E/A | D4
DRQ2 E | BO6 A06 | E/A | D3
-12v BO7 AO07 |E/A | D2
OWS E | BO8 AO8 | E/A | D1
+12Vv B09 A09 | E/A | DO
GND B10 A10| E |1/O CHRDY
MEMW |[A | B11 A11| A | AEN
MEMR |[A |B12 | |A12] A |A19
[OWC |A|B13|%|A13| A |A18
[ORC |A|B14|3|A14| A |A17
DACK3 |A |B15|2|A15] A |A16
DRQ3 E|B16 | $|A16| A |A15
DACK1 |A | B17 ‘é A17| A |A14
DRQ1 |E|B18|§|A18| A |A13
DKORfsh |A | B19{ 3|A19| A |A12
CLK A | B20 | 5| A20| A | A1l
IRQ7 E|[B21 |O|A21| A |A10
IRQ6 E | B22 A22| A |A9
IRQ5 E | B23 A23| A |A8
IRQ4 E | B24 A24| A | A7
IRQ3 E.[B25 A25| A | A6
DACK2 |A | B26 A26| A |A5
T/IC A | B27 A27| A | A4
ALE A | B28 A28| A |A3
+5V B29 A29| A | A2
OSsC A | B30 A30| A | A1
GND B31 A31| A |AO
A = gesteuert vom Prozessor/DMA...
E = Eingangssignalleitung fir den Prozessor/

Interrupt-Controller/DMA...
E/A = bidirektionale Leitungen

Prozessor oder von einem auf dem Mother-
board integrierten DMA-Controller.

Die Datenleitungen DO - D7 (A09-A02)
liefern die 8 Datenbus-Bits fiir den Prozes-
sor, den Speicher und die 1/O-Einheiten.
Hieriiber laufen also die eigentlichen zu
verarbeitenden Informationen. Beim
Schreiben auf den 1/O- oder Memory-Be-
reich (Speicher) werden diese Leitungen
vom Prozessor bzw. DMA-Controller an-
gesteuert. Bei einemLesezugriffist die Da-
tenfluBrichtung demgemif umgekehrt. DO
stellt das niedrigstwertige Bit (LSB) und
D7 das hochstwertige Bit (MSB) dar.

Bei Computern der AT-Klasse findet
der Memory-Zugriff iiblicherweise mit 16
oder sogar 32 Bit statt, wihrend der I/O-
Zugriff je nach Erfordernis 8 oder 16 Bit-
weise erfolgt. Die hierfiir notwendigen
Datenleitungen D 8 bis D 15 liegen am 16-
Bit-Erweiterungsslot an (s. u.).

Das Signal ALE (Adref3 Latch Enable,
B28) wird vom Bus-Controller (8288/
82288) generiert und kennzeichnet jeden
vom Prozessor eingeleiteten Buszyklus.
Dieserumfaf3tdie komplette Signalsequenz
auf den jeweiligen Steuer- und Datenlei-
tungen, wie sie etwa fiir einen Schreib-
oder Lesevorgang in den bzw. aus dem
Speicher benotigt wird. Hierzu ist ein ge-
naues Timing erforderlich, fiir das der
ALE-Impuls das Startsignal darstellt. Auf
der Systemleiterplatte wird dieses Signal
dann zum Demultiplexen (Aufbereiten) des
lokalen Adref3-/Datenbussignales des Pro-
zessors verwendet, wihrend das Signal auf
dem I/O-Kanal des PCs als Hinweis fiir
eine giiltige Prozessoradresse dient.

Die ALE-Leitung befindet sich bei ei-
nem DMA-Zyklus stindig auf Aktiv-High-
Pegel. Im normalen Betriebsmodus werden
die Adressen auf den Leitungen AO bis
A19 mit der fallenden Flanke von ALE
ibernommen. Die Steuerleitung AEN
(Address-Enable, Al1) dient zur Erken-
nung von Prozessor- oder DMA-Zugriffs-
zyklen. Sobald die Steuerleitung AEN auf
High-Pegel liegt, iibernimmt die DMA die
Kontrolle iiber den Adref- und Datenbus
sowie die Schreib-/Leseleitungen (Spei-
cher- und 1/O-Einheiten). Aus diesem
Grunde ist die AEN-Leitung bei Adrede-
codern mit zu beriicksichtigen.

Mit dem Signal I/0 CHCK (I/O-
Channel-Check, A 01) signalisieren exter-
ne Speicher einen aufgetretenen Paritits-
fehler, d. h. sie haben einen Speicherfehler
festgestellt. Wird dieses Signal mit einem
(iiblicherweise) Open-Kollektor-Treiber
auf Low-Pegel gezogen, so generiert der
Prozessor einen nicht maskierbaren Inter-
rupt (NMI). Daraus resultiert eine Unter-
brechung des laufenden Programms mit
Sprung in ein Unterprogramm, und vom
Prozessor wird eine entsprechende Bild-
schirmmeldung veranlaBt, die software-
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miiBig praktisch nicht zu umgehen ist.

Uber die Leitung /O CHRDY (1/O-
Channel Read, A10) ist es moglich, den 1/
O-Zugriff des Prozessors auf langsame Ein-
/Ausgabegerite zu verlingern. Im passi-
ven Zustand fiihrt diese Leitung High-
Pegel. Langsame Einheiten miissen unmit-
telbar, nachdem die giiltige Adresse und
eine Schreib-Leseleitung aktiv geworden
sind, diese Leitung iiber einen Open-Kol-
lektor-Treiber auf Low-Pegel ziehen. Die
maximal zuldssige Haltezeit betrigt hier-
bei 10 Taktzyklen oder 2,5 psec, withrend
dererdie auf dem Adref3-, Daten- und Steu-
erbus anstehenden Informationen unver-
dndert bleiben. Die CPU fiihrt derweil eine
entsprechende Anzahl von Wait-Zyklen
aus.

Die Interrupt-Anforderungsleitungen
IRQ2 - IRQ7 (Interrupt Request, B04,
B25-B21) signalisieren dem Interrupt-
Controller und damit indirekt dem Prozes-
sor eine Unterbrechungs-Anforderung,
wobei IRQ2 die hochste, IRQ7 die niedrig-
ste Prioritidt besitzt. Interrupts mit noch
héherer Prioritdt (IRQO und IRQ1) sind
dem System vorbehalten und somit auch
nicht auf die Erweiterungssteckplitze ge-
fiihrt. IRQO ist dabei fiir den Timer-Inter-
rupt vorgesehen, welcher von diesem ca.
18,2 mal pro Sekunde ausgeldst wird und
vor allem zur Steuerung der PC-Uhr dient,
wihrend IRQ1 von der Tastatur verwendet
wird.

Mit der ansteigenden Flanke auf einer
der IRQ-Leitungen erzeugt der Interrupt-
Controller (sofern freigegeben) eine Un-
terbrechungsanforderung am Prozessor.
Die Leitung muf3 dabei vom Treiber solan-
ge auf high gehalten werden, bis der Pro-
zessor die Unterbrechungsanforderung
quittiert hat. Wird hingegen wiihrend der
Interrupt-Anforderung der Pegel auf der
IRQ-Leitung friihzeitig weggenommen, so
nimmt der Prozessor einen Interrupt auf
IRQ7 als Anforderung an.

Aus der Tatsache, daf3 die IRQ-Leitun-
gen aktiv auf high gezogen werden, folgt,
dal nur ein einziger Treiber diese Leitung
ansteuern darf. Dies ist besonders zu be-
achten, wenn bereits mehrere Schnittstel-
len implementiert sind. IRQ3 und IRQ4
werden iiblicherweise fiir die serielle
Schnittstelle, IRQS fiir die Festplatte, IRQ6
fiir den Disketten-Controller und IRQ7 fiir
die Parallel-Schnittstelle genutzt.

Eine Besonderheit stellt die IRQ-Leitung
an B04 dar. Bei PC/XT-Computern ist hier
derIRQ2 angeschlossen. Dieser wird beim
AT fiir die Kaskadierung der beiden Inter-
rupt-Controller genutzt. Hier findet dann
die Interrupt-Leitung IRQ9 Platz.

Die Steuerleitung IORC (I/O-Read-
Command, B14) zeigt an, da3 der Prozes-
sor oder die DMA- (Direct-Memory-Ac-
cess) Steuerung von dem durch die Adres-
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sen A0 bis AlS5 vorgegebenen Bereich
Daten lesen mochte. Wihrend dieses Si-
gnal aktiv ist, muf} das entsprechende I/O-
Geriit seine Daten auf den Datenbus DO-
D7 legen. Mit der steigenden Flanke von
IORC iibernimmt dann der Prozessor die-
ses Datum (= 8 parallel anliegende Bits).

Analog dazu zeigt IOWC (I/O-Write-
Command, B13) dem adressierten 1/O-
Bereich an, daf jetzt giiltige Daten zur
Ausgabe am Datenbus anliegen. Ublicher-
weise {ibernechmen die angeschlossenen
Bausteine das anliegende Datum dann mit
der steigenden Flanke von IOWC.

Mit Hilfe der Steuerleitung MEMR
(Memory Read, B12) initiiertder Prozessor
oder die DMA-Steuerung einen Lese-Zu-
griff auf diejenige Speicherzelle, die durch
die AdreBleitungen AQ bis A19 adressiert
wird. Die Ubernahme des Datums erfolgt
wie bei der IORC-Leitung beschrieben.

Die Steuerleitung MEMW (Memory
Write, B11) zeigt an, daB8 die durch die
AdreBleitungen AO bis A19 adressierte
Speicherzelle mit dem am Datenbus anlie-
genden Datum beschrieben werden soll.

Bei den DMA-Anforderungsleitungen
DRQ1-DRQ3 (DMA Request, B18, B6,
B16) handelt es sich um asynchrone Ka-
nal-Anforderungen, die von Peripherie-
Karten dazu verwendet werden kénnen,
einen entsprechenden DMA-Zyklus ein-
zuleiten (dhnlich des oben bereits be-
schriebenen Prozessor-Zyklus”). Beim di-
rekten Speicherzugriff (DMA) miissen die
beteiligten Busleitungen zunichst angefor-
dert und daraufhin umgeschaltet werden.

Die DRQO-Leitung besitzt die hochste
Prioritit aller DRQs und wird ausschlieB-
lich genutzt, den Refresh (das periodische
Wiederauffrischen) der dynamischen
RAMs zu steuern. Da diese Steuerfunktion
von etwaigen Erweiterungskarten nicht
beeinflut zu werden braucht, ist die DRQO-
Leitung auch nicht auf dem Erweiterungs-
bus vorhanden.

Die DRQ3-Leitung hat die niedrigste
Prioritit. Eine Anforderung wird erzeugt,
indem die gewiinschte DRQ-Leitung aktiv
auf High-Pegel gelegt wird (dabei ist be-
sonders zu beachten, daf3 nicht mehrere 1/
O-Karten auf die gleiche DMA-Anforde-
rungsleitung zugreifen diirfen!). Die be-
treffende DRQ-Leitung muf bis zur Quit-
tierung der Anforderung auf high gehalten
werden.

Zur Quittierung von DRQO - DRQ?3 die-
nen die DMA-Antwortleitungen DACKO -
DACK3 (DMA Acknowledge, B19, B17,
B26,B15). Der DMA-Controller legt hier-
zu auf die jeweilige Leitung einen Low-
Impuls, der einerseits als Riickmeldung
dient, weiterhin aber auch Auslosefunk-
tion fiir nachgeordnete Bausteine besitzt.

In diesem Sinne ist die DACKO-Leitung
(auch Refresh genannt), verantwortlich fiir

den Speicher-Refresh der dynamischen
RAMs, auch auf die Slots gefiihrt, da spe-
ziell in idlteren Rechnern die Speicherer-
weiterung z. T. auch auf Zusatzkarten un-
tergebracht ist. Wihrend der Aktivphase
dieses Signales stehen am AdreBbus die
Refresh-Adressen fiir jeweils eine aufzu-
frischende Speicherbank an. Der DACKO-
Zugriff wiederholt sich alle 72 Takte, mit
entsprechend fortlaufender Refresh-
Adresse (i. a. 256 Speicherbiinke).

Ublicherweise wird der DMA-Kanal 2
vom Disketten-Controllerund Kanal 3 vom
Festplatten-Controller genutzt.

Beim AnschluB T/C (Terminal/Count,
B27)handeltes sich um eine weitere DMA -
Steuerleitung. Sie wird aktiv, sobald einer
der4 DMA-Kaniile seine jeweils program-
mierte Anzahl an DMA-Zyklen erreicht
hat, und geht dann auf High-Pegel. Uber
eine entsprechende Vergatterung mit den
Steuerleitungen DACKO bis DACK3 kann
festgestellt werden, welcher DMA-Kanal
seine jeweilige Arbeit abgeschlossen hat.

Die OWS-Leitung ist nur im AT vor-
handen. Grundsiitzlich wird hier bei jedem
Speicher bzw. E/A-Zugriff ein Wartezy-
klus ausgefiihrt, um auch langsame Peri-
pherien ansprechen zu kénnen. Durch die
Aktivierung dieses Signals kann die Einfii-
gung des Wartezyklus unterbunden wer-
den.

Auf dem Erweiterungsbus sind insge-
samt4 Gleichspannungen mit unterschied-
lichen Strombelastbarkeiten verfiigbar,
wobei die meistverwendete und auch wohl
wichtigste Leitung die +5V-Versorgungs-
spannung ist. Diese Spannung steht an den
Pins BO3 und B29 zur Verfiigung und wird
vom XT-Netzteil mit einem Strom von
mindestens 7 A geliefert. Nach Abzug des
Stromverbrauchs fiir das Motherboard
stehen hier mindestens noch 4A fiir die an-
geschlossenen Erweiterungskarten bereit.

Die +12V-Versorgungsspannung (B09)
dient hauptsichlich zur Versorgung der
Antriebsmotore fiir die Disketten- und
Festplattenlaufwerke. Dieser Spannungs-
versorgungszweig ist mit mindestens 2 A
belastbar.

AuBerdem ist noch die Spannungsver-
sorgung von -5 V (B05) und -12 V (B07)
auf den I/O-Bus gefiihrt. Diese Spannun-
gen sind mit ca. 0,3 A nur gering belastbar
und versorgen z. B. Schnittstellentreiber.
Die +12 V-,-5 V-und -12 V-Versorgungs-
spannungen werden auf dem Motherboard
direkt zu den PC-Slotsteckverbindern ge-
fiihrt.

Die Belastbarkeit der Versorgungsspan-
nungen kann zum Teil erheblich von den
genannten Werten abweichen, da Netzteile
und Chipsitze von PCs recht unterschied-
lich dimensioniert sind. Die angegebenen
Strome verstehen sich daher nur als Richt-
werte.
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Bild 15 AnschluBpins der zweimal 31- und 18poligen Slot-Steckverbinder

16-Bit-Slot des ATs

Mit Einfiihrung der AT-Serie von IBM
wurde ein weiterer EA-Slot benotigt, wel-
cher auf der Hauptplatine vor dem ,,8-Bit™-
Slot gemiB Abbildung 15 Platz fand. Ta-
belle 5 zeigt die Anschluibelegung dieses
,,16-Bit”-Erweiterungsslots, der aus einem
zweimal 18poligen Steckverbinder besteht.
PC-Einsteckkarten, welche diesen Erwei-
terungsslot nutzen, besitzen auf der Lei-
terplatte eine entsprechende Zunge, die in
den Direkt-Steckverbinder eingeschoben
wird.

Dochkommen wir jetzt zur Beschreibung
der einzelnen Leitungen dieses Steckver-
binders. Die wichtigsten Leitungen sind
wohl die an DO1 und D02 anliegenden
Steuerleitungen, die wir zuerst beschreiben.

Die Steuerleitung MEMCS16 (Memory
Chip Select 16 Bit, D 1) teilt der CPU mit,
daB die anstehenden Daten fiir den Me-
mory-Bereich 16 Bit breit sind. Hierzu
werden von der entsprechenden PC-Ein-
steckkarte die ungelatschten AdreBleitun-
gen LA 17 bis LA 23 ausgewertet. Fiihlt
sich die Karte dariiber angesprochen und
istdiese in der Lage, 16 Bit breite Daten zu
verarbeiten, so zieht diese tiber einen Open-
Kollektor- oder Tristate-Ausgang die
MEMCS 16-Leitung auf Low-Pegel. Diese
Reaktion muB sehr schnell erfolgen, da
sonst der 16 Bit-Zugriff von der CPU in
zwei 8 Bit-Zugriffe aufgeteilt wird.

In idhnlicher Weise verhilt sich die
I/0CS16-Leitung (I/0 Chip Select 16 Bit,
D 2). Im Gegensatz zur vorgenannten Lei-
tung wird diese aktiv, wenn ein 16 Bit-1/O-
Zugriff ansteht.

Die Interrupt-Anforderungsleitungen
IRQ10-12, IRQ 14 und IRQ 15 (Interrupt
Request, D03-D05, D07, D06) sind direkt
mit dem auf dem Motherboard integrierten
zweiten Interrupt-Controller verbundenund
haben die gleiche Aufgabe wie die bereits
oben besprochenen IRQ-Leitungen. Die
Interrupt-Leitungen IRQ 8, 9 und IRQ 13
sind nicht auf diesem Bus gefiihrt. Die IRQ
8-Leitung wird beim AT fiir die Echtzeit-
uhr verwendet, wihrend die IRQ 9-Lei-
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tung wegen der Kaskadierung der Inter-
rupt-Controller anstelle der IRQ 2-Leitung
an Pin BO4 des XT-Slots anliegt. Die Inter-
rupt-Leitung IRQ 13 wird beim AT fiirden
mathematischen Co-Prozessor genutzt.

Die Leitungen DRQO, DRQ5-DRQ7
(DMA Request, D 09, D 11, D 13, D 15)
entsprechen im wesentlichen denen der
oben beschriebenen Anforderungsleitun-
gen. Im Unterschied zu den genannten
Leitungen fordern die Leitungen DRQ 5-
DRQ 7 immer eine 16 Bit breite Daten-
tibertragung an.

Die Quittierung der genannten DRQ-
Leitungen erfolgt iiber die DACKO,
DACKS - DACK7 (DMA Acknowledge,
D08, D 10, D12, D 14) Anschluf3pins. Die
Funktion dieser Leitungen istidentisch mit
den oben bereits beschriebenen.

Zusiitzlich liegt die +5 V-Versorgungs-
spannung (D 16) und die Bezugsmasse (D
18) an diesem Steckverbinder an.

Die Master-Leitung (D 17) erlaubt ei-
nem externen Controller die gesamte Kon-

Tabelle 5

AnschluB der 16 Bit-Erweiterungs-

steckplatze beim IBM-AT
Signalname Stiftbezeichnung Signalname

en] e T onare | o

MEMCS16| E| D01 A Co1| A | SBHE
1/10CS16 E| D02 Cco2| A | LA23
IRQ10 E| D03 C03| A | LA22
IRQ11 E| D04 Co4| A | LA21
IRQ12 E| D05 CO05| A | LA20
IRQ15 E| D06 Co6| A | LA19
IRQ14 E| DO7 C07| A | LA18
DACKO E| D08 cog8| A | LA17
DRQO E| D09 co9| A | MEMRD
DACK5 A| D10| o | C10| A | MEMWR
DRQ5 E|D11| | C11|E/A| D8
DACK6 A| D12| 5| C12|E/A | D9
DRQ6 E|D13| § | C13|E/A| D10
DACK7 | A|D14| £| C14|E/A| D11
DRQ7 E|D15| 5| C15|E/A| D12
+5V D16| 3 | C16|E/A | D13
Master E|D17| g| C17|E/A| D14
GND D18 C18|E/A | D15
A = gesteuert vom Prozessor/DMA...
E = Eingangssignalleitung fir den Pro-

zessor/Interrupt-Controller/DMA...
E/A = bidirektionale Leitungen
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trolle iiber den AT zu erlangen. Hierzu sind
einige Details zu beachten, die hier auszu-
fiilhren den Rahmen dieses Artikels spren-
gen wiirde .

Die Steuerleitung SBHE (System Bus
High Enable, C 01) zeigt einen Datentrans-
fer im oberen Byte des Datenbusses (D 8 -
D 15) an. Damitkonnen z. B. die Puffer auf
Erweiterungskarten aktiviert werden. 16
Bit-Peripheriegeriite nutzen dieses Signal,
welches high-aktiv ist .

Die ungelatschten AdreBleitungen LA17
bis LA 23 (C 08 - C 02) stellen die
hochstwertigen AdreBleitungen dar, um
insgesamt bis zu 16 MByte Speicher zu
adressieren. Diese sind im Gegensatz zu
den AdreBleitungen A 0 bis A 19 nur giil-
tig, wenn sich die ALE-Leitung vom 8 Bit-
Slot auf High-Pegel befindet. Sie dienen
dazu, dem 16 Bit-Zugriffsdecoder auf den
Erweiterungskarten moglichst friihzeitig
die hochstwertigen AdreBleitungen zur
Ausdecodierung zur Verfiigung zu stellen.
Sollen diese Adressen im Zyklus weiter
genutzt werden, so sind diese mit der fal-
lenden Flanke von ALE von einem Auf-
fangregister zwischenzuspeichern.

Im Gegensatz zu MEMR (B 12) ist
MEMRD wiihrend sé@mtlicher Speicherle-
seaktionen im gesamten Speicherbereich
aktiv. MEMR wird aus MEMRD abgelei-
tet, sobald dererste | MByte-Speicherblock
adressiert wird. MEMRD teilt externen
Geriiten mit , daB Daten auf den Datenbus
zu legen sind.

Die MEMWR-Leitung (C 10) verhilt
sich wie die vorgenannte Leitung, jedoch
werden hier externe Speichereinheiten
aufgefordert, Daten vom Datenbus zu le-
sen.

Die Datenleitungen D 8 - D 15 (C 11 -
C 18) stellen die 16 Bit-Erweiterung des
Datenbusses dar. Uber diese zusitzlichen
8 Datenleitungen kann dann der Mikropro-
zessor mit Hilfe der sich im XT-Slot be-
findlichen Datenleitungen D O bis D 7 di-
rekt einen 16 Bit-Zugriff auf externe Daten
vornehmen.

Es gibt fiir groBere Computersysteme,
die auf dem PC/AT aufbauen, noch zwei
weitere Bussysteme. Zum einen hat IBM
fiir seine PS-2-Modelle 50, 60 und 80 den
sogenannten ,,MICROCHANNEL”-Bus
kreiert. Als Alternative zu diesem Bus
wurde der EISA-Bus von fiihrenden Her-
stellern kompatibler Produkte entwickelt.
Beide Bussysteme sind fiir hohe Daten-
durchsatzraten ausgelegt.

Im nichsten Teil dieser Artikelserie
behandeln wir die AnschluBbelegungen
der Massenspeicher-Steckverbinder sowie
die AnschluBbelegung der sichander PC-
Riickwand befindenden Schnittstellen-
Steckverbinder, gefolgt von den Erliute-
rungen zu den I/O-Memory-Adref3bele-
gungen. ELV
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Fernbedienungssystem (iber 230 V-Netzleitungen

POWERHOUSE

Ferngesteuert liber die im Haus verteilten Netzleitungen ermoéglicht
dieses Schaltsystem das Ein- und Ausschalten elektrischer Verbraucher
bis 15 A sowie das Dimmen von Lampen bis 250 VA. Die Steuerung
einer oder mehrerer Stecker-Steckdosen-Einheiten kann wahlweise (iber
eine 16kanalige Zentrale oder eine 4kanalige Schaltuhr erfolgen.
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Lamp

Bild 1: Lampen-Modul zum Schalten
und Dimmen von Gliihlampen (links)
sowie Gerate-Modul mit integriertem
Leistungs-Relais (rechts)

Allgemeines

Der vorliegende Artikel beschreibt ein
neues, besonders komfortables Fernbedie-
nungssystem fiir den Einsatz im Heimbe-
reich, das kaum mehr Wiinsche offen Lif3t.
Ohne eine zusitzliche Verkabelung steu-
ern Sie mit POWERHOUSE Lampen und
Geriite von jedem Ort und an jedem Ort in
Threm Haus. Uberall, wo eine Steckdose
angebracht ist, konnen Sie die Steuerzen-
trale oder die Schaltuhr einsetzen und die
an einer beliebigen anderen Steckdose
angeschlossenen Empfinger steuern.

Es stehen wahlweise Gerite-Module zum
Ein- und Ausschalten von Verbrauchern
zur Verfiigung oder Lampen-Module spe-
ziell fiir den Anschluff von Gliithlampen.
Diese konnen neben der reinen Ein-Aus-
Funktion auch ferngesteuert gedimmt
werden. Doch POWERHOUSE bietet noch
viele weitere Features. Lesen Sie nachfol-

Abbildung 1 zeigt
links ein Lampen-Mo-
dul (Lamp) und rechts
ein Gerite-Modul (Ap-
pliance). AuBerlich
weitgehend identisch,
unterscheiden sich die-
se beiden Module in
ihrer Funktion wie folgt:
- Das Geritemodul ist

mit einem Stromstof3-Relais ausgestat-

tet, dessen Kontakte einen Strom bis zu

15 A schalten kénnen. Auch wihrend

und nach einem Stromausfall bleibt der

urspriingliche Schaltzustand erhalten.
- Das Lampen-Modul besitzt eine Triac-

Steuerung, die sowohl das Ein- und

Ausschalten von Gliihlampen ermog-

licht als auch eine kontinuierliche Hel-

ligkeitseinstellung. Das Modul ist aus-
schlieBlich fiir Gliihlampen geeignet, in
einem Leistungsbereich von 10 W bis

250 W. Nach einem Stromausfall sind

die angeschlossenen Lampen normaler-

weise ausgeschaltet.

Davon ausgehend, dafh das Modul
hochkant in eine Schutzkontaktsteckdose
gesteckt wurde und sich die moduleigene
Steckdose unten befindet, sehen wir im
oberen Bereich des Moduls zwei 16stufige
Einstellregler.

Der rechte, schwarz hinterlegte Regler
ist mit den Ziffern 1 bis 16 gekennzeichnet
und dient zur Einstellung der Geriiteadres-
se, d. h. es konnen insgesamt 16 verschie-
dene Lampen oder Geriite unabhiingig

o
I I - schiedliche Geriitesysteme, die ihrerseits
W e BB [ e, Empfanger: jeweils 16 Geriite steuern, bedient werden.
| I : Dimmen und Soist auch in einem Mehrfamilienhaus der
Schalten

unabhiingige Einsatz mehrerer Systeme
moglich, ohne eine gegenseitige Beein-
flussung. Betreibt Thr Nachbar seine Geriite
z. B. auf Kanal B, schalten Sie Ihren Haus-
Code einfach auf einen anderen Bereich (z.
B. A). Insgesamt sind vom System somit
256 (16 x 16) verschiedene Geriite adres-
sierbar.

Steuerzentrale:
16 Kanale fernbedienen

Mit der Steuerzentrale SC7203 bietet
das POWERHOUSE-System die Mog-
lichkeit, per Knopfdruck jede der 16 Stek-
ker-Steckdosen-Einheiten anzusteuern.

In Abbildung 2 ist die formschone und
flache Steuerzentrale mit geschlossener
Klarsicht-Abdeckhaube zu sehen, wihrend
Abbildung 3 das Bedienpanel nach Offnen
der Haube zeigt.

Rechts oben ist der Einstellregler zur
Auswahl des Haus-Codes zu sehen (A bis
P). Vor der ersten Inbetricbnahme wird
hier die grundsitzliche Bedienebene ge-
wiihlt, die bei allen Lampen und Gerite-
modulen gleich zu wiihlen ist. In der linken
Hilfte des Bedienfeldes finden wir die
Tastervon | bis 16 zur Anwahl der Module.
Wird z. B. Taste 1 kurz betitigt, so ist
dasjenige Lampen- oder Gerite-Modul
ausgewiihlt, dessen Zahlencode mit dem
rechten, schwarzen Einstellregler dieselbe
Ziffer (hier: 1) ausweist. Die eigentliche
Ansteuerung, d. h. was das betreffende
Modul nun bewirken soll, erfolgt mit den
rechts daneben angeordneten Tasten mit
folgenden Funktionen:

gend mehr. voneinander von der Zentrale gesteuert  On: Durch Betiitigen dieser Taste wird
werden. das betreffende Modul (egal ob
Bedienung und Funktion Der linke, rot hinterlegte 16stufige Reg- Lampen- oder Geriite-Modul) ein-
ler triigt die Buchstaben A bis P. Hiermit geschaltet.
POWERHOUSE bietet sehr vielfiltige — wird eine von 16 Grundeinstellungen pro- OFF: Ausschalten des betreffenden
Méglichkeiten, die wir zur besseren grammiert - der sogenannte Haus-Code. Moduls.

Ubersicht geritebezogen beschreiben.

Auf diese Weise konnen bis zu 16 unter-

Bild 2: Steuerzentrale
zur Fernbedienung
von 16 Kanélen

Bright: Diese Taste erhoht die Helligkeit

des angewiihlten Lampenmoduls

solange die Taste festgehalten
wird.

Vermindern der Helligkeit des

angesteuerten Lampenmoduls.

All Lights On: Ein kurzer Tastendruck
schaltet simtliche Lampen-Mo-
dule ein, unabhingig von einer
zuvor gewiihlten Ansprache (Sie
horen des Nachts ein Geridusch,
betitigen diese Taste, und Ihr Haus
ist iiber alle angeschlossenen
Lampen-Module hell erleuchtet.
Die Geriite-Module bleiben dabei
unberiicksichtigt).

All Units Off: Ein kurzer Tastendruck
geniigtund simtliche Lampen-und
Geriite-Module werden ausge-
schaltet (bevor Sie einschlafen,
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.

X-10 POWERHOUSE
Maxi. Controller.

On  Bright " AllLightsOn

off  Dim

All Units Off

Bild 3: Bedienpanel der 16-Kanal-Steuerzentrale

betitigen Sie diese Taste, und alle
an die Module angeschlossenen
Verbraucher sind desaktiviert).
Im oberen Pultbereich ist ein beschrift-
bares Feld mit 16facher Unterteilung vor-
gesehen, zur Kennzeichnung der Funktio-
nen einzelner Kanile. Zum Lieferumfang
gehorende Selbstklebeetiketten mit Funk-
tionssymbolen erleichtern dabei die Be-
schriftung. Die vorstehende Beschreibung
liBtdie sinnvollen Funktionen dieses iiber-
sichtlichen Steuerpultes erkennen, das
vielfiltige und bequeme Steueraufgaben
ermoglicht.

Schaltuhr:
Zeitgesteuerte Fernbedienung

Als Besonderheit steht im POWER-
HOUSE-System eine komfortable Schalt-
uhr (Abbildung4) zur Verfiigung, die eine
groBe Funktionsvielfalt bietet.

Manuelle Fernschaltung

Oben rechts in dem in Abbildung 5 dar-
gestellten recht komplexen Bedienpanel
sehen wirden 16stufigen Einstellregler zur
Auswahl des Haus-Codes. Unabhiingig von
der Schaltuhrfunktion kénnen nun mit den
unten links angeordneten Doppeltastern
vier Lampen- und/oder Geriite-Module ein-
und ausgeschaltet werden.

Im Gegensatz zur Steuerzentrale, bei der
zuniichst eines von 16 Modulen per Ta-
stendruck anzuwihlenist, umanschlieBend
den Befehl zum Ein- oder Ausschalten zu
geben, ist die Bedienung iiber die Schal-
tuhrdirekt méglich. Hierzu dienen die links
angeordneten vier grauen Doppeltasten.
Wird bei Taste 1 die On-Funktion betiitigt,
schaltet das zugehorige Modul unverziig-
lich ein, entsprechend bei Betiitigung der
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Off-Funktion schaltet das Modul aus.
Hierbei ist es gleichgiiltig, ob es sich um
ein Lampen- oder Geriite-Modul handelt.
Auf diese Weise konnen mit den Tasten |
bis 4 entsprechend viele Module unabhiin-
gig voneinander gesteuert werden.

Rechts daneben ist die Dimmer-Taste
angeordnet. Bei den Lampen-Modulen
besteht hierdurch die Moglichkeit der
Helligkeitsregelung. BRIGHT erhoht die
Leuchtkraft, wihrend DIM die Helligkeit
senkt, solange diese Taste gedriickt wird.

Wiederum rechts daneben bietet die
Schaltuhr die Méglichkeit, alle Lampen-
Module gleichzeitig einzuschalten (ALL
LIGHTS ON) bzw. simtliche Module
(Lampen und Gerite) gemeinsam auszu-
schalten (ALL UNITS OFF).

Auf der rechten Seite des Bedienpanels,
direkt unterhalb des Reglers fiir die Haus-
Code-Einstellung, findet sich der Schalter
»Selector”. Hiermit kann von den Geri-
teadressen ,,1 bis 4 auf 5 bis 8” umgeschal-
tet werden. In Stellung ,,1 bis 4™ dienen die
Doppeltasten zur Ansteuerung der Geriite
I bis 4. Dies wird auch die iibliche Be-
triebsstellung sein. Sind mehr als vier ver-
schiedene Gerite zu bedienen, kann durch
Umschaltung auf Selector-Stellung ,.5 bis
87 mit denselben Tasten, die zuvor die
Geriite ,,1 bis 4” steuerten, nun die Bedie-
nung der Geriite 5 bis 8 erfolgen. So weit
die Timer-unabhingigen Funktionen.

Einstellen der aktuellen Uhrzeit

Kommen wir als nichstes zur Beschrei-
bung der eigentlichen Schaltuhr, die auf-
grund des eingebauten Signalgebers auch

als Weckuhr geeignet ist. Links oben auf

dem Bedienpanel befindet sich ein 4stufi-
ger Schiebeschalter. Wiihrend des norma-

P e e e R s e e I G)

len Betriebes nimmter die Stellung ,,NOR-
MAL USE” ein. Zum Einstellen der aktu-
ellen Uhrzeit wird er in Stellung ,,SET
CLOCK?™ gebracht. Mit dem rechts dane-
ben angeordneten 2stufigen Schalter stellt
man nun die Uhrzeit ein. Jede kurze Betii-
tigung erhoht die Minutenanzeige um 1,
withrend bei lingerer Betitigung das Dis-
play schnell hochlduft. Wird die andere
Seite der Taste betiitigt, erfolgt der Stell-
vorgang in Gegenrichtung. Sobald die Stell-
Funktion verlassen wird, beginnt die Uhr-
zeit quarzgenau zu laufen.

Fernsteuern per Schaltuhr

Zur automatischen uhrzeitabhingigen
Fernschaltung von Lampen- und/oder
Gerite-Modulen kann die POWER-
HOUSE-Schaltuhr pro Kanal mit vier
Schaltzeiten (2 Ein-und 2 Ausschaltzeiten)
vorprogrammiert werden. Hierzu ist der
Schiebeschalterin Stellung ,,PROGRAM”
zu bringen. Mit der gleichen Doppeltaste,
mitderschondie aktuelle Uhrzeit eingestellt
wurde, erfolgt nun die Eingabe der ge-
wiinschten Schaltzeiten. Nachfolgend ein
kleines Beispiel:

Soll z. B. Kanal 1 um 7.30 Uhr ein- und
um 7.45 Uhr ausgeschaltet werden, ist
zunidchst im Programmier-Modus das
Display auf 7.30 zu bringen, um anschlie-
Bend die Doppeltaste 1 auf ,,ON” zu
driicken. Nun wird das Display mit der
Ausschaltzeit programmiert (hier 7.45) und
danach die Taste 1 auf ,,OFF" gedriickt.
Damitistdie Programmierung dieser Taste
bereits abgeschlossen und das zugehorige
Modul I schaltet nun tidglich um 7.30 Uhr
ein und um 7.45 Uhr wieder aus.

Die Programm-Speicherkapazitit der
Schaltuhr reicht aus, um fiir jede der 4
Kaniile zwei Ein- und zwei Ausschaltzei-
ten festzulegen. Diese sind in gleicher
Weise wie die zuvor beschriebene Taste |
programmierbar. Wird versehentlich eine
dritte Zeit eingeben, so erscheint auf dem
Display ,,18.88” zur Kennzeichnung eines
vollen Programmspeichers. In diesem Fall
wird die Loschung vorgenommen, indem
der Schiebeschalterin Stellung ,,REVIEW”
gebracht wird, um durch Betiitigen einer
der vier Steuertasten eine Riicksetzung
vorzunehmen.

In der Stellung ,REVIEW” ist die Uber-
prifung der Programmierungen moglich
sowie die gezielte Loschung einzelner
Zeiten. Hierzu wird nach Anwiihlen dieser
Funktion die betreffende Fernsteuertaste
(I bis4inder Position On oder Off) betitigt
und die zugehorige Schaltzeiterscheint auf
dem Display. Die jeweils zweite mogliche
Schaltzeit erscheint bei der niichsten Be-
titigung derselben Taste. Die Anzeige
,»0.00” bewirkt keinen Schaltvorgang. Das
heif3t, um 0.00 Uhr ist keine Schaltung
moglich.

Soll eine der tiberpriiften Schaltzeiten
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Bild 4: Schaltuhr mit 4-Kanal-Steuerpult

geloscht werden, ist die rechts auf dem
Bedienpanel angeordnete ,,CLEAR™-Ta-
ste zu driicken, wenn gerade die betreffen-
de zu loschende Schaltzeit auf dem Dis-
play aufgerufen wurde. Eine zweite Betd-
tigung der CLEAR-Taste 16scht auch die
zweite unter dieser Tastenfunktion abge-
speicherte Schaltzeit (Display zeigt,,0.007).

Neben der tiglichen automatischen Wie-
derholung der programmierten Schaltzei-
ten besteht auch die Moglichkeit, eine
Schaltzeit nureinmalig ausfiihren zulassen.
In diesem Fall ist innerhalb von 4 Sekun-
den im Anschlufl an die vorgenommene
Programmierung die Taste ,,ONCE” kurz
zu betitigen. Jetzt wird die Schaltaufgabe
zur gewiinschten Zeit durchgefiihrt und
anschlieBend die Abspeicherung dieser
Schaltzeit automatisch geldscht.

Dariiber hinaus bietet diese Schaltuhr
eine Sleep-Funktion. Hierzu schalten Sie
im Modus ,,Normal Use” miteiner der vier
Doppeltasten den gewiinschten Kanal ein
und betitigen im Anschlufl daran inner-
halb von 4 Sekunden die Sleep-Taste. Nun
schaltet der so angesprochene Kanal au-
tomatisch nach 15 Minuten wieder aus.
Zweimalige Betitigung der Sleep-Taste
erhoht die Einschaltdauer von 15 Minuten
auf nunmehr 30 Minuten, wihrend eine
dreimalige Betitigung die Einschaltzeitauf
45 Minuten verldngert.

In gleicher Weise kann ein bereits ein-
geschaltetes Modul ausgeschaltet werden,
um bei anschlieBender Betitigung der
Sleep-Taste (innerhalb von 4 Sekunden)
automatisch nach Ablauf von 15 Minuten
wieder einzuschalten (bzw. nach 30 Minu-
ten bei zweimaliger Betitigung oder 45
Minuten bei dreimaliger Betitigung).

Weckfunktion

Rechts unten auf dem Bedienpanel ist
der Ein-Aus-Schalter fiir den integrierten
Signalgeber (BUZZER) angeordnet. Be-
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findet sich der Schalter in Stellung ,,OFF”,
ist der Signalgeber desaktiviert, wiihrend
in Stellung ,,ON” der Signalgeber zur ein-
programmierten Weckzeit ertont. Diese
Einstellung erfolgt genau wie die Pro-
grammierung der Einschaltzeit unter Ka-
nal 1 (Schiebeschalter in Stellung ,,PRO-
GRAM?”, anschlieBend Weckzeiteinstel-
lung auf Display mit Doppeltaster,, TIME”,
gefolgt von der Betitigung der Doppelta-
ste 1 ,,ON”), d. h. der Signalgeber ertont
zum selben Zeitpunkt, zu dem Kanal 1
einschalten wiirde bzw. auch tatsichlich
einschaltet (sofern hier ein Modul ange-
schlossen ist).

Die Betitigung einer beliebigen Taste
1iBt den gerade aktiven Signalgeber fiir 10
Minute verstummen, um anschliefend ei-
nen erneuten Weckversuch zu starten. Der

Signalgeber schweigt dauerhaft, sofernder

BUZZER-Schalter in Stellung ,,OFF” ge-
bracht wird.

R s TR L e e

Sicherheitsschaltung

Eine weitere Besonderheitder POWER-
HOUSE-Schaltuhr besteht in der SECU-
RITY-Funktion. Diese Funktion ermog-
licht ein zufilliges Ein- bzw. Ausschalten
innerhalb eines Zeitbereiches von einer
Stunde.

Verlassen Sie z. B. fiir einige Tage oder
Wochen IThr Heim, so konnen Sie mit der
SECURITY-Taste einen Zufalls-Modus
aktivieren, der jeden Tag eine andere Ein-
und/oder Ausschaltzeit des entsprechend
programmierten Kanals vorgibt. Nachfol-
gend ein kleines Beispiel:

Sie programmieren in der bereits be-
schriecbenen Weise die Einschaltzeit fiir
Kanal 2 auf 7.20 Uhr und die Ausschaltzeit
auf 8.20 Uhr, wobei Sie unmittelbar im
AnschluB an die betreffende Programmie-
rung jeweils die SECURITY-Taste driik-
ken (innerhalbvon4 Sekunden). Amersten
Tag wird Ihre Schaltuhr exakt um7.20 Uhr
ein- und um 8.20 Uhr wieder ausschalten.
An den folgenden Tagen hingegen wird
der Einschaltvorgang zufillig wechselnd
inder Zeit zwischen 7.00 Uhrund 8.00 Uhr
vorgenommen und der Ausschaltvorgang
zwischen 8.00 Uhrund 9.00 Uhr, ebenfalls
zufilligen Kriterien folgend. Auf unser
Beispiel bezogen, liegt die kiirzeste Ein-
schaltdauer somit bei einer Minute und die
lingste bei 2 Stunden.

Netzausfallsicherung

Eine 9 V-Blockbatterie, die auf der
Unterseite des Geriites zuginglich ist,
schiitzt die Schaltuhr vor Netzunterbre-
chungen. Die Uberbriickungszeit betrigt
miteiner Alkali-Mangan-Batterie 48 Stun-
den. Rechts unten auf dem Display kenn-
zeichnet eine Kontroll-LED die Betriebs-
bereitschaft. Leuchtet die LED auf, ist die
Batterie entweder leer oder gar nicht vor-
handen. Ohne Pufferbatterie verliert die
Schaltuhr bei Netzausfall alle gespeicher-

=m-NORMAL USE
WV TIME &

-SET CLOCK

ALL
BRIGHT | |GHTS

- -
[ - w m...
2 3 4 DIM
M

X0 POWERHOUSE M |~
MINI /| TIMER ~ °,

1-4 ——5-8
Selector

CLEAR

SLEEP

~

ON. once

BUZZER
OFF SECURITY ON__ OFF
ALL

UNITS

Bild 5: Bedienpanel der Schaltuhr mit 4-Kanal-Steuerpult
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geschaltet sind. Der Schwingkreis besteht
c1 L1 A1 aus der Ubertrager-Sekundirwicklung (TR)
il L1 e i und C 2. Er filtert die Empfangs-Infor-
] - astatur . . . os ~
HF-Unterdrickung mation aus und gibt diese iiber C 3 auf den
Niederspg.- Tastatur- Empt"mgcr' ! X
Netzteil Auswertung Entsprechend aufbereitet gelangt die
T I codierte Eingangsinformation zur Aus-
werteschaltung. Hier erfolgt der Vergleich
o @ - Godierung des empfangenen Codes mit der E?nslgl—
lung des Haus-Codes und der Geriiteein-
J . ‘ HF - W~ House Code stellung. Wird eine Ubereinstimmung re-
Endstufe Modulator A...P gistriert und soll daraus hergeleitet der
230V~ TR s 5 . 55
50Hz NekgeFiEe Schaltzustand des StromstoB3-Relais geiin-
N Einkopplung c2 dert werden, so gibt die Thyristor-An-
T HF- steuerung einen Impuls auf das StromstoR3-
o OszElnaton Relais zum Wechsel des Schaltzustandes.
Befindet sich hingegen die Schaltung be-
Bild 6: Blockschaltbild der 16-Kanal-Steuerzentrale reits in dem gewiinschten Zustand (Geriit
ten Daten, so daf es sinnvoll ist, eine Puf-
ferung vorzunehmen und alle 2 Jahre die C1 R1_ HF-Auskopplung
Batterie zu erneuern. R
Damit ist dieses umfangreiche netzge- I | -
fiihrte Fernsteuer- und Schaltsystem in c3
. . . ; c2 -
seiner Bedienung und Funktion soweit
beschrieben, und wir wenden uns nachfol- Niederspg.- — House Code
. ] mptanger Einstellung
gend den wesentlichen Merkmalen der Netzteil e
technisch-praktischen Ausfiihrung zu.
[
POWERHOUSE: Die Technik Stecker
Fiir den an der Technik insbesondere -
s . " v Thyristor-
interessierten Leser hgbcn wirvon icsem == Ansteuerung [ | Auswertung
System Blockschaltbilder angefertigt, an- = Ehér‘i5$0r‘-
. s . i o nastufe
hand derer die internen Funktionsabliufe
gut zu erkennen sind. é’_ Stromstoss-
\: - Relais
Die Steuerzentrale Osteck_ Schaltzu- Unit Code
In Abbildung 6 ist das Blockschaltbild dose 3 ;tkat"_ds' 51”15“1116””9
g edektierun —
der Steuerzentrale zu sehen. Die 230 V- i
Netzwechselspannung wird iiber die Si-

cherung Siund die RLC-Glieder (C 1,L 1,
R 1) zum Niederspannungsnetzteil geleitet,
das zur Versorgung der gesamten Elek-
tronik dient.

Rechts obenim Schaltbild ist symbolisch
die Tastatur eingezeichnet, die ihre Infor-
mation zur Tastatur-Auswerteinheit gibt.
Von dort geht es weiter zur Codierung.
Dieser Block erhilt zusiitzlich seine Infor-
mation von der Haus-Code-Einstellung.
Die Codiereinheit wiederum gibt den er-
forderlichen Code zum Modulator, dereine
Mischung mit der vom HF-Oszillator
kommenden Frequenz vornimmt.

Die vom Modulator angesteuerte HF-
Endstufe wiederum gibt ihre Leistung an
das HF-Einkoppelglied (TR, C 2), wobei
der zur Sicherung weisende Kondensator
(C 3) eine Gleichspannungsentkopplung
vornimmt, jedoch keine galvanische Tren-
nung des Gesamtsystems bewirkt.

Die gesamte Elektronik ist leitend mit
der lebensgefihrlichen Netzwechselspan-
nung verbunden, so daf} die Geriite nur in
einem dafiir passenden, beriihrungssiche-
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Bild 7: Blockschaltbild eines Gerate-Moduls mit Leistungs-Schaltrelais

ren isolierten Kunststoffgehiuse betrieben
werden diirfen.

Dies wird jedoch von allen hier vorge-
stellten Komponenten zuverlissig erreicht,
und sie besitzen die sehr anspruchsvolle
amerikanische UL-Sicherheitszulassung.

Das in die Netzleitung eingespeiste co-
dierte HF-Signal gelangt nun iiber das im
Haus verteilte 230 V-Leitungssystem zu
allen Lampen- und Geriite-Modulen.

Gerate-Modul

Das Blockschaltbild eines Geriite-Mo-
dulsistin Abbildung 7 dargestellt. Von der
Steckdose kommend gelangt die 230 V-
Netzwechselspannung zum einen direkt
und zum anderen tiber den Schaltkontakt
des Stromstof3-Relais zur Steckdose. Des
weiteren wird das Niederspannungs-Netz-
teil zur Versorgung der gesamten Elektro-
nik aus der 230 V-Netzwechselspannung
betrieben, wobei C I und R I zusammen
mit der HF-Auskoppeleinheit in Reihe

ist eingeschaltet und ein erneuter Ein-
schaltimpuls wird gesendet), so unterdriickt
die Auswertung aufgrund der Schaltzu-
standsdetektierung den Impuls, d. h. das
Geriit bleibt eingeschaltet. Auf diese Wei-
se ist eine eindeutige Bedienung und
Steuerung der einzelnen Module sicherge-
stellt.

Lampen-Modul

Abbildung 8 zeigt das Blockschaltbild
der Dimmer-Schaltung des Lampen-Mo-
duls. Auchhieristein Pol der Netzzuleitung
vom Netzstecker direkt mit der Steckdose
verbunden, withrend in der zweiten Leitung
eine Sicherung, einTriac und eine Ent-
stordrossel (L 1) liegen.

Die Stromversorgung des Lampen-
Moduls erfolgt in gleicher Weise wie beim
Geriite-Modul iiber C 1, R 1 und den Uber-
trager (TR) in Verbindung mit dem Nie-
derspannungs-Netzteil. Auch die Si-
gnalauskopplung mit der Ubertragerein-
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Bild 8: Blockschaltbild des Lampen-Moduls zum Dimmen und Schalten

heit ist weitgehend identisch aufgebaut,
und das Eingangssignal gelangt tiber C 3
zum Empfinger. Soweit aufbereitet geht
der Signalweg weiter zur Auswertung, wo
ein Vergleich mit der Haus-Code- und
Geriite-Einstellung sowie Schaltzustands-
detektierung erfolgt.

Im Falle der Ubereinstimmung steuert
die Auswerteeinheitdie Triac-Ansteuerung
an, wo die phasensynchronen Ziindimpulse
fiir den Leistungstriac generiert werden.
Auf diese Weise kann eine angeschlossene
Gliihlampe nicht allein ein- und ausge-
schaltet werden, sondern sie ist zusitzlich
in ihrer Helligkeit beliebig regelbar.

Die im Blockschaltbild eingezeichnete
Sicherung Si ist auf der Geriiteunterseite
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im Netzstecker integriert und von auflen
zuginglich, sofern das Modul aus der
Netzsteckdose gezogen wurde.

Damit ist die technische Beschreibung
in ihren wesentlichen Ziigen soweit abge-
schlossen, und wir wenden uns der Instal-
lation zu.

Installations- und
Betriebshinweise

Das curopéische Wechselspannungsnetz
besitzt verbraucherseitig eine Spannung
typ. 230 V/50 Hz und ist auf 3 Phasen
aufgeteilt. Sofern sich Sender und Emp-
fangsbausteine an derselben Phase befin-
den, ist eine zuverlissige Funktion im ge-

samten Bereich selbst bei grofleren Einfa-
milienhiusern gewiihrleistet. Je nach Lei-
tungsverlegung und Art konnen Distanzen
von 100 m und mehr tiberbriickt werden.

Ist hingegen der Empfinger an einer
anderen Phase angeschlossen als der Sen-
der, kann je nach Kopplungsgrad der Pha-
sen untereinander eine Funktion dennoch
gegeben sein, jedoch keineswegs mehr si-
chergestellt werden, und die Reichweite ist
in jedem Fall deutlich eingeschrinkt. Hier
konnen sogenannte Phasenkoppler gute
Dienste leisten. Von einem sachkundigen
und dafiir zugelassenen Installationsunter-
nehmen konnen zwischen den 3 Phasen
Spezialkondensatoren eingesetzt werden,
welche eine HF-miBige Verbindung der
Phasen untereinander bewirken. Bei sach-
gemiilBer Installation kann der Sender nun
auch Empfinger, die an anderen Phasen
liegen, steuern.

Achtung: Die Installation von Phasen-
kopplern darf auf gar keinen Fall von Un-
befugten und Laien durchgefiihrt werden.
Bitte bedenken Sie, dafi zwischen den
Phasen eine lebensgefihrliche Spannung
von 400 V ansteht. Nur entsprechend aus-
gebildete Fachkrifte diirfen derartige Ar-
beiten ausfiihren.

Zum Abschluf} sei noch angemerkt, daf3
es sich bei dem POWERHOUSE-System
um ein weit verbreitetes und zuverlissiges
Fernsteuersystem handelt, das auch hohen
Anspriichen geniigt. So ist auch jedes
Lampen- und Gerite-Modul serienmifig
mit einer Kindersicherung der Steckdose
versehen.

Fiir die Anwendung dieses universellen
Systems gibt es vielfiltige Moglichkeiten.
Einmal im Einsatz, mochte man das Sy-
stem nicht mehr missen. Eﬁ
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Prozessor-Lotstation

PLS 7000

Teil 2

Mikroprozessorgesteuerte Digital-Létstation in neuester Technologie fiir optimale
Lotergebnisse bei hohem Bedienungskomfort. Der zweite und gleichzeitig
abschlieBende Teil dieses Artikels beschreibt den Nachbau und die Inbetriebnahme.

Nachbau

Diese neue, von ELV entwickelte Lot-
station bietet umfangreiche und im Bereich
der Lottechnik zum Teil vollkommen neue
Moglichkeiten. Dennoch sind Aufbau und
Inbetriebnahme in wenigen Stunden durch-
fiihrbar. Einen wesentlichen Anteil hieran
hat die Verwendung moderner hochinte-
grierter Mikroelektronik, wodurch sich auch
der Abgleich auf die Einstellung lediglich
einereinzigen Referenzspannung reduziert.

Achtung: In diesem Zusammenhang

weisen wir gleich an dieser Stelle darauf
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hin, dal} der Aufbau und die Inbetriebnah-
me der Prozessor-Lotstation PLS 7000
aufgrund der darin freigefiihrten Netz-
spannung ausschlieBlich von Personen
durchgefiihrt werden darf, die durch ihre
Ausbildung dazu befugt sind. Die ein-
schlidgigen VDE- und Sicherheitsvor-
schriften sind zu beachten!

Platinenbestiickung

Der zentrale Mikroprozessor ein-
schlieBlich Peripherie, der Melverstirker
sowie das Netzteil inkl. des 90 VA-Netz-
transformators befinden sich auf einer
tibersichtlich gestalteten 128 mmx 238 mm

groflen Basisplatine. Durch die Ausfiih-
rung in doppelseitiger, durchkontaktierter
Technik sind keinerlei Briicken vorhan-
den. Die 7 Bedientasten sowie das 4stellige
LED-Display sind auf der zweiten 170 mm
x 65 mm messenden Leiterplatte unterge-
bracht.

Zunichst werden die beiden Platinen in
gewohnter Weise bestiickt, unter Zuhilfe-
nahme des Bestiickungsplanes, des jewei-
ligen Platinenfotos sowie der Stiickliste.
Wir beginnen dabei mit dem Einsetzen der
niedrigen Bauelemente, wie Kondensato-
ren, Widerstinde und Dioden, gefolgt von
den hoheren Bauteilen.
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Die Lotstiitzpunkte ST 7 bis ST 10
(MefBpunkt I und Reset) werden mit 1,3 mm
Rund-Lotstiften bestiickt, wihrend alle
tibrigen Anschluf3punkte mit den flachen
Létosen zu versehen sind.

Fiir das IC 5 des Typs SAB80C535
(Single-Chip-Mikroprozessor) ist eine
68polige PLCC-Fassung vorgesehen, de-
ren Verlotung, bedingt durch die relativ
enge Pinanordnung, besondere Aufmerk-
samkeitzu schenken ist. Fehler durchnicht-
angeschlossene oder kurzgeschlossene IC-
Pins sind spiter nur schwierig zu lokali-
sieren. Eine weitere Sockelung ist fiir den
Programmbaustein ELV 9241 vorgesehen.

Als Pufferakku fiir den prozessorinter-
nen RAM-Speicherbereich wird ein 3,6 V-
NC-Akku eingesetzt, welcher direkt auf
die Leiterplatte zu Ioten ist. Durch die
Pinanordnung ist dabei eine Verpolung
ausgeschlossen.

Damit ein vollstindiger Prozessor-Re-
set einschlieBlich der Loschung aller Da-
ten (auch eines eventuellen Sperr-Codes)
vorgenommen werden kann, ist in die
Akku-Zuleitung ein Jumper eingefiigt.
Wird dieser Jumper gezogen, ist der Puf-
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ferakku abgeklemmt. Im ausgeschalteten
Zustand der PLS 7000 werden hierdurch
simtliche Daten geloscht. Im Kapitel ,,Ab-
gleich” gehen wir hierauf noch im Detail
ein. Dariiber hinaus kann durch Ziehen des
Jumpers, der unmittelbar neben dem Akku
angeordnet ist, bei lingerfristiger Nichtbe-
nutzung des Gerites der Akku vor Tiefent-
ladung geschiitzt werden.

Fiir den Spannungsregler IC 2 wird zur
besseren Wirmeabfuhr ein U-Kiihlkorper
eingesetzt. Die Montage erfolgt mittels
einer Zylinderkopfschraube M 3 x 6 mm
sowie einer entsprechenden Mutter, d. h.
durch die M 3-Schraube werden Span-
nungsregler, U-Kiihlkorperund Leiterplatte
miteinander verbunden. Die elektrische
Verbindung zwischen dem IC und der
Platine durch Verloten der AnschluB3bein-
chen wird erst im Anschlufl an die me-
chanische Verschraubung hergestellt.

Der zweite U-Kiihlkorper ist fiir den
Triac T 14 vorgesehen. Bevor dieses Bau-
element eingeldtet wird, ist der Kiihlkor-
per mittels einer M 3 x 5 mm-Zylinder-
kopfschraube anzuschrauben.

Verbindung der Platinen

Sind beide Leiterplatten so weit vorbe-
stiickt, erfolgtderen Verbindung miteinan-
der. Damit dies pafigenau und rationell
moglichist, besitzt die Frontplatine auf der
linken und rechten unteren Seite zwei
Zentrierbohrungen, in die je ein 1,3 mm-
Lotstift von der Bestiickungsseite her ein-
gesteckt wird (nicht von der Leiterbahn-
seite, da sonst der Kragen des Lotstiftes die
pabgenaue Verbindung beider Platinen
behindern wiirde).

Die Frontplatine wird nun an die Grund-
platine gehalten, so daf} die Zentrierstifte
in ganzer Linge auf der Bestiickungsseite
der Grundplatine aufliegen. Hierdurch wird
bei der nachfolgenden Lotung die genaue
Position der Leiterplatten zueinander si-
chergestellt.

Zunichst werden nun die beiden Plati-
nen rechts und links mit einem Tropfen
Lotzinn ,angepunktet”. Dabei ist auf die
exakte Fluchtung der zusammengehoren-
den Leiterbahnpaare der Front- und Ba-
sisplatine zu achten. Es darf an der Stof3-
stelle kein erkennbarer Spalt entstehen,
und die Platinen miissen genau im rechten
Winkel zueinander ausgerichtet sein. Ge-
gebenenfalls sind die Punktltungen zu
Korrekturzwecken nochmals zu 16sen, be-
vor anschliefend sidmtliche Leiterbahn-
paare unter Zugabe von reichlich Lotzinn
miteinander verldtet werden.

Optimale Festigkeit wird erreicht, wenn
zum Abschlufl die Innenfuge zwischen
beiden Platinen durch Zugabe eines Trop-
fens diinnfliissigen Sekundenklebers (z. B.
ELV-Best-Nr.: 8457) versiegelt wird, wo-
bei sich dieser Tropfen bei entsprechender

Schriiglage der Platine im gesamten Fu-
genbereich verteilt.

Einbau des Netztransformators

Im folgenden Arbeitsschritt wird der
recht grofie Netztransformator eingebaut.

Wie auch schon beim Festspannungs-
regler IC 2, erfolgt auch hier zuniichst die
mechanische Verbindung, bevor dann an-
schlieBend die Anschlufibeine angeldtet
werden.

Fiir die mechanische Montage benotigen
wir 4 Zylinderkopfschrauben mit entspre-
chenden Muttern und Metall-Abstands-
bolzen. Die Zylinderkopfschrauben sind
von der Platinenunterseite aus durch die
zugehorigen Bohrungen zu stecken und
auf der Bestiickungsseite mit je einem 15
mm langen Metall-Abstandsbolzen zu ver-
sehen. Alsdann wird der Netztransforma-
tor dartibergesetzt, wobei darauf zu achten
ist, daB die Lotschwerter genau in die pas-
senden Bohrungen ragen. Auf die linke
hintere Schraube (in unmittelbarer Nihe
der Lotstifte ST 3 und ST 4) ist fiir den
spiteren Anschlufy des Schutzleiters der
Netzzuleitung eine M 4-Lotose aufzulegen.
Damit sich zum Blechpaket des Netztrans-
formators eine gute elektrische Verbindung
ergibt, ist unterhalb der Lotdse das Blech-
paket von eventuellen Lackresten der Tra-
foversiegelung freizukratzen. Zu guter
Letzt erfolgt durch Aufsetzen und Fest-
ziehen der vier Muttern M 4 eine sichere
mechanische Verbindung des Netztrans-
formators mit der Basisplatine. Den Ab-
schlub bildet das Verloten der Anschluf3-
stifte auf der Platinenunterseite.

Verkabelung/Montage

Bevornundie Frontplatte fiirden Einbau
vorbereitet wird, ist zunichst das Schal-
tungsgestinge fiir den Netzschalter, be-
stehend aus schwarzem Verbindungsstiick,
Metall-Schubstange sowie Tastkappe, zu
montieren. Hierzu wird das Kunststoft-
Verbindungsstiick direkt auf den Netzta-
ster gesteckt, bis es spiirbar einrastet. Da-
nach ist die bereits vorgebogene Schub-
stange auf der einen Seite mit der passen-
den Tastkappe zu versehen (fest, bis zum
Anschlag aufdriicken) und anschliefend in
das Verbindungsstiick bis zum Anschlag
einzustecken. Im gedriickten Zustand des
Netztasters (eingeschaltet) ragt die Tast-
kappe ungefihr genauso weit aus der
Frontplatte heraus wie die librigen Bedien-
taster (eventuell etwas weiter, da der Hub
des Netzschalters grofier ist als der tibrigen
Taster).

Nun werden die Dioden-Buchse zum
spiteren Anschluf des Lotkolbens und die
4 mm-Telefon-Buchse fiir den Potential-
ausgleich in die Frontplatte eingeschraubt.
Die Befestigung der Diodenbuchse erfolgt
mit 2 Zylinderkopfschrauben M 3 x 6 mm
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und zugehoriger Mutter. Auf der Innensei-
te der rechten (duBeren) Befestigungs-
schraube ist vor dem Aufschrauben der
Mutter eine M 3-Lotose fiir den spiiteren
Schutzleiteranschlufl aufzulegen. Erst jetzt
erfolgt das Festschrauben mit den beiden - :
M 3-Muttern. . ' | 24 _'_Jmﬁ?:‘_;mg‘
Uber einen 100 kQ-Widerstand wird | i LlC jopmEs ACINI
nun eine elektrische Verbindung zwischen |
der Telefon-Buchse und dem Massean-
schluff der Diodenbuchse gemil Abbil-
dung 3 hergestellt. Die genaue Anschlul3-
belegung der Diodenbuchse zum Anschlufy
des Lotkolbens sowie deren Verbindung
mit der Basisplatine ist ebenfalls aus Ab-
bildung 3 zu entnehmen. Fiir die nun fol- Ansicht der fertig bestiickten
gende Verkabelung wird eine ca. 200 mm Basisplatine der PLS 7000
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Lotgeréte

lange flexible isolierte Leitung verwendet,
welche in vier gleiche Abschnitte zu unter-
teilen ist. Die Leitungsabschnitte werden
an beiden Enden auf ca. 3 mm abisoliert
und gemdl Abbildung 3 eingelétet.

Im folgenden Arbeitsschritt wird die
Riickwand der PLS 7000 fiir den Einbau
vorbereitet. Die Netzkabeldurchfiihrung
mit Zugentlastung und Knickschutztiille
wird in die dafiir vorgesehene Bohrung
hinten links in der Riickwand (von vorne
aus gesehen) eingesetzt und auf der In-
nenseite mit der entsprechenden Mutter
fest verschraubt.

Die Netzzuleitung ist nun einzufiihren,
so daf} sie ca. 50 mm in das Geriteinnere
ragt. Danach wird die Zugentlastung
festgesetzt (Knickschutztiille von aufien
fest aufdrehen), damit die Netzzuleitung

in der Durchfiihrung fixiert ist.

Auf einer Linge von 45 mm ist die
duBere Ummantelung der Netzuleitung zu
entfernen, die 3 Adern auf 5 mm Linge
abzuisolieren und zu verzinnen. Die beiden
netzspannungsfiihrenden Adern (iiblicher-
weise in den Farben braun und blau) wer-
den an die Lotstiitzpunkte ST 3 und ST 4
angeldtet, withrend der gelb-griine Schutz-
leiter an die am Netztrafo befestigte Lotose
angelotet wird. Vondieser Lotose aus wird
eine weitere Leitungsverbindung zu der an
der Diodenbuchse befindlichen Lotose
hergestellt. Fiir diese wichtige Schutzlei-
terverbindung verwenden wireine 350 mm
lange gelb-griine Leitung mit einem Quer-
schnitt von mindestens 0,75 mm?. Durch
diese Mallnahme wird die Potentialfreiheit
des Lotkolbens nicht aufgehoben, sondern

Stiickliste: Prozessor-Lotstation PLS 7000

Widerstande
68 s R 12-R 19
27082 oo R 25
L R 20
S60C2 ..o R 26
[ R 37,R 38
12KED oo R 28
L e o R 6-R 10
39K e R1-R5
ATKE o R21,R 22
IOKR sisssecsssmsssmsmmnn R 23,R 24,R 32,
R 35,R 43-R 45
10k€) (SIL-ATTAY) covsesvsssasamsvsssain R 11
7)< 9 R 33,R 34
) e R 30
100K ..o, R 40,R 42,R 46
UBORCY coisussemssussmssssissamsosnsssssassisss R 29
270KED oo R 39,R 41
IMQ e R 31
IOMED csssssisssmvsmmnsminaimssinioisssasssson R 36
Trimmer, PT10, lieg., 100 ........ R 27
Kondensatoren
D2PBIKEL wunussssssssssssvvassonsenniss C8,C9
ATNF e, CS5
HOONE s terimrries wvsersonss C6;C7T
100nE/Ker c.vuveeevieennnne. C2-C4,C11,
C13-C15,C20
D2ONE 5 icinissosnmnmmasssnnsnnsssosssonssasesnans C19
G TURIOBV. yunesperssusnssssssnsssasspassasss C 10
VOUB2ON csassnsssasenniositrsanin Cl16,C17
LOOOUF/16V .o Cl1
Halbleiter
TLEC2T ssmisnsnmmmssassens IC4
LM3BI7 i IC8
| B0, 1€ 55 SO IC3
TAHC3T3 e IC6
SAB8OCS3S icissvussssssvessimssssnsvensanes IC5
ULN2803 ... IC 1
T80 susssswssvmmmmsmmsmsnmsmscvanios 1IC 2
ELVO241 .......covevvireinereninrencerenas IC7
2 T 14
BCS48 ..o T6, T8

BCSS8 oo T7
BCBT6 .c.vvumsssssvimsusemnsssnsisssnnsns TI1-TS
DIJT700A ... DI 1-DI 4
| 10— D7-D 10
D14,D15,D 17
IN4148 oo, DI11,D12,D 16
ZPD3.9IV usvnenssnminnssmama D13
LED, 3mm, rot .........cccevveenee D1-D6
Sonstiges
Quarz, 9.216MHZ,.....ssusssvssinssisnssss Q1
Taster, Hohe 15mm ........... TA1-TA7
I 3. 4 o O — Akkul
Sicherung, 630mA ........ccccceveenen SI'1

1 Trafo prim: 230V/90VA

sec:  9V/0,5A

24V/3.5A
1 PLCC68 IC-Fassung
I IC-Fassung, 28polig
1 Dioden-Einbaubuchse, 4polig
mit Renkverschlufy

| Telefonbuchse, 4mm
1 Ersa-Lotkolben TE 50
I Platinensicherungshalter (2 Teile)
1 Zylinderkopfschraube, M3 x Smm
3 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm
4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 55mm
3 Muttern M3
4 Muttern M4
4 Abstandsrollen, M4 x 15mm, Metall
4 Lotsifte, 1,3mm
6 Lotstifte mit Lotose
| Lotose, M3
I Lotose, M4
| Jumper
| Stiftleiste 2polig
I Netzschalter
I Adapterstiick fiir Netzschalter
1 Druckknopf fiir Netzschalter
1 Verlingerungsachse fiir Netzschalter
20cm flexible Leitung, ST1 x 0,5mm?
35cm flexilbe Leitung, griin-gelb
2 U-Kiihlkorper SK 13
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lediglich das Metallgehéuse der Anschlul3-
buchse geerdet.

Damit ist der Aufbau der PLS 7000
bereits ein gutes Stiick fortgeschritten und
wir konnen uns der Inbetriebnahme und
dem anschliefenden Abgleich zuwenden.

Inbetriebnahme

Vor dem ersten Einschalten der PLS
7000 empfiehlt es sich, zundchst noch ein-
mal die korrekte Bestiickung der Platinen
zu priifen. Ein besonderes Augenmerk ist
hierbei auf die gepolten Bauelemente wie
Elkos und Dioden zu legen.

Nachdem das Geritechassis die Sicht-
priifung bestanden hat, ist der Baustein auf
eine isolierende Unterlage zu legen und
mit Netzspannung zu versorgen. Der Lot-
kolben wird dabei zunidchst noch nicht
angeschlossen.

Unmittelbar nach dem Einschalten sind
alle wesentlichen vom Netzteil der PLS
7000 erzeugten Betriebsspannungen mit
einem Multimeter zu iiberpriifen. Da bei
Messungen am gedffneten Gerit lebensge-
fiahrliche Spannungen beriihrbar sind, ist
duferste Vorsicht geboten. Wie eingangs
schon erwihnt, sind unter anderem die
VDE- und Sicherheitsvorschriften einzu-
halten. Insbesondere ist eine sichere gal-
vanische Trennung durch einen entspre-
chenden Trenntransformator erforderlich.

Sind die Messungen zufriedenstellend
ausgefallen und auch sonst keine Fehl-
funktion erkennbar, kannmitdem Abgleich
des Gerites begonnen werden.

Abgleich

Fiir den Abgleich der PLS 7000 ist die
Einstellung lediglich eines Trimmers er-
forderlich, wihrend die weitere Kalibrie-
rung vom zentralen Mikroprozessor weit-
gehend automatisch abliuft.

Fiir den manuellen Abgleich wird die
Referenzspannung des im Mikroprozessor
integrierten A/D-Wandlers eingestellt.
Hierzu ist mit einem Multimeter die Span-
nung am MeBpunkt 1 (MP [ :siche Bestiik-
kungsplan) zu messen und mit dem Trim-
mer R 27 auf exakt 4,100 V einzustellen.

Als nichstes wird die PLS 7000 wieder
ausgeschaltet und der auf Umgebungs-
temperatur befindliche Lotkolben an die
Station angeschlossen.

Fiir den nun folgenden automatisch ab-
laufenden Softwareabgleich wird die Ta-
ste ,,T 1 7 betitigt und festgehalten, wih-
rend die PLS 7000 noch ausgeschaltet ist.
Das Gerit wird nun eingeschaltet und T 1
noch mindestens 3 Sekunden lang nach
dem Einschalten festgehalten. Durch diese
Verfahrensweise wird dem zentralen Mi-
kroprozessor signalisiert, eine Software-
kalibrierung vorzunehmen.
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Tabelle 1

Standard-Létspitzen

bleistiftspitz bleistiftspitz, bleistitftspitz, meiBelformig- meilielformig meifelformig, meilelformig
verlidngert, verlingert, universal verldngert
: B | s | 3 | 2 3 L i - L
Typ Lx: _ | R B i v T ‘ i — e—
= - bna 59 R e i 50 - =% - o 8 ._I ™ J
Best.Nr. 8192 0469 11175 8189 8190 0462 8191
Code 28 43 36 21 18 30 13

Lotspitzen fir Bleiverglasung (z. B. Tiffany)

Kleinlotbad

verstirkt, angeschrigt

verstirkt angeschrigt

zur Tauchverzinnung von

)

3 % # e # AnschluBdrihten,

Typ — T— e L N2
Best.Nr. 11183 11184 11176 L7
Code 11 10 12 45
IC-Ausloteinsatze

fiir 8 Anschliisse fiir 14 Anschliisse fiir 16 Anschliisse fiir 18 Anschliisse fiir 20 Anschliisse fiir 20 Anschliisse

02 =] ] : “ *2*; — >§‘.»: i é '-;“- “ i. B u' E : a o
Typ s : E - 1 " K y I E 1 '
Best.Nr. 11178 11179 8193 11180 11181 11182
Code 19 24 25 26 27 31
Der Mikroprozessor priift nun die Off- und auf eine 3-Sekunden-Betitigung der N ;
Gehauseeinbau

set-Spannung des MeBverstirkers IC4 und
legt den gemessenen Wert im Speicher ab,
wodurch nun die gesamte MeBkette kali-
briert ist.

Wiihrend der automatischen Kalibrie-
rung durch den Prozessor wird die Offset-
Spannung des Mefverstirkers und die
Spannung des Thermoelementes auf dem
4stelligen Display angezeigt. An der rech-
ten Stelle erscheint ein,,A”. Eine Ubernah-
me in den Speicher erfolgt nur dann, wenn
sich der MeBwert in zuldssigen Grenzen
befindet. Anderenfalls liegt entweder ein
Fehler im Melverstidrker vor oder aber der
Lotkolben befindet sich nicht auf Um-
gebungstemperatur (noch aufgeheizt).

Nach dem Abspeichern des Kompensa-
tionswertes wird die Heizung aktiviert und
fiir ca. 2 Sekunden der aktuelle Sollwert,
wie nach jedem Einschalten, angezeigt.

In diesem Zusammenhang ist es von
groBer Wichtigkeit, daf der Lotkolben sich
in einem ausgeglichenen Temperaturzu-
stand befindet. Wurde der Ltkolben bereits
benutzt oder anderweitig auf erhohte
Temperatur gebracht (Lotkolben hat in der
Sonne gelegen o. i.), so ist vor der Offset-
Kalibrierung unbedingt eine angemessene
Zeit abzuwarten (mehrere Stunden), bis
sich der Lotkolben wieder auf Umge-
bungstemperatur abgekiihlt hat.

Wurde noch kein Offset-Korrekturwert
eingelesen, so ist die Lotstation gesperrt,
wodurch eine falsche Temperaturvorgabe
des Lotkolbens ausgeschlossen ist. In die-
sem Fall wird der Offset-Wert angezeigt
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T 1-Taste gewartet.

Eine einmal durchgefiihrte automatische
Softwarekalibrierung, bei welcher der Off-
set-Korrekturwert abgespeichert wurde,
bleibt im Speicher erhalten, selbst wenn
die Lotstation mehrere Monate vom Netz
getrennt ist. Ein neuer Softwareabgleich
ist nur dann erforderlich, wenn der Puffer-
akku tiefentladen wurde (im allgemeinen
erst, wenn das Gerit mehr als 6 Monate
nicht benutzt wurde) oder aber wenn bei
ausgeschaltetem Gerit der Jumper neben
dem Pufferakku gezogen wurde. Ein Zie-
hen des Jumpers kann auch dann erforder-
lich sein, wenn z. B. der Code zur Sperrung
der Station vergessen wurde. In diesem
Fall ist das Geriit auszuschalten, der Jum-
per zu ziehen (fiir ca. 1 Minute), um an-
schlieffend den Jumper wieder einzustek-
ken und das Geriit einzuschalten. In diesem
Fall sind simtliche abgespeicherten Daten
einschlieBlich eines Codes vollstindig
geloscht, und die Einstellarbeiten ein-
schlieBlich des Softwareabgleichs miissen
erneut ausgefiihrt werden.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber das
verfiighbare Zubehor (Lotspitzen, Kleinlot-
bad, IC-Ausloteinsitze) fiir den verwende-
ten Ersa Lotkolben vom Typ TES0. Wei-
terhin sind in der Tabelle die Korrektur-
codes sowie die zugehorigen ELV-Be-
stellnummern angegeben.

Damit ist die Beschreibung des Ab-
gleichs der PLS 7000 nebst einiger Beson-
derheiten soweit abgeschlossen und wir
wenden uns der Endmontage zu.

Zunichst sind die 4 Gehédusebefesti-
gungsschrauben M 4 x 70 mm von unten
durch eine der beiden Gehidusehalbschalen
zu stecken, die damit als Unterteil definiert
ist. Die so vorbereitete Bodeneinheit wird
mitdem Liiftungsgitter nach hinten weisend
auf die Arbeitsplatte gestellt. Von der In-
nenseite aus folgt auf jede Schraube eine
1,5 mm starke Polyamidscheibe.

Nun ist das komplette Chassis der PLS
7000 mit der Frontplatte von oben iiber die
Schrauben zu setzen. Liegen Front- und
Riickplatte korrekt in ihren Nuten, folgt
auf die oben herausstehenden Schrauben je
eine M 4 x 60 mm Abstandsrolle.

Sodann wird die obere Gehiusehalb-
schale (Liiftungsgitter weist dabei nach
hinten) aufgesetzt und die M 4-Muttern
eingelegt. Das Anziehen der Montage-
schrauben erfolgt von unten, wozu das Ge-
rit einseitig tiber die Tischkante herange-
zogen (Schraube darf nicht herausfallen)
und die jeweilige Schraube festgezogen
wird. Das Einstecken der Fuli- und Ab-
deckmodule sowie der beiden kleinen Ab-
deckzylinder schliefen den Aufbau der
PLS 7000 ab (zuvor Gummifiile in Ful3-
module eindriicken/drehen). Die Abdeck-
module im Gehéuseoberteil sind nur dann
zu bestiicken, wenn kein weiteres Gerit
der 7000er-Serie aufgesetzt werden soll.

Damit ist der Nachbau der Prozessor-
Lotstation PLS 7000 abgeschlossen und
das Geriit steht zum Einsatz bereit.  [Zk]

69



Sofwe

enu Operations!

Definition Conmand Menu

Bildschirnfarben

Irucke

fi

DATABOSS

Programmieren in Pascal
ohne Vorkenntnisse

Dieser neue Pascal-Generator versetzt Sie in die Lage, ohne
jegliche Programmierkenntnisse Programme in Turbo-Pascal
und Quick-Pascal zu erstellen. So kénnen auf einfache und
flexible Weise Mentis und Datenbank-Anwendungen selbst
erstellt werden. Der Programmgenerator erzeugt dabei einen

volistandigen Quell-Code.

Allgemeines

Dieserin Deutschland exklusiv bei ELV
erhiltliche Programmgenerator stellt eine
kleine Sensation im Bereich der Compu-
terprogrammierung dar. Mit einem mini-
malen Einarbeitungsaufwand erstellen Sie
mit DATABOSS komplette Computer-
programme, die vom Programmgenerator
in einen vollstindigen Quell-Code fiir
Turbo-Pascal oder Quick-Pascal umgesetzt
werden.

Wer sich mit der Verwaltung gréf3erer
oder kleinerer Datenmengen auseinander-
setzen muB}, wird irgendwann mit der Fra-
ge konfrontiert, ob der Einsatz einer Da-
tenbank auf einem Rechner nicht effizien-
ter ist. Gegeniiber der Ablage in Karteien
ergeben sich Vorteile in der Suche und
Verwaltung. Es lassen sich beispielsweise
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vollautomatisch Listen ausgeben, die bis-
her mit sehr groem zeitlichen Aufwand
manuell erstellt werden muften. Doch
hiufig findet sich gerade fiir Ihre Daten-
bank-Anwendung kein System auf dem
Markt, das den Anforderungen gentigt und
einfach zu bedienen ist.

Abhilfe kann in diesen Fillen der Pro-
grammgenerator DATABOSS fiir Turbo-

Pascal und Quick-Pascal schaffen. Er er-
moglicht auch ohne Kenntnis einer Pro-
grammiersprache auf einfache und flexi-
ble Weise die Erstellung von leistungsfihi-
gen Datenbank-Anwendungen fiir Ein-
platz- und Mehrplatz-Systeme (Netzwerk).

Die Strukturen der Datenbank und der
Mentis lassen sich hierzu komfortabel
definieren. Das DATABOSS-Entwick-
lungs-System generiert anschlieffend aus
den Definitionen einen vollstindigen und
fehlerfreien Quell-Code, der bei Bedarf
auch nachbearbeitet und erginzt werden
kann. Zur Erzeugung eines lauffihigen
Programms wird lediglich der Compiler,
z.B. TPC.EXE, benétigt.

Uber den Compiler werden schlieBlich
die Programm-Dateien und Units (.TPU
oder .TPQ fiir Quick Pascal) erzeugt.

Das DATABOSS-Hauptmenii enthilt
fiinf Optionen und bleibt somit stets {iber-
sichtlich. Alle Funktionen sind in Gruppen
sinnvoll zusammengefafit. So sind bei-
spielweise alle Dateioperationen und zu-
gehorige Funktionen unter der Option
.Datei* gruppiert.

Das Hauptmenii enthilt die in Tabelle 1
aufgefiihrten Gruppen:

Zusiitzlich kann ein DOS Shell aufgeru-
fen werden, iiber welches DOS-Operatio-
nen ausfiihrbar sind, ohne das DATA-
BOSS-Entwicklungs-System verlassen zu
miissen.

Der Entwurf von Fenstern, Datenban-
ken und Meniis nimmt in der Regel den
groBBten Teil der Entwicklung eines Sy-
stems ein. Ein Test der Funktionen ist
dabeiiiber Hotkeys direkt von DATABOSS
aus moglich. Die verfiigharen Hotkeys
werden hierzu jeweils in der Fufizeile des
Bildschirms aufgelistet.

Die Entwicklung jedes Programms er-
folgt zuniichst iiber das Design-Menii.
Dieses Menii ermdéglicht den Entwurf von
Dialog-Fenstern, Datenbanken und Me-
niis. Dabei lassen sich zusitzlich Reports
zur Erstellung von Listen etc. erstellen und
Filter fiir Ein- und Ausgaben zufiigen.

Uber das Menii ,,Generieren und Com-
pilieren kdnnen im néchsten Schritt die
Quell-Codes generiert und die lauffihigen
Programme erstellt werden. Eine weitere
Option ermoglicht die Generierung von
Programmen zur Pflege von Datenbanken.

Einstellungen

Utilities

Dateien

Entwurf von Datenbanken, Fenstern und Bildschirmausgaben

L 7 Tabelle 1

~_Untermend |  Funktion
Design f
Generieren/ Generierung des Quell-Codes und Erzeugen
Compilieren eines lauffihigen Programms

Grundsiitzliche Parameter unter DATABOSS
(Single-User/Multi-User etc.)
Anpassung an die Hardware, Datenimport und -export

Laden, Speichern und Verwalten der Programmteile
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Bild 2: Das DATABOSS-Hauptmenii

Diese erlauben dem Anwender fiir die aus-
gewiihlte Datenbank den Aufbau neuer In-
dex-Dateien und das physikalische Entfer-
nen von als geloscht markierten Datensét-
zen. Uber den Report-Generator lassen sich
Berichte zur Dokumentation der Entwick-
lung erstellen. Ein weiteres Feature des
Datenbank-Entwicklungssystems stelltdie
Upgrade-Option dar, tiber die sich auf ein-
fache und schnelle Weise Updates zu
Programmen generieren lassen.

Simtliche Einstellungen beziiglich der
Parameter fiir das Entwicklungssystem
werden iiber ein separates Menii vorge-
nommen. So ldBt sich beispielsweise iiber
einen Schalter festlegen, ob ein Source-
Code fiir Single-User- oder Multi-User-
(netzwerkfihige) Programme generiert
werden soll. Weitere Einstellungen bezie-
hen sich auf die Farbgestaltung des Ent-
wicklungssystems sowie auf Angaben
zum Editor und Compiler, der verwendet
werden soll. Damit die Einstellungen den
unterschiedlichen Anforderungen der Pro-
gramme gerecht werden, lassen sich belie-
big viele Konfigurationen speichern und
bei Bedarf wieder aktivieren.

Das Utility-Menii stellt verschiedene
Module zur Anpassung an die vorhandene
Grafikkarte und den Drucker zur Verfii-
gung. Weitere Optionen erlauben den Im-
port und Export von Daten in/aus DATA-
BOSS-Datenbanken sowie fiir das DATA-
BOSS-Hilfssystem. Ein Update-Utility
ermoglicht die Erzeugung von Updates,
indem die Anderungen definiert werden
und anschlieffend das Programm neu ge-
neriert wird.

Das Laden von Programmteilen sowie
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die Verwaltung von Dateien erfolgt liber
das ,,Datei““-Untermenii. Jedes Bestandteil
eines Anwenderprogramms ldBt sich ge-
trennt laden, bearbeiten und auf seine
Funktion tiberpriifen.

Zur Verwaltung der Dateien konnen in-
nerhalb des DATABOSS-Entwicklungs-
systems Dateien geldscht und umbenannt
werden. Uber eine weitere Option besteht
die Moglichkeit, Indexdateien, die beim
Test eines Programms beschidigt wurden,
wieder zu restaurieren. Wurden alle Mo-
dule fehlerfrei durchlaufen, dann lift sich
schlieBlich eine Dokumentation zum Pro-
gramm ausdrucken.

Leistungsmerkmale

- Generator fiir Datenbanken, Meniis und
Reports

- Programmpaket enthilt separate Pro-
gramme zur Erstellung von Meniis und
Installationsprogrammen

- kompletter Diskettensatz im Format
5,25" umd.3,5"

- erzeugt vollstindigen und fehlerfreien
Source-Code, der sofort compiliert wer-
den kann

- Verwaltung relationaler Datenbanken

- Unterstiitzung einer standardisierten
Programmiersprache

- ausfiihrlich gehaltenes On-Line-Hilfs-
system

- einfache und flexible Definition von
Fenstern mit Eingabefeldern unter Ver-
wendung beliebiger Zeichen, Farben und
Attribute

- Erzeugung von vielen, leistungsfihigen
Meniis

- Erstellung kontext-bezogener Hilfsfenster

- superschneller Aufruf von Funktionen
durch einprigsame Tastenkombinatio-
nen und Hotkeys

- standardisierte Tastenbelegung
(F1 Hilfe, ESC Beenden etc.)

- Mausunterstiitzung

- Datenimport (ASCII, BS, SDF, dBase)

- einfache Erstellung von Demonstrati-
onsversionen

- schnelle Erzeugung von netzwerkfihi-
gen Applikationen (Novell,3-Com, Tops,
10-Net und PC-MOS)

- ermdglicht die Erhchung der Produkti-
vitit bei der Entwicklung gegeniiber
konventionellen Entwicklungsmethoden

- keine Entrichtung von Lizenzgebiihren
fiir mit DATABOSS erstellte Program-
me

Vorgehensweise

Jede Datenbank-Anwendung, die mit
DATABOSS erstellt wurde, besteht aus
den Komponenten Datenbank, Bildschirm-
ausgaben und Meniisystem. Der Entwurf
sollte stets in dieser Reihenfolge erfolgen,
da fiir die Erstellung von Reports (Listen
etc.) die Struktur in der Datenbank bekannt
sein muf3. Das vollstindige Meniisystem
benétigt sowohl das Datenbank-Programm
als auch das Report-Programm.

Wie bei der Erstellung jedes anderen
Programmes, sollte der Entwurf nicht auf
dem Bildschirm, sondern auf einem Blatt
Papier vorgenommen werden. Hierdurch
werden Probleme wihrend der Entwick-
lung umgangen, was gleichzeitig zu einer
Zeitersparnis fiihrt, da das Konzept nicht
stindig geidndert werden muf.

Nachdem der Entwurf des Projektes ab-
geschlossen ist, beginnt die Erstellung des
Datenbank-Programms.

Zuniichst erfolgt der Entwurf von Fen-
stern fiir die Dateneingabe. Diese lassen
sich sehr schnell, einfach und flexibel er-
stellen. Im niichsten Schritt werden die
Felder der Datenbank definiert. Schliel3-
lich kann das Datenbank-Programm gene-
riert, compiliert und getestet werden.

Arbeitet das Programm fehlerfrei, dann
sollte eine Online-Hilfe zugefiigt werden.
Hierzu lassen sich Fenster in der ge-
wiinschten Grofie und Art definieren.

Zusiitzlich kann ein Programm zum
Restaurieren von Index-Dateien generiert
werden, das den Anwender in die Lage
versetzt, beschidigte Index-Dateien ohne
fremde Hilfe wieder herzustellen, so dal3
in diesen Fillen kein Support notwendig
wird.

Im niichsten Schritt erfolgt die Erstel-
lung der bendtigten Ausgaben und Mel-
dungen auf dem Bildschirm.

SchlieBlich kann ein attraktives und lei-
stungsfihiges Meniisystem fiir das An-
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wenderprogramm  erstellt werden. Hier
lassen sich alle Programme fiir den An-
wender einbinden. Es konnen dabei auch
die Module zur Bildschirmanpassung,
Druckerinstallation sowie fiir den Import
und Export von Daten integriert werden.

Wiihrend des Entwurfs des Meniis wer-
dendie Hierarchie, die Hotkeys und vorge-
sehene Sicherheitsstufen festgelegt.

Am Schluf der Entwicklung steht noch-
mals der ausfiihrliche Test des Gesamtsy-
stems und das Zusammenspiel jedes ein-
zelnen Bestandteils unter allen erlaubten
Hardware-Konfigurationen.

Entwurf von Fenstern

Die Erstellung von Fenstern fiir das
Anwenderprogramm ist hoch flexibel, lei-
stungsfihig und dennoch einfach in der
Handhabung. Es lid63t jede nur erdenkliche
Form definieren. Im einzelnen stehen fiir
den Entwurf von Fenstern u.a. die folgen-
den Optionen zur Verfiigung:
editieren, zufiigen, kopieren, ordnen, 16-
schen, zusammenfassen, Definition von
Hilfsfenstern, Schatten, Zeichen fiir Rand-
gestaltung withlen, Wahl der Randfarbe,
Fensterfarbe, Fenstertitel, Cursorunter-
driickung, Wahl des Fenster-Hintergrunds,
Fiillmuster definieren, Eingabefelder defi-
nieren/bewegen/kopieren, Umschaltung
zwischen 25/43/50-Zeilen-Darstellung,
Datumausgabe, Uhrzeit im 12 Std- und 24
Std-Format, Ausgabe des Status von Son-
dertasten (Num Lock etc.) etc.

Die Erstellung von Hilfsfenstern fiir die
Online-Hilfe erfolgt in gleicher flexibler
Weise.

Erstellen eines Meniis

Das Meniisystem stellt eine Kombinati-
on von logisch miteinander verkniipften
Meniis dar, das dem Anwender eine
tibersichtliche Steuerung des Programms
ermoglicht. DATABOSS versetzt Sie in
die Lage, Meniis, die diesen Anforderun-
gen geniigen, auf einfache Weise zu ent-
werfen. Die maximale Anzahl der Menii-
definitionen ist dabei lediglich von dem
verfiigbaren Speicherplatz auf dem Lauf-
werk abhiingig. Die Anzahl der Meniiop-
tionen in horizontaler und vertikaler Rich-
tung ist lediglich durch den zur Verfiigung
stehenden Platz begrenzt. Bei kurz gehal-
tenen Bezeichnungen lassen sich entspre-
chend viele Optionen ineiner Zeile darstel-
len.

Jede Meniioption kann wahlweise ein
weiteres Untermenti, einen Befehl, ein
Programm, eine Meniiprozedur oder eine
andere Meniidefinition ausfiihren. Die
Ausfiihrung eines Befehls, der hinter einer
Meniioption steht, kann statisch (eindeu-
tig), dynamisch (Auswahl durch Anwen-
der) oder parametergesteuert erfolgen.

Fiir die Erstellung von Meniis lassen
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Bild 3: Erstellung eines Meniis

sich alle nur erdenklichen Einstellungen
vornehmen. Die Optionen im Detail zu
erliutern, wiirde den Rahmen dieses Arti-
kels sprengen, so daf wir uns auf die Nen-
nung der wichtigsten Features beschriin-
ken wollen:

Wahl der Meniiart (horizontal, vertikal),
Menii-Hintergrund, Farben, Schatten, De-
finition von Hilfsfenstern etc.

Vor der Erstellung eines Meniis sollte
die Gestaltung (Hintergrund, Meniifarben
etc.) festgelegt werden. Hierdurch wird die
Entwicklung beschleunigt, und stindige,
aufwendige Anderungen am System wer-
den vermieden. Besonders bei der Wahl
der Form und Farben sollte groBer Wert
auf Einheitlichkeit gelegt werden, da dies
die Bedienbarkeit, die Ubersichtlichkeit
und den optischen Eindruck des Systems
in hohem Malke beeinfluft.

Fiir den Aufruf von Mentioptionen kon-
nen des weiteren auf einfache Weise Hot-
keys definiert werden, z.B. | <Alt>+<I>+
<E>*.

Jeder Mentiioption it sich eine von bis
zu 10 Sicherheitsstufen zuweisen. So ist
die Entwicklung von Programmen mog-
lich, die unterschiedliche Zugriffsrechte
beinhalten und somit das Arbeiten von
mehreren Personen mit unterschiedlichen
Befugnissen an einem System erlauben.

Die Erstellung eines neuen Menii-Sy-
stems beginntmitdem Anlegen einer Menii-
Definition. Menii-Defintionen werden in
Dateien mit der Kennung ... MEN* gespei-
chert. Diese Menii-Definitionen kinnen
jederzeit geladen, bearbeitet und gespei-
chert werden.

Der Entwurf eines Menii-Systems be-

ginnt in der Regel mit der Definition der
Hintergrundfarbe und des Fiillmusters. Es
lassen sich zusitzlich bis zu 2 Statusfen-
ster definieren, die Texte, Datei-und Pro-
grammname, das aktuelle Datum, die aktu-
elle Uhrzeit etc. enthalten konnen.

Zu einer Menii-Definition lassen sich
nun Untermeniis und Mentioptionen zufii-
gen, loschen etc.

Fiirdie weitere Gestaltung kénnen Menii-
titel zugefiigt und in Inhalt sowie Position
verindert werden. Schlieflich ldBt sich die
Form und Art der Meniis (horizontal oder
vertikal) festlegen. Menii-Optionen kon-
nen in gleicher komfortabler Weise ausge-
wiihlt, zugefiigt, geloscht und bezeichnet
werden. Zu jeder Option lidBt sich ein
Hotkey, z.B. , <Alt>+<I>+<C>", definie-
ren. Zusitzlich lassen sich fiir den Aufruf
einer Meniioption Parameter auswiihlen,
durch die die Art der Auffithrung (DOS-
Aufruf, PaBwort-Abfrage etc.) definiert
wird. Auch das Arbeiten mit Macros ist
moglich. SchlieBlich kann einer Meniiop-
tion auch der Aufruf einer ,,DOS Shell”
zugeordnet werden.

Der Test erstellter Mentis kann von dem
Datenbank-Entwicklungs-System oder von
der DOS-Ebene erfolgen.

Fiir die Definition eines Meniis emp-
fiehlt sich die folgende Vorgehensweise:

I. Festlegen der Farben und Fiillmuster
fiirdas Meniisystem, Editier- und Hilfs-
Fenster

Neue Meniidefinition erzeugen
Menii-Hierarchie erstellen
Hilfsfenster fiir alle Meniioptionen er-
stellen

B
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Features des Menii-Systems:

- Anzahl der Menii-Definitionen nur von
der Kapazitiit des Laufwerkes abhingig

- max. 255 Meniis pro Menii-Definition

- Anzahl der Menii-Optionen pro Menii
nurdurch die Bildschirmgrofe begrenzt

- max. 255 Stufen in einer Menii-Hierar-
chie

Datenbank entwerfen

Die Erstellung und Bearbeitung einer
Datenbank-Definition erfolgt iiber das
Design-Menii und die Option ,,Fenster &
Datenbanken®.

Hier lassen sich die einzelnen Felder
iiber die Option ,,Felder* zufiigen und de-
finieren. Die Funktionen zur Felddefiniti-
on sind in drei getrennte Meniis in der
FuBzeile aufgeteilt. Zur Bearbeitung der
Felder stehen hier u.a. die folgenden Be-
fehle zur Verfiigung:

suchen, editieren, kopieren, 1dschen,
markieren, zusammenfassen, aufteilen,
numerieren etc.

Die Definition wird durch weitere Funk-

tionen abgerundet, die u.a. den Zugriff auf

Felder und Datensiitze, den Namen der
Datendatei sowie die maximale Anzahl der
Datensitze in der Anwendung festlegen.

wendung (editieren, nur ausgeben etc.)
bestimmen. Es stechen weitere Formatie-
rungs- und Eingabeoptionen zur Verfii-
gung, die jede nur erdenkliche formatierte
Eingabe ermdglicht, deren Beschreibung
jedoch den Rahmen dieses Artikels tiber-
steigt. Abgerundet wird die Bearbeitung
der Felder durch das Zufiigen von kon-
textbezogenen Hilfsfenstern und Sicher-
heitsmechanismen mit bis zu 10 verschie-
denen Stufen (0 bis 9). !

Zum Abschlufy der Beschreibung wol-
len wir noch kurz auf die Hardwarevor-
aussetzung und die einfache Installations-
moglichkeit eingehen.

Hardware-Voraussetzungen

Fiir den Betrieb des DATABOSS-Ent-
wicklungs-Systems werden folgende Min-
destanforderungen an den Rechner gestellt:

- IBM-kompatibler PC XT/AT

- Festplatte mit 4 MB freiem Speicher

- Diskettenlaufwerk 5,25" oder 3,5"

- 450 KB freier Arbeitsspeicher

- Turbo-Pascal-Compiler ab Version 5.0
oder Quick-Pascal

- Turbo-Pascal-Editor

Felder eines Datensatzes
definieren

Die Felder eines Datensatzes lassen sich
fiir jede Datenbank-Anwendung einer von
bis zu 16 Datenbanken zuordnen. Hierbei
konnen Feldname (max. 20 Zeichen) und
Feldtyp (Zeichen, numerisch oder Memo)
festgelegt werden.

Fiir jedes Feld 146t sich die Art der Ver-

Installation

Vor der Installation sollte zuniichst der

Pascal-Compiler (Entwicklungsumge-
bung und Kommandozeilen-Compiler)
auf der Festplatte eingerichtet werden,
da bei der Installation von DATABOSS
tiberpriift wird, obder Compiler vorhanden
1SL.

Key No [

Scroll Windouw Size [
fidjust into field {{.

Default Expression

Skip When Expression
Validation Expression
Error Message Expression
KeysCompute Expression

10:01 anamn

Help Window 0|

Size Seg ] Tuype )]  Link [

Security (Edit 7 Display )
On Add On Delete

3 Descending Date
4 Reverse filpha

Bild 4: Definition eines Feldes im Datensatz
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Die Installation erfolgt meniigesteuert
und weitgehend automatisch. Hierzu wird
die erste DATABOSS-Programmdiskette
in das Diskettenlaufwerk eingelegt und
anschliefend das Programm , INSTALL"
aufgerufen.

Im niichsten Schritt mufy das Verzeich-
nis des Compilers und des Editors angege-
ben werden. Nur bei korrekter Angabe des
Verzeichnisses lassen sich iiber DATA-
BOSS Programme erstellen, editieren und
compilieren.

Wiihrend der Installation erfolgt die au-
tomatische Anforderung aller weiteren
Disketten. Die iibertragenen Dateien wer-
den auf der ausgewiihlten Festplatte auto-
matisch entkomprimiert.

Nach dem Einrichten des Systems auf
der Festplatte istauf Wunsch zusiitzlich ein
Beispiel fiir die Erzeugung von Applika-
tionen installierbar. Dieses Beispiel de-
monstriert verschiedene Moglichkeitendes
Entwicklungssystems.

SchlieBlich werden die Dateien
CONFIG.SYS und AUTOEXEC.BAT
entsprechend den Anforderungen von
DATABOSS automatisch angepalt.

Damit Programme generiert werden
konnen, muf3 dem Kommandozeilen-
Compiler iiber eine Konfigurationsda-
tei (TPC.CFG) das Verzeichnis fiir die
DATABOSS-Include-Dateien, -Units und
Object-Dateien mitgeteilt werden. Alter-
nativ hierzu kann der Compiler natiirlich
auch in das Unterverzeichnis von DATA-
BOSS, z.B. ,,C:\DBP* kopiert werden.
Ist der Compiler bei der Installation von
DATABOSS vorhanden, dann wird diese
Datei automatisch erzeugt.

Nach dem Neustart des Rechners ist
dieser fiir DATABOSS optimal konfigu-
riert.

Damit wiire die wesentliche Beschrei-
bung dieses sehr leistungsfihigen Daten-
bank-Entwicklungs-Systems, das jeden
Anwender in die Lage versetzt, komplexe
und anspruchsvolle Programme selbstéin-
dig zu erstellen, abgeschlosssen.

Auch fiir den Programmierer kann
DATABOSS zu einem Werkzeug werden,
das zu einer erheblichen Arbeitserleichte-
rung fiihrt. Da hierbei ein vollstindiger
und fehlerfreier Quell-Code generiert wird,
lassen sich an dem Programm bei Bedarf
auch individuelle Anpassungen vorneh-
men.

Das Programmpaket DATABOSS fiir
Turbo-Pascal und Quick-Pascal steht in
deutscher Sprache zur Verfiigung. Das im
Lieferumfang enthaltene ausfiihrliche
deutsche Handbuch gibt Thnen Auskunft
iiber alle wichtigen Fragen und Zusam-
menhinge dieses Systems. Ein Program-
mierbeispiel ermoglicht es auch dem Pro-
grammiereinsteiger, sich schnell zurecht
zu finden.
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Wimage 72
Grafik und Windows

Ein Grafik- und Scanner-Programm, lauffdhig unter der an-
wenderfreundlichen Bedienoberfliche Windows, beschreibt

der vorliegende Artikel.

Allgemeines

Im ELVjournal 2/91 stellten wir das
Grafikprogramm Image 72 vor. Diese voll
in Assembler geschriebene Software bietet
Méglichkeiten, die sonst nur bei sehr teu-
ren Programmen zu finden sind.

Unter der Bezeichnung Wimage 72 liegt
dieses Programm nunmehr in einer Win-
dows-Version vor und bietet dementspre-
chend erweiterte Moglichkeiten.

Windows in der Version 3.0 hat seit
1991 seinen Siegeszug angetreten. In der
inzwischen vorliegenden Version 3.1 sind
zahlreiche Erweiterungen und Verbesse-
rungen enthalten, so daf} jetzt gerade fiir
den privaten Bereich eine Benutzerober-
fliche zur Verfiigung steht, die im grafi-
schen Bereich nicht viel zu wiinschen iib-
rig liBt. Im Bereich der unter Windows
laufenden Software gibt es jedoch deutli-
che Qualititsunterschiede. Viele Soft-
warehiuser portierten ihre Software ein-
fach in das neue Windowsformat, ohne
jedoch die Moglichkeiten von Windows
dabei voll nutzen zu kénnen. Programme,
die von vornherein fiir Windows konzi-
piert wurden, kénnen bei Ausschopfung
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aller Features dem Anwender erheblich
mehr bieten. Softwarehiuser, die sich
friihzeitig auf Windows eingestellt hatten,
liegen nun mit der Nase vorn.

Auch in den kommenden Ausgaben des
ELVjournal sind einige neue, direkt fiir
Windows geschriebene Programme ge-
plant. Wimage 72 bildet den Anfang.

Wimage 72

Die Handhabung dieses Grafik- und
Scanner-Programms ist denkbar einfach.
Neben den Moglichkeiten eines Malpro-
grammes mit einer Toolbox, in der 10
Werkzeuge zur Verfiigung stehen, inkl.
der Einstellung von Stricharten, Strich-
breiten, Pinselstirken und Mustern, kann
die Farbpalette individuell gestaltet werden.
Dabei erfolgt die Abspeicherung dieser
Farbpaletten automatisch zusammen mit
derangelegten Zeichnung, so daf3 bei einem
Laden diese Paletten nach einer Abfrage
sogleich wieder verfiigbar sind.

Die Arbeit mit Wimage 72 beginnt mit
der Erstellung eines Arbeitsblattes. Nach
Anwiihlen des Meniis <File> und des
Meniipunktes <New> wird ein Name fiir
das Arbeitsblatt abgefragt. Wihrend einer

Sitzung konnen Sie mehrere Arbeitsblitter
anlegen, zwischen denen iiber die Zwi-
schenablage von Windows hin- und her-
kopiert werden kann. In dem gerade aus-
gewihlten Arbeitsblatt konnen Sie nun mit
denzur Verfiigung stehenden Werkzeugen
und Hilfsmitteln malen. Weiterhin kénnen
Grafikdateien im ,,*.pcx”-, ,,*.tif - und im
eigenen ,,*.scf”-Format geladen und ge-
speichert werden.

In der Bildmanipulation gibt es sehr
viele Moglichkeiten, die iiber vertikales,
horizontales und kontinuierliches Drehen
der Grafik sowie Kopier- und Invertie-
rungsfunktionen bis hin zur eigentlichen
Bildmanipulation reichen.

Speziell im Bereich der Bildmanipulation
bietet Wimage 72 Erstaunliches. Ein Teil-
ausschnitt der Grafik wird als Editierzone
bestimmt und in die Zwischenablage ko-
piert. Diese wird sofort angezeigt und Sie
konnen die Manipulationen hier vorneh-
men. Danach kann der manipulierte Aus-
schnitt aus der Zwischenablage wieder in
die urspriingliche Grafik einkopiert werden.

Weiterhin unterstiitzt das Programm alle
giingigen Handscanner. Hiermit kénnen
Sie Farb- und Schwarz/Weil-Vorlagen
einscannen und nach einer Bearbeitung
wieder in einem Format abspeichern, das
z. B. von DTP-Programmen benutzt wird.

Ein weiteres sehr niitzliches Feature ist
die Dia-Funktion. Hierbei werden mehrere
Arbeitsblitter angelegt. In einer vorbestimm-
ten Reihenfolge und dem eingestellten
Zeitintervall erfolgt dann die Darstellung
dieser Grafiken auf dem Bildschirm.

Hardware-Installation

Wimage 72 ist lauffihig auf allen IBM-
PC-XT/AT-Computern mit mindestens 640
kB-Speicher, einer Festplatte und einem
Diskettenlaufwerk. Weiterhin wird eine
im Mikrosoft- oder Mouse-Systemmodus
arbeitende Maus und natiirlich Windows
in der Version 3.0 oder hoher benotigt.

Die Installation ist schnell gemacht. Die
Dateien der Wimage 72-Diskette werden
einfach in ein Unterverzeichnis der Fest-
platte kopiert. Anschliefend wird Win-
dows gestartet und das Programm <Win-
dows Setup> aufgerufen. Im Untermenii
<Optionen> wird der Meniipunkt <An-
wendungen installieren> angewiihlt. Alles
weitere erledigt Windows fiir Sie.

Gestartet wird das Programm anschlie-
Bend durch Anklicken des Icons. Hierbei
ist zu beachten, daB Windows richtig gela-
den wird. Inder Version 3.0 mu3 Windows
mit <win/r> und in der Version 3.1 mit
<win/s> gestartet werden, da Wimage den
..Protected Mode™ nicht unterstiitzt.

Wimage 72 ein leistungsstarkes Grafikpro-
gramm zu einem {iberaus giinstigen Preis.
Wir wiinschen Thnen viel Spaf damit. EUl
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