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Allgemeines

Im Sommer 1990, d. h. im ELVjournal
4/90, stellten wir Ihnen die ELV-Funkuhr
DCF 90 vor - eine der ersten batteriebetrie-
benen Funkuhren der Welt. Das anspre-
chende Design kann bereits heute als , klas-
sisch” bezeichnet werden - einer der Griin-
de, weshalb wirdie DCF 90 auch weiterhin
im Programm fiihren. Angespornt durch
die riesigen Stiickzahlen, die ELV von
diesen Bausiitzen gefertigt hat, wurde nach
einer weiteren fertigungstechnischen Op-
timierung gesucht, um ein entsprechendes
Funkuhrensystem noch preisgiinstiger an-
bieten zu konnen.

Als Resultat stellen wir Ihnen im vorlie-
genden Artikel das Funkuhren-Wecksy-
stem DCF 92 vor, das genau wie die DCF
90 als Bausatz exklusiv bei ELV erhiiltlich
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ist. Nirgendwo sonst auf der Welt konnen
Sie dieses oder ein nur dhnliches System
derzeit als Bausatz erhalten.

Natiirlich stehen dem ELV-Leser auch
Fertiggerite zur Verfiigung, die unter an-
derem auch in Fachgeschiften erhiiltlich
sind.

Wesentliche fertigungstechnische Opti-
mierung bei der DCF 92 liegt in der Inte-
grationdes Empfingerchips zusitzlich zum
Mikroprozessor auf der Leiterplatte. Auch
die Ferrit-Antenne braucht in der neuen
Version nicht mehr separat angeschlossen
zu werden, da sie elektrisch wie mecha-
nisch direkt mit der Leiterplatte verbunden
ist. So ldBt sich das Komplettsystem auf
einer einzigen Platine realisieren, inkl. des
innerhalb der Produktionskette vollauto-
matisch ablaufenden Abgleichs.

Der Eigenbau ist hierdurch trotz der ein-
gesetzten komplexen Mikroprozessor-und

Neues, batteriebetriebenes Funkuhren-
Wecksystem in ansprechendem Design, das

keine Wiinsche mehr offen laBt. Aufgrund
optimierter Technik ist der Nachbau besonders einfach.

SMD-Technik nicht allein Profis vorbe-
halten, da das komplette Elektronik-Mo-
dul dem Bausatz betriebsfertig und abge-
glichen beiliegt. Fiir den Aufbau ist etwas
Fingerspitzengefiihl und handwerkliches
Geschick beim Zusammensetzen der ver-
schiedenen Komponenten erforderlich,
worauf wir im weiteren Verlauf dieses
Artikels im Detail eingehen.

Bevor wir die Schaltung und den Nach-
bau im einzelnen beschreiben, wenden wir
uns zundchst den vielfiltigen Funktions-
moglichkeiten und der Bedienung dieses
neuen DCF-gesteuerten Funk-Wecksy-
stems zu.

Bedienung und Funktion

Zur Anzeige der absolut genauen, d. h.
amtlichen Uhrzeit ist bei der DCF 92 kei-
nerlei Bedienung erforderlich. Mit einer
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einzigen Mignon-Zelle arbeitet das Geriit
2 bis 3 Jahre. Unmittelbar nach dem Einle-
gen der Batterie nimmt der zentrale Mikro-
prozessor seinen Dienst auf und priift ca. 3
Minuten lang das Empfangssignal,umdann
die amtliche Uhrzeit auf dem Display mit
absoluter Priizision auszugeben. Fiir eine
gute Ablesbarkeit ist die Stunden- und
Minuten-Anzeige etwas groBer als die
Sekundenanzeige dargestellt.

Einen ordnungsgemifen Empfang der
in Mainflingen bei Frankfurt ausgestrahl-
ten Zeitinformationen einmal vorausge-
setzt, brauchen Sie sich um das Stellen der
DCF 92 niemals zu kiimmern. Ein Wech-
sel auf Sommerzeit wird ebenso piinktlich
und zuverlissig beriicksichtigt wie der
29. Februar in Schaltjahren oder etwaige
Schaltsekunden zum Jahreswechsel. Alles
lduft priizise und vollautomatisch ab.

Ein filliger Batteriewechsel kiindigt sich
rechtzeitig durch ein blasser werdendes
LC-Display an. Eine separate Low-Bat-
Anzeige ist nicht erforderlich, da der Mi-
kroprozessor auch bei einer auf etwa 1,0 V
abgesunkenen Batteriespannung noch ord-
nungsgemif funktioniert, wenn selbst das
LC-Display schon vollstindig erloschen
ist. Eine falsche Uhrzeitanzeige aufgrund
einer zur Neige gehenden Batterie ist somit
ausgeschlossen.

Im Anschluf} an die automatische Syn-
chronisation der DCF 92 mit der empfan-
genen Zeitinformation ibernimmt eine in-
terne Quarzuhr die weitere Zeitausgabe.
Zur Stromeinsparung wird die integrierte
Empfangseinheit nur einmal pro Stunde
kurz eingeschaltet, um eventuelle Gangab-
weichungen, die iiblicherweise nur im Be-
reich einer tausendstel Sekunde liegen,
selbsttitig zu korrigieren.

Neben der Zeitanzeige bietet die DCF
92 jedoch zahlreiche weitere Features, die
wir nachfolgend néher erldutern.

Anzeigefunktionen

Abbildung 1 zeigt die einzelnen Bedien-
elemente sowie die verschiedenen Anzei-
gemodi dieser neuen Funkuhr.

Im Normalbetrieb zeigt die DCF 92 stets
die aktuelle Uhrzeit auf dem Display an.
Hierbei werden die Stunden und Minuten
in 10 mm groBen, die Sekunden in 7 mm
hohen Ziffern auf dem LC-Display ausge-
geben (siche Abbildung 1, Displaymode ®).

Durch Betitigung der 24 H/OFF-Taste
wird auf die Anzeige des Datums umge-
schaltet (siche Abbildung | Displaymode
®). Nach ca. 5 sec. wird automatisch wie-
der auf die Anzeige der Uhrzeit umge-
schaltet.

Zur Kennzeichnung, dafl eine Alarmzeit
eingegeben wurde und die Weckfunktion
aktiviert ist, erscheint neben der aktuellen
Uhrzeit am linken oberen Displayrand das
Glockensymbol (siche Abbildung 1 Dis-
playmode ®). Die einfache Programmie-
rung und Aktivierung der Weckfunktion
wird in dem noch folgenden Abschnitt
,,Alarmfunktionen” detailliert beschrieben.

Die einprogrammierte Weckzeit kann
durch zweimaligen Druck auf die 24 H/
OFF-Taste angezeigt werden, sofern sich
die Funkuhr im aktivierten Weckmodus
befindet (gekennzeichnet durch das Glok-
kensymbol im Display). Bei der ersten
Betitigung der 24 H/OFF-Taste erscheint,
wie weiter vorstehend bereits beschrieben,
das aktuelle Datum, wihrend die zweite
Betitigung auf die Anzeige der einpro-
grammierten Alarmzeit umschaltet. In
Abbildung 1 ist dieser Anzeigemodus an
zweiter Position dargestellt (@). Ein Wech-
sel zur aktuellen Uhrzeit erfolgt auch hier
nach 5 Sekunden automatisch.

Ist kein einwandfreier Empfang der
amtlichen Uhrzeit moglich, erscheint un-
terhalb des Glockensymbols eine 2stellige,
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Bild 1: Bedienelemente und Anzeigemodi der ELV-DCF 92
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5 mm hohe Ziffer, welche die Anzahl der
Stunden angibt seit dem letzten korrektem
Zeitempfang (siche Abbildung I, Anzei-
gemodus @). Auf diese Besonderheit ge-
hen wirim Absatz ,,Senderempfang/Reich-
weite” noch niher ein.

Damit auch bei Dunkelheit das Display
gut ablesbar ist, bietet die DCF 92 eine
Displaybeleuchtung. Solange die Taste G
gedriickt wird, ist die Beleuchtung einge-
schaltet.

Alarmfunktionen

Die Weckfunktion wird eingeschaltet
durcheinmalige Betiitigung der Taste ,,On/
Off” (C). Im Display erscheint das Glok-
kensymbol zur Kennzeichnung der einge-
schalteten Alarmfunktion. Eine weitere
Betiitigung dieser Taste schaltet diese Funk-
tion wieder aus, wobei die einprogram-
mierte Weckzeit im Speicher erhalten
bleibt, ohne jedoch wirksam zu werden.

Mochten Sie jeden Tag um die gleiche
Zeit geweckt werden, bietet diese neue
Funkuhr den Komfort der Wiederholfunk-
tion, d. h. Sie brauchen die Alarmfunktion
nicht auszuschalten und am Abend wieder
zu aktivieren, sondern es steht dazu die ,,24
H/OFF”-Taste zur Verfiigung. Eine Betii-
tigung dieser Taste schaltet den Alarm fiir
24 Stunden aus, und Sie werden am folgen-
den Tag piinktlich zur gleichen Zeit ge-
weckt. Zur Kennzeichnung der weiterhin
aktivierten Alarmfunktion bleibt das Glok-
kensymbol im Display angezeigt.

Zusitzlich bietet die DCF 92 eine ange-
nehme Schlummerfunktion. Wird wiihrend
eines Alarms die auf der Oberseite der Uhr
angebrachte Schlummertaste gedriickt, so
wird der Alarm fiir 4 Minuten unterbro-
chen, um anschliefend erneut zu ertonen.
Zur Kennzeichnung blinkt dabei das Glok-
kensymbol. Besonders angenehm ist die
zeitlich abgestufte Intensitit des Wecksi-
gnals dieser Funkuhr. In der ersten Phase
(20 Sekunden) ertonen 10 einzelne kurze
Tone im 2-Sekunden-Abstand. Inder zwei-
ten Phase werden fiir weitere 20 Sekunden
10 Doppeltone erzeugt, anschliefend folgt
ein Dreifachsignal, um nach Ablauf der
ersten Minute in ein intensives Vierfachsi-
gnal iiberzugehen. Der Weckvorgang be-
ginnt somit recht sanft, wobei durch die
anschlieBenden Steigerungen des Signals
einzuverliissiges Wecken sichergestelltist.

Kommen wir als nidchstes zur Program-
mierung der Weckzeit:

Durch Driicken der Taste ,,Set” wird auf
die Eingabe der Alarmzeit umgeschaltet.
Ein Blinken des AL-Symbols kennzeich-
net diesen Betriebsmodus.

Mitden Tasten ,,-"und .+ (siche Abbil-
dung 1 Tasten E und F) erfolgt die Einstel-
lung der gewiinschten Alarmzeit. Jede
Betiitigung dieser Tasten schaltet jeweils
um | Minute vor oder zuriick. Wird eine

13



Haustechnik

der beiden Tasten festgehalten, so beginnt
die Anzeige automatisch durchzulaufen,
wobei sich die Geschwindigkeit nach 7
Sekunden nochmals erhoht.

Die Weckzeiteinstellung wird automa-
tisch beendet, wenn innerhalb von 10 Se-
kunden keinerlei Tastenbetitigung erfolgt,
d. h. die DCF 92 nimmt automatisch ihren
Normalbetrieb (Anzeige der Uhrzeit) wie-
der auf. Durch Betitigen der Taste ,,Set”
kanndie Weckzeiteinstellung auch vorzei-
tig abgeschlossen werden.

Senderempfang/Reichweite

Fiir den Empfang der Zeitinformation,
die mit einer Frequenz von 77,5 kHz von
dem in Mainflingen bei Frankfurt stehen-
den Sender ausgestrahlt wird, besitzt die
DCF 92 eine integrierte Empfangseinheit
von besonders hoher Giite. In einem Um-
kreis von 1.500 km um Frankfurt ist der
Empfang daher im allgemeinen vollkom-
men problemlos, wobei zum Teil noch
deutlich hohere Distanzen erreichbar sind.

Versuche mit Uhren, die aus der norma-
len Serienfertigung stammten und mit die-
senhochwertigen Empfingern bestiickt wa-
ren, ergaben Reichweiten von iiber 3.000
km (!), wo eine Synchronisation mit dem
Empfangssignal noch méglich war. Dies
sind selbstverstindlich keine garantierten
Werte, wohl aber wird daraus die hervorra-
gende Qualitit des Empfangssystems deut-
lich. Innerhalb Deutschlands wird somit
auch unteretwas ungiinstigeren Bedingun-
gen ein zuverldssiger Empfang sicherge-
stellt sein, wobei allerdings der Vollstin-
digkeit halber folgende Sonderfille kurz
angesprochen werden sollen:

Die in der DCF 92 eingebaute Ferrit-
Antenne empfingt optimal, wenn sie quer
zur Richtungsachse des Senders verliuft.
In der Praxis bedeutet dies, dal die Front-
oder die Riickseite der Funkuhr dem Sen-
der, d. h. Frankfurt, zugewandt ist. Umge-
kehrt gilt: Eine genau mit ihrer Lingsachse
aufden Senderausgerichtete Antenne kann
kein Signal mehr empfangen. Aufgrund
des hochwertigen Empfingers betrigt der
Mindest-Winkel der Antennen-Lingsach-
se zum Sender allerdings nur wenige Grad,
bis ein einwandfreier Synchronempfang
moglichist, d. h. die Aufstellposition spielt
fastkeine Rolle. In sehr groBen Entfernun-
gen zum Sender wiichst aber dieser ,,tote
Bereich” natiirlich immer weiter an.

Waurde die Funkuhr nun zufillig gerade
in einem Winkel zum Sender aufgestellt,
der innerhalb des Totbereichs liegt, fiihrt
eine leichte Verdrehung des Geriites so-
gleichzueinem ordnungsgemiilen Sender-
empfang.

Des weiteren ist zu beachten, daB ein
Empfinger gegen elektromagnetische Sen-
defrequenzen durch hinreichend dichte
Metallgitter (Faradayscher Kifig) abge-
schirmt werden kann. Fiir die Praxis be-
deutet dies, dafl ein Empfang auch fiir die
DCF 92 nicht mehr moglich ist, wenn
sich das Geriit in metallumschlossenen
Rédumen befindet, wie z. B. Aufzugskabi-
nen, stahlarmierten Betonrdumen o. i.
Auch in einem Kohlefl6z ist aus diesen
Griinden ein Empfang nicht moglich. In
einem PKW hingegen ist ein Betrieb mog-
lich, sofern die DCF 92 nicht gerade ins
Armaturenbrett eingebaut wird, sondern
frei vor der Windschutzscheibe oder an-

derweitig offen aufgestellt/befestigt wird.

Wie aus der Empfangstechnik allgemein
bekannt, konnen starke Storquellen einen
Empfinger beeintrichtigen. So konnen
Computer, Bildschirme, Fernsehgerite oder
Motor-Ziindanlagen den Empfang storen.

Vorstehende Ausfiihrungen seien nurder
Vollstindigkeit halber angemerkt, um im
Falle einer Empfangsbeeintrichtigung
durch die Wahl eines geeigneten Aufstell-
ortes schnell die Ursache beheben zu kon-
nen. Fiirden normalen Betrieb im Haushalt
oder im Biiro wird die DCF 92 auf Anhieb
ihren einwandfreien Betrieb aufnehmen.
Dies konnte durch die DCF 90, die mit dem
gleichen Empfangsbaustein ausgeriistet ist,
zigtausendfach eindrucksvoll belegt wer-
den.

Im Normalbetrieb synchronisiert die
DCF 92 unmittelbar vor jeder vollen Stunde.
15 Sekunden vor Ende der 58. Minute
beginnt der Empfangsbetrieb, und unter
dem Alarmanzeigesymbol erscheinen zwei
blinkende Nullen. Der Empfangsbetrieb
dauert bis zum Ende der 59. Minute, wo die
Funkuhr dann die vollstindige Zeitinfor-
mation dekodiert und die interne Quarzuhr
entsprechend korrigiert hat.

Sollte aus irgendwelchen Griinden kein
ausreichender DCF-Empfang moglich sein,
verloscht die blinkende ,,00” nicht mit
Beginn der nichsten vollen Stunde, son-
dernbleibt bestehen. Die Anzeige dient der
Kontrolle der Synchronisations-Ausfallzeit
und erhoht sich stundenweise um jeweils
ein Digit, bis die Uhr wieder DCF-synchro-
nisieren konnte. Auf diese Weise ist eine
Abschitzung des moglichen Gangfehlers
gegeniiber der Normalzeit moglich, wobei
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pro Stunde in der Regel nur wenige eintau-
sendstel Sekunden Abweichung hinzukom-
men (unter Extrembedingungen wie starke
Temperaturschwankungen o. d. maximal
0,1 Sekunde pro Stunde). Die Maximal-
Anzeige betrigt ,,997, wobei ein derart
langer Empfangsausfall jedoch hdchst un-
realistisch wiire. Ein etwaiger Uberlauf der
Anzeige #ndert aber natiirlich nichts am
Bestreben der Uhr, sich zum nichstmogli-
chen Zeitpunkt wieder zu synchronisieren.

Schaltung

In Abbildung 2 ist die komplette Schal-
tung der DCF 92 dargestellt. Die wesentli-
chen Vorgiinge werden dabei durch 2 inte-
grierte Schaltkreise ausgefiihrt, so daB sich
nur ein minimaler externer Beschaltungs-
aufwand ergibt. IC 1 des Typs U2775B ist
ein von der Firma Telefunken entwickelter
Spezialbaustein zum Empfang und zur
Aufbereitung der DCF-Signale.

Dieses Signal stehtan Pin 14 des1C 1 zur
Verfiigung und wird an den Eingang KO3
des zentralen Mikroprozessors IC 2 wei-
tergegeben. Der Empfingerbaustein IC 1
wird nur jeweils zur vollen Stunde vom
Mikroprozessor IC 2 freigegeben, damit
ein entsprechender Zeitvergleich stattfin-
den kann. Dieses geschieht iiber die Ver-
bindung Pin 13 - R02 zwischen Mikropro-
zessor und Empfingerbaustein.

Zur optimalen Synchronisation mit der
Empfangsfrequenz ist IC 1 an seinen An-
schluBpins 6, 8 mit dem DCF-Synchroni-
sierungsquarz Q 2 beschaltet.

Zur genauen Abstimmung auf die
77,5 kHz-Empfangsfrequenz wird die RC-
Kombination R 2, R 3/C 12 bereits wiih-
rend der Fertigung endabgeglichen. Hier-
zu erfolgt eine Feinabstimmung von R 2,
dessen Wert im Bereich von 100 - 900 k€2
liegen kann. Die Kondensatoren C 11,
C 13 - C 16 besitzen Pufferfunktion.

Der Empfangskreis, bestehend aus der
Antenne und den dazu parallelgeschalte-
ten Kondensatoren C 9 und C 10, gibt das
empfangene Signal an den Eingang Pin 2
des IC 1. Der Kondensator C 10 dient
hierbei zum werksseitigen, genauen Ab-
gleich des Empfangskreises.

Kommen wir als néichstes zur Beschrei-
bung des zentralen Mikroprozessors IC 2,
in dem die eigentlichen ,,intelligenten”
Funktionen der DCF 92 bei minimaler du-
Berer Beschaltung implementiertsind. Hier-
zu gehoren die verschiedenen Stelltaster,
der Uhrenquarz mit 2" Hz = 32.768 Hz,
das LC-Display und der Schalttransistor
fiir den Piezo-Summer.

Bemerkenswert sind weiterhin C 1 bis
C 5, welche die Kapazitit einer IC-inter-
nen Spannungsvervielfacher-Schaltung bil-
den. Ein LC-Display ist nimlich mit einer
Betriebsspannung von 1,5 V und weniger
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nicht einwandfrei zu betreiben und wiirde
nur einen sehr schwachen Kontrast bieten.
Aus diesem Grunde wird die Betriebsspan-
nung allein fiir den kontrastreichen Betrieb
des Displays erhoht. Das gesamte Gerit
kommt mit einer einzigen 1,5 V-Mignon-
Zelle aus, und das gleich fiir 2 bis 3 Jahre
Dauerbetrieb.

IC 2 isthoch integriert und umfalit meh-
rere 1000 einzelne Schaltelemente. Nur
durch die Entwicklung dieses Spezial-1Cs
wurde es iiberhaupt moglich, eine so kom-
plexe ProzeBsteuerung wie bei einer DCF-
Uhrderart preisgiinstig und duf3erlich iiber-
schaubar zu realisieren.

Nachbau

Dank modernster, in weiten Bereichen
automatisierter Fertigungsverfahren konnte
der Nachbauaufwand der ELV-Funkuhr
DCF 92 iduBerst gering gehalten werden.
Beim Aufbau der DCF 92 fallen keinerlei
Lotarbeiten an, es miissen lediglich 6 ein-
zelne Baugruppen inkl. der 1,5 V-Mignon-
zelle zusammengesetzt werden.

Hierdurch ist der Nachbau mit einem
duferst geringen Zeitaufwand verbunden
und leicht durchfiihrbar.

Im ersten Arbeitsschritt wird die 20 mm
x 50 mm grofe Schlummertaste auf der
Oberseite der Elektronikeinheit eingera-
stet. Die gerade Seite der Taste weist hier-
bei zur Vorderseite der Uhr.

Ohne das Display zu belasten wird die
Schlummertaste rechts und links in die
vorgesehenen Haltezapfen der Elektronik-
baugruppe eingerastet. Die Schlummerta-

ste ist korrekt eingebaut, wenn sich der auf

der Unterseite der Taste befindliche Zap-
fen genau iiber dem Mikroschalter der Elek-
tronikeinheit befindet (siehe auch Foto).

Alsdann wird die Tastereinheit (griine
Gummikontaktmatte) in die vorgesehenen
Aussparungen der vorderen Gehidusehalb-
schale eingelegt.

Im niichsten Arbeitsschritt wird die vor-
montierte Elektronikeinheit von hinten in
die vordere Gehiusehalbschale eingelegt
und fest angedriickt, bis die 4 Haltenasen
der Gehiusehalbschale vor dem weil3-/
grauen Kunststofftriger der Elektronikein-
heit einrasten und so einen festen Sitz ge-
wihrleisten.

AbschlieBend wird die 1,5 V-Mignon-
zelle polrichtig in den Batteriehalter einge-
klemmt und das Gehiuse verschlossen.
Die Gehiuseriickwand wird hierfiir zu-
niichst auf der Oberkante pafigenau in die
beiden Nuten (rechts und links neben der
Schlummertaste) der vorderen Halbschale
eingesetzt und durch anschlieBendes Zu-
sammenklappen in die Rastnase auf der
Unterseite der Uhr eingerastet.

Das Offnen des Gehiiuses fiir einen spii-
teren Batteriewechsel wird am besten mit

Hilfe eines kleinen Schraubenziehers vor-
genommen, wobei hierzu die Lasche der
Gehiuseriickwand iiber die Rastnase der
vorderen Gehiusehalbschale gehoben wird.

Damit ist der Nachbau dieser formscho-
nen ELV-Funkuhr vollendet und die DCF
92 kann ihrer Bestimmung iibergeben wer-
den.

Vorderansicht der komplett aufgebau-
ten Elektronik-Einheit

Riickansicht der in die vordere
Gehausehalbschale eingesetzten
Elektronik-Einheit

Stuckliste:
ELV-Funkuhr DCF 92

Sonstiges

1 Elektronik-Einheit, komplett aufge-
baut und abgeglichen

| Folientastatur

1 Schlummertaste

| Gehiduse-Frontteil

1 Gehiduse-Riickteil
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PC Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Der sechste Teil dieser Artikelserie zeigt die AnschluBbelegung
der seriellen Schnittstelle auf der PC-Riickwand .
sowie die Belegung der wichtigsten AnschluBkabel. Teil 6

Die serielle Schnittstelle

Eine der wichtigsten Kommunikations-
schnittstellen des PCs mit der AuBenwelt
stellt die V.24/RS-232-Schnittstelle dar.
Zunichst wurde die RS-232-C 1969 von
der EIA (Electronic Industries Associati-
on) definiert. AnschlieBend iibernahm die
Internationale Kommission CCITT diese
Spezifikation und standardisierte den funk-
tionellen Aufbau und die Pinbelegung der
Kommunikationsschnittstelle unter der
Bezeichnung V.24. Die elektrischen An-
forderungen wurden in der Norm V.28

gen in ihrem PC. Dieser besall an der
Riickwand einen 25poligen Sub-D-Stek-
ker, withrend beim spiteren AT fiir die
serielle Schnittstelle ein 9poliger Sub-D-
Stecker Verwendung fand. Letztere haben
naturgemil etwas verinderte AnschluB3-
belegungen, die in Tabelle 12 gezeigt sind.

Damit unterschiedliche Peripheriegeri-
te an den PC anschliel3bar sind, kann es in
manchen Fillen notwendig sein, Adap-
ter fiir die serielle Schnittstelle einzuset-
zen. Abbildung 17 zeigt die Belegung des
9/25poligen Adapters.

Wenn hingegen ein Peripheriegeriit mit

niedergelegt. Zusam-
men ergeben V.24
und V.28 die RS-232-

Tabelle 12: Belegung der
V24/RS-232-C-Schnittstelle im OC

C-Norm. In der Lite-
ratur wird zumeist
die V.24 mit der RS-

232-C-Schnittstelle
gleichgesetzt, da die
wesentlichen Merk-

Saeh
-

aat
st
ah

Bezeich-| 9pol. Sub- | 25pol-Sub-
nung D-Buchse D-Stecker
DCD | &——@ 3§
RxD D e—————— 3
TxD 3 —— %
DTR 4 e —e 20
GND Sise =0
DSR 6 ———— 9 6
RTS T o 4
CTS e O
RI 9. . 22

Bild 17: Belegung des Adapters V24-
Adapters

25pol Sub-D 25pal Sub-D
TxD =2 2 =-TxD
RxD = 3 D<—__Z 3 =RxD
RTS = 4 4 <-RTS
CTS =5 e 5 =CTS

DSR = 6 0— —Oo 6 = DSR
GND 7 o- 07 GND
DCD = B o— —O 8 = DCD
DTR -—200—_>C—020<- DTR
25pol Sub-D 25pol Sub-D
TxD =2 DCE 2 = TxD
RxD = 3 3 =RxD
RTS =4 4 -RTS
CTS=5 5 =CTS
DSR = 6 6 = DSR
GND 7 7 GND
DCD =8 8 = DCD
DTR =20 20=DTR
25pol Sub-D 25pol Sub-D

TXD*ZDCZ*TXD
RxD =3 3 = RxD

HTS*4Z—_——>Cz4<'HTS
CTS=5 5 = CTS

male bereits in der
V.24-Norm festge-
legt sind.

IBM iibernahm fiir
die serielle Schnitt-
stelle den Steckver-
binder sowie einen

Bedeutung Bezeich- | Rich- | 25pol. -Sub | 9pol. Sub-
nung tung | D-Stecker | -D-Stecker
Transmit Data TxD 00— 2 B
Recive Data RxD [ 3 2
Request to Send RTS 00— 4 7
Clear to Send CTS I 5 8
Data Set Ready DSR I« 6 6
Signal Ground GND 7 5
Data Carrier Detect DCD [ 8 1
Data Terminal Ready| DTR 00— 20 4
Ring Indicator RI I 22 9

O: Ausgangssignal

DSR = 6 0— —0 6 = DSR
GND 7 07 GND
DCD = 8 o+—<1 08 -DCD
DTR =200 L 020<DTR

I: Eingangssignal

Teil der Signalleitun-
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Bild 18 zeigt 3 Verdrahtungsarten
eines Null-Modems
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25pol Sub-D 25pol Sub-D
TxD =2 DCE 2=TxD
RxD =3 3 =RxD
RTS =4 4 -RTS
CTS=5 5 =CTS
DSR = 6 6 = DSR
GND 7 7 GND
DCD -8 8 = DCD
DTR =20 20=DTR

Bild 19 zeigt die Verschaltung eines
3-Draht-Null-Modems

einem 9poligen Steckverbinder (z. B. eine
Maus) an einen PC mit 25poligem Stecker
adaptiert werden soll, stellt sich der umge-
kehrte Einsatzfall dar. Hierzu kann dann
die gleiche Schaltung wie in Abbildung 17
genutzt werden, jedoch muf anstatt der
9poligen Buchse ein 9poliger Stecker und
stattdes 25poligen Steckers nun eine 25po-
lige Buchse eingesetzt werden.

Um 2 PCs iiber eine V24-Schnittstelle
direkt miteinander zu verbinden, wird ein
sogenanntes Null-Modem bendtigt. Da
beide PCs die gleichen Pin-Belegungen
aufweisen, miissen indiesem Null-Modem
demzufolge die Leitungen gekreuzt werden,
damit es nicht zu Kurzschliissen kommt.

Abbildung 18 zeigt 3 verschiedene Be-
schaltungsmoglichkeiten eines solchen
Null-Modems, welche je nach Einsatzfall
die dazu passende Verbindungsart darstel-
len. Dafiir werden immer mindestens 7
Leitungen bendtigt. Stehen aus installa-
tionstechnischen Griinden weniger Adern
zu Verfiigung, so besteht die Moglichkeit,
2 PCs auch mit einer 3-Draht-Verbindung
gemiiB Abbildung 19 zu koppeln. Hierbei
ist dann zu beachten, daB keinerlei Hard-
ware-Handshake erfolgt. Dies ist dann

U[V]
+15 V.
Logisch ,,0”
Space
e f)h defini
oV nic I: e .ml:erter '
3V ereic
Logisch ,,17
Mark
-15V

Bild 20 zeigt die logischen Zusténde
auf den V24-Leitungen

fiir die Steuer- als auch fiir die Datenleitun-
gen. Bei nicht initialisierten bzw. passiv
geschalteten Steuerleitungen sowie bei ei-
ner Ubertragungsunterbrechung fiihren die
entsprechenden Pegel der Leitungen lo-
gisch ,,17

Die Leitungen der V.24-Schnittstelle
sind im allgemeinen kurzschluBfest.
Hieraus resultiert ein gewisser Innenwi-
derstand der Schnittstellentreiber und dem-

zufolge eine Reichweite, die offiziell auf

maximal 30-m begrenzt ist. Bei herunter-
gesetzter Ubertragungsrate (Baudrate) sind
in der Praxis auch Ubertragungsstrecken
von mehreren 100 m problemlos iiber-
briickbar.

Die Dateniibertragung tiber die serielle
V.24/RS-232-C-Schnittstelle erfolgt asyn-
chron, d. h. der Empfiinger muf die |-Bit-
Informationsfolge ohne externes Synchro-
nisationssignal wieder dekodieren. Hierzu
erfordert es eine genaue Spezifikation des
Ubertragungsformates.

Abbildung 21 zeigt die Ubertragung ei-
nes Bytes. In diesem Beispiel werden |
Start-, 8 Datenbits, ein Paritiits- sowie zwei
Stopbits verwendet.

Zu Beginn einer jeden Dateniibertra-

— .
1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1
Ruhezustand  Startbit LSB Datenbits MSB gerades Stop-
(even) bits
E ” Paritats-
Bild 21: Asynchrones Dateniibertragungsformat bit

iiber entsprechende Softwaremalnahmen
sicherzustellen.

Die V.24- bzw. RS-232-C-Schnittstelle
arbeitet nicht wie die ,,normale” Logik im
PC mit TTL-Pegeln, sondern benétigt fiir
die Dateniibertragung andere Spannungen.
Abbildung 20 zeigt die Spannungsberei-
che fiir die logischen Zustinde ,.1” und
.07, Fiir logisch ,,0” ist ein Spannungsbe-
reich von +3 V bis +15 V und fiir logisch
17 ist ein Bereich zwischen -3 V und
-15 V definiert. Der Bereich zwischen+3 V
und -3 V wird hierbei nicht verwendet und
dient unter anderem dazu, den Storspan-
nungsabstand zu vergrofern. Die angege-
benen Spannungsbereiche gelten sowohl

ELVjournal 5/92

gung wird immer genau ein Startbit gesen-
det, damit der Empfinger sich hierauf syn-
chronisieren kann. Es folgen dann die Da-
tenbits, welche 5, 6, 7 oder 8 Bit breit sind,
wobei zuerst das niederwertigste und zu-
letzt das hochstwertigste Bit {ibertragen
wird. Danach erfolgt in unserem Beispiel
die Ubertragung eines geraden Parititsbits
(even). Ebenso kann bei verschiedenen
Ubertragungsformaten ein ungrades (odd)
oder iiberhaupt kein Parititsbit mit iiber-
tragen werden.

Das Paritiitsbit stellt eine einfach Quer-
summenbildung iiber die Datenbits und
das Parititsbit dar. Hierzu werden die An-
zahl der Bits, die logisch ,,1* sind, addiert.

Diese miissen zusammen mit dem Paritiits-
bit immer ein gerades Ergebnis bilden. Ist
das Ergebnis ungerade, so wird entspre-
chend bei der Generierung das Parititsbit
invertiert, so daR im Endeffekt wieder eine
gerade Anzahl von logisch ,,1**-fiihrenden
Bits erscheint.

Nach dem Parititsbit folgen noch in
unserem Beispiel 2 Stopbits. Diese konnen
aber auch 1 oder 1,5 Bit lang sein.

Die Dateniibertragungsrate entsprichtder
Schrittgeschwindigkeit, mit der die Daten-
bits iibertragen werden. Die Baudrate gibt
die Anzahl der pro Sekunde iibertragenen

Tabelle 13: Zusammenhang zwischen
Baudrate und Schrittweite

DOS-

Baudrate | Schrittweite | Unter-

stlitzung
50 Baud 20 msec. -
75 Baud | 13,3 msec. -
110 Baud 9 msec. X
134,5 Baud 4,4 msec. -
150 Baud 6,6 msec. X
300 Baud 3,3 msec. X
600 Baud 1,6 msec. X
1.200 Baud 833 usec. X
1.800 Baud 555 usec. -
2.000 Baud 500 psec. -
2.400 Baud 416 psec. X
3.600 Baud 277 usec. -
4.800 Baud 208 psec. X
7.200 Baud 138 usec. -
9.600 Baud 104 psec. X
19.200 Baud 138 usec. -
38.400 Baud 26 psec. -
57.600 Baud 17,3 usec. -
115.200 Baud 8,6 Lsec. -

Signalschritte an. Tabelle 13 zeigt die mit
dem PC erreichbaren Baudraten, wobei die
gekennzeichneten Baudraten vom DOS-
Betriebssystem des PCs unterstiitzt wer-
den.

Sind die Baudrate und die Ubertragungs-
parameter bekannt, so lassen sich die ma-
ximal {ibertragbaren Zeichen pro Sekunde
errechnen. In unserem Beispiel benotigt
dieses 8-Bit-Datenwort insgesamt 12
Schritte. Bei einer Ubertragungsrate von
z.B. 1200 Baud konnten demnach also
maximal 100 Bytes a 8 Bit pro Sekunde
iibertragen werden. Praktisch wird diese
Ubertragungsgeschwindigkeit jedoch et-
was geringer sein, da softwarebedingt zu-
meist das folgende Zeichen nicht direkt
anschlieBend iibertragen werden kann.

Nachdem wir uns mit den Anschluf3be-
legungen der seriellen Schnittstelle des PCs
beschiiftigt haben, folgt im nidchsten Teil
dieser Artikelserie die ausfiihrliche Be-
schreibung derrestlichen Schnittstellen auf
der PC-Riickwand, gefolgt von den Me-
mory- und 1/O-Adrefibelegungen. ELV
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Speicherpro-
grammierbare
Steuerungen (SPS)

Automatisierungsmittel fiirdie

verschiedensten Aufgaben

Teil 2

Der vorliegende zweite Teil dieser Artikelserie beschreibt
die Funktionsweise ,,Speicherprogrammierbarer
Steuerungen”, die Erzeugung eines SPS-Programmes
und die Eingabe mit Hilfe des Programmiergerites.

Im ersten Teil unseres Artikels unter-
suchten wir die Griinde fiir die rasche Ver-
breitung der SPS-Systeme. Nach einigen
Grundlagenbetrachtungen zur Booleschen
Algebra wurden die Bestandteile von Au-
tomatisierungssystemen und der Aufbau
einer SPS im Uberblick beschrieben. Heu-
te geht es um die Funktionsweise “Spei-
cherprogrammierbarer Steuerungen”, die
Umsetzung einer Schiitzschaltung in ein
SPS-Programm und die Eingabe eines Pro-
grammes mit Hilfe des Programmiergeri-
tes.

5. Arbeitsweise einer SPS

Erinnern wir uns: Der Unterschied zwi-
schen Schiitzsteuerung und SPS liegt im
wesentlichen darin, dafl das Programm nicht

18

Prof. Dr.-Ing. Ewald Matull

in der Verdrahtung, sondern in der Steue-
rung liegt und dort verarbeitet wird.
Die SPS hat also die Aufgabe, die Ein-

Comﬂutertechnik

Maschine auch beeinflussen kénnen.

Zum Verstindnis sollten wir uns zu-
nichsteinmal einsehreinfaches Programm
anschauen. Eine Maschine soll iiber zwei
Tasterein- bzw. ausgeschaltet werden kon-
nen. Wird der Ein-Taster (SchlieBer) kurz
betitigt, lduft die Maschine durch Schalten
des Schiitzes KO an, falls der Not-Aus-
Schalter (Offner) nicht gedriickt ist, und
bleibt eingeschaltet, bis der Aus-Taster
kurz betitigt wird.

Als VPS wiirde die Schaltung nach Bild
10aaufgebaut (Stromlaufplandarstellung).
Eine an den Stromlaufplan angelehnte
Maoglichkeit zur SPS-Programmierung ist
die Kontaktplan-Sprache (KOP) nach DIN
19239 bzw. nach der seit August 1992
giiltigen Euro-Norm IEC 1131. Die KOP
bietet den wesentlichen Vorteil, eine
Schiitzschaltung fast identisch in ein SPS-
Programm abzubilden. Wegen der besse-
ren Darstellmoglichkeit auf einem Druk-
ker werden dabei u.a. folgende Zeichen
verwendet:

SchlieBerkontakte
Offnerkontakte
Schiitzspulen (Ausgaben d. SPS)

__] [__
-
__( )__

Anders als bei einem Stromlaufplan wird
ein KOP-Strompfad - auch Netzwerk ge-
nannt - waagerecht dargestellt. Damit sicht
unser SPS-Programm dem VPS-Programm
immer noch sehr #hnlich (Bild 10b.).

Dieses Programm besteht nur aus einem
Netzwerk; natiirlich umfassen SPS-Pro-
gramme jedoch in der Regel eine Vielzahl
von Netzwerken.

Die SPS benotigt statt der Namen EIN,
AUS, NOTAUS usw. tatsidchlich andere
Ein- bzw. Ausgabe-Adressen, die soge-
nannten absoluten SPS-Adressen. Oft sind
samtliche Eingaben oder Ausgaben in Ach-
ter-Gruppen zusammengefalt; jeweils acht
Eingaben liegen dann in einem Eingabe-
byte. Bei den meisten Steuerungen wird
nach DIN ein AdreBformat verwendet, das
aus einem Kennzeichen und einer Num-
mer besteht: A bzw. E als Kennzeichen fiir
Ausgaben und Eingaben und z.B. 34.0 als
Beschreibung des Bits Nr. 0 im Byte Nr.

gabesignale
moglichst
schnell einzu-
lesen, daraus
nach dem vor-
gegebenen Pro-
gramm neue
Werte fiir die
Ausgaben zu
errechnenund
sie moglichst
schnell an die
Ausgaben ab-
zugeben, da-
mit diese die

+24V =

=

=

b: SPS

E
HIES

A
B

a: Schutzschaltung

c: SPS-Netzwerk mit absoluten Adressen

EIN AUS NOTAUS KO
I A E S ] ( )=+
Ko

L=k
-Netzwerk m. symbolischen Adressen

13.1 B13.2 E13.7
I U Y ()--+

34.0
] [--+

zu steuernde

Bild 10: Ein-/Ausschaltung einer Anlage
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Tabelle 5: Rechengang in der SPS zur Ein-/Ausschaltung, Bild 10
Schritt| Variable |Wert | Negation | Verkniipfung VKE
(in Form von Funktionsgleichungen)

1 EIN 1 1

2 KO (alt) 0 EIN v KO 1

3 AUS 0 1 (EIN v KO) A AUS 1

4 NOTAUS| O 1 (EIN v KO) A AUS A NOTAUS 1

5 KO (neu) | =1

34. Demnach wiire A 34.0 die nullte binire
Ausgabe im Ausgabebyte 34 (oft ist damit
auch schon genau beschrieben, in wel-
chem Steckplatz des Gehiuses sich diese
Ausgabe befindet). Fiir den Anwender hat
aber eine solche Adresse keinen Bezug zur
gesteuerten Anlage. Die meisten Program-
miergerite ermdglichen es dem Anwender
und Programmierer daher, in einer Zuord-
nungsliste beide Adreformen miteinan-
der zu verbinden, so dal man sowohl mit
dem einen wie mit dem anderen Adref3for-
mat arbeiten kann (Bild 10 b, 10 c¢).

Wird das oben gezeigte Programm in die
SPS geladen, dann kann sie es nun bearbei-
ten:

a. die Schaltwerte der drei Eingaben EIN,
AUS und NOTAUS werden eingelesen

b. mitdiesen Werten wird das Programm
bearbeitet, es ergibt sich ein Wert fiir
die Ausgabe KO

c. der Wert von KO wird auf die binire
Ausgabe durchgeschaltet, diese kann
z.B. einen Motor betitigen.

Nun sehen wir uns noch einmal detail-
liert an, wie die SPS unser Programm bear-
beitet. (Die Beschreibung lehnt sich an die
Simatic-Steuerungen der Firma Siemens
an. Andere Steuerungen arbeiten dhnlich.)

Zunichst werden die Eingidnge EIN,
AUS und NOTAUS durch die SPS abge-
fragt und ihre Schaltzustinde in einem
internen Speicher der SPS - dem sog. Pro-
zeBabbild - abgespeichert.

Nehmen wir an, daf} folgende Situation
an unserer Maschine vorliegt:

AUS,NOTAUS und KO sind bisher aus-
geschaltet (=0), EIN wurde soeben betiitigt
(=1).

Die Programmbearbeitung beginntdann
beim ersten Netzwerk. Dieses besteht aus ei-
ner Reihenschaltung welche wiederumaus:
- einer Parallelschaltung der Schlieerkon-

takte von EIN und KO
- dem Offnerkontakt AUS
- dem Offnerkontakt NOTAUS.

Die Bearbeitung erfolgt nach den Re-
geln der Booleschen Algebra unter Bil-
dung von Zwischenergebnissen. Das je-
weilige Zwischenergebnis wird in einem
eigenen Speicher abgelegt, dem sog. Ver-
kniipfungsergebnis (VKE).

Zuniichst wird die Parallelschaltung be-
arbeitet: Der Schaltzustand von EIN (liegt
im ProzeBabbild vor) bildet den ersten Wert
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des VKE (=1). Das VKE wird nun ODER-

verkniipft mit dem alten Wert von KO (aus

dem ProzeBabbild, =0), das Ergebnis (=1
wegen ODER) wieder ins VKE iibertra-
gen. Dort steht nun der logische Wert der

Parallelschaltung aus EIN und KO. Dieses

VKE wird anschlieBend UND-verkniipft

mit der Negation der Variablen AUS

(AUS=0,Neg. AUS=1, VKE= 1, Ergebnis

nach VKE), dann das neue VKE mit der

Negation von NOTAUS ebenfalls UND-

verkniipft (NOTAUS=0, Neg. NOTAUS=1,

VKE=1). Nach all diesen Schritten liegt im

VKE das komplette Ergebnis der Netz-

werkbearbeitung. Der Wert von VKE muf}

nun lediglich als neuer Wert der Ausgangs-
variablen KO0 ins Prozefabbild eingetragen
werden. Das gesamte Netzwerk ist damit
bearbeitet. Der vollstindige Rechengang
istnoch einmal in der Tabelle 5 dargestellt.

Enthielte unser Programm noch weitere
Netzwerke, dann wiirde die Bearbeitung
mitdem zweiten Netzwerk fortgesetzt. Der
alte VKE-Wert wiirde zuvor in der Regel
geldscht (auf O gesetzt) werden.

Der hier beschriebene Bearbeitungsab-
lauf wiederholt sich zyklisch, solange die
SPS eingeschaltet ist. Diese Betriebsart
wird daherauch ,,permanenter zyklischer
Betrieb” genannt. Je groler das SPS-Pro-
gramm ist, desto mehr Zeit wird fiir die
Bearbeitung der verschiedenen Netzwerke
benotigt. Eine Reaktion der Ausgaben auf
die Anderung eines Eingabesignals kann
bei den meisten SPS-Typen erst erfolgen,
wenn die Punkte a. bis c. (Eingaben einle-
sen, Programm bearbeiten, Ausgabewerte
ausgeben) abgearbeitet sind. Je groBer das
Programm, desto grofer ist also die Reak-
tionszeit auf Signaldnderungen.

Die Bearbeitungsdauer fiir diese drei
Aktivititen wird auch Zykluszeit der SPS
genannt. Sie liegt bei SPS je nach Lei-
stungsfihigkeit der CPU und Umfang des
SPS-Programms bei wenigen Millisekun-
den bis zu mehr als 100 Millisekunden.

Neben dieser Standardform der Pro-
grammbearbeitung gibt es noch zwei wei-
tere Betriebsarten fiir SPS:

- den alarmgesteuerten (Interrupt-)Betrieb.
Dieser wird dann sinnvoll, wenn bei gro-
Bem SPS-Programm eine schnelle Reak-
tion auf bestimmte Eingangssignale er-
folgen muR. Ein Beispiel wiire hier die
Ansteuerung eines Forderersystems mit

noner Fordergeschwindigkeit. Sobald ein
Endschalter das Erreichen der Endpositi-
on des Forderers meldet, muf} seine An-
steuerung sofort abgeschaltet werden, da-
mit er positionsgenau anhilt.

Das wird dadurch erreicht, dafl beim
Schalten des Endschalters, der als Alarm-
eingang festgelegt ist, der permanente
zyklische Betrieb unterbrochen wird, um
zuerst das Netzwerk fiir die Fordereraus-
steuerung zu bearbeiten und damit diese
abzuschalten. Danach wird der perma-
nente zyklische Betrieb an der Unterbre-
chungsstelle fortgesetzt.

Diese Betriebsart ist mit der Interrupt-
Technik bei Rechnersystemen vergleich-
bar.

den zeitgesteuerten Betrieb. Hier wird von
programmierbaren Zeitgebern in der SPS
die Bearbeitung eines speziellen Programm-
teils veranlaBt. Eine Anwendung konnte
z.B. bei einer Temperatur-Regelung ge-
geben sein, bei der in einem festen Zeitra-
ster der Regelungsalgorithmus bearbeitet
werden muB3, um eine definierte Abtast-
rate der Eingangssignale zu erhalten.

Das bisher vermittelte Handwerkszeug
versetzt uns nun in die Lage, ein eigenes
SPS-Programm zu schreiben.

6. Beispiel: Stern-/Dreieckschal-
tung als SPS-Programm

Wir wollen nun ein SPS-Programm fiir
den Stern-Dreieck-Anlauf entwerfen. Wie
eingangserliutert, kann ein SPS-Programm
fast identisch zur VPS aufgebaut werden.

Da SPS-Programme in Netzwerke un-
terteilt sind, die in der Regel nur einen
Ausgang haben diirfen, miissen wir tiberle-
gen, welche Netzwerke sich hier bilden
lassen. Dazu gehen wir einfach von links
nach rechts im Originalstromlaufplan vor
(Bild 11a.). Es ergibt sich zunichst das
Netzwerk 1, das alle Kontaktkombinatio-
nen beriicksichtigt, die Auswirkung auf
den Schaltzustand von K3 haben. Zum
besseren Verstindnis sollte man dieses
Netzwerk zuniichst etwas anders darstel-
len (Bild 11b.), damit es dann einfacher in
ein SPS-Netzwerk (Bild 11c.) umgesetzt
werden kann:

K4 ist bei der Schiitzsteuerung ein Zeit-
relais, das erst nach Ablauf einer voreinge-
stellten Zeit durchschaltet. Hiermit wird
eine Einschaltverzogerung realisiert, d. h.
sobald und solange K3 und damit der Ein-
gang von K4 eingeschaltet sind, lduft eine
Verzogerungszeit, nach deren Ablauf K4
durchschaltet. Bei der SPS konnen wir zu
diesem Zweck einen eingebauten Zeitge-
berbaustein (Timer) zur Einschaltverzoge-
rung verwenden. Immer dann, wenn K3
einschaltet (positive Flanke von K3), wird
die Verzogerungszeit des Timers T1 ge-
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sich aus dem in
tasy ey Bild 13a. hinterleg-
F1 F ten Strompfadteil.
Das Netzwerk 3 bil-
S1k- Cilas det diesen Teil ab

(Bild 13b.).
I Nun verbleibt nur
S2 i noch das Netzwerk
fiir das Schiitz K2.
KA K3 K3 LKS Es kann einfach um-
gesetzt werden (Bild

f 14).
K2 K1 Unser Stern-Drei-
eck-Programm ist
K4 K3 nun fertig.
Einerfahrener Pro-
grammierer wiirde
K3 ijﬂ:lj k2 verschiedene Verein-
ov ov fachungen einbauen.
a: VPS-Strompfad b: modifizierter sDélhfl}ul?{o d(lierKNolz:
- € =]

B o ko Pl 1] S dies
1 - - = . w5 mal verwendet .wird,
#==1/[===1/[==4==] [-=====-- +==1/[==4==1/[-==1/[-=--- ( )--+ |konnte man hierfiir
K1 K3 K3 z.B.ein Merker-Netz-
s lBlliessll Gt =t Ml=nt werk (etwa mit dem
; Merker M 1.0) auf-
& 33 Hetzwori bauen. Der Merker M

Bild 11: Netzwerk 1 Stern-/Dreieckschaltung,

Ansteuerung des Schiitzes K3

startet. Ist diese verstrichen, dann schaltet
der Ausgang von T1 durch und setzt K4
(Bild 12a.). Die Dauer der Verzogerung
wird durch eine besondere Angabe festge-
legt.

Bei den im Automatisierungsbereich in
Deutschland und Europa sehr hiiufig ein-
gesetzten SIMATIC-SPS (Fa. Siemens)
wird die Verzogerungszeit in der Form
KT100.1 angegeben. Dieser Code besagt:
Faktor 100 mal Zeitbasis .1 (=100 ms), d.h.
10 Sekunden. (Hier sind auch andere Zeit-
basen moglich, z.B. .0 fiir 10 ms, .2 fiir | s,
.3 fiir 10s.)

Das Timing-Diagramm (Bild 12b.) zeigt
die Zusammenhinge.

Die Logik fiir das Hilfsschiitz K1 ergibt

. 3
o ——— +
K3 |T!-t0
- S [ e—— ¥
K4
KT100.1 e ()--+
b — + |

a. SPS-Netzwerk

K3 0

K4 0

—

LA ]

b: Timing-Diagramm fiir K4

Bild 12: Netzwerk 2: Einschalt-
verzégerung mittels K4
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1.0 hitte die Reihen-
schaltung von F1 und
S1 als Voraussetzung (M 1.0 =F1 A S1).
Merker sind sozusagen ,.interne Ausga-
ben”, d.h. ihre Signale werden nicht iiber
eine Ausgabekarte an die Maschine abge-
geben. Inden Netzwerken 1, 3 und 4 wiirde
dann dieser Merker anstelle der Reihen-
schaltung von F1 und S1 verwendet. Zur
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b: SPS-Netzwerk

Bild 13: Netzwerk 3: Schiitz K1

Bild 14: Netzwerk 4: Schiitz K2

Ubung kénnten Sie einmal versuchen, un-
ser Programm entsprechend umzuschrei-
ben.

Nach diesem Entwurf eines ersten SPS-
Programmes miissen wir uns mitden Geri-
ten beschiiftigen, mit denen man ein Pro-
gramm in die SPS hineintransportiert.

7. Programmiergerate (PG)

Wie in der ersten Folge erwihnt, erfiillt
das Programmiergeriit im wesentlichen die
Aufgaben:

- SPS-Anwenderprogramme erstellen

- Programme in die SPS laden

- diese dort (online) veriindern

- den Ablauf eines Programms in der SPS
mit Anzeige der Variablenwerte online
verfolgen, um ggf. Fehler zu erkennen

- einerstelltes Programm ausdrucken und
abspeichern.

Wir wollen uns hier zunichst nur mit
dem Erstellen und dem Laden der Pro-
gramme beschiiftigen.

Heute benutzen die Hersteller von Auto-
matisierungssystemen als Programmierge-
rite fastausschlieBlich handelsiibliche PCs,
die mit einem speziellen Softwarepaket
zur Programmierung ausgestattet sind.
Kleinere ,,Pocket”-Programmiergeriite, die
sich oft bei den Herstellern zusiitzlich im
Angebot befinden, in ihrer Leistungsfihig-
keit jedoch nur eine Untermenge der Mog-
lichkeiten eines normalen Programmier-
gerites anbieten, werden hier nicht be-
trachtet. Die angebotenen Programmier-
pakete unterscheiden sich von Hersteller
zu Hersteller oft mehr in der Bedienober-
fliche als in der Leistungsfihigkeit. Die
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oben beschriebe-
nen Grundauf- :Sr.;werk . C:@eeeeesT. S5D EINGABL:?.\E-O
gaben erfiillen sie
1
alle (mehr oder | B h o ) femeeiit Eans el
weniger) bedien- | ! A
erfreundlich. \ e
Fiir unsere Ein- p: N i .

fihrung interes- Bild 15: etzwerkerstellung mit dem grafischen
P oA Editor (STEP 5, SIMATIC-Familie, Fa. Siemens)
siert uns zunéchst,
Wie unser zlufdem Service Comm Element Command Ref Network Quit
lepier erﬂle”teﬂ g:——[g T 3 3 3—— F4—Ladder Diagram 6———F7——F8QUICK-F
Programm in ein Foodo! Trodo! 1od1d codod oodos 00008
ladbares SPS-Pro- I oy i
gramm umgesetzt el e
und dieses dannin
die SPS geladen p M bty ps R
werden  kann. -
Hierzu sind drei
Schritte notig:
- das Erzeugen :

der Netzwerke Bild 16: Netzwerkerstellung

2 - (MODSOFT, MODICON-984-Familie, Fa. AEG)
auf dem Bild-
schirm des PG

- das Zusammenfassen dieser Netzwer-
ke in einer Datei
- das Ubertragen dieser Datei in die SPS.

Zu Beginn einer Sitzung legt der Bedie-
ner fest, in welcher Datei er neu zu erzeu-
gende Netzwerke ablegen mdchte. Den
zugehorigen Dateinamen kann der Bedie-
ner nach festgelegten Konventionen wih-
len (z.B.STERN@ST.S5D, das ist der
Name einer Programmdatei im Format des
SIMATIC-STEPS-Programmierpaketes).

Unsere KOP-Netzwerke sind aus grafi-
schen Symbolen zusammmengesetzt:
SchlieBer, Offner, Ausgiinge, Timerblok-
ke u.a. Auch bei einer weiteren Program-
miersprache, die wir spiter kennenlernen
werden (FUP = Funktionsplansprache),
bestehen die Netzwerke aus grafischen
Symbolen. Das Programmiergerdt mufy
daher dem Bediener die Moglichkeit bie-
ten, ein Netzwerk auf dem Bildschirm aus
grafischen Grundelementen zu ,kompo-
nieren”. Hierzu gibt es einen grafischen
Editor, mit dem der Bediener einen Cursor
auf dem Bildschirm innerhalb eines vorge-
gebenen Rasters an eine gewiinschte Posi-
tion bewegen kann, um dann dort mit Hilfe
einer der moglichen Funktionstasten ein
Symbol zu erzeugen. Die Verbindung der
Symbole wird dann automatisch oder durch
den Bediener durchgefiihrt. Das Raster wird
durch eine bestimmte Anzahl von Zeilen
und Spalten vorgegeben.

Als Beispiel wird in Bild 15 ein Bild-
schirm gezeigt, bei dem soeben ein Offner-
symbol erzeugt worden ist, das im nich-
sten Schritt senkrecht nach oben mit dem
dariiberliegenden Parallelpfad verbunden
werden soll.

Die Programmierpakete der verschiede-
nen SPS-Hersteller unterscheiden sich in
den Moglichkeiten des grafischen Editors,
u.a. bedingt durch den unterschiedlichen
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Aufbau der SPS-internen Darstellung des
Programmes. Der in Bild 15 gezeigte Pro-
grammier-Bildschirm lift je Netzwerk nur
einen Ausgang am rechten Rand zu (ggf.
diirfen dort hochstens weitere Ausginge
direkt parallel geschaltet werden), wiih-
rend andere Programmiersysteme ver-
maschte Netzwerke mit mehreren, auch
voneinander unabhingigen Ausgingen zu-
lassen (Bild 16).

Nach der Erstellung des SPS-Program-
mes liegen alle Netzwerke in einer Pro-
grammdatei vor (z.B.STERN@ST.S5D).
Der Inhalt dieser Datei kann nun in die SPS
geladen werden. Dazu ist eine Verbindung
mit der SPS herzustellen, die in der Regel
zwischen der COM I:-Schnittstelle des PCs
und der seriellen Programmiergeriite-
Schnittstelle der SPS durch ein serielles
Verbindungskabel geschaffen wird. Uber
diese Verbindung ist das PG nun ,.online”,
d.h. mit der SPS verbunden. Auf diesem
Wege kann das PG auf die SPS Einfluf}
nehmen: zuniichst loschen wir ein etwa
noch in der SPS befindliches, altes Pro-
gramm (,,L.dschen”). Die SPS wird hierzu
vorher in die Betriebsart STOP gebracht,
inder sie zwar mit dem PG kommunizieren
kann, jedoch das SPS-Programm nicht
mehr bearbeitet. Anschlieffend konnen wir
unser neues Programm per Menii-Befehl
(,,Ubertragen”) ins Automatisierungsgerit
tibertragen.

Versetzen wir jetzt unsere SPS in die
Betriebsart RUN, so wird sie unser neu
erzeugtes und soeben iibertragenes Pro-
gramm bearbeiten. Ein Test iiberzeugt uns:
betiitigen wir den EIN-Taster, dann schal-
ten zunichst die beiden Ausgaben K1 und
K3 ein. Nach 10 Sekunden schaltet K3 aus
und K2 ein. Die Betitigung des AUS-
Tasters loschtalle Ausgaben wieder, gleich-
aliltig, ob K3 oder K2 eingeschaltet war.

Wie bei jeder Entwicklungsaufgabe ist
auch beim SPS-Steuerungsentwurf die
Dokumentation wichtig und unumgéng-
lich. Die Programmiergerite bieten hierzu
ausreichende Unterstiitzung.

Einige Beispiele aus dem groBeren Do-
kumentationsumfang sollen kurz erldutert
werden:

- Bausteiniibersicht der Programm-
datei

Hier wird grafisch der Aufrufzusam-

menhang zwischen den Bausteinen des

SPS-Programmes gezeigt (wer ruft wen

auf?).

- Ausdruck der Netzwerke in den Bau-
steinen des SPS Programms

Hier werden alle mit dem Editor erstell-

ten Programm-Netzwerke gezeigt. Da

diese beim Erstellen mit dem Editor
auch kommentiert werden konnen, liegt
damit ein wesentlicher Dokumenta-
tionsanteil vor.

- Querverweislisten

Hier wird insbesondere erkennbar, wel-

cher Operand (welche SPS-Adresse) in

welchem Netzwerk benutzt wird. Die

Querverweislisten sind insbesondere bei

Programmiinderungen sehr niitzlich.

- Belegungsplan der Eingaben, Ausga- .
ben und Merker

In einer knappen Ubersicht wird darge-

stellt, welche der verfiigbaren Adressen

im Programm schon verwendet werden,

welche fiir Erweiterungen also noch

verfiigbar sind.

Damit haben wir nun die Hauptfunktio-
nen eines Programmiergerites kennenge-
lernt, so daB nunmehr Programmentwurf,
-Erstellung, -Dokumentation sowie das
SPS-Laden und der SPS-Start ansatzweise
bekannt sind.

Ausblick

Nach Einblick in die Arbeitsweise einer
SPS und einen Teil der Aufgaben eines
Programmiergerites behandeln wir in der
nichsten Folge weitere SPS-Programmier-
sprachen und die Moglichkeiten, SPS-Pro-
gramme zu strukturieren.

Weiterhin werden Wortverarbeitung und
verschiedene im SPS-Bereich verwendete
Codes vorgestellt.

Literaturhinweise:

[1] Cremerius,A.:,Speicherprogrammierbare Steu-
erungen®, Verlag Moderne Industrie, Lands-
berg/Lech, 1987
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rungen verstehen und anwenden®, Hanser-Ver-
lag, Miinchen, Wien, 1992

[3] Grotsch, E.: ,SPS - speicherprogrammierbare
Steuerungen vom Relaisersatz zum CIM-Ver-
bund*, Oldenbourg-Verlag, Miinchen, Wien,
1989

[4] Wellenreuther, G., Zastrow, D.: ,Steuerung-
stechnik mit SPS*, Vieweg-Verlag, Braun-
schweig, 1991

[5] NN:  Marktiibersicht: Kleine SPS-Systeme*,
SPS-MAGAZIN, 5. Jahrgang (1992), Heft 1, S.
391f
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Telefon- und Kommunikationstechnik

Die private
Telefonanlage

Fir jeden Einsatzfall die maBgeschneiderte Telefonanlage:
Nach dieser Devise stellen wir Ihnen 3 neue Telefon-
zentralen vor. Darliber hinaus beschreibt dieser Artikel
ausfihrlich die Thematik der sachgerechten Installation.

den neuesten iiberarbeiteten Zulassungs-
richtlinien der Deutschen Bundespost Te-
lekom, stellen wir Thnen im vorliegenden
Artikel vor.

EM 104:

* 1 Amtsleitung

* 4 Sprechstellen

EM 105

* | Amtsleitung

* 5 Sprechstellen

« Tiirfreisprecheinrichtung
EM 205

+ 2 Amtsleitungen

« 5 Sprechstellen

» Tiirfreisprecheinrichtung

Die Hauptfunktionsmerkmale sind in
Tabelle 1 zur besseren Ubersicht zusam-
mengefalt.

Alle 3 Anlagen bieten eine optimale,
verlustfreie Ubertragungsqualitiit, die durch
eine vollkommen neuartige Schaltungs-
technik erreicht wird (mit dem Einver-
stindnis der Deutschen Bundespost Tele-
kom), indemder verlustbehaftete Eingangs-
libertrager ersatzlos entfillt.

Ein zentraler Single-Chip-Mikroprozes-
sorsorgt fiir Bedienungskomfort auf héch-
stem Niveau - es bleiben keine Wiinsche

Wandel der Kommunikations-
technik

Noch in den 80er Jahren war der Tele-
fonanschlufy mitdem daran fest angeschlos-
senen Telefon allein Angelegenheit der
Post und fiir den Verbraucher tabu.

Mit der Einfiihrung der neuen steckba-
ren Telefondose TAE (Telefon-Anschluf3-
Einheit) und dem Ende des Postmonopols
fiir sogenannte Endgerite wie Telefone,
Anrufbeantworter, Telefaxgeriite usw. er-
gab sich eine vollig neue Marktsituation,
die es nun jedermann ermoglicht, sein End-
geritim Fachhandel zu erwerben und selbst
in Betrieb zu nehmen.

Dazu besitzen diese Endgeriite in der
Regel eine Allgemeine-Anschalte-Erlaub-
nis (AAE) und konnen an den Telefon-
anschlull der Deutschen Bundespost
(DBP) Telekom steckbar durch die TAE-
Telefondose angeschaltet werden. Zu
dieser Anschaltung bedarf es weder ei-
ner zugelassenen Person noch einer be-
sonderen Mitteilung an das Fernmelde-
amt, d. h. jeder Privatmann kann hier ohne
besondere Vorkenntnisse selber tiitig wer-
den.

Mittlerweile zihlen auch kleine Tele-
fonanlagen zu diesen Endgeriiten. Sie sind
sozusagen die Unterverteilung fiir den Te-
lefonanschluf auf mehrere Telefone oder
andere Endgerite und bieten dabei eine
Vielzahl von Bedienungsmoglichkeiten
und Komfortmerkmalen.
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mehr offen.

Drei neue mikroprozessor-
gesteuerte, postzugelassene
Telefonzentralen mit
allgemeiner Anschalteerlaubnis
und ZZF-Nummer

Im vorliegenden Artikel sollen zuniichst
wichtige Leistungsmerkmale im allgemei-
nen sowie die Features dieser 3 neuen
Telefonzentralen im besonderen erliutert
werden. Im Anschluf} daran folgt die ver-

tiefende Beschreibung der technischen
Funktion anhand des Blockschaltbildes der
EM 104. Ein weiterer wichtiger Abschnitt

Eine neue Generation technologisch
modernster Telefonanlagen, basierend auf

Tabelle 1: Haupt-Funktionsmerkmale der EM 104, EM 105, EM 205

Wahlverfahren: Impulswahl (IWV) oder Mehrfrequenzwahl (MFV) oder kombiniert.
Verbindungswege: Amtsverbindungen plus eine Innen- oder Tiirverbindung.
Riickfrage: Wiihrend eines Amtsgespriichs konnen Sie intern riickfragen.

Gesprichsweiterleitung: Das Amtsgesprich kann einem internen Teilnehmer libergeben wer-

den (als Besonderheit auch ohne dessen Melden abzuwarten).

Rufnummernspeicher: 30 Kurzwahlrufnummern stehen bei IWV allen Teilnehmern zur
Verfligung.

Amtsrufsignalisierung:  Sie konnen jedes Telefon fiir Amtsrufsignalisierung ein- oder aus-
schalten.

Amtsrufverzogerung: Es konnen fiir jedes Telefon bei Amtsanrufen 1 bis 10 Rufzyklen
unterdriickt werden, bevor Ihr Telefon klingelt.

Wiederanruf: Ihr Telefon signalisiert z. B. nach Auflegen in Riickfrage das warten-
de Amtsgesprich.

Sammelruf: Alle internen Teilnehmer werden gleichzeitig gerufen.

Aufmerksamkeitston: Amtsanrufe oder Tiirglockefunktion werden wihrend eines Ge-

spriichs im Horer durch den Aufmerksamkeitston signalisiert.

Gebiihrenimpulsdurch- ~ Bei Amtsgespriichen ist der Gebiihrenimpuls an der jeweiligen

schaltung: Nebenstelle auswertbar.

Amtsberechtigung: Jeder Apparat kann wahlweise voll amtsberechtigt oder halbamts-
berechtigt geschaltet werden.

Sonderfunktionen: Betrieb mit Modem, Telefax oder Anrufbeantworter.

Tiirfreisprecheinrichtung: Zum Betrieb der Tiirfreisprecheinrichtung steht ein separates
Tiirsprechmodul zur Verfiigung sowie ein dazu passendes wetter-
festes Alu-Gehiiuse.

Tiirkontakt: Per Telefon kann ein Tiirkontakt mit vorprogrammierter Dauer (0 - 9
Sekunden) den Tiiroffner betitigen.
Stromversorgung: Netzspannung 230 V, 4 W bis 14 W, unbegrenzter Speichererhalt bei

Netzausfall.
Abmessungen (HXBxT): 220 x 160 x 60 mm.




dieses Artikels befalt sich mit der sachge-
rechten Installation.

Leistungsmerkmale

Moderne Telefonanlagen bieten eine
Vielzahl niitzlicher Komfortmerkmale, von
denen wir die wichtigsten nachfolgend er-
ldautern.

Historisches

Seit Einfiihrung des Telefons fiir den
allgemeinen Gebrauch arbeitet diese Tech-
nik mit nur 2 Adern, d. h. sowohl die hin-
als auch riicklaufenden Signale fiihren ent-
lang derselben Leitung.

Aufgrund der zum Teil sehr grofien zu
iiberbriickenden Distanzen ist dieses Ver-
fahren hochst sinnvoll, da hierdurch die
Leitungskosten gering gehalten werden.
Eine Mehrdrahttechnik, wie sie fiir zahl-
reiche andere Kommunikationsanlagen
angewandt wird, bei denen fiir die hin-
und riicklaufenden Signale getrennte Lei-
tungswege Einsatz finden, wiirde die Lei-
tungskosten entsprechend in die Hohe trei-
ben.

In der Pionierzeit des Telefons konnte
das Hauptaugenmerk auf den Transport
der Sprachinformation iiber die Zwei-
drahtleitung gerichtet werden. Die Ver-
bindung von Teilnehmer zu Teilnehmer
nahm ,,das Friulein vom Amt” vor. Aus
alten Filmen kennt jeder sicherlich die
Kurbel am Telefon, mit der eine Signal-
spannung auf die Leitung zur Vermitt-
lungszentrale gegeben wurde, die dem
,JFriulein vom Amt” signalisierte, daf} der
betreffende Teilnehmer ein Telefonat fiih-
ren wollte.

Durch die zunehmende Verbreitung des
Telefons kam der Ruf nach einer automa-
tisierten Vermittlungstechnik auf. So wur-
den zunichst die Ortsvermittlungsstellen
fiir den Selbstwithlvorgang umgeriistet, so
daB innerhalb eines Ortsnetzes die Teil-
nehmer ihre Verbindungen untereinander
selbst herstellen konnten. Die logische
Folge war im Anschluf} daran der Ausbau
des Selbstwiihl-Ferndienstes bis hin zur
weltweiten direkten Wahl, wie wir sie heu-
te als selbstverstindlich gewohnt sind.

Diese Technik erforderte die zuverlissi-
geundstorfreie Ubertragung der gewiinsch-
ten Rufnummer.

Dadas Selbstwiihlverfahren zu einer Zeit
eingefiihrt wurde, als es noch keine Mikro-
¢lektronik gab, entschied man sich fiir das
heute noch bekannte Impulswahlverfah-
ren (IWV), das zur direkten Ansteuerung
der entsprechenden elektromechanischen
Wiihleinrichtungen in den Vermittlungs-
stellen geeignet war.

Fiir das Wihlen einer ,,1”” wird ein Im-
puls auf die Leitung gegeben, fiir das Wiih-
len einer ,,2” dementsprechende zwei Im-
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pulse bis hin zur ,,0”, die 10 Impulsen
entspricht. Bevor eine zweite Ziffer ge-
withlt wird und die entsprechenden Impul-
se ,,auf die Reise” geschickt werden, ent-
steht eine kleine Pause, damit die Vermitt-
lungsstelle die zweite Impulsserie auch als
separate Folge erkennt.

Da die Wahlinformationen iiber diesel-
ben Leitungen iibermittelt werden wie die
Sprachsignale, mufite man sich eine be-
sondere Technik einfallen lassen, welche
geeignet ist, alle erforderlichen Signalar-
ten zu iibertragen. So entstand das ver-
gleichsweise langsame Impulswahlverfah-
ren.

Erzeugt wurden die Impulse mittels ei-
nerlangsam ablaufenden Wihlscheibe, die
im weiteren Verlauf der Entwicklung durch
ein Tastenfeld ersetzt wurde, welches letzt-
endlich jedoch nur die Wiihlscheibe simu-
lierte, ohne dabei eine schnellere Informa-
tionsiibertragung zu erméglichen - fiir den
Anwender aber immerhin ein Fortschritt
durch den einfacheren Eingabevorgang.

Mit zunehmender Verbreitung der mo-
dernen Mikroelektronik strebte man auch
in der Telefontechnik nach einer schnelle-
ren Ubermittlung der Wahlinformation,
denn gerade bei grofien zu tiberbriickenden
Distanzen sind auch die Rufnummern ver-
gleichsweise lang (bis zu 16 Stellen). So
entstand das Mehrfrequenzwahlverfahren
(MFV), auch Tonwahlverfahren genannt.

Fast alle Vermittlungsstellen der Deut-
schen Bundespost Telekom verarbeiten
heute beide Wahlverfahren, d. h. sie kdn-
nen sowohl Telefone, die nach dem Im-
pulswahlverfahren arbeiten anschlieBen,
als auch MFV-Telefone.

Bei dem Mehrfrequenzwahlverfahren
(MFV) besteht eine zu iibertragende Ziffer
aus einem bestimmten Signalton, der sei-
nerseits aus 2 Grundfrequenzen zusam-
mengesetztist. Jeder Zifferist ein bestimm-
tes Signalgemisch zugeordnet, d. h. die
Ubertragungszeitspanne fiir die Ziffer ,,0”
ist genauso kurz wie fiir die Ziffer ,,17.
Hierdurch konnen die Wahlinformationen
schneller iibertragen werden, wie es die
Eingabe iiber eine Tastatur {iberhaupt er-
moglicht.

Durch das Nebeneinander von IWV-
und MFV-Telefonen wird in zunehmen-
dem MalBe auch an eine private Telefonan-
lage die Forderung gestellt, daf} beide
Wahlverfahren beherrscht werden miissen.
Denn wer mochte auf sein schones altes
W48 -Telefon verzichten, blof weil sei-
ne Telefonanlage das Impulswahlverfah-
ren nicht mehr beherrscht. Andererseits
mochte der Anwender den Komfort der
schnelleren Wahl nutzen, wenn er schon
MFV-Telefon sein eigen nennt.

Wahlverfahren
Die neuen Telefonanlagen EM 104, EM

105 und EM 205 erméglichen bei der Ruf-
nummernwahl sowohl das Impulswahlver-
fahren als auch das Mehrfrequenzwahlver-
fahren. Welches der beiden Verfahren Sie
fiir den amtsseitigen Wihlverkehr anwen-
den konnen, hingt von dem Ortsvermitt-
lungsamt ab, an dem Sie angeschlossen
sind. Beim Mehrfrequenzwahlverfahren
bendtigen Sie Telefone mit einer besonde-
ren Signaltaste, der sogenannten ,,Flash”-
Taste. Diese wird zum Weiterleiten, Umle-
gen oder fiir die Riickfragefunktion bend-
tigt.

Kombinierter Wahlbetrieb

Neben der Anwendung der beiden Wahl-
verfahren IWV und MFV bieten die hier
vorgestellten Telefonanlagen zusitzlich
noch ein besonderes Leistungsmerkmal:
den kombinierten Wihlbetrieb.

Wenn Ihr Ortsvermittlungsamt nur Im-
pulswahl erlaubt, konnen Sie trotzdem in-
nerhalb der Anlage das Mehrfrequenzwahl-
verfahren anwenden. Die Telefonanlage
setzt die MFV-Wahlinformation entspre-
chend in Impulswahl um. Intern haben Sie
dabei den Vorzug des wesentlich schnelle-
ren Tonwahlverfahrens fiir alle Funktio-
nen und Einstellungen.

Beim kombinierten Wihlbetrieb kon-
nen Sie auch Fernsprechapparate mit un-
terschiedlichen Wahlverfahren IWV und
MFV gemischt betreiben. Die Telefonan-
lage erkennt automatisch, mit welchem
Wabhlverfahren die angeschlossenen Fern-
sprechapparate arbeiten, indem Sie bei der
ersten Inbetriebnahme an jeder Sprechstel-
le eine 0 wiihlen.

Automatische Wahlpause

Beim kombinierten Wihlbetrieb erzeugt
die Telefonanlage automatisch eine Wahl-
pause von 3 Sekunden zwischen der Amts-
kennziffer ,0” und der Rufnummer des
Amtsteilnehmers. Dadurch konnen Sie nach
Wahl der Amtskennziffer ,,0” sofort ziligig
weiterwithlen, ohne den Wihlton abzu-
warten, oder Sie konnen die Wahlwieder-
holfunktion Ihres Telefons benutzen. Spe-
zielle Telefone mit der Funktion ,,Amts-
kennziffer programmieren” benotigen Sie
nicht.

Verbindungswege

Der hochmoderne Aufbau dieser neuen
Telefonzentralen ermdglicht ein weiteres
besonderes Komfortmerkmal, welches dar-
in besteht, da auch, wihrend ein Internge-
spriich liuft, weiterhin ein ungehinderter
Amtszugriff moglich ist. Wenn also die
Hausherrin vom Wohnzimmer aus mit dem
Hausmann in der Kiiche telefoniert, um
nach dem Fertigstellungstermin fiir das
Abendessen zu fragen (das geht natiirlich
auch umgekehrt), konnte die Tochter
gleichzeitig ihren Freund anrufen.
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Bild 1: Blockschaltbild der Telefonanlage der EM 104.

Einfache Bedienung und viele
Méoglichkeiten

Fiir den Nutzungswert einer Telefonan-
lage ist es zum einen wichtig, dal Basis-
merkmale sofort nach der Inbetriecbnahme
ohne besondere Einstellungen nutzbar sind
und die Telefonanlage fiir Standardanwen-
dungen leicht bedienbar bleibt. Fiir be-
stimmte Anwendungsfille ist es sinnvoll,
dal individuelle Einstellméglichkeiten
zur Verfiigung stehen. Der jeweilige Be-
triebszustand der Anlage darf sich jedoch
durch Stoérung oder Stromausfall nicht ver-
dndern.

Die EM 104, EM 105 und EM 205
besitzen hierzu eine kurze Zeitiiberbriik-
kung, bei der Storimpulse und Netzunter-
brechungen bis zu 0,1 Sekunde ausgegli-
chen werden, d. h. das Telefonat wird nicht
unterbrochen.

Zusiitzlich steht ein EEPROM-Speicher
zur Verfligung, der sdmtliche individuel-
len Einstellwerte und auch die abgespei-
cherten iiber Kurzwahl verfiigbaren Ruf-
nummern beinhaltet. Dieser Speicher bleibt
nahezu unbegrenzt erhalten, d. h. 10 Jahre
und mehr, auch bei einem dauerhaften
Stromausfall.

Im Falle einer Netzunterbrechung schal-
tet die Anlage die Amtsleitung automa-
tischaufdenersten Telefonapparat mit dem
Sie dann auch wiithrend des Netzausfalls in
gewohnter Weise telefonieren kénnen.

Blockschaltbild

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild
der Telefonanlage der EM 104 dargestellt.
Die Telefonanlage teilt sich in folgende
Funktionsblocke auf:

- Amtsruf- und Schleifenerkennung

- elektronischer Schalter zum Halten der
Amtsleitung und zum Erzeugen der
Impulswahl-Information

- Auswerteschaltung zum Erkennen der
Mehrfrequenzwahl-Information und
der Impulswahl-Information

- Teilnehmerspeisung mit Einblendung
der Hortone

- Mikrocontroller zur gesamten Ablauf-
steuerung mit Uberwachungsschaltung
fiir Stromausfille (Watchdog)

- EEPROM zur Speicherung aller Pro-
grammierungen bei Stromausfall

- integriertes Netzteil

Die moderne Mikroprozessortechnik
macht es moglich, daf3 auch kleine und
dennoch preiswerte Telefonanlagen eine
auBerordentlich grofie Zahl anwender-
freundlicher Komfortmerkmale in sich
vereinigen.

Simtliche Ereignisse, die in geeignete
Eingangssignale fiir den zentralen Mikro-
controller umgesetzt werden, wie z. B. ein
Amtsruf, das Abheben eines Teilnehmers,
der Beginnder Rufnummernwahl oder auch
ein Stromausfall, konnen zu nicht vorher-
sehbaren Zeitpunkten eintreten. Der Mi-
krocontroller muf} daher nach einem vor-
gegebenen Zeitraster alle moglichen Si-
gnalquellen der Reihe nach abtasten, die
dadurch bedingte Folgesteuerung veran-
lassen und gleichzeitig wieder neue mogli-
che Signalquellen erfassen.

Die Steuerungssoftware fiir die gesamte
Ablaufsteuerung ist deshalb in einem Echt-
zeit-Betriebssystem realisiert, das die not-
wendigen Funktionen in sogenannte
»Tasks™ unterteilt. Die Funktionen dieser
Tasks sollen nachfolgend niiher beschrie-
ben werden:

Task 1: Erkennen, ob ein Teilnehmer
abgehoben hat, die Teilnehmernummerund
das Wahlverfahren ermitteln, gegebenen-
falls umsteuern auf den entsprechenden
Wahlverfahrensauswerter, die gewiihlte
Rufnummer abspeichern bzw. auswerten
und die gewiinschte Funktion ausfiihren
(z. B. Belegen der Amtsleitung).

_

Task 2: Erzeugen von Horzeichen. Eine
eindeutige Bedienoberfliche bewirkt die
synchrone Horzeichengabe, z. B. ein In-
ternruf startet immer mit der Rufphase,
danach folgt die Pause.

Task 3: Schleifenerkennung und Erzeu-
gung von Wihlimpulsen. Ein Schlei-
fenstrom wird erkannt, wenn der elektroni-
sche Schalter die Amtsleitung hiilt oder ein
Telefon iiber das Relais A und T die Amts-
schleife bildet. Wihlimpulse werden zu-
nichstim Mikrocontroller zwischengespei-
chert und nach Belegen der Amtsleitung
durch den elektronischen Schalter dem
Ortsamt iibermittelt. Dabei wird automa-
tisch eine Wahlpause eingefiigt.

Task 4: Die Amtsruferkennungsschal-
tung teilt dem Mikrocontroller mit, daB
eine Rufwechselspannung 60 V/25 Hz vom
Vermittlungsamt gesendet wird. Je nach
Programmierung wird dann an den Telefo-
nen | bis 4 der Amtsruf signalisiert. Den
Rufstrom erhalten die Teilnehmer dabei
vom internen Netzteil. Wenn bereits ein
Teilnehmer intern spricht, so wird anstelle
des Anrufsignals der Aufmerksamkeitston
eingeblendet.

Task 5: Jede vorgenommene Program-
mierung, die iiber die Telefontastatur er-
folgt, wird im internen RAM-Speicher des
Mikrocontrollers abgelegt und gleichzei-
tig im EEPROM dupliziert. Damit bleibt
der eingestellte Betriebszustand der Anla-
ge auch nach einem Stromausfall erhalten.
Der Dateninhaltim EEPROM wird perma-
nent mit den Daten des RAM-Speichers
verglichen und gegebenenfalls korrigiert.

Task 6: Eine Storung des Stromnetzes
liberbriickt die Ladeenergie des Netzteils
fiirca. 0,1 Sekunden. Bei lingerem Strom-
ausfall kann die absinkende Versorgungs-
spannung im Mikrocontroller einen Pro-
grammabsturz verursachen. Dies wird zu-
verliissig von der integrierten Watchdog-
Schaltung detektiert. Nach Wiederkehr der
Spannung fiihrt die Watchdog-Schaltung
einen Neustart durch, bei dem zuerst der
Programmierzustand aus dem EEPROM
wieder eingelesen wird. Auf diese Weise
bleibt der eingestellte Betriebszustand der
Anlage unverindert, und die sichere Funk-
tion der Ablaufsteuerung ist auch nach
einem Stromausfall garantiert.

Installation der Telefonanlage

wZentral” bedeutet ,.in der Mitte”. Thre
Telefonzentrale (Telefonanlage) bildet
ebenfalls den Mittelpunkt aller im Haus
verlegten Telefonleitungen, die von der
Anlage aus sternformig zu den Telefonen
fiihren. Der giinstigste Montageplatz er-
gibt sich unter Beriicksichtigung der ge-
samten Leitungsfiihrung.

Bei Einfamilienhdusern bietet sich der
Kellerraum an, in dem tiblicherweise auch
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die Elektroverteilung des Hauses unterge-
bracht ist, und dort meist auch der Klingel-
transformator zum Betrieb der Tiirsprech-
stelle eingebaut ist.

Die Telefon-AnschluB-Einheit TAE der
DBP Telekom muB nahe gelegen sein und
mit der beiliegenden Anschlu3schnur
(TAE/MSV 4) steckbar verbunden wer-
den, damit die Bedingungen fiir die allge-
meine Anschalteerlaubnis (AAE) erfiillt
sind. Falls man die Moglichkeit hat, sollte
diese AnschluBdose an entsprechender Stel-
le plaziert werden. Bei bereits vorgegebe-
ner AnschluBdose muf die neue Telefonan-
lage so angeordnet sein, daf} die Linge der
vorstehend erwiihnten Anschlulschnur
zwischen Telefonanlage und Anschluf3do-
se ausreicht. Dabei ist zu beachten, dal}
die Telefonanlage nicht in Feuchtriumen
betrieben werden darf. Die zulédssige Um-
gebungstemperatur liegt zwischen 0 und
400 C.

Alle 3 in diesem Artikel vorgestellten
Anlagen sind kompakt in einem soliden
Kunststoffgehiuse untergebracht. Zum
Abnehmen des Deckels ist die Zen-
tralschraube zu l6sen und der Deckel unten
leicht anzuheben und nach oben wegzu-
klappen. Beidseitig wird der Befestigungs-
flansh sichtbar. Sie halten das Unterteil an
die Wand und markieren die Bohrungen.
Achten Sie darauf, daf die Elektronik-
Leiterplatte nicht beschiddigt wird.

Das Geriit sollte aus Staubschutzgriin-
den mit den Kabeleinldssen nach unten
angebracht werden. Auch bei abgenom-
menem Gehiiusedeckel ist die Telefonan-
lage gegen Netzspannungsberiihrung gesi-
chert. Dennoch istder Netzstecker vor dem
Offnen des Gehiiuses unbedingt zu zichen,
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damit Sie auch bei einem Defekt der Anla-
ge keinen Stromschlag bekommen und
damit bei versehentlicher Beriihrung der
Elektronik mit leitenden Teilen kein Scha-
den entsteht.

Die Verkabelung kann sowohl auf Putz
als auch unter Putz erfolgen. Bei Unter-
putzleitungen befestigt man die Anlage
iiber eine Installationsdose, an welche die
Kabel iiber Leitungsrohre herangefiihrt

werden. Die Zuleitungen zu den Sprech-
stellen oder zum Amtsanschlufy diirfen nicht
zusammen mit Netzleitungen im gleichen
Leitungsrohr verlegt werden. Die Leitun-
gen konnen iiber 4 Kabeleinldsse im Ge-
hiuseunterteil vorsortiert und, durch den
Kabelfiicher geordnet, den einzelnen An-
schluBklemmen zugefiihrt werden. Die
Verkabelung bleibt dadurch iibersichtlich,
bei Vermeidung von Kurzschliissen. Im
Falle der Aufputzverlegung konnen bis zu
6 mm starke Leitungen unter dem Gehiuse
liegen.

Die Leitungen zu den einzelnen Sprech-
stellen und zum Amtsanschluf3 sind 2ad-
rig. Auf die Polung braucht man dabei
nicht zu achten, wodurch keine unterschied-
lichen Adernfarben notig sind. Alle Tele-
fonanschliisse sind kurzschlufB3fest. Es emp-
fiehlt sich, die Leitungsenden mit Num-
mernetiketten zu kennzeichnen. Hierdurch
ist ein Umklemmen der Teilnehmeran-
schliisse leicht moglich, fiir den Fall, daf3
eine Umbelegung gewiinscht wird.

In Abbildung 2 ist ein Anschlufbeispiel
fiir die Telefonanlage EM 105 gezeigt.

AnschluB einer
Turfreisprecheinrichtung

Zum Betriebeiner Tiirfreisprecheinrich-
tung ist das Universalsprechmodul EVS-
TFE vorgesehen, welches wahlweise in
eine bereits vorhandene Tiirstation oder
aber in das ELV-Alu-Ganzmetall-Tiirsta-
tionsgehiiuse eingebaut werden kann. Des

Kombi-Tiirstation mit darin eingebautem Tiirfreisprechmodul EM TFE 2
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Telefon- und Kommunikationstechnik

weiteren stehtdas Tiirfreisprechmodul EM-
TFE 2 fiir den Einbau in die Kombi-Tiirsta-
tion der Firma Citycom zur Verfiigung.
Beide Module sind sowohl an die EM 105
als auch EM205 anschlieBbar.

Technische Ausfiihrung

Neben den regelbaren Verstirkerstufen
fiir Mikrofonempfindlichkeit und AuBen-
lautstiirke beinhalten die Tiirfreisprechmo-
dule EVS-TFE und EM-TFE 2 auch den
elektronischen Vierdraht-Umsetzer mit
Sprachsteuerung. Dadurch entfiillt das
Zwischenschalten eines Konvertergeriites.
Wir erinnern uns:

Die Telefonapparate benétigen sowohl
fiir die hin- als auch die riicklaufenden
Sprachsignale nur ein einziges Adernpaar,
withrend die tibliche Verstirkertechnik fiir
die Aufnahme (Mikrofon) als auch fiir die
Wiedergabe (Lautsprecher) separate Si-
gnalleitungen verwendet. Zur Erzielung
einer hinreichenden Verstirkung und Laut-
stirke fiir den Bereich einer Freisprechein-
richtung, wie sie letztendlich die Tiirsprech-
stelle darstellt, ist daher diese Technik der
separaten Verstirkerzweige erforderlich
und demzufolge die Umsetzung.

In diesem Zusammenhang ein Tip:

Sowohl bei der Anschaffung einer Tele-
fonanlage als auch insbesondere vor dem
Kauf einer Tiirfreisprecheinrichtung emp-
fiehlt sich ein genauer Preisvergleich.
Manche Anbieter splitten nimlich das
Angebot, indem sie neben der Telefonan-
lage und dem Tiirsprechmodul zusiitzlich
noch separat den Vierdraht-Umsetzer an-
bieten. Bei der ELV-Konstellation ist die-
ser Umsetzer bereits im Tiirsprechmodul
integriert, d. h. die zum Tiirsprechmodul
fiihrenden 2 Adern der Sprachiibertragung
werden intern auf 4 Driihte umgesetzt,
wovon 2 fiir den Mikrofonsignalweg und
die anderen beiden fiir den Lautsprecher-
zweig dienen.

Fiir die Verbindung zwischen Tiirfrei-
sprechmodul und Telefonanlage reicht eine
3adrige Leitung, da zusiitzlich die positive
Versorgungsspannung zur Speisung der
Verstirker anzuschlief3en ist. Sofern man
in der Planungsphase EinfluB auf die Ver-
legung der Zuleitung hat, empfiehltes sich,
mindestens ein 12poliges Kabel vorzuse-
hen. Dies ergibt sich aus dem Anschluf3 fiir
das Tiirsprechmodul, den Tiirmagneten,
eine oder mehrere Klingeltasten, den Licht-
taster sowie die Beleuchtung der Tiirstation.
Der Leitungsquerschnitt sollte bei einer
Leitungslinge bis zu 10 Meter 0,14 mm?>
und bis 50 Meter 0,34 mm? betragen.

Das Universal-Sprechmodul EVS-TFE
wurde einschliellich des zugehérigen
Ganzmetallgehiuses bereits im ELVjour-
nal 3/91 ausfiihrlich beschrieben, so daf
wir an dieser Stelle speziell auf das Modul
EM-TFE 2 eingehen.
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Bild 3: AnschluBbeispiel fiir die Tiirfreisprecheinrichtung
EM-TFE 2 mit Tiroffner und Turglockesignalisierung

Einbau des Tiirfreisprechmoduls

Die Frontplatte der Kombi-Tiirstation
wird nach Losen der Befestigungsschrau-
be nach unten herausgeklappt, das Tiirfrei-
sprechmodul EM-TFE 2 eingelegt und mit
den beiliegenden Schrauben befestigt. Das
Modul muf} plan anliegen. Danach wird
die 3polige Leitung angeklemmt, wobei
auf die richtige Polung zu achten ist, die
beim Anschluf} dieses speziellen Zusatz-
moduls von Bedeutung ist. AnschlieBend
wird das Gehiuse wieder verschraubt.

Funktionspriifungen

Zur Funktionspriifung wird die Tiirfrei-
sprecheinrichtung angewihlt. Die Rufnum-
mer fiir den Tiirsprechbetrieb finden Sie in
der Bedienungsanleitung der jeweiligen
Telefonanlage.

Eine optimale Lautstirke ergibt sich
bereits bei zu 50 % aufgedrehten Reglern
und 50 cm Sprechabstand. Eine empfindli-
chere Einstellung kann z. B. bei StraBen-
lirm notwendig werden. Bei vollaufge-
drehten Reglern kann es je nach Einbau-
konstellation zu Riickkopplungserschei-
nungen kommen, so daB hier die Einstel-
lung entsprechend den realen Gegebenhei-
ten zu optimieren ist. Aufgrund der ausge-
reiften Technik bei hervorragender Riick-
hordampfung 1Bt sich jedoch sowohl eine
gute Mikrofonempfindlichkeitals auch eine

groBe Lautstirke iiber den Lautsprecher
erreichen.

Mehrparteienbetrieb

Besonders vorteilhaft ist bei den Tele-
fonanlagen EM 105, EM 205 die Moglich-
keit, da auf ein gemeinsames Tiirfrei-
sprechmodul mehrere Telefonanlagen
schaltbar sind. Der erste Gespriichswunsch
wird zur Tiirstation durchgeschaltet, wiih-
rend andere Parteien derweil ein Besetzt-
zeichen erhalten.

Tiréffner

Der potentialfreie Tiiroffnerkontakt TK
wird, wie in Abbildung 3 dargestellt, in den
Stromkreis geschaltet. Die Kontaktbela-
stung betrigt 5 A. Der manuelle Tiiroffner
kann entfallen oder parallel liegen.

Turglockesignal

Der Signaleingang fiir die Tiirglocke
TGL kann miteiner Gleich- oder Wechsel-
spannung von 8 bis 24 V angesteuert wer-
den, d. h. die iiblicherweise fiir die
Haustiirklingel verwendete Steuerspan-
nung kann direkt auf den entsprechenden
Signaleingang der Telefonanlage gegeben
werden, um iiber die Telefonanlage den
Besucher zu melden.

Damit ist die Beschreibung der Installa-
tion abgeschlossen und Ihre neue Telefon-
anlage kann Thren Dienst aufnehmen. [EX
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ELV-Digital-
Waage

Mit dieser Prazisions-Digital-Waage stellen
wir lhnen ein Spitzenprodukt im
Bereich der Personenwaagen vor:

- voll elektronisch

- 130 kg Tragkraft

- 100 g Auflésung (!)

- 30 mm GroB-Display

Durch den Einsatz eines Mikroprozessors in
modernster Technologie sind nur eine
Handvoll Bauelemente erforderlich. Die
ausgereifte Mechanik tradgt zum schnellen und
einfachen Aufbau wesentlich bei.

Allgemeines

Fiir eine gesundheitsbewulite Lebens-
weise stellt das richtige Korpergewicht ei-
nen entscheidenden Faktor dar und spielt
somit im wahrsten Sinne des Wortes eine
»gewichtige” Rolle. Die regelmiflige mor-
gendliche Gewichtsiiberpriifung schafft die
Voraussetzung zur Einhaltung des optima-
len Korpergewichtes und it Verdnderun-
gen friihzeitig erkennen.

Als optimale Auflosung fiir eine Perso-
nen-Digital-Waage ist die 100 g-Teilung
anzusehen. Rechnet man den Digitalfehler
von einem Digit hinzu, so ergibt sich ein
reproduzierbares Mefergebnis mit einer
Schwankungsbreite von 200 g. Die recht
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weit verbreiteten Digital-Waagen mit ge-
ringerer Auflosung (teilweise nur 0,5 kg)
sowie einfache analog arbeitende Waagen
sind fiir eine feinauflosende Gewichtser-
fassung und friihzeitige Tendenzerkennung
vollkommen ungeeignet und konnen le-
diglich zur Grobeinschitzung dienen.

Andererseits stellt die 100 g-Auflosung
der ELV-Digital-Waage jm Bereich der
schnellen und einfachen Erfassung des
Korpergewichts eine untere Grenze dar,
und zwar bedingt durch die Pumpkraft des
menschlichen Herzens. Bei jedem Herz-
schlag wird nidmlich ein Blutvolumen be-
fordert, dessen Beschleunigungskriifte bei
einem aufrechtstehenden Menschen eine
Gewichtsidnderung in der Gréfenordnung
von 50 g bewirken. Um zu genaueren und
hoherauflosenden Melergebnissen zu ge-
langen, wiire zum einen eine recht lange
Mefzeit erforderlich und zum anderen die
Synchronisation der Messung mit der
Hertz-Frequenz (dhnlich der Synchronisa-
tiondes MeBablaufes bei hochauflésenden
Digitalmultimetern mitder Netzfrequenz).
Fiir den praktischen Bereich stellt die von
ELV gewiihlte Auflésung von 100 g somit
ein Optimum dar.

Nach diesen grundlegenden Vorbemer-
kungen wenden wir uns nun der ELV-
Digital-Waage im einzelnen zu.

ELV-Digital-Waage

Bevor wir zur technischen Ausfiihrung
und zur Beschreibung der Schaltung kom-
men, wollen wir zunédchst auf die Funktion
sowie auf wesentliche Ausfithrungsdetails
eingehen.

Bedienung

Der mikroprozessorgesteuerte eigentli-
che Wiegevorgang liuft wie folgt ab:

I. Sie tippen mit dem Fuf} kurz in der
Mitte auf die Waagefliche. Daraufhin
schaltet sich das Gerit ein und nimmt in-
nerhalbvon wenigerals | sek.einen Selbst-
test (Display zeigt ,,188.8”) mit anschlie-
Bender automatischer Nullpunktkorrektur
vor. Das Display zeigt dann ,,00.0”.

2. Sie stellen sich auf die Waage, und
sogleich beginnt der integrierende Mef3-
vorgang. Fiir eine bestmdgliche Genauig-
keit und MeBsicherheit betriigt die MeBpe-
riode 2 Sekunden. Hierdurch werden z. B.
Schwankungen durch unruhiges Stehen auf
der Waage ausintegriert. Unmittelbar dar-
auf erscheint der ermittelte Gewichtswert
schwankungsfrei auf dem Display. Der
gesamte Vorgang dauert somit weniger als
3 Sekunden.

Nach insgesamt rund 20 sek. nimmt der
Mikroprozessor eine automatische Ab-
schaltung zur Batterieschonung vor bzw.
nach 4 sek., wenn die Waage vorzeitig
verlassen wurde.
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Technische Ausfiihrung

Die besonders solide ausgefiihrte me-
chanische Grundkonstruktion besteht aus
ca. 2 mm starken, voll verzinkten Stahl-
Konturplatten, die auch ein Gewicht von
130 kg spielend ,,ertragen”. Die rutschsi-
chere, besonders groBiflichige Kunststoff-
Plattform mit den Abmessungen (BxT)
270x 310 mm bieteteine grofiziigige Stand-
fliche. Allein aus diesen sowie den nach-
folgend aufgefiihrten umfassenden Quali-
titskriterien ist die ELV-Digital-Waage
wohl kaum mit irgendwelchen No-Name-
Produkten zu vergleichen.

Mit einer Bauhohe von nur 30 mm ist
diese Waage besonders flach und elegant.
Damit die Funktion auch auf hochflorigen
Teppichen sichergestellt ist, sind dafiir 4
Spezial-Zusatzfiiie im Lieferumfang ent-
halten, die bei Bedarf einfach unterhalb der
Waage eingerastet werden konnen, zur
Erzielung einer grofieren Bodenfreiheit.

Der elektronische Teil dieser aullerge-
wohnlichen Digital-Waage kann sich eben-
falls sehen lassen. Als Mefwertaufnehmer
kommen DehnungsmeBstreifen zum Ein-
satz als Garant fiir hohe Auflésung, beste
Linearitit und Dauerhaftigkeit. Die Verar-
beitung des MeBsignals erfolgt in Verbin-
dung mit einem Mikroprozessor, der vor
jeder Messung eine vollautomatische Null-
punktkorrektur vornimmt, bei kompletter
MeBwertverarbeitung und gleichzeitiger
Ansteuerung des LC-Displays. Die Anzei-
ge erfolgt iiber 30 mm grofie LCD-Ziffern,
die eine optimale Lesbarkeit garantieren.

Einbemerkenswertes Feature dieser neu-
en Digital-Waage soll noch besonders Er-
withnung finden: Aufgrund der stromspa-
renden, in modernster Technologie aufge-
bauten Schaltungstechnik in Verbindung
mit dem Einsatz einer extrem haltbaren
Lithium-Zelle braucht bei dieser Waage
auf Lebenszeit kein Batteriewechsel vor-
genommen zu werden. Die typische Halt-
barkeit liegt bei iiber 10 Jahren, auch wenn
das Geriit tiglich genutzt wird.

Eine dreijidhige Vollgarantie unter-
streicht wirkungsvoll die solide technische
Ausfiihrung. Dariiber hinaus ist es fiir den
engagierten Elektroniker natiirlich kein

Problem, ggf. einen Batteriewechsel vor-
zunehmen, jedoch wird die Gelegenheit
dazu erfreulicherweise lange auf sich war-
ten lassen.

Bemerkenswert ist auch die Moglich-
keit des Eigenbaus. Aufgrund des ausge-
reiften Komplettbausatzes mit bereits auf
die vergoldete Leiterplatte aufgebondetem
und getestetem Mikroprozessorchip ist der
Nachbau kein Problem und in rund einer
Stunde durchgefiihrt.

Schaltung

Die praktisch ausgefiihrte Schaltung, auf
deren Beschreibung wir im weiteren Ver-
lauf dieses Artikels noch im einzelnen ein-
gehen, besteht aus nur wenigen Bauele-
menten. Alle ,,intelligenten” Funktionen
werden voneinemzentralen, hochintegrier-
ten Schaltkreis ausgefiihrt. Das eigentliche
Schaltbild gestattet daher nur einen gerin-
gen Einblick in die tatsidchlichen, recht
komplexen Funktionsabldufe.

Zur Veranschaulichung der Technik die-
ser innovativen Digital-Waage haben wir
ein Blockschaltbild erstellt, das auch die
innerhalb des zentralen Bausteins ablau-
fenden wesentlichen Vorginge beinhaltet.

Blockschaltbild

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild
der ELV-Digital-Waage dargestellt. Die
prinzipielle Funktionsweise dieses Wii-
gesystems ist in diesem besser zu erken-
nen, als in dem in Abbildung 2 gezeigten
Schaltbild, auf das wir im Anschluf3 noch
niher eingehen.

Oben links im Blockschaltbild ist der
Bedientaster zu sehen, mit dem die ELV-
Digital-Waage eingeschaltet wird. Sogleich
nach der ersten kurzen Betitigung sorgt
der nun aktivierte zentrale Mikroprozessor
zunichst fiireine Selbsthaltung, damit beim
Loslassen des Tasters die Stromversor-
gung bis auf weiteres erhalten bleibt.

Die Steuerung der komplexen internen
Funktionen iibernimmt die oben rechts im
Bild gezeigte Ablaufsteuerung.

Unmittelbar nach dem Einschalten, wenn
der in der Mitte der Wigeplattform ange-
ordnete Taster wieder losgelassen wurde,

ey Ablaufsteuerung/Verarbeitung
D Binar BCD Ealule
DMS > Ll
/ 2D
A BCD Segment

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild der ELV-Digital-Waage
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Bild 2: Detailschaltbild der ELV-Digital-Waage

wird ein Mefzyklus gestartet. Das vom
DehnungsmeBstreifen (DMS) kommende
Eingangssignal wird dem AD-Wandler
zugefiihrt und von der Ablaufsteuerung
zwischengespeichert. Dieses MeBsignal
stellt fiir den folgenden Wigevorgang die
Nullpunkt-Referenz dar.

Stellt man sich nun auf die Waage, so
wird dabei der Taster automatisch wieder
betiitigt. Die Ablaufsteuerung erkennt dar-
an, daB zusammen mit dem verinderten
Eingangssignal des DehnungsmeBstreifens
ein aktueller Wigevorgang ablaufen soll.

Der AD-Wandler gibt sein MefBsignal
zur Ablaufsteuerung, wo nun die Verarbei-
tung erfolgt, indem unter anderem die Dif-
ferenz zwischen dem Nullpunkt-Referenz-
signal und dem aktuellen Mefsignal gebil-
det wird.

Das zunichst im Binércode vorliegende
Wiige-Resultat wird in BCD-Form gewan-
delt, um nach einer weiteren Wandlung zur
direkten Ansteuerung einer 7-Segment-
LCD-Anzeige zu dienen.

Nach Abschluf3 des Mefivorganges und
Ablauf derentsprechenden Verzdgerungs-
zeiten zur Ablesung des Mefergebnisses,
nimmt die Ablaufsteuerung eine automati-
sche Selbstabschaltung vor.

Detail-Schaltbild

Abbildung 2 zeigt das Detailschaltbild
der ELV-Digital-Waage. Aufgrund der
hohen Integrationsdichte besteht dieses aus
lediglich 14 Bauelementen, rechnet man
den Taster TA 1 sowie die Lithium-Zelle
hinzu.

Der zentrale Mikroprozessor IC 1 bein-
haltet neben den mikroprozessor-typischen
Funktionen wie Ablaufsteuerung, Rechen-
operationen usw. zusitzlich die komplette
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Ansteuerung des LC-Displays sowie auch
den AD-Wandler.

Die 3V-Betriebsspannung, die durch eine
extrem haltbare Lithium-Zelle bereitge-
stellt wird, gelangt iiber den Vorwider-
stand R 1 auf den positiven Versorgungs-
spannungsanschluf3 ,+Us".

Das Massepotential wird dem IC 1 am
Anschluf3 ,,-Us- tiber den Taster TA 1 zu-
gefiihrt. Gleichzeitig liegt der Anschlul3
S direkt am Minuspol der Batterie, um
auf diese Weise unmittelbar nach der
Aktivierung iiber TA 1 den internen
Schalter zu iiberbriicken (Selbsthaltefunk-
tion).

Zur Erzielung einer hohen Priizision beim
Wiigevorgang, verbunden mit einer ausge-
zeichneten Langzeitstabilitit, ist der Deh-
nungsmeBstreifen (DMS) als Differenz-
DMS ausgefiihrt, d. h. es sind auf dem
kraftaufnehmenden Wiegebalken 2 DMS
aufgebracht, und zwar einer auf der Ober-
seite und ein weiterer auf der Unterseite.
Wihrend des Wiigevorgangs entsteht so
ein Differenzsignal in der Weise, daf bei
einer Gewichtserhohung der in Abbildung
2 oben eingezeichnete DMS R 3 seinen
Widerstandswert reduziert, withrend R 4
seinen Widerstandswert erhoht.

Zwaristvorstehendes Verfahren mitdem
Einsatz von 2 hochwertigen Dehnungs-
meBstreifen recht aufwendig, jedoch er-
gibt sich hierdurch neben dem Vorteil ei-
nes groBeren Eingangssignals im wesentli-
chenauch eine erheblich bessere Linearitiit
und Langzeitstabilitit.

Der AD-Wandlererhiltnebenden Span-
nungswerten am DMS zusitzlich einen
weiteren Referenzwert, der mit Hilfe des
Spannungsteilers, bestehend aus R 6 bis
R 8, generiert wird. Auf diese Weise kon-

schreibung be-
reits abgeschlossen, und wir wenden uns
dem Nachbau dieser interessanten Prizi-
sions-Waage zu.

Nachbau

Der Nachbau ist vergleichsweise ein-
fach, zumal keinerlei Abgleicharbeiten
durchzufiihren sind. Wie dies moglich ist,
wollen wir der folgenden Aufbaubeschrei-
bung voranstellen.

Grundsiitzlich ist zwischen verschiede-
nen EinfluBfaktoren beziiglich Offset, Stei-
gung und Linearitit eines Wigesystems zu
unterscheiden. Hierbei spielen die mecha-
nischen Abmessungen der Tragplattfor-
men, der Kraftiibertragungsbalken, der
Ubergabepunkte und des Kraftaufnehmer-
balkens mit dem Dehnungsmefstreifen eine
wesentliche Rolle. Speziell auch die An-
ordnung des DMS und die Beschaffenheit
des betreffenden Kraftaufnehmerbalkens,

Bild 3: Ansicht der Platinenunterseite
mit dem zentral angeordneten
komplexen Mikroprozessorchip.
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an dem die beiden DMS befestigt sind,
gehen wesentlich in das Mefergebnis ein.
Last but not least stellen AD-Wandler und
Mikroprozessorsystem wichtige Einfluf3-
grofien dar.

Im Elektronik-Bereich konnen durch

geeignete schaltungstechnische Malinah-
men die Einfliisse soweit minimiert wer-
den, dall sowohl fiir den AD-Wandler als
auch das Mikroprozessorsystem auch ohne
Abgleich eine hinreichende Reproduzier-
barkeit im Genauigkeitsbereich der Aufl6-

av.e.e. 0.0 6000 a

Bild 4: Fertig aufgebaute Elektronik-Einheit von der Frontseite des LC-Displays
aus gesehen. Die Platine ragt oben und unten etwas tber dem Display hervor.

Bild 5: Ansicht der fertig bestiickten Platine, die bereits an die Riickseite des LCD-
Rahmens angeschraubt ist. Durch die vergleichsweise groBen Abmessungen des
LC-Displays steht die Anzeige links und rechts tiber der Leiterplatte hervor.

7

({1

o~
o

Q

I

Bild 6: Bestiickungsplan der Platine der ELV-Digital-Waage. Der
Volistandigkeit halber ist das groBe LC-Display mit eingezeichnet.
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sung des Gesamtsystems erzielt wird. Man
denke hierbei nur an Metallfilmwiderstin-
de, die z. B. als Referenzelemente mit
Genauigkeiten deutlich besser als 1 % bei
vertretbarem Aufwand selektierbar sind.
Im Mechanik-Bereich sind die einzel-
nen Komponenten durch den Einsatz pri-
ziser Stanz- und Biegewerkzeuge eben-
falls mit einer sehr hohen Genauigkeit re-
produzierbar, so daf die dort auftretenden
Toleranzen definitiv vernachlédssigbar sind.
Bleibt noch der DehnungsmefBstreifen, der
mit nennenswerten Fertigungstoleranzen
behaftet ist sowie der Kraftaufnehmerbal-
ken, dessen Stirke ebenfalls von ausschlag-
gebender Bedeutung ist. Diese Me3wert-
aufnehmereinheit besitzt sowohl hinsicht-
lich Nullpunktverschiebung (Offset) als
auch Steigung eine nicht unerhebliche
Streuung, wobei die Linearitdt durch die
Differenzmessung kompensiert wird.

Stiickliste:
ELV-Digital-Waage

Widerstiande
1008 ssmssssssspssvmsssmmsmsmsssnsmmsmasmss R 1
26182 oo R2,R5
2,2KED e R7
BOKC: iiiisecsinssssinniionssonnannnssnse R6,R8
FA0KED, iississsinsmanssssssisisassanisssaiiis R9
Kondensatoren
K003 ) SRR Cl1
BBONE. s v i3 sv350s 558 shia 55050 6645 ¥eomi s Cc2
Halbleiter
| Leiterplatte mit aufgebondetem

Prozessor
Sonstiges
TaStEr wovvveeeeeeeeeeeeeeees TA 1
Lithium-Batterie, 3 V ............ BAT 1

1 LC-Display

2 Leitgummi

4 Knippingschrauben, 1 x 4 mm

1 Rahmen fiir LC-Display

1 Bodenplatte mit integrierten Fiil3en,
DMS-Einheit mit 30 cm Flachband-
leitung

4 Spiralfedern

1 Kraft-Ubertragungsstift

I Haupt-Tragarm-Einheit mit
Stahlplatte

2 Neben-Tragarm

2 mittlerer Kraft-Ubertragungshaken

4 duBerer Kraft-Ubertragungshaken

2 Kunststoff-Befestigungszapfen

1 Kunststoff-Auflagezapfen

1 obere Stahl-Konturplatte

1 Metall-Federstreifen

1 Kunststoff-Trittfliche

4 Zusatzfiie
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Beider Fertigung der ELV-Digital-Waa-
ge wird nun im Anschluf an die Produk-
tion kurz vor dem Aufsetzen der Kunst-
stoff-Abdeckplatte ein vollelektronischer
Abgleich durchgefiihrt. Hierzu wird ein
Adapter auf die Goldkontakte der Leiter-
platte aufgesetzt und zuniichst ein Null-
punkt-Abgleich durchgefiihrt. An-
schlieBend folgt die Belastung der Waage
mit einem genau bekannten Referenz-
gewicht sowie die Einspeisung der daraus
ermittelten Kalibrierdaten. Der zentrale
Mikroprozessor erhilt somit die Informa-
tion iiber den Skalenfaktor, bei zuvor von
ihm selbst durchgefiihrten Nullpunktab-
gleich. Dieser Skalenfaktor wird dauerhaft
abgespeichert und beinhaltet sédmtliche
EinfluBfaktoren.

Nachdem die Kunststoff-Abdeckplatte
aufgesetzt wurde, ist die ELV-Digital-
Waage fertiggestellt und betriebsbereit.
Die leichte Gewichtserhohung durch die
Kunststoff-Abdeckplatte spielt keine Rol-
le, da ohnehin vor jeder Messung ein neuer
Nullpunkt-Abgleich durchgefiihrt wird.
Der Skalenfaktor verschiebt sich dadurch
nicht und bleibt langfristig konstant.

Durch den Einsatz einer Lithium-Zelle
zur Stromversorgung werden die abge-
speicherten Daten tiber 10 Jahre und mehr
gehalten. Stellt man irgendwann einmal
eine Kontrastabnahme des LC-Displays
fest, kann die Lithium-Zelle von jedem
Elektroniker leicht getauscht werden. Da-
bei ist allerdings darauf zu achten, daf3 die
Schaltung nie ganz stromlos wird, da sonst
die Kalibrierdaten verlorengehen (wihrend
des Batteriewechsels mub fiir die Uber-
gangszeit eine Pufferbatterie angeklemmt
werden).

Bei der auch als Bausatz erhiltlichen
ELV-Digital-Waage wurde im zentralen
Mikroprozessorsystem ein Grundkalibrier-
wert implementiert, auf den das System
zugreift, wenn kein zusitzlicher Abgleich
vorgenommen wird. Durch die GroB3seri-
enfertigung dieser innovativen Prézisions-
Waage besteht nun die Moglichkeit, die
MeBwertaufnehmereinheit fiir die ELV-
Bausiitze genau zu selektieren, so dal} die
Werte exakt zu den im Prozessorsystem
implementierten Basiswerten passen. Bei
einem Batteriewechsel ist bei diesen Geri-
ten deshalb auch keine Pufferung durch
eine externe Spannungsquelle erforderlich.
Sie konnen somit ein Prizisions-Wigesy-
stem selbst erstellen, ohne jeglichen auf-
wendigen Abgleich.

Aufbau der Elektronik

Samtliche Elektronik-Komponenten
sind auf einer 0,8 mm starken Leiterplatte
mit den Abmessungen 56 x 60 mm unter-
gebracht. Lediglich der in der Trittfliche
eingebaute Taster sowie der Mefwertauf-
nehmer (DMS) sind extern anzuschlief3en.

ELVjournal 5/92

Die vergoldeten Leiterbahnen miinden
auf der Platinenunterseite zentral in dem
werksseitig aufgebondeten und versiegel-
ten IC 1. Bei den iibrigen externen, noch
auf die Platine zu 16tenden Bauteilen han-
delt es sich ausschlieflich um konventio-
nelle, d. h. bedrahtete Elektronikteile. Die-
se werden auf der dem Chip und der Leiter-
bahnseite gegeniiberliegenden Seite in ge-
wohnter Weise eingesetzt und verlotet.

Wir beginnen mit den 7 Widerstiinden,
gefolgt von den beiden Kondensatoren.
Den Abschlu} bildet das Einsetzen der
Lithium-Zelle, wobei hier auf die richtige
Polaritiit zu achten ist.

Bevor wir zur Montage des LC-Dis-
plays kommen, sind zunéchst die 5 An-
schluBleitungen fiir den Taster und den
DMS gemif der Abbildung an die Platine
zu I6ten. Hierzu dient eine Sadrige Flach-
bandleitung, deren eine Seite einen blauen
Markierungsstrich trigt. Diese Ader wird
an die duBere der 5 Kontaktflichen der
Platine angelotet, die etwas weiter zum
Rand weist (siche auch Foto und Bestiik-
kungsplan).

Die blau markierte Ader und die nichst-
folgende werden spiter an den in der Tritt-
fliiche integrierten Taster angelotet, wiih-
rend die 3 iibrigen Adern bereits werkssei-
tig mit dem DMS verbunden sind.

Damit ist die Leiterplatte bereits soweit
fertiggestellt, und wir wenden uns der Mon-
tage des LC-Displays zu.

Das eigentliche GroB-Display ist mit
einer Hohe von 43 mm und einer Breite
von immerhin 85 mm deutlich grofer als
die gesamte Elektronik-Platine. Zur siche-
ren Montage wird daher das LC-Display in
einen speziell dafiir zur Verfiigung stehen-
den schwarzen Kunststoffrahmen einge-
setzt.

Der Rahmen liegt hierzu, mit der Front-
seite nach unten weisend, auf der Tisch-
platte, um dann das Display ebenfalls mit
der Vorderseite voran in den Rahmen ein-
zulegen. Es folgt das Einsetzen der beiden
44 mm langen Leitgummistreifen mit ei-
nem Querschnitt von 0,8 x 4 mm. Das LC-
Display besitzt hierzu an jeder der beiden
Lingsseiten ein Kontaktfeld, das aus 14
bzw. 16 nebeneinanderliegenden einzel-
nen Kontaktstreifen besteht. Hier werden
die schmalen Lingsseiten (0,8 mm x 44 mm)
der beiden Leitgummistreifen aufgesetzt
und leicht angedriickt, so dall sie gerade
eben iiber die seitliche Begrenzung des
schwarzen Kunststoffrahmens hervorragen.
Dabei liegen die beiden Leitgummistrei-
fen sich nicht exakt gegeniiber, sondern
sind geringfiigig entsprechend den LCD-
Kontaktflichen gegeneinander versetzt.

Alsdann wird die Leiterplatte mit den
goldenen Kontaktflichen nach unten wei-
send aufgesetzt und genau positioniert.
Auch hier sind die beiden Kontaktreihen

geringfiigig gegeneinander versetzt, wo-
durch die Zuordnung leicht moglich ist.
Letztendlich wird die Ausrichtung durch
die 4 Befestigungsbohrungen mit den zu-
gehorigen Schrauben erleichtert. Die Lei-
terplatte befindet sich dabei ungefihr mit-
tig auf der Riickseite des LC-Displays.

Die 4 kleinen Befestigungsschrauben
werden gemif} der Abbildung durch die
Platinenbohrungen gesteckt und in die kor-
respondierenden Bohrungen des Kunst-
stoffrahmens eingedreht und festgezogen.
Dabei ist darauf zu achten, daf} die Leit-
gummistreifen senkrecht stehen, um einen
zuverlissigen elektrischen Kontakt zwi-
schen Display und Platine zu gewihrlei-
sten.

Nachdem die Elektronik-Einheit soweit
fertiggestellt ist, kann durch kurzzeitige
Verbindung der blau markierten Ader mit
der danebenliegenden Adereine erste Uber-
priifung vorgenommen werden. Auf dem
Display miissen fiir ca. 1 Sekunde sdmtli-
che Segmente aufleuchten (Anzeige:
., 188.87). Ist dies nicht der Fall, d. h. wenn
Segmente fehlen, liegt dies vermutlich an
einem fehlenden Kontakt zwischen LC-
Display und Platine. Die Konstruktion ist
dann nochmals zu 16sen und die Leitgum-
mistreifen neu zu positionieren. Eine
Endabschaltung erfolgt automatisch nach
ca. 5 sek.

Insgesamt ist der Aufbau der Elektronik-
einheit jedoch recht einfach moglich, da
fiir GroBserienfertigung ausgelegt. Auler-
dem ist der zentrale Prozessor werksseitig
bereits eingehend getestet und durch einen
implementierten Schutz vor statischen La-
dungen auch recht robust.

Nachdem die Elektronik-Einheit soweit
vorbereitet ist, wenden wir uns dem me-
chanischen Aufbau zu.

Funktion der Mechanik
Bevor wir mit der detaillierten Beschrei-

bung des Aufbaus der Mechanik-Kompo-
nenten beginnen, wollen wir zunéchst die
recht interessante Funktion der konstrukti-
ven Ausfiihrung besprechen. Die in Abbil-
dung 7 dargestellte Innenansicht der ELV-
Digital-Waage bestehtaus folgenden Kom-
ponenten:

1. Bodenplatte mit integrierten Fiillen
2. Spiralfeder zur Verbindung von Bo-

den- und Oberplatte

3. DehnungsmeBstreifen (DMS)

4. kleine Stahlplatte

5. Kraft-Ubertragungsstift

6. Haupt-Tragarm

7. Neben-Tragarm

8. mittlerer Kraft-Ubertragungshaken

9. #uBerer Kraft-Ubertragungshaken
10. Elektronik-Einheit

11. Kunststoff-Befestigungszapfen

12. Kunststoff-Auflagezapfen
13. obere Stahl-Konturplatte (Oberplatte)
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Bild 7: Innenansicht des mechanischen Aufbaus der ELV-Digital-Waage.
In der unteren Bildhélfte ist die Bodenplatte mit den wesentlichen
Mechanik-Komponenten sowie der Elektronik-Einheit zu sehen, wahrend
dariiber die nach oben geklappte Oberplatte angeordnet ist.
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14. Taster

15. Metall-Federstreifen zur Abdeckung
des Tasters

16. Kraft-Ubertragungslaschen (in der
Oberplatte integriert)

17. Aussparung fiir LC-Display.

In Abbildung 7 ist die Innenansicht der
Mechanikkonstruktion der ELV-Digital-
Waage zu sehen. Dabei ist die obere Stahl-
Konturenplatte, auf die spiter die Kunst-
stoff-Trittfliche aufgesetzt wird, abgenom-
men und mit der Vorderseite nach unten
weisend im oberen Bildbereich angeord-
net.

Die untere Stahl-Konturplatte mit den 4
rutschfesten Fiifien ist unten im Bild zu
sehen. Nachfolgend beschreiben wir nun
zuniichstden inneren Mechanikaufbau und
die Funktion.

Das von der ELV-Digital-Waage ge-
messene Gewicht ist von der Position des
Gewichtes auf der Trittfliche unabhingig
- eine wesentliche Voraussetzung zur Er-
zielung eines genauen und reproduzierba-
ren MeBergebnisses. Hierzu ist eine beson-
dere mechanische Konstruktion erforder-
lich, die datiir sorgt, daf auch bei ungleich-
mibBiger Gewichtsverteilung auf der Tritt-
fliche der MeBwertaufnehmer (DMS, 3)
immer mit der richtigen Kraft beaufschlagt
wird.

Der DehnungsmeBstreifen selbstist ganz
unten im Bild in der Mitte zwischen den
beiden unteren Fiilen angeordnet und teil-
weise von einer kleinen 35 x 36 mm mes-
senden Stahlplatte (4) verdeckt, in welche
die beiden Haupt-Tragarme (6) miinden.
Diese in die Stahlplatte (4) miindenden
Tragarme (6) liegen auflen auf dem Rand
der Bodenplatte der Digital-Waage auf.
Das von der oberen Stahlplatte aufgenom-
mene Gewicht wird genau 15,5 mm vom
Randentferntiiber die duBeren Kraft-Uber-
tragungshaken (9) in die beiden Haupt-
Tragarme (6) eingeleitet (oben im Bild).

Von diesem Krafteinleitungspunkt zum
Ubergabepunkt zwischen Stahlplatte (4)
und DMS (3) iiber den dazwischenliegen-
den Kraft-Ubertragungsstift (5 - an beiden
Seiten spitzzulaufender 10 mm langer Stift)
messen wir eine Linge von 228 mm. Dies
bedeutet ein Ubersetzungsverhiltnis von
228 mm : 15,5 mm = 14,7 entsprechend
einer 14,7 mal geringeren Kraft auf den
DehnungsmeBstreifen. Durch diesen me-
chanischen Kunstgriff kann ein verhéltnis-
mifBig kleiner, sehr priizise arbeitender
DehnungsmeBstreifen eingesetzt werden.

Fiir die Ubertragung der im unteren Be-
reich (siehe Abbildung) auftretenden Kriifte
stehen die beiden Neben-Tragarme (7) zur
Verfiigung. Diese liegen ebenfalls auf dem
Rand der Bodenplatte auf und miinden
ungefihr in der Mitte der beiden Haupt-
Tragarme (6). Die Verbindung stellen die
mittleren Kraft-Ubertragungshaken (8) dar.
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Das Ubersetzungsverhiltnis dieser beiden
Neben-Tragarme (7) muf} selbstverstind-
lich identisch zum Gesamtiibersetzungs-
verhiltnis der Haupt-Tragarme sein. Hier
kommt es darauf an, daf die Gesamtlinge
der Neben-Tragarme vom Auflage- zum
Einleitungspunkt (8) exakt der Teillinge
der Haupt-Tragarme (6) vom Auflagepunkt
zum Einleitungspunkt entspricht (hier:
120 mm). '

Durch die ausgereifte und hoch prizise
Fertigung der Mechanik-Komponenten der
ELV-Digital-Waage sind die theoretischen
Forderungen zur Erzielung eines genauen
MeRergebnisses optimal in die Praxis um-
gesetzt, und Sie erhalten das gleiche priizi-
se MeRergebnis, egal ob die Waage gleich-
miRig oder einseitig verlagert punktfor-
mig belastet wird.

Aufbau der Mechanik

Unmittelbar neben den 4 in den Ecken
angeordneten Fiifien (1) sind 4 Spiralfe-
dern (2) in die entsprechenden Ausfor-
mungen der Bodenplatte einzuhaken. Spi-
ter, nach dem Aufsetzen der oberen Stahl-
Konturplatte, werden die ausgeformten Fe-
derhaken in die obere Platte eingehakt, zur
sicheren Fixierung der Konstruktion. Hier-
auf gehen wir im weiteren Verlauf dieser
Beschreibung noch niher ein.

Die rutschfesten Fiile sowie der Deh-
nungsmeBstreifen (3) sind bereits mit der
Bodenplatte fest verbunden. Wir beginnen
den Aufbau mit dem Einsetzen der beiden
Kunststoff-Befestigungszapfen (11) und
den Kunststoff-Auflagezapfen (12) an den
angegebenen Stellen. Die Zapfen werden
dabei von der Unterseite aus durch die
entsprechenden Bohrungen der Bodenplat-
te gestecktund rasten selbsttitig ein. Hieran
wird spiter die Elektronik-Einheit befe-
stigt.

Alsniichstes setzen wir
den kleinen 10 mm lan-
gen Kraft-Ubertragungs-
stift (5) mittig in die zu-
gehorige kleine Vertie-
fung des DMS (3). Es folgt
das Einsetzen der beiden
Haupt-Tragarme (6), die
bereits fest mit der klei-
nen Stahlplatte (4) ver-
bundensind. Zuvoristauf
die beiden Haupt-Tragar-
me jeweils ein mittlerer
Kraft-Ubertragungsha-
ken (8) aufzuschieben.

Die so vorbereitete Kon-

Ansicht der
betriebsfertigen
ELV-Digital-Waage,
direkt von oben
gesehen
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struktion wird nun gemdl3 Abbildung 7 in
die Bodenplatte eingesetzt. Diekleine Ver-
tiefung in der Stahlplatte (4) liegt dabei
direkt auf der Spitze des Kraft-Ubertra-
gungsstiftes (5) auf, d. h. dieser Stift stellt
eine punktgenaue Verbindung zwischen
Stahlplatte und DMS her.

Jetzt werden die beiden Neben-Trag-
arme (7) in die mittleren Kraft-Ubertra-
gungshaken (8) eingehakt, die sich in der
zugehorigen Kerbe, ungefihr in der Mitte
der Haupt-Tragarme befinden. Die Ne-
ben-Tragarme (7) miinden ebenfalls am
duBeren Rand der Bodenplatte, wo sie in
der zugehorigen Aussparung prizise ge-
halten werden.

Als niichstes sind die 4 dufleren Kraft-
Ubertragungshaken (9) geméf der Abbil-
dung einzusetzen, wobei sie dhnlich einer
kleinen Schaukel in den entsprechenden
Vertiefungen der Tragarme aufliegen. Die
beiden duBeren, etwas abstehenden Stege
tragen dabei spiiter die Kraft-Ubertragungs-
laschen, welche in der Oberplatte inte-
griert sind.

Die Elektronik-Einheit wird iiber die
beiden Kunststoff-Befestigungszapfen (11)
gesetzt und soweit angedriickt, bis der
Kunststoff-Befestigungsrahmen einrastet.
Dabei liegt die Platine im oberen Bereich
auf dem Kunststoff-Auflagezapfen direkt
auf. Letzterer dient zur Unterstiitzung der
Platine, damit sie gerade im Gehéuse posi-
tioniert bleibt, auch wenn zu Abgleich-
zwecken die oberen Gold-Kontaktflichen
benutzt werden. Wie weiter vorstehend
bereits erwiihnt, haben diese Kontakte fiir
den Bausatz aufgrund der selektierten Mef3-
wertaufnehmer (DMS) keine Bedeutung.

Bevordie Oberplatte aufgesetzt wird, ist
noch der Taster zu montieren. Hierzu ist
zentral in der Oberplatte eine 10 x 15 mm
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messende Aussparung angebracht, durch
welche die beiden nebeneinanderliegen-
den Anschlufbeinchen des Tasters von
auBen nach innen hindurchragen. Das drit-
te, auf der gegeniiberliegenden Tasterseite
angeordnete Anschluibeinchen wird indie
kleine Bohrung, die sich 11 mm unterhalb
der Aussparung befindet, eingesteckt. Die-
se Bohrung ist in der Art eines Sockel-
kontaktes ausgefiihrt, so daf hierdurch der
Taster mechanisch gehalten ist. Zwei wei-
tere, direkt unterhalb des Tasters ange-
brachte Bohrungen nehmen die beiden
Taster-Befestigungszapfen auf, um den
Taster vor Verdrehen zu sichern.

Der Metall-Federstreifen wird oberhalb
des Tasters mit seiner Haltelasche in den
entsprechenden Schlitz eingehakt, so dal3
die kreisformige Vertiefung in der Mitte
des Federstreifens genau iiber dem Taster
zu liegen kommt. Wihrend der weiteren
Montage sichert ein Stiickchen Klebeband
den Federstreifen auf der Unterseite vor
dem Herausfallen. Nun sind noch die bei-
den Anschlufidrihte an die auf der Innen-
seite der Oberplatte hervorstehenden
Tasterkontakte anzuloten (die blau mar-
kierte Ader sowie die unmittelbar daneben
angeordnete Ader).

Esfolgt das Aufsetzen der Waage-Ober-
platte. Hierbei ist zu beachten, daf} die
Kraft-Ubertragungslaschen (16) der Ober-
platte genau auf den duBeren Kraft-Uber-
tragungshaken (9) aufliegen. Durch die
Formgebung ergibt sich die korrekte Posi-
tion fast von selbst. Die exakte Position
148t sich durch die entsprechenden, direkt
neben den Kraft-Ubertragungslaschen (16)
angebrachten Aussparungen leicht {iber-
priifen.

Zur Verbindung von Boden- und Ober-
platte werden mit einem Schrauberdreher
oder einer feinen Zange durch die eben
erwihnten Aussparungen hindurch, die im
Bodenblech bereits verankerten Spiralfe-
dern nach oben gezogen, und mit ihren
Konturhaken durch die ca. 12 x 14 mm
messenden Aussparungen nach oben ge-
hoben, um mit dem Hakenende in eine
direkt daneben angeordnete Bohrung ein-
gerastet zu werden. Diese Bohrung in der
Oberplatte befindet sich dabei direkt iiber
der zugehorigen Befestigungsose in der
Bodenplatte.

Den Abschlull der Arbeiten bildet das
Aufsetzen der Kunststoff-Trittfliche auf
die obere Stahl-Konturplatte.

Damit ist Thre Prizisions-Digital-Waa-
ge fertiggestellt. Ein erster kurzer Druck
auf die Trittflichenmitte aktiviert die Elek-
tronik, die daraufhin ,,188.8” zeigt, um
nach einer Sekunde den automatischen
Nullpunkt-Abgleich zu beenden. Die erste
Gewichtsermittlung kann beginnen, und
zwar ohne jeglichen Abgleich mit hoher

Prizision.
33



Video- und Fernsehtechnik

[0 0/l 1ol 50 e % o | [ |

T e

Video-Trickmischpult VTM 400

Die Méglichkeit der kreativen Nachbearbeitung eines bereits
aufgezeichneten Videofilms mit Tricks wie im Fernsehen oder Kino bietet
das neu konzipierte Video-Trickmischpult VTM 400 von ELV.

Welcher Videofilmer kennt nicht das
Problem? Der Urlaub ist zu Ende, alle
interessanten Eindriicke der Reise wurden
auf Videofilm festgehalten, doch beim er-
sten Abspielen wirkt das Ganze fiir den
Betrachter ein wenig zih und langatmig.
Da gibt es Szenen, die sollten doch lieber
raus, andere sind zu lang, oder schone
Landschaften wurden gleich zweimal mit-
geschnitten.

Da nicht jeder Videofilm vom Anfang
bis zum Ende gleich bei der Aufzeichnung,
auch bei noch so sorgfiltiger Planung, per-
fekt sein kann, heifit das ,,Zauberwort”
gegen langweilige Videoaufzeichnungen
»kreative Nachbearbeitung”. Erst durch
eine Nachbearbeitung wird das bisher Do-
kumentierte zum echten Videofilm, den
man vorfiihren kann.

Besonders effektvolle Tricks wie Po-

34

ster, Negativdarstellung oder Downstream-
Keying machen das bearbeitete Endergeb-
nis interessant und anschauenswert. Ver-
schiedene Wischblenden und Jalousie-
effekte, die langsam zugezogen und wie-
der gedffnet werden, schaffen den optima-
len Ubergang zwischen verschiedenarti-
gen Szenen. Flaue Bilder werden durch
eine Anhebung des Kontrastes aufgebes-
sert, zu blasse Szenen erhalten mehr Farbe
oder zu dunkel geratene Motive werden
nachtriglich aufgehellt.

Wer einen extern synchronisierbaren Zu-
spielrecorder oder auch eine Kamera mit
Time-Base-Correktor sein eigen nennt, hat
zusitzlich die Moglichkeit, verschiedene
Videosignalquellen zu mischen oder auch
unter Verwendung des sogenannten ,,Blue-
Box-Effektes” bestimmte Bildausschnitte
ineinanderes Videosignal ,,einzustanzen”.

Da Camcorder-Aufzeichnungen in aller
Regel von VHS-C- bzw. Video-8mm-For-
mat auf das gebrduchliche VHS-Format
liberspielt werden, bietet sich gleich bei
diesem Schritt eine entsprechende Nach-
bearbeitung an!

Sémtliche zuvor erwihnten Nachbear-
beitungsmoglichkeiten und Tricks sind mit
Hilfe des VTM 400 moglich, wobei insge-
samtiiber 50 unterschiedliche Trickmuster
und beim sogenannten Blue-Box-Effekt
zwischen 5 verschiedenen Ausstanzfarben
gewihlt werden kann.

Natiirlich ist das Gerit auch in der Lage,
Komponenten-Signale wie sie bei S-VHS
oder Hi 8 iiblich sind, zu verarbeiten, so
daBl beim Einsatz von hochwertigen Zu-
spiel- oder Aufzeichnungsgeriten keine
Qualititseinbuflen hingenommen werden
miissen.
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Ubliche Kopierverluste konnen durch
eine gezielte Signalpegelanhebung ausge-
glichen und aufgrund mehrerer Ausgangs-
buchsen bis zu 3 Kopien gleichzeitig gezo-
gen werden. Ein externer Modulationsein-
gang, wo horizontale und vertikale Kur-
venformen extern zugefiihrt werden kon-
nen, lassen eine spitere externe Erweite-
rung zu.

Bedienung und Funktion

Aufgrund der Funktionsvielfalt des Ge-
rites haben wir die Beschreibung in zu-
sammengehdrende Abschnitte unterteilt.
Bevor wir auf die detaillierte Bedienung
des Geriites eingehen, soll zunichst der
AnschluB beschrieben werden.

Signaleingdnge

An der Geriiteriickseite konnen bis zu 3
Zuspielgeriite (2 x FBAS, 1 x S-VHS bzw.
Hi 8) sowie eine extern synchronisierbare
Videoquelle zugefiihrt werden (zum Ein-
stanzen von Bild 1 in Bild 2: Blue-Box-
Effekt).

Zum Anschlufl der externen Kompo-
nenten stehen 2 Scart-Buchsen (Video 1,
Key-in), eine Cinch-Buchse (Video 2) so-
wie eine Mini-DIN-Buchse (Video 3, S-
VHS/Hi 8) bereit. Die Scart-Buchse Key-
in dient, wie bereits erwihnt, zum An-
schluB einer Einstanz-Videoquelle, wo ein
RGB-Signal oder auch ein FBAS-Videosi-
gnal (beim Einsatz eines integrierten, op-
tionalen, zweiten PAL-Decoders) ange-
legt werden kann.

Signalausgange

Zur Signalauskopplung stehen die Buch-
sen FBAS/RGB-Out (Scart), FBAS-Out
(Cinch) sowie S-VHS/Hi 8-Out (Mini-DIN)
bereit. Simtliche Videoausginge liefern
einen Signalpegel von 1 Vs an 75 Q.

Zur Synchronisation externer Kompo-
nenten, wie z. B. einer Key-Kamera, die-
nen die 3 BNC-Ausgangsbuchsen (2 x
Com-Sync-Out und 1 x Sandcastle-Out).
Viele handelsiibliche Camcorder lassen
sich zu diesem Zweck mit einem Time-
Base-Correktor nachtridglich umriisten.
Diese Geriite arbeiten nach dem sogenann-
ten Genlock-Prinzip und schalten horizon-
tale und vertikale Zeitfehler zwischen 2
unterschiedlichen Videosignalquellenaus.

Weiterhin besteht am externen Modula-
tionseingang (3polige DIN-Buchse) die
Moglichkeit, beliebige horizontale und
vertikale Kurvenformen zuzufiihren.

Bedienelemente

Nachdem das Video-Trickmischpult
VTM 400 unter Verwendung der zuvor
beschriebenen Ein- und Ausgangsbuchsen
zwischen Zuspiel- und Aufzeichnungskom-
ponenten geschaltet wurde, konnen wir
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uns den auf der Pultplatte angeordneten,
klar gegliederten Bedienungselementen
zuwenden.

Durch die links oben auf der Pultplatte
angeordnete Taste ,,Power” wird die ge-
samte Elektronik des VTM 400 eingeschal-
tet und die Betriebsbereitschaft mit der
dariiber befindlichen LED signalisiert.

Eingangswahl

Rechts daneben sind 3 Tasten zur Selek-
tion der Video-Eingangssignalquellen, mit
jeweils zugehoriger Kontroll-LED, ange-
ordnet.

Unterhalb der 3 Select-Taster befinden
sich die zugehorigen Schieberegler, mit
denendie Video-Signalamplitude jedes ein-
zelnen Eingangs stufenlos variiert werden
kann. Eine direkte Mischung der 3 Quellen
kann jedoch nur dann erfolgen, wenn min-
destens 2 der 3 Gerite extern synchroni-
sierbar sind. Hierzu stellt das VTM 400,
wie bereits erwihnt, entsprechende Aus-
gangssignale zur Verfiigung.

Master

Mit Hilfe des auf der Pultplatte links in
der Mitte befindlichen Tasters ,,Master”
kann eine der 3 Eingangssignalquellen zum
,,Master” erkliirt werden. Dieses Gerit gibt
dann den Takt zur Synchronisation weite-
rer Eingangsquellen an.

Nur wenn alle Zuspielgerite im Gleich-
takt laufen, kann eine direkte Mischung
erfolgen. Dieses gilt selbstverstindlichauch
fiir die Einstanzkamera (Key-in).

Stehen keine extern synchronisierbaren
Geriite zur Verfiigung, kann nur eine Um-
schaltung der Eingangsquellen erfolgen,
wobei das jeweils aktivierte Eingangssi-
gnal dann auch als Master fungieren muf.

Brightness, Contrast, Saturation,
Effect-Softing

Wihrend die rechts von den Eingangs-
schiebereglern angeordneten Drehregler
Brightness, Contrast und Saturation zum
Einstellen dieser Bildparameter dienen,
kann mit Hilfe des oberen Drehreglers Ef-
fect-Softing die Konturenschirfe der ein-
zelnen Trickblenden und Masken indivi-
duell verindert werden.

Video-Invert

Der unten rechts angeordnete Taster
., Video-Invert” mit zugehoriger Kontroll-
LED erlaubt eine Inversdarstellung des
Bildinhaltes, wihrend die rechts der Dreh-
regler angeordneten Bedienungselemente
erst den eigentlichen ,,Griff in die Trickki-
ste” erlauben.

Poster
Wir beginnen hier mit dem sogenannten
Postereffekt, der mit der gleichnamigen

Taste aktiviert wird. Der entsprechende
Schieberegler erlaubt dann eine kontinu-
ierliche Bildverfremdung vom normalen
Bild bis hin zu einem gemildedhnlichen
Motiv.

Downstream-Keying

Eine weitere Besonderheit stellt die
Funktion ,,Downstream-Keying” dar, wo-
beieinzelne Bildteile nach ihrer Hell-/Dun-
kelschwelle mit einer von 8 moglichen
Farben eingefirbt werden konnen. Wih-
rend mit Hilfe des Schiebereglers die
Hell-/ Dunkelschwelle stufenlos verinder-
bar ist, erfolgt die Farbauswahl mit der
Taste ,,Pattern-Color”.

Aktiviert wird diese Funktion iiber die
Taste DSK, und die dariiber angeordnete
LED signalisiert den aktuellen Status.

Invert DSK

Ein Druck auf die Taste ,,Invert DSK”
fiihrt zur Invertierung der zuvor beschrie-
benen Funktion. Anstatt der hellen Bild-
partien werden jetzt die dunklen Bildantei-
le miteiner von 8 mdglichen Farben belegt.
Die Invertierung wird ebenfalls durch eine
{iber der Taste angeordneten Kontroll-LED
angezeigt.

Wipes

Die eigentlichen Spezialeffekte in Form
von vertikalen und horizontalen Masken,
Fenstern, Jalousien und Mosaikmustern
werden mit der Taste ,,Wipe” eingeschal-
tet, wobei ebenfalls der aktuelle Betriebs-
zustand anhand einer dariiber befindlichen
LED zu erkennen ist.

Wiihrend die 48, im unteren Bereich der
Pultplatte dargestellten, Wischmuster mit
Hilfe der ,,+/-"-Tasten und zugehoriger
zweistelliger 7-Segment-Anzeige ange-
wihlt werden konnen, erfolgt deren stu-
fenlose Intensititseinstellung mit dem
Schieberegler ,,Wipe”.

Die einzelnen Wischmuster und Fenster
konnen mit ,,Wipe/Position” beliebig in
der GroBe verindert und von der Seite, von
oben, von unten oder auch iiber Eck einge-
blendet werden.

Jalousie/Mosaik

Neben den 48 unterschiedlichen Wisch-
blenden stehen noch horizontale und verti-
kale Jalousieeffekte sowie ein Mosaikmu-
ster zur Verfiigung, deren Funktion durch
eine zusitzliche Taste auf der Pultplatte
(oben rechts) aktiviert wird.

Der Abstand der senkrechten bzw. waa-
gerechten Streifen ist mit dem Schiebereg-
ler ,,Jalousie/Mosaik™ stufenlos verinder-
bar. In Kombination ergeben sich hier
Rechtecke, deren GroBe ebenfalls mit dem
Schieberegler ,.Jalousie/Mosaik” variiert
werden kann.

Des weiteren konnen die Jalousien und
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Rechtecke mit dem Schieberegler ,,Wipe/
Position” kontinuierlich bis zu einer ge-
schlossenen Fliche vergrofiert und wieder
zuriickgenommen werden. Auf diese Wei-
se ergeben sich optimale Ubergangsblen-
den von einer zur anderen Szene, wobei
mit der Taste ,,Pattern-Color” eine von 8
moglichen Farben zugeordnet werden kann.

Blue-Box-Effekt

Doch kommen wir nun zum interessan-
ten Blue-Box-Effekt, wie wir ihn alle vom
Fernsehen (z. B. Tagesschau) her kennen.
Hierbei wird ein Motiv, das sich klar vom
Hintergrund abzeichnet, inein anderes Bild
eingestanzt. Da die meisten Motive (in der
Regel Personen), die in ein anderes Hinter-
grundbild ,.eingestanzt” werden sollen,
wenig Blauanteil enthalten, werden diese
mit einer Kamera vorzugsweise vor blau-
em Hintergrund (daher auch der Name
Blue-Box-Effekt) aufgezeichnet. Anschlie-
Bend ldBt sich der Blauanteil (Hintergrund)
durch ein neues bewegtes Videobild einer
zweiten Kamera ersetzen.

Beim VTM 400 wird diese Funktion mit
der Taste Key-in aktiviert. Neben blau
stehen die Farben rot, griin sowie schwarz
und weil} als Hintergrund zur Verfiigung,
wobei die Farbauswahl mit der Taste Key-
Color erfolgt.

Um jedoch diesen Effekt nutzen zu kon-
nen, istes unumginglich, daf3 beide Video-
signalquellen iiber die entsprechenden
Sync-Ausginge des VTM 400 miteinan-
der synchronisiert werden. Die Videoquel-
le mit dem Motiv vor entsprechend einfar-
bigem Hintergrund wird dabei an einen der
3 moglichen Videosignaleingiinge und die
Quelle mit dem neuen bewegten Hinter-
grund andie Key-in-Buchse (RGB-Signal)
angeschlossen.

Optionaler PAL-Decoder

Soll jedoch an der Key-in-Buchse ein
FBAS-Signal anstatt des RGB-Signals zu-
gefiihrt werden, so ist es erforderlich, den
zweiten, als Modul lieferbaren, optionalen
PAL-Decoder einzusetzen. Helligkeit,
Kontrast und Farbsittigung dieses Deco-
ders sind tiber Trimmpotis, die wiederum
durch Bohrungen in der Geriiteriickwand
zugiinglich sind, einstellbar.

Der VIM 400 besitzt einen eingebau-
ten, hermetisch vergossenen Netztrans-
formator, dessen Sekundirseite nur Nie-
derspannung abgibt, so daB3 innerhalb
des Geriites keine beriihrungsgefihrlichen
Spannungen auftreten konnen, obwohl es
sich beim VTM 400 um ein netzbetriebe-
nes Gerit handelt.

Sobald der Netzstecker mit der zugeho-
rigen Netzsteckdose verbunden ist, wird
dieser Trafo aufgrund der angegossenen
Netzschnur mit Spannung versorgt, auch
wenn das Geriit iiber den Bedientaster auf
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der Pultplatte noch nicht eingeschaltet
wurde. In diesem Standby-Betrieb ist die
Stromaufnahme nahezu vernachlissigbar,
dakeine wesentlichen Komponenten aktiv
sind.

Damit ist die Beschreibung der Bedie-
nung und Funktion dieses interessanten
Video-Nachbearbeitungsgeriites abge-
schlossen, und wir konnen uns der Tech-
nik, beginnend mit dem Blockschaltbild,
niher zuwenden.

Blockschaltbild

Da es sich beim Video-Trickmischpult
VTM 400 um ein relativ kompliziertes und
aufwendiges Geriit handelt, ist es sinnvoll,
sichersteinmal einen Gesamt-Schaltungs-
tiberblick anhand des in Abbildung I dar-
gestellten Blockschaltbildes zu verschaffen.

Die unterschiedlichen Videoeingangs-
signale werden zunichst einer Videover-
stirker- und Mischstufe zugefiihrt, wo fiir
jedes Signal getrennt eine individuelle Pe-
geleinstellung moglich ist. Die eigentliche
Signalselektierung erfolgt durch das oben
rechts eingezeichnete Bedienteil, wobei
zur Vermeidung storender Schalteffekte
simtliche Schaltvorginge mit den vertika-
len Synchronimpulsen synchronisiert wer-
den.

Wie bereits erwiihnt, miissen, um 3 an-
geschlossene Videosignalquellen storungs-
frei mischen zu konnen, 2 Geriite extern
synchronisierbar sein. Dazu kann einer der
3 Videoeinginge zum Master erklirt wer-
den. Das FBAS-Signal dieses Geriites wird
dann zum Synchronimpuls und Sandcast-
le-Generator (unten links) geleitet und gibt
den Takt zur Synchronisation weiterer Vi-
deoquellen an. Hierzu stellt der Synchron-
impuls-Generator des VTM 400 an 3 Aus-
gingen entsprechende Sync-Signale zur
Verfiigung.

Doch kehren wir jetzt wieder zu unserer
Videoverstirker- und Mischstufe zuriick.
Hier konnen eingangsseitig 2 beliebige
FBAS- sowie ein S-VHS/Hi 8-Signal zu-
gefiihrt und am Ausgang das selektierte
FBAS- bzw. BAS- und Chroma-Signal
getrenntentnommen werden. Diese Signa-
le gelangen dann zum Filterblock, dessen
Hauptaufgabe in einer Aufsplittung des
FBAS-Signalsin seine Signal-Komponen-
ten BAS (Bild-Austast-Synchronisiersi-
gnal) und F (Farbartsignal) besteht.

Wiihrend vom Filterblock kommend das
Chroma-Signal direkt zum PAL-Decoder
gefiihrt wird, durchliuft das BAS-Signal
zuvor den zuschaltbaren Video-Inverter
und Poster-Generator sowie eine Y-Ver-
zogerungsleitung, umdie durch eine Band-
breiteneinengung im Farbkanal entstande-
ne Signalverzdgerung wieder auszuglei-
chen.

Die vom Bedienteil zuschaltbare Video-

Invertierung ermoglicht eine Negativdar-
stellung des Bildinhaltes, und der Poster-
Generatorerlaubt eine kontinuierliche Bild-
verfremdung bis hin zu einem plakativ
gemiildeihnlich wirkenden Bild. Zur Vi-
deosignalklemmung auf die Schwarzschul-
ter erhilt dieser Schaltungsblock zusiitz-
lich noch einen Klemmimpuls vom Syn-
chronimpuls-Generator.

Des weiteren wird noch ein BAS-Signal
zum Funktionsblock Downstream-Keying
gefiihrt, wo jetzt ganze Bildteile nach ihrer
Hell-/Dunkel-Gewichtung mit einer von 8
aus der Trick-Farbauswahl zur Verfiigung
gestellten Farben eingefirbt werden kon-
nen.

Der PAL-Decoder nimmt die eigentli-
che Farbdecodierung in die RGB-Anteile
vor. Diesem Schaltungsblock wird neben
dem BAS- und Chroma-Signal zusiitzlich
noch der vom Synchronimpuls-Generator
zur Verfiigung gestellte Super-Sandcastle-
Impuls, unter anderem zur Burst-Aus-
tastung, zugefiihrt.

Des weiteren konnen am Decoder Farb-
sdttigung, Kontrast und Bildhelligkeit iiber
elektronische Potentiometer entsprechend
den individuellen Wiinschen eingestellt
werden. Am Ausgang dieses Schal-
tungsblocks stehen dann die 3 Primiirfar-
ben rot, griin und blau zur weiteren Verar-
beitung an.

Doch bevor wir auf die nachgeschaltete
Einblendstufe niher eingehen, wenden wir
uns noch einmal dem Synchronimpuls und
Sandcastle-Generator (unten links) zu. Die-
ser Schaltungsteil arbeitet nach dem soge-
nannten Genlock-Prinzip, stellt die hori-
zontalen und vertikalen Synchronimpulse
zur Verfiigung und ist somit fiir die gesam-
te Synchronisation innerhalb des Trick-
mischpultes verantwortlich.

Simtliche Trickblenden werden aus je-
weils 3 horizontalen und vertikalen Grund-
signalformen generiert. Dazu stellt jeweils
einhorizontalerund vertikaler Kurvenform-
generator die Signale ,,Sdgezahn, Dreieck
und Parabel” zur Verfiigung, die dann zu-
sammen mit dem Jalousie- und Mosaik-
Generator tiber 50 unterschiedliche Bild-
effekte erlauben.

Eine Auswahl der einzelnen Wipes und
Masken erfolgt im néchsten Schal-
tungsblock, wo gleichzeitig eine individu-
elle Einstellung vorgenommen werden
kann. Eine externe Modulationsmoglich-
keit, mit beliebigen horizontalen und verti-
kalen Signalformen, rundet die Funktions-
vielfalt dieses Schaltungsblocks ab.

Nach einer individuellen Anpassung der
Konturenschirfe des selektierten Trickmu-
sters erfolgt die Farbauswahl. Hier kann
jetzt, gesteuert vom Bedienteil, eine von 8
moglichen Trickfarben ausgewiihlt wer-
den. Ausgangsseitig liefert dieser Schal-
tungsblock ein RGB-Signal, welches der
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Das Blockschaltbild verschafft einen Gesamtiiberblick tiber die Schaltung des VTM 400

Einblendstufe zugefiihrt wird.

Innerhalb der Einblendstufe werden jetzt
das zugefiihrte Videosignal und die einzel-
nen Trickblenden und Effekte gemischt
bzw. eingestanzt. Am Ausgang dieser Stu-
fe steht somit das Mischergebnis in Form
der 3 Primiirfarben rot, griin und blau fiir
den PAL-Encodersowie ein weiteres RGB-
Signal fiir die Key-Color-Auswahl zur Ver-
fiigung.

Die Key-Color-Auswabhlstufe legt fest,
welche Farbe des an den Videoeingingen
1 bis 3 zugefiihrten Signals durch ein zwei-
tes Videosignal, angeschlossen an den
RGB-Signaleingingen des PAL-Decoders,
ersetzt werden soll. Es stehen die Ein-
standsfarben rot, griin, blau, schwarz und
weif} zur Verfiigung, so dafl der als Blue-
Box-Effekt bekannte und iiblicherweise
auch nur mit blau durchfiihrbare Misch-
trick in unserem Fall mit 3 unterschiedli-
chen Farben sowie schwarz und weill mog-
lich ist.
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Anstatt eines RGB-Signals besteht au-
Berdem die Moglichkeit, iber den optiona-
len zweiten PAL-Decoder mit vorgeschal-
teter Filterstufe ein FBAS-Videosignal
(z. B. von einer zweiten Kamera) einzu-
stanzen. Der exakte Einstanzzeitpunkt wird
durch das Superimpose-Signal der Key-in-
Stufe festgelegt.

Der PAL-Encoder erhilt neben den 3
Farbsignalen von der Einblendstufe noch
die horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse von der Synchronimpulsaufberei-
tung zugefiihrt.

Die RGB-Signale werden gepuffert und
mit einer Impedanz von 75 € an der ent-
sprechenden Ausgangsbuchse ausgekop-
pelt. Die Hauptaufgabe des PAL-Encoders
besteht allerdings darin, die eingespeisten
Primirfarben rot, griin und blau wieder zu
einem FBAS-Signal zusammenzusetzen.
Das FBAS-Signal wird wieder in PAL-
Norm ausgegeben, wobei die notwendige
Farbhilfstrigerfrequenz vom Quarzrefe-

renztrigeroszillator des PAL-Decoders ge-
neriert und bereitgestellt wird.

Das neu erzeugte FBAS-Videosignal
wird der Scart-Ausgangsbuchse mit einer
Impedanz von 75 € zugefiihrt. Ein weite-
res, iiber einer Pufferstufe verstirktes und
in der Impedanz angepalites FBAS-Aus-
gangssignal steht an einer zusitzlichen
Buchse bereit.

Des weiteren erfolgt zum Anschluf von
S-VHS- bzw. Hi 8-Komponenten die Aus-
kopplung des BAS- und Chroma-Signals
an getrennten Signalleitungen. Auch diese
Signale stehen iiber Verstirkerstufen zur
Impedanzanpassung (75 €2) an einer ent-
sprechenden Buchse zur Verfiigung.

Das unten rechts im Blockschaltbild
dargestellte Netzteil liefert simtliche zum
Betrieb des VTM 400 erforderlichen Be-
triebsspannungen.

Im zweiten Teil dieses Artikels stellen wir
Thnen die detaillierte Schaltung vor, gefolgt
von Nachbau und Inbetriebnahme.
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Computer-Notstromversorgung

100 % Sicherheit im Herzen lhres PCs

Teil 2

Der abschlieBende Teil (iber diese neuartige, in Ihren Computer integrierbare
Notstromversorgung beschreibt ausfiihrlich den Nachbau.

Steuereinheit

Die Steuereinheit befindet sich zusam-
men mit dem Akkupack in einem kompak-
ten Einschubgehiuse. Der komplette Ab-
lauf wird dabei von einem hochintegrier-
ten Mikroprozessor gesteuert. Die wesent-
lichen Funktionen laufen somit innerhalb
eines einzigen Chips ab, wodurch die Schal-
tungsbeschreibung nur geringe Kenntnis-
se hinsichtlich der tatsidchlichen Funktion
zuldBt. Das im ersten Teil dieses Artikels
(ELV 4/92) dargestellte Blockschaltbild
bietet dabei einen guten Einblick in die
Technik dieser innovativen Notstromver-
sorgung. An dieser Stelle wollen wir nun
mit der ausfiihrlichen Beschreibung des
Nachbaus fortfahren

Nachbau

Die Schaltung des Systems Goal Keeper
ist auf 3 Leiterplatten aufgebaut:

1. PC-Einsteckkarte

2. Steuerplatine
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3. Anzeigeplatine

Wir beginnen mit der Bestiickung der
PC-Einsteckkarte. Zunichst werden die
passiven und anschlieBend die aktiven
Bauelemente anhand des Bestiickungspla-
nes auf die Platine gesetzt und verlotet. Es
folgen die Steckverbinder sowie die Pfo-
stenleisten zur Aufnahme der Codierjum-
per. Fiir JP 1 werden standardmifig beide
Jumper gesetzt, woraus sich die I/O-An-
sprechadresse O3EFH ergibt. Fiir die IRQ-
Leitungen ist standardmifig IRQ 2 vorge-
sehen. Daraus folgt, da} der Jumper JP 3
auf die Position IRQ 2 und der Jumper JP
2 auf die Position IRQ zu setzen ist. Zum
Abschluf} der Bestiickungsarbeiten wird
die PC-Riickwand in Form des Slot-Ab-
deckbleches angesetzt und verschraubt.

Im Anschluf daran wenden wir uns der
12 x 104 mm messenden Anzeigenplatine
zu. Hiersind lediglich 3 Leuchtdioden (rot,
gelb und griin) sowie ein Tastschalter zu
bestiicken und festzuloten. Die Leuchtdi-
oden werden auf 4 mm Abstandsrolichen

gesetzt, wodurch sich beim spiteren Ein-
bau in die Frontplatte der Steuereinheit der
richtige Abstand zur Frontplatte einstellt.
Zum Abschluf} sind noch die beiden 10 cm
langen AnschluBlleitungen fiir die Verbin-
dung mitder Steuerplatine einzusetzen und
zu verldten.

Als nichstes nehmen wir die Bestiik-
kung der 125 x 135 mm groflen doppel-
seitigen durchkontaktierten Steuerplatine
in gewohnter Weise vor. Eine detaillierte
Beschreibung auch dieses Abschnittes so-
wie eine noch speziellere Darstellung und
Abbildung der Leiterplatten ist jedem
Bausatz beigefiigt.

Nachdem auch die Steuerplatine so weit
fertiggestellt ist, empfiehlt es sich, die Be-
stiickungsarbeiten nochmals sorgfiltig zu
priifen.

Es folgt der Einbau der Steuereinheit
und der Anzeigeplatine in die dafiir vorge-
sehene U-Halbschale. Die Trimmer VR 1
und VR 2 sind jeweils beide auf Rechtsan-
schlag (Testen) zu drehen, damit bei der

ELVjournal 5/92
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ersten Inbetriebnahme auf

- keinen Fall eine zu hohe

_ "“‘*/ Spannung an den Leitun-
gen fiir +5 V und +12 V
anliegt.

Fiir die Inbetriebnahme und den

Abgleich ist es erforderlich, zu-

niichst die Verkabelung gemil der

Einbauanleitung vorzunehmen, ge-

folgt vom Einsetzen der PC-Ein-

steckkarte in den dafiir vorgesehe-
nen Slot des PCs.

Nachdem das System Goal Kee-
per in Betrieb genommen und die
Software installiert ist, erfolgt zu
guter Letzt der Abgleich der beiden
Trimmer fiir die +5 V-bzw. +12 V-
Notstromversorgung. Hierzu wird
die vom Gerit gelieferte Spannung
withrend der Datensicherungspha-
seanden+5 V-bzw.+12 V-Leitun-
gen gemessen und der entsprechen-
de Trimmer langsam so verdreht,
daB die betreffenden Nennspan-
nungen von +5,0 V bzw. +12,0 V
erreicht sind.

Damit sind die Einstellarbeiten
abgeschlossen und das Gehiuse der
Steuereinheitkann geschlossenund
in den dafiir vorgesehenen Einschub
des PCs eingebaut werden.

Jetzt kann Goal Keeper seinen
Dienst nahezu unbemerkt verrich-
ten. Die einzige Bedingung, die
noch erforderlich sein konnte, ist
die Betitigung der Aktiv-Taste
auf der Frontplatte der Steuerein-
heit.

ONS .r_.}

Links: Ansicht
der bestlickten
Anzeigeplatine.
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Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

Mit Infrarot-Fernbedienung

Der zweite und damit gleichzeitig abschlieBende Teil dieses Artikels (iber ein
komplettes Kfz-Alarmsystem beschreibt ausfiihrlich den Nachbau und im AnschluB
daran die Installation im Fahrzeug mit zahlreichen wertvollen Hinweisen.

elemente auf einer iiber-
sichtlich gestalteten dop-
pelseitigen Leiterplatte
mitden Abmessungen 120
x 85 mm Platz finden,
werden die Bauteile des
IR-Vorverstirkers auf ei-
ner kleinen Zusatzplatine
mit den Abmessungen 20
X 26 mm untergebracht.
Wir beginnen die Be-
stiickung mit der Zusatz-
platine, wo alle Bauele-

mente aus Platzgriinden stehend zu bestiik-

Nachbau ken und folgende Besonderheiten zu be-

Nachdem wir uns im ersten Teil dieses -
Artikels ausfiihrlich mit der Funktion und
der Schaltungstechnik befafit haben, kom-
men wir zum Nachbau dieses interessanten
Geriites aus dem Kfz-Zubehorbereich.
Wiihrend alle wesentlichen Schaltungs-
Ansicht der fertig bestiickten Leiterplatte der
Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

104 1457 FA0Y
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achten sind:

Die Beinchen der LED | werden ca.
3 mm hinter dem Gehéuseaustritt recht-
winklig abgebogen und anschlieBend
entsprechend dem Diodensymbol im
Bestiickungsdruck mit einem Abstand
von ca. 3 mm zur Platinen eingelotet.

Teil 2

POROPOS= A=
d

Foto und Bestiickungsplan des
kleinen Infrarot-Empfangermoduls

- Die LED 2 wird ebenfalls entsprechend
dem Diodensymbol miteinem Abstand
von ca. 7 mm zur Platinenoberfliche
eingelotet.

- Der Vorverstirkerchip wird so einge-
[6tet, dal die abgeflachte Seite zu den
Anschluflleitungen hinweist.

- Bei den 3 Elektrolytkondensatoren ist
entsprechend dem Bestiickungsdruck
auf die richtige Polung zu achten.

Bestlickungsplan der Basisplatine
der Kfz-Ultraschall-Alarmanlage
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Stiickliste: Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

Widerstande
(L T ym—— R 1
20€/0,75 Watt .. R3,R8
(177 1, A R BN WO SO R 41
DD it s oot R e cn onnsnnantons R 15 R 19
R e ot R 6, R18 R47,R57,R 59,
R61,R67,R77,R78,R 86
1.BRGY:.. <...consisamansssssssmsssymadisssisse R?2
2kQ....... R 44,R51,R 54,R 56, R 80, R 83
DDRDD. <viisssmasamssvismmpessemsvissassssmasorsasnass R 11
) 70 I BT TSSO SIoesm o R 18
3,6kQ ..... R 13,R 24
B TKEY . ocorvensnmmnonessi-buisisisinsssmnissn R 37,R 82
TOKED, ..0neeeovsunssssosisse R 10, R 22, R 27, R 35,
R 30, R 33, R 36, R 42, R 43,
R 49, R 64,R 65,R 84, R 85

I2KEULATD ssivsvssassisvensavssnsarsassrsossarinsiarasin R 4
< R 17,R 45

150k

150kQ/1%

180k

220kQ

330k

470kQ

560k

10, (GRS AN s

Trimmer, 22KG! .o ci-citeresavcorsrarsraorsntss VR 3

Kondensatoren

100pE (NPO) i::csissesssmitivsiverevoindumasivess (&X)

(] B e, e

InF/ker ..

2,2nF ........

10nF/ker

01| S

QTN oo sessinnensasssisneemeonivy s besssctulotovend

47nF/ker ...

10,071 27} (o Jemenonte: €2,64,C%,C 25 C 26,
C”7.C79,C3O C 32-C 34,
C 39, C 40, C 49, C50,C 55,
C57,C 59, C 60, C 64-C 68

BUELOOV. tiisssccidisssnetonsetisiremsivsionss Co62

ATOOPB/KET s civemecatessivusismesssesnasiniosmnshosn Cl12

4,7uF/16V ...

10uF/16V ...

10uF/25V

33uF/16V

47uF/16V

100uF/16V..C3,C5,C10,C17-C 19, C6l

DBOMBTLON .. oo smereisessimmnesnsstisssiassiizisss c23

DAOUB2SN .o ocnnsessrssiiigessiissirasmimiigaiss c1

Halbleiter

R et e e e e IC 6

2220 R W et T S P IC4

DOBOLLEDB Lucocivmccossomersansasedonsansszibeaptsss IC7

CD4584 ...... IC2,1C3

ICMTISTIPA .....c000mmenssisssssmaissonsssasssins IC 1

MEUADLS.........onsesmessismsssmsimssssmmssnng IC5

MPSAI13.. T8, T.12,T13

D 29, D 33

IINATAE: ;v cusavssmmane D4-D24,D27,D 28

D 30-D 32, D 34, D 36-D 39
DQOARD)........one0nseeesiossussismaissizssssssmoss LED |
Sonstiges

1 DIP-Schalter, 10polig

1 Steckerleiste 4polig

1 Steckerleiste, 8polig

1 Steckerleiste, 6polig

2 Sicherungen, 500mA

2 Sicherungshalter zum Anschlufy
an flexible Leitungen

2 Ultra-Schall Sensoren mit
abgeschirmter Zuleitung (2 x 300cm)

1 Stecker 8polig

| Leistungs-Alarmsirene

2 Spezialschaltkontakte

| Satz Montagematerial

1 Gehiuse (4 Teile)

3 Kabelbinder, Linge 80mm

1 Kabelsatz, konfektioniert, mit Schnapp-In
Buchsenleisten, 6polig (150cm)

800cm flexible Leitung, ST1 x 0,22mm?

Scm Schaltdraht, blank, versilbert

1 Befestigungsbiigel mit Rdndelschrduben

1 Bauanleitung

Stiickliste: IR-Empfénger
Widerstéande:

47KQ .. )
120K 1% oo R 2

Kondensatoren
390pF/ker
33UF/16V ..
10UF/25V ...
47uF/16V

Halbleiter
URCTAOHAL i Bt s drsessnonsh Ul
()] £ 5 R

.LED 1,LED 2

Sonstiges

1 Gehiiuse, komplett

1 Kabelsatz, konfektioniert, mit Schnapp-In
Buchsenleiste (150 ¢cm)

Stickliste: IR-Sender

Widerstande

B0 0 o el WU B WYl L, e R2
116,61 COIRE Ao ot e R o R 1
1,8k R 3: RS

Kondensatoren

2 IAPTKEE vvceonieevsssnessrnasrasannsevsranasasnansssses C3
GTIEIREE ... s csannestsosinnss bociigaesssmanisssesasy C2
LOONEIKEE L ossivins sassessos smresavaize C4
ATNBNOV ssormnsmssmssssmmsmssrfussssssneness G
Halbleiter

HT-12E IC 1
P T T1
JRALED .....viensssessssnsssssnissassisessuasss D3,D4
LED, 3mm, rot.

INATAS oviiossnssnsusssnsossssosumssassssissussanes D2
Sonstiges

Taster, 1 X €IN...ceeceerereesrerseersanassansnssons S

1 Microbatterie, 12V

1 DIP-Schalter, 10polig
1 Gehiiuse, komplett

1 Battericanschluf3-Pol
1 Batterieanschluf3+Pol
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- Die4adrige vorkonfektionierte Leitung,
die bereits einseitig mit einem Stecker
versehenist, schlieBen wir wie folgtan:
rot an VCC, schwarz an GND, weil} an
LED und griin an O/P.

AnschlieBend wird die Platine in das
kleine Gehiuse gesetzt und mit der zuge-
horigen Schraube festgezogen.

Nachdem die Bestiickung der kleinen
Zusatzplatine abgeschlossen ist, wenden
wir uns der doppelseitigen Basisplatine zu.
Bei der Bestiickung der Basisplatine halten
wir uns genau an den Bestiickungplan so-
wie an den auf der Platine vorhandenen
Bestiickungsdruck.

Wir beginnen die Bestiickung wie {ib-
lich mit den niedrigsten Bauelementen,
wie Dioden und Widerstinden. Die Bau-
teile werden durch die entsprechenden Boh-
rungen der Leiterplatte gesteckt, auf der
Lotseite leicht abgewinkelt, damit sie nach
dem Umdrehen der Platine nicht mehr her-
ausfallen konnen und in einem Arbeits-
gang festgelotet.

Im Anschluf} hieran werden die Kon-
densatoren, Elkos (Polaritiit beachten) und
Transistoren eingesetzt und ebenfalls an
der Platinenunterseite sorgfiltig verlotet.

Der Festspannungsregler wird so tief als
moglich eingesetzt, d. h. die Gehiduseun-
terseite liegt direkt auf der Platinenoberfld-
che auf. Beim 10poligen DIP-Schalter ist
darauf zu achten, da} dieser beim Loten
keinen Schaden durch zu grofie Hitzeein-
wirkung nimmt. Das gleiche gilt fiir die 3
Steckverbinder, die ebenfalls laut Bestiik-
kungsplan eingesetzt und verlotet werden.

Alsletztes Bauelementist lediglichnoch
der Trimmer zur Einstellung der Ultra-
schall-Empfindlichkeit einzuloten.

Wenn die Bestiickungsarbeiten soweit
abgeschlossen sind, erfolgt eine sorgfilti-
ge Uberpriifung der Platine auf kalte Lot-
stellen, Lotzinnspritzer und Bestlickungs-
fehler, bevor die Platine bis zum Einrasten
in die Gehiuseunterhalbschale gedriickt,
das Oberteil aufgesetzt und mit 4 Knip-
pingschrauben von der Gehiduseunterseite
aus verschraubt wird.

Zuletzt ist nur noch die Frontblende und
die im hinteren Teil des Gehiuseoberteils
befindliche Abdeckung in Schnapp-In-Tech-
nik zu montieren. Durch Abnehmen der
Abdeckung kann spiter auf einfache Wei-
se die Programmierung des Codes und die
Empfindlichkeits-Einstellung fiir die Ul-
traschall-Sensoren vorgenommen werden.

Nachdem wir den IR-Empfinger und
die Zentraleinheit aufgebaut haben, kom-
men wir zur Bestiickung des besonders
handlichen IR-Senders. Auch hier halten
wir uns genau an den vorliegenden Bestiik-
kungsplan. Die Platine hat eine Grofe von
43 x 31 mm.

Wiihrend die Widerstinde, Dioden und
integrierten Schaltkreise wie iiblich be-
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stiickt werden, erfolgt das Einlten der
Kondensatoren C 1 und C 3 in liegender
Position, wobei fiir C 1 zusitzlich noch
eine Aussparung in der Platine vorhanden
ist.

Beim Einl6ten des 10poligen DIP-Schal-
ters sowie des Miniaturtasters ist eine zu
groBe Hitzeeinwirkung zu vermeiden, da
hierdurch das Kunststoffgehiuse der Schal-
ter Schaden nehmen kann.

Wiihrend die Rechteck-Kontroll-LED
stehend einzuldten ist, werden die An-

Fertig aufgebauter IR-Geber
mit Bestiickungsplan

schluBbeinchen der beiden 5 mm Sendedi-
oden direkt hinter dem Gehiuseaustritt
rechtwinklig abgebogen und entsprechend
den Dioden-Symbolen eingelotet. Auch
hieristdie abgeflachte Seite des Diodenge-
héuses der Katode zugeordnet.

Der Transistor ist ebenfalls, wie aus dem
Platinenfoto ersichtlich, liegend einzuset-
zen.

Nach dem Anléten der Batteriekontakte
erhilt die Platine von der Létseite noch
eine kleine Gummischeibe, die direkt un-
terhalb des Transistors angeklebt wird.
Danach wird die Platine in das Gehiuseun-
terteil gesetzt, die Batterie eingelegt (Pola-
ritdt beachten) und das Gehiuseoberteil
mit der beiliegenden Schraube befestigt.

Ist der Nachbau soweit abgeschlossen,
kdnnen wir uns dem Einbau im Fahrzeug
zuwenden, wobei auf einige Besonderhei-
ten zu achten ist.

Installation im Fahrzeug

Bei der Installation im Fahrzeug kénnen
wir verstindlicherweise nur auf ein allge-
meingiiltiges Verschaltungsprinzip einge-
hen und zur Montage der Anlage Empfeh-
lungen geben, da die Montagemoglichkei-
tenin jedem Fahrzeug unterschiedlich sind.

Zentraleinheit

Die Zentraleinheit wird iiblicherweise
unterhalb des Armaturenbretts montiert.
Sollte dies aus Platzgriinden nicht mdglich
sein oder die Optik des Fahrzeugs storen,
so ist auch eine Montage im Kofferraum
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oder unter der Motorhaube mdoglich. Zu
beachten ist jedoch, daf} bei der Montage
unterhalb des Armaturenbretts nicht die
unmittelbare Nihe der Heizungsanlage
(Wirmetauscher, Warmluftaustritt) ge-
wihlt wird, da dies zu Uberhitzungsschii—
den der Anlage fiihren kann, wiihrend im
Motorraum der Einbauplatz unbedingt
spritzwassergeschiitzt sein mul3.

Zur Versorgung der Anlage mit Span-
nung wird die schwarze Leitung des dik-
ken, 6poligen Steckers am Massepotential
und die rote Leitung iiber die im Versor-
gungskabel vorhandene Sicherung mit
+12 'V (Dauerplus des Sicherungskastens
oder Pluspol der Batterie) verbunden.

Die blaue Leitung des 8poligen Steckers
der Zentraleinheit dient zum Deaktivieren
und Sperren der Anlage bei eingeschalteter
Ziindung. Diese Leitung wird mit einem
Kontakt/Anschluf3 des Sicherungskastens
verbunden, der beim Drehen des Ziind-
schliissels in die erste Rastposition bzw.
beieingeschalteter Ziindung +12 Volt fiihrt.
Bei vielen auslindischen Fahrzeugen wird
dieser Anschluf3 auch mit ACC ( Accesser-
ory Terminal) bezeichnet.

Infrarot-Empféangermodul

Optimale Bedingungen fiirden IR-Code-
Empfangkonnen hergestellt werden, wenn
die kleine IR-Empfangseinheit an geeig-
neter Stelle, oberhalb des Armaturenbretts,
in unmittelbarer Nihe der Windschutz-
scheibe, befestigt wird, wobei die Montage
mitdem im Lieferumfang enthaltenen dop-
pelseitigen Klebeband erfolgen kann.

Dieses extrem kleine Modul wird dabei
kaum die Optik des Fahrzeuges storen,
zumal bei einer Montage in der Niihe der
Windschutzscheibe auch die Status LED’s
optimal zu erkennen sind. Des weiteren
muf bei der Montage beachtet werden, da3
eine direkte Sonnenlichteinstrahlung auf
die IR-Empfangsdiode die Reichweite ver-
ringert.

Solange ein Sichtkontakt zwischen Sen-
der und Empfinger sichergestellt wird, ist
selbstverstindlich auch eine Montage an
einer anderen geeigneten Stelle, z. B. un-
terhalb des Armaturenbrettes moglich. Zur
Vermeidung von Interferenzen sollte das
Kabel nichtdirekt mitdem Kabel der Ultra-
schallsensoren verlegt werden. Uber den
4poligen, vertauschungssicheren Stecker
wird das Modul mit der Zentraleinheit ver-
bunden.

Ultraschallsensoren

Die beiden kleinen Ultraschallsensoren
werden im unteren Bereich des Armatu-
renbrettes montiert, wobei die Sensoren
zur Erzielung einer optimalen Empfind-
lichkeit moglichst frei in den Raum hin-
einstrahlen sollten. Beide Sensoren wer-
den, in die gleiche Richtung weisend, pa-

rallel bzw. mit einem kleinen Winkel zu-
einander montiert. Die eigentliche Monta-
ge kann mit dem beiliegenden doppelsei-
tigen Klebeband oder mit Knipping-
schrauben erfolgen.

Wiihrend die Verbindung zur Zentral-
einheit tiber dem bereits angeschlossenen
vertauschungssicheren 8poligen Stecker
zusammen mit den anderen Signaleingiin-
gen und des Sirenensteuersignales erfolgt,
kann die optimale Empfindlichkeit mit
Hilfe des unter der Abdeckung vorhande-
nen Trimmers justiert werden. Vor der
endgiiltigen Montage sollte jedoch der
giinstigste Einbauplatz fiir die Sensoren
empirisch ermittelt werden.

Sirene

Fiir die Montage der mitgelieferten Sire-
ne bietet sich vorzugsweise der Motor-
raum an, da hier auch fiir die Schallausbrei-
tung (z. B. durch den Kiihlergrill) die be-
sten Bedingungen innerhalbdes Fahrzeuges
vorliegen.

Wiihrend die rote Leitung iiber die in der
Versorgungsleitung vorhandenen Siche-
rung direkt mit +12 V (Dauerplus des
Sicherungskastens bzw. direkt mit der Plus-
klemme der Batterie) verbunden wird, soll
die schwarze Leitung iiber die bereits an-
gesetzte Ose an Masse gelegt werden. Zur
Verbindung mit der Zentraleinheit wird
die blaue Leitung der Sirene mit der gelben
Leitung des 8poligen Steckers der Zentral-
einheit verbunden.

Kofferraum-/Motorraumkontakt-
schalter

Die im Lieferumfang enthaltenen korro-
sionssicheren Spezialkontaktschalter die-
nen vorzugsweise zur Absicherung der
Motorhaube und des Kofferraums bzw.
der Heckklappe. Diese Schalter stellen iiber
die stabile, zur Befestigung dienenden
Verschraubung (Bohrung 8 mm) den Mas-
sekontakt her und werden beide parallel
mitder braunen Leitung des 8poligen Stek-
kers der Zentraleinheit verbunden. Der
Ausloseweg dieser Spezialschalter kann in
weiten Grenzen (zwischen ca. 20 mm und
50 mm) variiert und somit an die individu-
ellen Gegebenheiten angepalit werden. Der
Ausloseweg sollte jedoch so justiert wer-
den, dal gewisse Bewegungen der Motor-
haube bzw. des Kofferraumdeckels nicht
gleich zur Alarmauslosung oder zum Fehl-
alarm fiihren. Ein Spielraum von ca. 5 bis
7 mm fiihrt in der Regel zu keinen Schwie-
rigkeiten und bietet trotzdem eine zuver-
ldssige Absicherung.

Zusétzlicher Kontakteingang
Uberdie graue AnschluBleitung des 8po-
ligen Steckers der Zentraleinheit steht ein
zusitzlicher Kontakteingang zur Verfii-
gung. Dieser Eingang kann beliebig ge-
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nutzt werden, z. B. zur Uberwachug eines
Schiebedaches, und 16st bei jedem Masse-
kontakt Alarm aus.

Weitere Features

Nachdem wir uns mit der grundsiitzli-
chen Installation der Anlage, den Kompo-
nenten zur Alarmauslosung und der Alar-
mierung durch die extrem laute Sirene (110
dBA in | Meter Abstand) beschiiftigt ha-
ben, kommen wir zu den weiteren optiona-
len Features. Diese Features konnen, miis-
sen jedoch nicht unbedingt genutzt wer-
den, da hiermit zum Teil ein erhchter Mon-
tageaufwand verbunden ist. Des weiteren
werden, um diese zusitzlichen Funktionen
zu nutzen, einige handelsiibliche Kfz-Re-
lais (wie z. B. Bosch, Nr.: 0-332-204-105),
die in nahezu jedem Kfz-Zubehorhandel
erhiltlich sind, benotigt.

Neben der Moglichkeit, die Anlage auf
besonders komfortable Weise mitder Zen-
tralverriegelung zu koppeln, kann die Fahr-
zeugbeleuchtung mit in die Alarmierung

+12V

i

|
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i L~ auf-
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B6 30

<C
=

vom Zindschloss

A\

SI

zum Magnetschalter
des Anlassers

vom Open-Collector-Treiber der Alarm-
anlage, den Stromkreis zwischen dem
Ziindschlofl und dem Magnetschalter des
Anlassers, so daf} ein Starten des Fahrzeu-
ges wirkungsvoll verhindert wird.

Zusatzliche Alarmierung durch die
Fahrzeugbeleuchtung

Wihrend Bild 7 die Moglichkeit der
zusitzlichen Alarmierung durch die Fahr-
zeugbeleuchtung fiir einen Stromkreis
zeigt, kann die in Bild 8 dargestellte Schal-
tung mit zwei Relais zwei getrennte Strom-
kreise ansteuern.

Zur Ansteuerung der Relais dient die
hellblaue Leitung, die wihrend eines Alar-
mes ungefihr 30 Sekunden lang ein Recht-
ecksignal mit einer Frequenz von ca. 1 Hz
liefert, so dafl die angesteuerte Beleuch-
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Fahrzeuges sicher zu verhin-
dern.
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Startunterbrechung

Uber die rosa Leitung des dicken 6poli-
gen Steckers kann ein externes Relais, wie
in Bild 6 dargestellt, angesteuert werden.
Dazu wird die Verbindung zwischen Ziind-
schloff und dem Magnetschalter des Anlas-
sers unterbrochen und iiber die, im Ruhe-
zustand geschlossenen Klemmen 30 und
87 adesexternen Relais gefiihrt. Bei Alarm
unterbricht jetzt dieses Relais, angesteuert
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tung ebenfalls mit dieser Frequenz blinkt.
Selbstverstindlich kann auch, anstelle der
Beleuchtung, die fahrzeugeigene Hupe zur
zusitzlichen Alarmierung dienen.

Steuerung der Zentralverriegelung

Um eine bestehende Zentralverriege-
lung anzusteuern, wird beim Scharfstellen
die orange Leitung und beim Ausschalten
der Anlage die weile Leitung iiber die
Open-Collector-Treiber-Ausginge der

Bild 10: Aktivierung der Zentral-
verriegelung durch Massekontakt
Anlage ca. 0,5 Sekunden lang nach Masse
gezogen.

Da Zentralverriegelungen jedoch nach
unterschiedlichen Prinzipien arbeiten kon-
nen, sollte man sich vor der Installation
beim Fahrzeughersteller nach der Arbeits-
weise der eigenen Zentralverriegelung er-
kundigen.

Bild 9 zeigt eine Beispielschaltung fiir
eine Verriegelung durch positive Impulse
(+12 Volt), wihrend die in Bild 10 darge-
stellte Schaltung ca. 0,5 Sekunden lang den
Massekontakt herstellt. In beiden Schal-
tungsvarianten werden zusitzlich zwei
Standard-Kfz-Relais benotigt.

Um Schiden oder sogar die Gefahreines
Brandes zu verhindern, sind unbedingt die
in den Beispielen eingezeichneten Siche-
rungen einzusetzen. Des weiteren sollte die
zuvor beschriebene Zusatzinstallation nur
durch fachkundiges Personal erfolgen, da
eine unsachgemifle Installation zu Fahr-
zeugpannen fiihren kann. Ein sorgfiltiger
Einbau dieses innovativen Kfz-Alarmsy-
stems schafft zusitzliche Sicherheit bei
hohem Bedienungskomfort.
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Komfort-Wetterstation WS 9000

Die ausfihrliche Beschreibung des Hauptschaltbildes uns der

Anzeigensteuerung der 36 Sieben-Segment-Anzeigen sowie nochmals

23 Leuchtdioden steht im Mittelpunkt dieses zweiten Teils zur

Beschreibung der neuen Komfort-Wetterstation WS 9000.

Schaltung

Die Gesamtschaltung der ELV-Kom-
fort-Wetterstation WS 9000 teilt sich in 2
Hauptbereiche auf:

Zum einen handelt es sich dabei um die
innerhalb der Basisstation integrierten
Schaltungsbereiche und zum anderen um
externe Schaltungsteile, wie sie zum Bei-
spiel in dem von ELV neu entwickelten
Sensorsystem zur hochgenauen Messung
des Niederschlags und der Sonneneinstrah-
lung zu finden sind. Im einzelnen besteht
die Gesamtschaltung der WS 9000 aus
folgenden Teilschaltbildern:

1. Hauptschaltbild (Bild 3)

2. Anzeigenschaltbild (Bild 4)

3. Netzteilschaltbild (Bild 5)

4. Luftdruckmessung (Bild 6)

5. Luftfeuchtemessung (Bild 7)
6. Sonneneinstrahlung (Bild 8)

7. Niederschlagsmessung (Bild 9)
8. Windmessung (Bild 10)

Zur besseren Ubersicht haben wir die
einzelnen Schaltbilder in logisch zusam-
mengehorende Funktionsgruppen unter-
teilt, die wir nacheinander detailliert be-
schreiben.

Hautpschaltbild (Bild 3)

Die wesentlichen Baugruppen dieses
neuen Wettermefsystems sind im Haupt-
schaltbild zusammengefalit, das in Abbil-
dung 3 dargestellt ist. Hier sehen wir den
zentralen Mikrocontroller IC 1, den AD-
Wandler IC 8, die Schnittstellen, die Dis-
play-Treiber, den Programmspeicher so-
wie die analogen und digitalen Eingangs-
schaltkreise, wihrend in Abbildung 4 die
Anzeigeneinheit dargestellt ist, auf die wir
im Anschluf} an das Hauptschaltbild noch
néher eingehen.

Wir beginnen die detaillierte Funk-
tionsbeschreibung mit den im linken Teil
des Hauptschaltbildes dargestellten ex-
ternen Mefeingingen fiir Temperatur, re-
lativer Feuchte, Helligkeit, Niederschlag,
Windgeschwindigkeit und Windrichtung.
Sdmtliche MefBwertaufnehmer werden
tiber die riickseitig angeordneten Western-
Modular-Steckverbindungen (BUI bis
BUG6) an die WS 9000 herangefiihrt, wo-
bei zur Erhohung der Storsicherheit strikt
auf die Trennung zwischen Analog- und
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Digitalsignalen geachtet wurde.

Die Temperatur der drei Temperatur-
mefBstellen sowie des Regentropfenzih-
lers wird mit Hilfe von Halbleitertempera-
tursensoren gemessen, die sich wie passive
Widerstinde verhalten, so dal} erst iiber
die, auch zur Linearisierung dienenden,
Lastwiderstinde R 1 bis R 4 der notwendi-
ge Spannungshub erzeugt wird.

Der Widerstand R 5 versorgt in gleicher
Weise den Temperatursensor des auf einer
modularen Zusatzplatine untergebrachten
Luftdrucksensors.

Wiihrend der zur Helligkeitsmessung
dienende HelligkeitsmeBwertaufnehmer
den groBten analogen Spannungshub im
Bereich von 0 bis 4 V liefert, stellt die zur
Steuerung der Displayhelligkeit dienende
und auf der Frontplatine angeordnete Foto-
diode mit 0 bis 50 mV den kleinsten Span-
nungshub zur Verfiigung.

Die analogen MefBsignale werden zur
Storunterdriickung tiber TiefpaBfilter (R 6
bis R 13, C | bis C 8) dem Analog-Mul-
tiplexer IC 7 zugefiihrt, der wiederum ei-
nen vom zentralen Mikroprozessor ausge-
wihlten Kanal an den Melieingang des
hochprizisen AD-Wandlers vom Typ TSC
500 anlegt.

Beim TSC 500 handelt es sich um einen
mefwertintegrierenden Wandler, der simt-
liche hierfiir notwendige Funktionen auf
einem Chip beinhaltet.

Zunichst wird der zwischen den Pins 10
(VI- bzw. GND) und 11 (VI+) von IC 8
anliegende MefRwert fiir eine vom Mikro-
prozessor vorgegebene Zeitandie ausR 15,
C 10 und C 11 bestehende Integrations-
gruppe angelegt. Der im Gegenkopplungs-
zweigeines integrierten OPs liegende Inte-
grationskondensator C 10 wird wihrend
dieser Zeit mit einem konstanten Strom
geladen. In der anschlieBenden De-Inte-
grationsphase, die wie alle anderen Funk-
tionen iiber die Pins 12 und 13 vom Mikro-
Controller gesteuert werden, wird das Mel3-
signal vom Integrator abgetrennt und statt
dessen die zwischen den Pins 8 (VR-) und
9(VR+)anliegende Referenzspannung von
exakt 1,000 V angelegt.

Der Mikrocontroller mif3t nun die Zeit,
die verstreicht, bis der dem Integrator nach-
geschaltete, im TSC 500 integrierte Kom-
parator am Ausgang (Pin 14) die Flanke
wechselt.

Da bei Integrationsbeginn vom Mikro-

Teil 2

controller ein interner Timer gestartet und
mit dem Flankenwechsel am Komparator-
ausgang gestoppt wurde, kann aufgrund
der bekannten Referenzspannung, der fe-
sten Integrationszeit sowie der gemesse-
nen De-Integrationszeit der Mikrocontrol-
ler den genauen Eingangswert ermitteln
und zur Berechnung des jeweiligen Mel3-
wertes heranziehen.

Unerwiinschte Spannungsdrifts werden
durch Programminterrupts ausgeloste
Auto-Zero-Phasen des TSC 500 ausgegli-
chen. Trotz der sehr hohen Auflésung
(20.000 Digit) dauert ein Mebzyklus fiir
einen Eingangswert nur rund 300 ms.

Neben der tiblichen +5 V-Versorgungs-
spannung benétigt der TSC 500 noch eine
negative Spannung von -5 V, die mit Hilfe
des kleinen Schaltreglers ICL7660 (IC 8)
aus der positiven 5 V-Versorgungsspan-
nung gewonnen wird. Obwohl der Schalt-
regler zum Arbeiten nur ein externes Bau-
element (C 12) benétigt, sind zur Unter-
driickung von Storspitzen die Widerstinde
R 125,R 126 und die Kondensatoren C 58,
C 61 unbedingt erforderlich.

Neben den zuvor beschriebenen analo-
gen MeBeingingen verfiigt die Komfort-
Wetterstation WS 9000 noch iiber mehrere
digitale Eingangskanile zur Messung der
relativen Luftfeuchte, der Windgeschwin-
digkeit, der Windrichtung sowie zur Regen-
impulsauswertung. Hier werden Frequen-
zen im Bereich von einigen Hz bei der
Regenimpulsauswertung bis hin zu 320
kHz bei der Feuchtemessung ausgewertet.

Samtliche Digitaleingénge verfiigen iiber
eine Schutzschaltung, so daf} sich Storim-
pulse nicht negativ auswirken konnen.

Die Elektronik des RegenmefBaufneh-
mers wird an die Western-Modular-Buch-
se BU6 angeschlossen und iiber Pin 6 mit
+5 V von der Basisstation versorgt. Der
Tropfenzihlimpuls gelangt von Pin 5 kom-
mend iiber die Eingangsschutzschaltung
(R23, D6, D7) und den mit R24, C15
aufgebauten Tiefpal auf den Eingang (Pin
1) des Inverters IC 14A. Da hier lediglich
Frequenzen zwischen 0 und 25 Hz auszu-
werten sind, konnte der Tiefpal3kondensa-
tor C18 recht grofl dimensioniert werden.

Der nachgeschaltete Inverter ist hier,
wie bei allen weiteren Digitaleingingen,
erforderlich, da die Ports des Mikrocon-
trollers SAB 80C535 ein aktives Verhalten
zeigen.
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Um auf schnell wechselnde Windge-
schwindigkeiten optimal reagieren zu kon-
nen, wurde zur Messung ein eigener Coun-
ter des Mikrocontrollers, angeschlossen an
Port 35, verwendet. Es liegen somit stets
aktuelle Windgeschwindigkeitsmewerte
VOor.

Die fiir die Windrichtungsauswertung
erforderlichen Signale Phase 1, Phase 2
und Nullpunkt werden den Port-Leitungen
P 15 bis P 17 des Mikrocontrollers zuge-
fiihrt. Da in unseren Breiten Winde vor-
herrschend aus westlichen Richtungen vor-
liegen, erfolgt eine Synchronisation der
Windrichtungsanzeige im Westen. Die
WindmeBaufnehmer werden an die 8poli-
ge Western-Modular-Buchse BU 4 ange-
schlossen und aus der Basisstation tiber die
Pins 1 und 4 mit +/-15 V versorgt.

Eine Besonderheit im Bereich der digi-
talen MefBeinginge stellt die Feuchtemes-
sung dar. Zunidchst wihlt der Mikrocon-
troller iiber den Analogschalter IC 5 eine
der beiden an Pin 1 und Pin 2 anliegenden
Feuchtemefstellen aus. Das an Pin 15 an-
liegende Signal wird mit Hilfe des Inver-
ters IC 14F invertiert und einem weiteren,
ebenfalls in IC 5 integrierten Analogschal-
ter niederohmig an Pin 13 zur Verfiigung
gestellt.

Eine Feuchtemessung wird jeweils im
AnschluB an die Wandlung der 8 Analog-
kanile durchgefiihrt und das MeBsignal
iiber den Schalter X (Eingang Pin 13, Aus-
gang Pin 14) an den Eingang des Mikro-
controller-Timers (hier als Counter ver-
wendet) gegeben und die innerhalb einer
Sekunde einlaufenden Impulse gezihlt. An-
hand der gemessenen Frequenz und der in
der Software implementierten Feuchtekur-
ve errechnet der Mikrocontroller jetzt die
aktuellen Feuchtewerte.

Die Buchsen BU7 und BUS sowie deren
Eingangsbeschaltung dienen einer eventu-
ellen spiteren Erweiterung und werden zur
Zeit nicht genutzt. Da Port 6 nur als Ein-
gang fungieren kann, sind hier auch keine
zusitzlichen Inverter erforderlich.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Eingangsbeschaltung sowie mit der AD-
Wandlung befaf3t haben, kommen wir zum
Kernstiick der Schaltung, dem Mikrocon-
troller SAB 80C535 von Siemens.

Dieser Baustein enthilt neben einer 8
Bit CPU und 256 Byte RAM weitere wich-
tige Peripherie-Funktionen on Chip. Ne-
ben insgesamt 56 Portleitungen mit sehr
unterschiedlichen Funktionen und Eigen-
schaften (wovon 35 Leitungen unmittelbar
genutzt werden) befinden sich eine einfa-
che serielle Schnittstelle, 3 Counter/Timer
mit diversen Zusatzfunktionen (belegt fiir
Analog/Digitalmessungen, Windgeschwin-
digkeit und interne Zeitsteuerung) sowie
ein 8-Bit-AD-Konverter innerhalbdes ICs.
Der 8-Bit-AD-Wandler wird aufgrund sei-
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ner eingeschrinkten Auflosung im vorlie-
genden Fall allerdings nicht genutzt und
die betreffenden Einginge bleiben ande-
ren Funktionen vorbehalten.

Wihrend sich das Programm der WS
9000 im EPROM IC 2 vom Typ 27C256
befindet, wird die riesige Datenmenge, die
durch die komplexe Verwaltung der Mini-
mum/Maximum-Werte anfdllt, im akku-
gepufferten RAM vom Typ 6264 (IC 4)
abgelegt. Die Daten werden im 10 Minu-
ten-Rhythmus abgespeichert und bleiben
aufgrund der Akkupufferung auch bei
Netzausfall erhalten.

Da der Mikrocontroller auf der Port-
gruppe PO die unteren 8 Daten und Adres-
sen im Multiplexbetrieb verarbeitet, wird
das untere AdreBbyte mit Hilfe des 8-Bit-
D-Speichers IC 3 zwischengespeichert und
somit dem RAM bzw. EPROM quasis ta-
tisch zur Verfligung gestellt.

Neben dem RAM fiir die Daten und dem
EPROM fiir das Programm werden die
Kalibrierwerte fiir die Sensoren in einem
separaten, 128 x 8 organisierten, I’C-Bus-
EEPROM des Typs PCF8581 abgelegt, in
dem die Daten auch iiber Jahre hinaus ohne
Netzspannung bzw. Akkupufferung sicher
gespeichert bleiben.

Der Datenaustausch zwischen Prozes-
sor und EEPROM erfolgt iiber die beiden
Leitungen SDA und SCL, die wiederum
mit den Ports 40 und 41 des Mikrocontrol-
lers verbunden sind. Wihrend R53 und
C27 fiir eine PCF8581 interne Zeitgeber-
schaltung erforderlich sind, dienen die Pull-
up-Widerstinde R54 und R55 zum Anhe-
ben des High-Pegels.

Die Kommunikation zur Auflenwelt er-
folgt bei der WS 9000 zum einen iiber das
Display, auf dem 13 Mefigrofien gleichzei-
tig dargestellt werden, und zum anderen
tiber eine 8-Bit-Parallelschnittstelle (Cen-
tronics) sowie eine serielle Standard-Com-
puterschnittstelle (RS232).

Uber das flankengetriggerte 8-Bit-D-
Register IC 12 werden die Druckerdaten 8
Bit breit an die parallele Schnittstelle aus-
gegeben, und die fiir den Handshake not-
wendigen Leitungen Strobe und Busy wer-
deniiberInverter (IC 11)direkt mit Port 55,
57 des Mikrocontrollers verbunden.

Fiir die Kommunikation mit einem ex-
ternen Rechner ist in der WS 9000, unter
Verwendung der mikrocontrollerinternen
Schnittstelle, noch eine Standard-RS232-
Schnittstelle implementiert worden. Es ste-
hen als Dateniibertragungsraten 4800 und
9600 Baud zur Verfiigung, wobei die Baud-
rate chipintern erzeugt wird.

Uber den Port P31 (TXD) gibt der Mi-
krocontroller das vom Menii her ausge-
wiihlte Datentelegramm an den SIO-Wand-
lerbaustein MAX 232 (IC 13) aus, der
wiederum das TTL-Signal auf den fiir V24
erforderlichen Spannungshub konvertiert.

Zur Bedienung der Wetterstation WS
9000 sind insgesamt 4 Tasten vorhanden,
die tiber Pull-up-Widerstinde an den Ports
60 bis 63 des Mikrocontrollers angeschlos-
sen sind. Wihrend sich die Tasten <24h>,
<man.> und <prog.> auf der Frontplatte
befinden, wurde die Taste <kalib.> (die
die Kalibrierfunktion der WS 9000 aus-
16st) an der Geriiteriickseite auf der Basis-
platine angeordnet.

Anzeigenschaltbild (Bild 4)

Samtliche MeBwerte der WS 9000 wer-
den iiber insgesamt 36 Sieben-Segment-
Displays vom Typ DJ700A (DI 201 bis
DI 235) sowie 23 Einzel-Leuchtdioden
(D 201 bis D 224) zur Anzeige gebracht
(Abbildung 4).

Es handelt sich dabei um drei 3stellige
Anzeigengruppen fiir die Temperatur (T1
bis T3), zwei 3stellige Gruppen fiir die
relative Luftfeuchte (F1,F2), eine 3stellige
Gruppe fiir Regen, jeweils 4stellige Grup-
pen fiir Luftdruck, Helligkeit und Sonnen-
scheindauer sowie zwei weitere 3stellige
Gruppen fiir Windgeschwindigkeit und
Windrichtung. Zusitzlich wird fiir die MeB3-
groBen Regen, Sonnenscheindauer und
Windgeschwindigkeit der Dezimalpunkt
bei Uberlauf der Anzeigekapazitit soft-
waremaBig umgeschaltet.

Dariiber hinaus sind 3 LEDs fiir das
Minuszeichen der Temperaturanzeigen, 4
LED:s fiir die Luftdrucktendenz sowie 16
LEDs fiir die Windrose vorhanden. Das
Schaltbild zeigt die klare Gliederung der
Anzeigen und ihre Zugehorigkeit zu den
einzelnen Segmentgruppen.

Die Anzeigen wurden in zwei Gruppen
zu je 14 Digit und eine Gruppe zu 10 Digit
aufgeteilt, so daf bei einer Multiplexfre-
quenz von | kHz sich eine tatsdchliche
Anzeigefrequenz vonca. 71 Hzergibt, was
den heutigen Richtlinien bzgl. Multiplex-
bzw. Bildwiederholfrequenz voll ent-
spricht.

Doch wenden wir uns nun wieder dem
Hauptschaltbild zu. Die vom Mikrocon-
troller zur Verfiigung gestellten Segment-
informationen werden mit Hilfe der 8-Bit-
D-Register IC 15, IC 17 und IC 19 zwi-
schengespeichert und tiber die Segment-
treiber IC 16, IC 18 und IC 20 vom Typ
ULN 2803 sowie die zur Segmentstrombe-
grenzung dienenden Widerstinde R61 bis
R84 zur Anzeigeeinheit geleitet.

Die Anoden der Digits werden iiber die
Digittreiber, bestehend aus IC 21, IC 22
sowie den Transistoren T 1 bis T 14 ange-
steuert. Fiir die Decodierung der 14 Digi-
talkanile stellt der Mikrocontroller den
Decoder-ICs vom Typ 74LS145 an den
Ports 50 bis 53 die notwendige Digitadres-
se zur Verfiigung, wobei IC 21 die Grup-
pen 0 bis 7 und IC 22 die Gruppen 8 bis 13
versorgt. Durch den Inverter (IC 11C) in
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Steuerung der
Display-Helligkeit
dienende Fotodiode
D 238.

der D-AdreBleitung von IC 22 werden die
beiden Decoder wechselweise aktiviert.
Uber die auf der Frontplatine angeord-
nete Fotodiode D 225 wird die Umgebungs-
helligkeit aufgenommen und dem Mikro-
controller iiber den AD-Wandler mitge-
teilt. Daraufhin gibt eine Pulsbreitenmo-
dulation im Peripherieteil des Mikrocon-
trollers mit einer kleinen Verzogerung, ei-
nen den Lichtverhiltnissen entsprechen-
den Takt mit variablem Pulspausenver-
hiltnis zur Steuerung der Segmentzwi-
schenspeicher (IC15, IC17, IC19) aus.
Damit ist die Beschreibung des wichti-
gen Hauptschaltbildes und des Anzeigen-
schaltbildes abgeschlossen, und wir wen-
den uns im nichsten Teil der Stromversor-
gung und der Sensorik zu. ELV
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Software

VOKABEL-TRAINER/
COMPUTER-LEXIKON

Mit véllig neuen Lernmethoden fiihrt Sie dieses leistungs-
starke Softwarepaket beim Aneignen fremder Sprachen
schnell zum Erfolg: In der Schule, auf Reisen und im Beruf!
Dartiber hinaus ist der ELV-Vokabel-Trainer auch als
besonders umfangreiches Fremdsprachen-Computer-Lexikon
einsetzbar, mit umfassenden Komfortmerkmalen.

Allgemeines

beruflicher Fachbegriffe ebenso geeignet
wie zur Unterrichtsbegleitung bei Schiilern.

duell durch die Eingabe der Vokabeln
mit Hilfe des Vokabeleditors (Punkt 3)
und/oder der ELV-Datenbanken (Punkt
4) fest.

3. ELV-Vokabel-Editor
Dieser einfach zu bedienende Vokabel-
Editor ermoglicht die individuelle Er-
fassung und Abspeicherung von Stich-
worten und deren Ubersetzung sowohl
fiir das ELV-Computerlexikon als auch
fiir den ELV-Vokabel-Trainer.

4. ELV-Vokabel-Datenbanken
Es stehen verschiedene didaktisch auf-
bereitete Datenbanken zur Verfiigung,
die fiir unterschiedliche Trainingsvor-
aussetzungen einen optimalen Lerner-
folg bieten (z. B. Englisch fiir Schiiler,
Fachenglisch fiir Elektrotechniker). Die-
se Datenbanken werden einfach in das
Hauptprogramm (ELV-Vokabel-Trai-
ner und/oder ELV-Computer-Lexikon)
eingeladen und sind auch zu jedem be-
liebigen spiteren Zeitpunkt nachriist-
und erweiterbar.

Alle Programme prisentieren sich mit
einer iibersichtlichen Menii-Fenster-Tech-
nik. Die einzelnen Meniipunkte lassen sich
sowohl mit einer Maus als auch mit den
Cursor-Tasten einfach und schnell anwih-
len. Die wenigen von der Anwendung ab-
hiingigen Zusatztasten und ihre Funktio-
nen werden stindig in der untersten Bild-
schirmzeile angezeigt.

Nachfolgend beschreiben wir die ein-
zelnen Programmpakete und deren Funk-
tionen im einzelnen.

Die Grundidee des Programms liegt
darin, mit Hilfe des Computers moderne
und effizientere Methoden zum Erlernen
fremder Sprachen zu entwickeln. Der ELV-
Vokabel-Trainer analysiert und bewertet
die Eingaben des Lernenden iiber einen
beliebig langen Zeitraum und ist durch
ausfiihrliche Statistiken in der Lage, sich
auf die individuellen Schwichen des Ler-
nenden einzustellen. Gut gelernte Voka-
beln werden seltener abgefragt, gleichzei-
tig die ,schwierigen® stindig wiederholt.
Zusammen mit einer zufilligen Abfrage-
reihenfolge wird hocheffizientes, selekti-
ves Lernen moglich, durch das sich ein
Lernerfolg iiberaschend schnell einstellt.

Der ELV-Vokabel-Trainer geht nicht
nur auf alle sprachspezifischen Besonder-
heiten (z.B. Akzente und Tilden, Umlaute,
Doppelbuchstaben, Satzzeichen etc.) ein,
sondern iRt dariiber hinaus pro Vokabel
bis zu zehn verschiedene Ubersetzungen
zu und ermoglicht z.B. das Erlernen von
Konjugationen, Deklinationen und ganzen
Redewendungen. Diese Vielseitigkeit bei
einfachster Bedienung vergrofert den An-
wendungsbereich weit iiber das reine Spra-
chenerlernen hinaus: er ist zum Aneignen
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Funktionsmerkmale und Bedienung

ELV-Computer-Lexikon

Dieses komfortable, nach didaktischen
Gesichtspunkten aufgebaute Programmpa-
ket besteht aus vier Programmeinheiten,
die individuell zusammengestellt werden
konnen und somit ein Hochstmaf an Flexi-
bilitit bieten. Folgende Programmeinhei-
ten sind verfiigbar:

1. ELV-Computer-Lexikon
Dieses Programmpaket ermdglicht ein
schnelles und effektives Suchen eines
Wortes durch Eingabe des ganzen oder
nur eines Teils des Stichwortes, wobei
Schreibfehler weitestgehend automa-
tisch korrigiert werden. In Sekunden-
schnelle steht dann die zugehorige Uber-
setzung zur Verfiigung.

Welche Sprache Thr Computer dabei

,wversteht”, hdangt von den gespeicherten

Datenbanken (sieche Punkt 4) ab, bzw.

von den selbst eingegebenen Vokabeln

(siehe Punkt 3).

2. ELV-Vokabel-Trainer
Trainingsprogramm zum computer-op-
timierten Erlernen fremder Sprachen.
Welche Sprachen Sie dabeierlernen und
in welchem Umfang, legen Sie indivi-

Vergessen Sie alles, was Sie bisher von
kleinen Ubersetzungscomputern wuBten.
Mit dem ELV-Computerlexikon steht die
geballte Rechenleistung Ihres PCs nun fiir
Ubersetzungsaufgaben bereit, und die be-
sonderen Qualitdten eines Computers wer-
den zu Threm Vorteil genutzt.

Sekundenschnelles Suchen der Uberset-
zung durch Eingabe des ganzen oder nur
eines Teils des Stichwortes. Selbst wenn
Sie nicht genau wissen, wie das gesuchte
Wort geschrieben wird, 1d6t es sich auf
diese Weise schnell finden.

Ein integriertes Synonymkettensystem
hilft Thnen, Thre Ausdrucksweise zu ver-
bessern. Das Programm zeigt auf Wunsch
alle Vokabeln, in denen das gesuchte Wort
vorkommt, nacheinander an. Darauf kon-
nen Sie ein Synonym wihlen und erneut
alle dazugehorigen Vokabeln abrufen. Die-
ser Vorgang 146t sich beliebig oft wieder-
holen, wobei zusitzlich der Wechsel zwi-
schen den Sprachen moglich ist. So kon-
nen Sie auch bei guten Sprachkenntnis-
sen von diesem Programmpaket profitie-
ren.
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Software

In Verbindung mit dem ELV-Vokabel-
Editor kénnen Sie in nahezu beliebigen
Sprachen eigene Stichworte und deren
Ubersetzung erfassen und abspeichern. Die
zusitzlich angebotenen Datenbanken, de-
ren Angebot von ELV noch erweitert wird,
deckendabei sowohl den Grundwortschatz
abalsauch Spezialbereiche, wie z. B. ,,Fach-
englisch fiir Elektrotechniker”.

ELV-Vokabel-Trainer

Sie waren in Urlaub und haben vielleicht
festgestellt, daf3 Ihr Fremdsprachen-Wort-
schatz eine Auffrischung verdient? Dann
ist der neue ELV-Vokabel-Trainer genau
das richtige fiir Sie. Aber auch fiir Schule
und Beruf ist dieses neue Trainingssystem
bestens geeignet. Sei es als Begleiter fiir
die Schulzeit vom ersten Tag des Lernens
einer neuen Sprache bis hin zur Abschluf3-

kieren die bereits gelernten Lektionen. Die
Auswahl der vorangegangenen Ubung ist
voreingestellt: aufwendige Einstellarbeit
bleibt dem Anwender erspart.

Lernrichtung

In der Regel werden Vokabeln beim
Lernen ausschlieBlich von der Fremdspra-
che in die Muttersprache iibersetzt. Das hat
zur Folge, dal} der grofite Teil des angeeig-
neten Wortschatzes lediglich rezeptiv ver-
wendet werden kann: Worter werden ver-
standen, wenn sie gehort oder gelesen wer-
den. Erstdas Ubersetzen einer Vokabel aus
der Muttersprache in die Fremdsprache
fordert den produktiven Wortschatz: Wor-
ter konnen beim eigenen Sprechen oder
Schreiben verwendet werden. Zusitzlich
zum Einstellen beider Lernrichtungen bie-
tet der ELV-Vokabel-Trainer die Mog-
lichkeit, die Vokabeln in stindig zufillig

ELV-VORABELTRAINER V1.0

Neu
Laden
_Start

- o B

«,2,1,1 Bewegen ENTER Aufrufen

Setup Training Lektiomen System Abfrage Tastatur Statistik

UOKABEL
TRAIMNER

(C) 1992 ELV UK Linited
F1 Hilfe

Das umfang-
reiche Menl
des ELV-
Vokabel-
Trainers

ESC Beenden

klasse oder als Trainer zum Erlernen be-
rufsbedingter Spezialbegriffe. In hochst
effizienter Weise lernen und trainieren Sie
die Vokabeln aller in Europa vertretenen
Sprachen. Nachfolgend stellen wir Thnen
dieses bemerkenswerte Programm im ein-
zelnen vor.

Lektionen

Der ELV-Vokabel-Trainer unterteilt
den Wortschatz in Lektionen. Zum einen
hat das den didaktischen Vorteil, Voka-
beln in Themenbereiche zusammenfassen
zu konnen, zum anderen ist der Lernende
in der Lage, den Lernstoff seinem Wis-
sensstand und seinen Lernzielen entspre-
chend auszuwihlen.

Nach Anwihlen des Meniipunkts ,,Lek-
tionen/Auswahl” erscheinteine Liste simt-
licher zur Verfiigung stehender Lektionen.
Mit den Cursor-Tasten wird in der Liste
umbhergeblittert, und mit <Enter> werden
beliebig viele Lektionen ausgewiihlt. Jede
Lektion hat einen Titel, der den Inhalt kurz
beschreibt. Hikchen hinter den Titeln mar-
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wechselnder Lernrichtung zu iiben, wo-
durch die Sprache unter,,Gesprichsbedin-
gungen” trainiert werden kann.

Lernsysteme

Der ELV-Vokabel-Trainer bietet eine
ganze Palette verschiedener Lernsysteme,
die je nach Lernziel von Nutzen sind. Wird
das Erlerneneiner Sprache begonnen, reicht
das einfache Zufallsprinzip bei der Abfra-
ge der Vokabeln aus. Nach einiger Zeit
wird es jedoch listig, immer wieder Voka-
beln einzugeben, die bereits ,,im Schlaf”
beherrscht werden. Nun kann der Menii-
punkt ,,System/Bekanntheit” angewihlt
werden, um die Abfragehiufigkeit der
Vokabeln von ihrem Bekanntheitsgrad
abhiingig zu machen.

Ein weiteres Lernsystem stellt der
Meniipunkt,,System/Zeitspanne” dar. Hier-
bei erscheinen iiberwiegend solche Voka-
beln, deren letzte Abfrage lingere Zeit
zuriickliegt. Mit diesem System 146t sich
das Vokabel-Gedichtnis festigen.

Das kombinierte Lernsystem vereinigt

die Vorziige beider vorherigen Systeme:
»schwierige” Vokabeln werden besonders
trainiert. Gleichzeitig werden von Zeit zu
Zeit Vokabeln gepriift, die zwar schon
mehrmals fehlerfrei beantwortet wurden,
deren letzte Abfrage jedoch weit zuriick
liegt. Machen sich dabei Fehler bemerk-
bar, werden sie wieder trainiert, bis sie
sicher beherrscht werden.

Als letzter Meniipunkt bietet das Sy-
stem ,Wiederholung* die Moglichkeit, alle
nicht gewuliten Vokabeln des aktuellen
Trainings gesondert zu wiederholen. Wih-
rend die vorherigen Systeme den Wissens-
stand {iber einen langen Zeitraum beurtei-
len, geht dieses auf die ,Tagesform‘ ein
und eignet sich deshalb besonders zum
Abschluf} einer Trainingseinheit.

Abfrage

Im iibersichtlich angeordneten Abfra-
gefenster erscheinen nun nacheinander die
ausgewiihlten Vokabeln. Der Lernende
braucht nur seine Antworten iiber die Ta-
statur einzugeben und mit <Enter> abzu-
schliefen. Danach analysiert das Programm
in Sekundenbruchteilen die Eingabe, wo-
bei es sehr flexibel auf iiberfliissige Leer-
zeichen, verdrehte Reihenfolge der Syn-
onyme u.d. reagiert. Weicht die Antwort
nur unwesentlich von der Vorgabe ab, in-
formiert der Vokabel-Trainer dariiber, an
welchen Stellen Zeichen vergessen, hinzu-
gefiigt oder falsch geschrieben wurden.
Der Lernende bekommt daraufhin die
Chance, seine Fliichtigkeitsfehler zu korri-
gieren.

Durch das Schreiben der Worter und
das selbstindige Korrigieren prégt sich der
neue Wortschatz besonders intensiv ein.

Statistiken

Zum Abschluf} jeder Trainingseinheit
kann der Anwender eine Analyse seines
Lernens abrufen. Durch die detaillierten
Angaben ist er in der Lage, eventuelle
Lernschwiichen zu erkennen und sie im
nidchsten Training besonders zu beachten.
Dazu kann er sich das Ergebnis auch aus-
drucken lassen.

Uber den Meniipunkt ,Statistiken/Ge-
samt‘ wird dem Lernenden durch Grafiken
(FleiBkurve, Lernkurve und Wortschatz-
kurve) in eindrucksvoller Weise gezeigt,
wie sich seine Leistungen von selbst stin-
dig verbessern und sein Wortschatz unauf-
haltsam wiichst.

Da weder Lehrplan noch fremde Lei-
stungen als Mafstab dienen, 146t sich auf
diese Weise leichteine Steigerung der Lern-
motivation erreichen.

Alle Trainingsdaten werden getrennt
von den Wortschatzdateien verwaltet, so
dall ohne weiteres mehrere Personen im
gleichen Zeitraum mit dem ELV-Vokabel-
Trainer arbeiten kdnnen.
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Statistiken ermdglichen eine Analyse des Lernvorgangs

Tastaturbelegung

Sowohl das Programm ELV-Vokabel-
Trainer als auch ELV-Computer-Lexikon
sowie der ELV-Vokabel-Editor bieten die
Moglichkeit, die Tastatur den speziellen
Anforderungen des Lernstoffs und den in-
dividuellen Wiinschen des Anwenders an-
zupassen.

Damit die gewohnte Anordnung der
Tasten auch auf dem Bildschirm erscheint,
kann die Darstellungsform auf alle {ibli-
chen Bauarten eingestellt werden. Samtli-
che Zeichen, die mit oder ohne Betitigung
der Shift-Taste benutzt werden konnen,
sind auf einen Blick zu erkennen.

Am unteren Rand des Tastaturfensters
befindet sich eine Liste alternativer Zei-
chen. Sie sind mit dem Cursor anwihlbar
und lassen sich durch Betiitigen der betref-
fenden Taste mit dem aktuellen Zeichen
vertauschen. In Sekundenschnelle 146t sich
die Tastaturbelegung z.B. so aufbauen, dal3
alle im Franzosischen vorkommenden
Kombinationen zwischen Buchstaben und
Akzenten und alle deutschen Umlaute
gleichzeitig und mit nur einem Tasten-
druck erreichbar sind.

Die erstellte Tastaturbelegung ldt sich
abspeichern und wird bei jedem Neustart
des Programms automatisch geladen. Wiih-
rend des Programmablaufs kann sie jeder-
zeit angezeigt, verdndert und ausgedruckt
werden.

Der Vokabel-Editor

Mit diesem Zusatzprogramm sind Sie
in der Lage, bestehende Wortschitze Ihren
personlichen Anforderungen gemifl zu
modifizieren oder mit neuen Vokabeln zu
erweitern. Auch die Einrichtung eigener
Wortschatzdateien mit beliebigem Inhalt
ist mit dem Vokabel-Editor moglich.

Das Programm ist dabei in der Lage,
10.000 Lektionen zu je S0 Vokabeln mit
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maximal 10 Eingaben zu verarbeiten. Das
ergibt einen potentiellen Wortschatz von 5
Millionen (!) Stichwortern. Da jede Einga-
be bis zu 60 Zeichen lang sein darf, istauch
die Aufnahme ganzer Sitze fiir das Pro-
gramm kein Problem.

Auf einfachste Weise lassen sich ein-
zelne Vokabeln oder ganze Lektionen ein-
fiigen, editieren, kopieren und loschen.
Sobald ein neues Wort eingegeben wurde,
zeigt der ELV-Vokabel-Editor alle dhnli-
chen bereits vorhandenen Eintrige an, um
auf eventuelle Eingabefehler aufmerksam
zu machen. Der Anwender kann dann ggf.
eines der Alternativworter wihlen, ohne
dieses erneut eingeben zu miissen.

Die erstellten Wortschatzdateien las-
sen sich sofort mit dem ELV-Vokabel-
Trainer oder dem ELV-Computer-Lexi-
kon bearbeiten. Zusitzlich kann der Wort-
schatz in alphabetischer Reihenfolge oder
nach Lektionen sortiert ausgedruckt wer-
den.

ELV-Vokabel-Datenbanken

Neben dem Vokabel-Editor, der die ei-
genstindige und individuelle Erfassung von
Stichwortern und deren Ubersetzung er-
moglicht, stehen bereits komplette Voka-
belsammlungen in Form von Datenbanken
zur Verfiigung.

Zum einen handelt es sich um den Wort-
schatz,,Englisch fiir Schiiler”, der den kom-
pletten Vokabelumfang bis zum Abitur
enthilt und vom ersten Tag des Erlernens
der englischen Sprache der ideale Beglei-
ter des Schiilers ist.

Diese wie auch alle anderen Datenban-
ken sind auf den jeweiligen Anwendungs-
fall abgestimmt und in einzelne Lektionen
aufgeteilt, so daf} in Verbindung mit dem
Basisprogramm ,,ELV-Vokabel-Trainer”
ein optimierter Lernerfolg programmiert
ist. Natiirlich ist dieser Wortschatz auch
bestens zur Auffrischung bestehender Eng-

{ Linited i
F1 Hilfe s

lischkenntnisse geeignet.

Mit dem vorhandenen Umfang ist es
moglich, die englische Sprache im tigli-
chen Gebrauch flieBend zu beherrschen.
Die Struktur und die computergesteuerte
Vorgehensweise wihrend des Lernprozes-
ses sind dabei so angeordnet, daf} bereits
beim Erreichen von 20 % des Lernziels
eine Verstindigung in derenglischen Spra-
che moglich ist, so daB sich bereits nach
kiirzester Zeit ein sichtbares Erfolgserleb-
nis bei der Anwendung dieser Datenbank
einstellt.

Dariiber hinaus steht der Wortschatz
,Fachenglisch fiir Elektrotechniker” zur
Verfiigung, der einsinnvolles und dennoch
iiberschaubares Vokabelpaket enthiilt, das
speziell auf die beruflichen Anforderun-
gen im elektrotechnischen Bereich zuge-
schnitten ist. Auch diese Datenbank arbei-
tet sowohl mit dem Computer-Lexikon als
auchmitdem Vokabel-Trainer zusammen.

Weitere Datenbanken sind in Vorberei-
tung, wie ,,Fachenglisch fiir Feinmechani-
kerund Maschinenbauer” sowie Wortschiit-
ze fiir weitere in Europa gebriuchliche
Sprachen.

Installation

Zum Abschluf} der Beschreibung dieses
innovativen Programmpaketes gehen wir
kurz auf die Installation und den Start des
Programmes ein:

Hardwarevoraussetzungen

Das neue ELV-Softwarepaket lauft un-
ter MS-DOS auf allen IBM-PC/XT/AT
oder dazu kompatiblen Rechnern, die iiber
mindestens 512KB RAM, einen Hercu-
les-, EGA- oder VGA-Grafikadapter und
eine Festplatte verfiigen.

Installation und Start
der Programme

Mit dem mitgelieferten, fiir ELV-Kun-
den gewohnten Service-Programm
INSTALL.EXE wird die komplette Soft-
ware in einfacher und bequemer Weise auf
Threr Festplatte installiert.

Danach wird der ELV-Vokabel-Trai-
ner mit der Eingabe von ,,VTRAINER”,
der Vokabeleditor mit ,,VEDITOR” oder
das Computer-Lexikon mit ,CLEXIKON®
gestartet. Die README-Dateien enthal-
ten detaillierte Bedienungsanleitungen, die
entweder auf dem Monitor angezeigt oder
von einem Drucker zu Papier gebracht
werden konnen.

Wir wiinschen Thnen beim Sprachtrai-
ning mit dieser neuartigen Software :
Viel Erfolg !
Good success !
Bon succes !
Mucho exito!
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VdS-zugelassen
Nr. G 192714

Prozessorgesteuerte
Alarmzentrale AZ 8

mit VdS-Zulassung Teil 1

Eine professionelle, héchsten Anspriichen gerecht
werdende Einbruchmeldezentrale (EMZ), die auch zum
Selbstbau geeignet ist, stellen wir Innen hier vor.
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Nr.: G 192714

ELV Prozessor-AlarmzemraIe AZ8

Allgemeines

Einbruchmeldezentralen (EMZ,) auch
als Alarmzentralen bezeichnet, stehen dem
Haus- und Wohnungsbesitzer in vielféltig-
sten Ausfiihrungen zur Verfiigung. Ange-
fangen bei weniger als DM 100,- bis iiber
DM 10.000,- reicht die Palette fiir eine
EMZ - die externen Komponenten nicht
mitgerechnet. Doch wie kommen diese
enormen Preisunterschiede {iberhaupt zu-
stande? Die Antwort ist genauso einfach
wie einleuchtend: Professionelle Anlagen,
die streng nach den Kriterien des Verban-
des der Sachversicherer (VdS) konzipiert,
entwickelt und gebaut werden, miissen
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demzufolge vergleichsweise aufwendig
ausgefiihrt sein. Im Bereich der VdS-zuge-
lassenen EMZ ist ein Preis von um DM
1.000.,- als giinstig anzusehen, withrend im
Bereich der Industrieabsicherung die Prei-
se schnell ,,explodieren”. Im Bereich zwi-
schen DM 300,- und DM 1.000,- ist eine
gewisse Leere im Angebot zu verzeichnen,
da nicht VdS-zugelassene Anlagen iibli-
cherweise deutlich kostengiinstiger sind,
jedoch zum Teil mit ganz erheblichen Nut-
zungseinschrinkungen.

Fiir eine groBie Zahl der angebotenen
Billiganlagen gilt: Der Besitzer tut sich
und seinen Nachbarn den groBten Gefal-
len, wenner seine Anlage sachgerecht,.ent-
sorgt”, wodurch allen Beteiligten viel Stref3
bei ansonsten hiufig auftretenden Fehl-
alarmen erspart bleibt.

Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen,
daB bei einem Anriicken der Polizei (z. B.
alarmiert durch den Nachbarn) im Falle
eines Fehlalarms der Einsatz kostenpflich-
tig ist und rund DM 100,- und mehr kostet.
Eine unzuverlidssige Alarmanlage kann
somit fiir den Betreiber recht teuer werden.
Und bedenken Sie bitte: jeder Fehlalarm
stellt einen irreversiblen Vertrauensver-
lust in Thre Alarmanlage dar und fiihrt
dazu, daB einem Alarm nicht mehr die
notige Beachtung geschenkt wird (wer
hiufig grundlos um Hilfe ruft, dem wird
auch im Ernstfall wohlmd&glich nicht mehr
geholfen).

Seien wirdoch einmal ehrlich: Werkiim-
mert sich heute noch darum, wenn ineinem
geparkten Auto die Alarmanlage losgeht?
Doch woher kommt diese scheinbare
Gleichgiiltigkeit? Sicherlich ist hier nicht
das hiufig vorgeschobene mangelnde In-
teresse der Mitmenschen die Ursache. Viel-
mehr sind es die hiufigen Fehlalarme, die
zu einer gewissen Ignoranz der Bevolke-
rung gegeniiber Kfz-Alarmanlagen gefiihrt
hat. Denn wer mochte sich schon gerne
licherlich machen, indem er nach der Poli-
zei ruft, diese wohlmoglich auch kommt
und dann der Autofahrer, sofern er iiber-
haupt noch zur Stelle ist, freudestrahlend
berichtet, dal es sich um einen Fehlalarm
gehandelt hat. Und wer bezahlt dann den
angefallenen Aufwand fiir die anriickende
Polizei, wenn vielleicht auch schon das
betreffende Fahrzeug samt Fahrer von dan-
nen gefahren ist?

Eine Kfz-Alarmanlage ist heute prak-
tisch nur noch brauchbar in Bereichen, in
denen man selbst auf sein Fahrzeug acht
geben kann (z. B. wenn es in , Horweite”
geparkt wurde), damit man sich notfalls
selbstum geeignete Malnahmenkiimmern
kann.

Im Bereich der Immobilienabsicherung
von Haus und Wohnung ist die ,,Glaub-
wiirdigkeit” von Alarmanlagen zwar eben-
falls bereits etwas angeknackst, jedoch
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keineswegs vollstindig verspielt. Die Ge-
meinschaft aller Anwender entsprechen-
der EMZ sind daher gut beraten, ausschlief3-
lich solide funktionierende und ausgefiihr-
te Systeme einzusetzen, um im hoffentlich
nie auftretenden Notfall ,,Gehor” bei Nach-
barn und Passanten zu finden. Um eine
kleine Wohnung abzusichern, reichtin vie-
len Fillen das recht einfache, aber doch
funktionale Haus-Alarm-System HA871K
(ELV-Katalog 1992, Seite 139) aus. Die
komplette Anlage haben wir von einem
unabhingigen Sicherheits-Beratungsunter-
nehmen priifen lassen, mit dem Ergebnis
der Brauchbarkeit fiir kleine Risiken und
tiberschaubare Bereiche.

Sobald es jedoch darum geht, vollstin-
dige Wohnungen oder ein ganzes Einfami-
lienhaus abzusichern, sollte unbedingteine
Lausgewachsene” VdS-zugelassene Alarm-
zentrale, selbstverstiindlich mit den ent-
sprechenden externen Komponenten (eben-
falls mit VdS-Zulassung), installiert wer-
den. Hierdurch schaffen Sie optimale Vor-
aussetzungen fiir einen langfristigen sto-
rungsfreien Betrieb bei optimaler Glaub-
wiirdigkeit - eine wichtige und zugleich
zwingende Voraussetzung fiir die Errei-
chung der gewiinschten Sicherheit.

Der regelmiBlige und interessierte ELV-
Leser weil aus der vorangegangenen 10tei-
ligen Artikelserie ,,Grundlagen der Sicher-
heitstechnik™ (ab ELVjournal 1/91), wel-
che umfangreichen Kriterien im Bereich
der Eigentumsabsicherung zu beriicksich-
tigen sind.

Inder ELV-Entwicklungsabteilung wur-
de daher eine hochwertige VdS-zugelasse-
ne Alarmzentrale erstellt, die optimal fiir
den privaten Einsatzbereich ausgelegt ist.
Sowohl mittlere und grofie Wohnungen als
auch ganze Einfamilienhé@user konnen von
der ELV-Alarmzentrale AZ 8 zuverlissig
und hochst komfortabel iiberwacht wer-
den.

Die in rund zweijdhriger Entwicklungs-
arbeit unter Einbeziehung eines kompe-
tenten Sicherheits- und Beratungsunter-
nehmens entstandene AZ 8 entspricht bis
ins Detail den gestrengen Richtlinien des
Verbandes der Sachversicherer (VdS) und
hat die Zulassungspriifung erfolgreich be-
standen, mit dem entsprechenden VdS-
Priifzertifikat.

Die VdS-Priifungen zihlen zu den um-
fangreichsten Geritetests iiberhaupt, da
nicht allein die Funktion (was gehtreinund
was kommt raus) gepriift wird, sondern
auchdie Ausfiihrung genau beleuchtet wird.
Soistes bei einer mikroprozessorgesteuer-
ten Alarmzentrale fiir die Erlangung des
VdS-Priifzertifikats erforderlich, die Pro-
grammstrukturen detailliert offen zu legen
und deren logische Ablidufe zu dokumen-
tieren.

Besonderes Augenmerk wird bei den

Priifungen unter anderem auch auf die Stor-
festigkeit gelegt. So werden bei den Tests
nicht allein auf die Netzspannung, sondern
auch auf sdmtliche Einginge Storimpulse
bis zu 2400 V gegeben, wobei die Alarm-
zentrale dabei einwandfrei arbeiten muB.

Die strengen Mafstibe kommen auch
nicht vonungefihr: IstIhre gesamte Alarm-
anlage VdS-gerecht ausgefiihrt, so kbnnen
sich Thre entsprechenden Versicherungs-
primien zum Teil deutlich reduzieren -
eine VdS-zugelassene Alarmanlage ist so-
mit nichtallein technisch sinnvoll, sondern
kann sich zudem auch als wirtschaftlich
giinstig erweisen.

Nachdieseneinleitenden Vorbemerkun-
gen wenden wir uns nun nachfolgend der
neuen ELV-Alarmzentrale AZ 8 mit VdS-
Zulassung Nr. G 192714 zu.

Bedienung und Funktion

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Spe-
zifikationen der ELV-Alarmzentrale AZ 8
inibersichtlicher Form zusammengestellt.

Nachfolgend wollen wir uns daher zu-
niichst mit der einfachen und doch hochst
komfortablen Bedienung dieser EMZ be-
fassen, bevor wiranschlieffend auf die tech-
nische Ausfiihrung eingehen. Die Gesamt-
beschreibung ist dabei recht umfangreich,
woraus der interessierte Leser bereits erah-
nen kann, daf es sich hier um eine profes-
sionelle Alarmzentrale handelt, die hoch-
sten Anspriichen gerecht wird. Die VdS-
Zulassung wird nur erteilt, wenn umfang-
reiche, strenge Tests bestanden wurden.

Betriebsvoraussetzungen

Eine ordnungsgemiifie Installation ein-
mal vorausgesetzt, auf die wir im weiteren
Verlauf dieses Artikels noch niher einge-
hen, ist die ELV-Alarmzentrale AZ 8 stin-
dig betriebsbereit, d. h. 24 Stunden am
Tag,365 Tage im Jahr. Uber das eingebau-
te leistungsfihige Netzteil wird die Anlage
aus dem 230 V-Wechselspannungsnetz
kontinuierlich gespeist. Durch den einge-
bauten wartungsfreien 6,5 Ah-Bleiakku
(ebenfalls VdS-zugelassen) wird die Anla-
ge unter ungiinstigsten Betriebsbedingun-
gen bei grofitmoglicher Ausbaustufe und
Belastung mindestens 24 Stunden wiih-
rend eines Netzausfalls mit Strom ver-
sorgt. Bei einer iiblichen, d. h. geringeren
Stromentnahme durch angeschlossene und
von der Anlage zu speisende Verbraucher
liegt die Uberbriickungszeit bei typisch
mehr als 100 Stunden, um auch dann noch
im Falle eines tatsichlich auftretenden
Alarms zwei Sirenen und eine Blitzleuchte
speisen zu kdnnen.

Selbstverstindlich wird ein aufgetrete-
ner Netzausfall, sofern er linger als 3 Mi-
nuten andauerte, von der Anlage dauerhaft
signalisiert bis zu einem manuellen Reset.
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Da die Notstromversorgung iiber den
eingebauten Akku eine wichtige Voraus-
setzung fiir den zuverldssigen Betrieb ei-
ner EMZ darstellt, erfolgt alle 3 Minuten
ein Test des Akkus unter realer Belastung.
Weist der Akku nach mehreren Jahren Al-
terungserscheinungen in Form eines Ka-
pazititsverlustes und demzufolge einer
Erhohung des Innenwiderstandes auf, so
wird dies von der AZ 8 durch die spezielle
LED ,Netz/Akku” signalisiert - denn was
niitzt Thnen eine Alarmanlage mit einge-
bauter Notstromversorgung, wenn der
Akku im Ernstfall die Blitzleuchte und die
Sirenen nicht mehr versorgen kann?

Eine weitere wichtige Voraussetzung fiir
den langfristigen und zuverlidssigen Be-
trieb einer Alarmanlage stellt die kontinu-

Technische Daten der Alarmzentrale AZ 8]

Funktionen:
- unscharf
- intern scharf
- extern scharf
- verzogerter Alarm
- Lamptest
- Gehtest
- Diagnose und Installation
AnschluBméglichkeiten
Einginge:
- 5 Meldergruppen (einzeln sperrbar bei
intern scharf)
- 1Uberfallmeldergruppe
- 1 Sabotagemeldergruppe
- 1 VerschluBmeldergruppe
DWG-Fehler
Blockschlof3
Schliisseltaster
Ausginge:
- 2 Ausginge fiir akustische Signalgeber
mit Differentialiiberwachung
- 1 Ausgang fiir optische Signalgeber
- 1 Umschaltkontakt fiir Hauptalarm (po-
tentialfrei)
- 2 Umschaltkontakte fiir extern scharf/
unscharf (potentialfrei)
- Kontakt fiir Storung (potentialfrei)
Transistorausginge:
- Wihlgerit scharf
- Wiihlgerit Netz-/Akkustorung
- Wihlgeriit stiller Alarm
- Alarm
- Parallelausgang Zentralensummer
- Quittiersummer
- Intern-Sirene fiir internen Alarm
- Steuerausginge fiir Bewegungsmelder
- BlockschloBfreigabe

Netzspannung: ...........ccceveee. 230 V/50 Hz
Nennbetriebsspannung: ..........cccc...... 12V
Stromaufnahme

(extern scharf): ........ ca. 68 mA bei 13,8 V
AKknkapazitaty o s it max 7 Ah

Meldergruppenspannung
(10 kQ AbschluBwiderstand): ...8 V+ 1V
Sirenendifferentialiiberwachung

(1 k€ AbschluBwiderstand): ......... ca. 1V

Ausgangsstrom fiir Sirenen

und Blitzleuchte............cc.c...... max. 0,5 A

Ausgangsstrom fiir externe Verbraucher

(auBer Alarmgeber): ................ max. 0,5 A
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ierliche, d. h. zeitlich liickenlose Uberwa-
chung simtlicher relevanter Verbindungs-
leitungen dar. Hierzu besitzt die AZ 8
spezielle Einginge fiir die sogenannte ,,Sa-
botage-Meldelinie”. Alle an dieser Melde-
linie angeschlossenen Leitungen werden
auch bei ,,unscharf” geschalteter Anlage
tiberwacht. Sobald eine dieser Leitungen
beschidigt wird (z. B. zum Blockschlofy/
Schliisselschalter), wird unweigerlich ein
Alarm ausgelost (damit nicht ein ,lieber”
Besucher in Vorbereitung eines geplanten
Einbruches Thre Alarmanlage aufler Be-
trieb setzt).

Anhand vorstehender Ausfiihrungen ist
ersichtlich, dal zu einer sabotagesicheren
Alarmanlage mehr gehort, als es auf den
ersten Blick scheint.

Im Anschluf an die sachgerechte Instal-
lation schiitzt sich die AZ 8 in allen ,,le-
benswichtigen” Funktionen quasi selbst,
so daf} der Anwender, in der Fachsprache
auch,,Betreiber” genannt, sich darum iiber-
haupt nicht mehr zu kiimmern braucht.
Lediglich die Scharfschaltung, d. h. die
eigentliche Aktivierung zur Aufnahme der
speziellen Uberwachungsfunktionen, ob-
liegt dem Betreiber. Die einfache Handha-
bung soll nun nachfolgend beschrieben
werden.

Haupt-Bedienfunktionen

Zur guten Ubersicht dieser recht aus-
fiihrlichen Beschreibung iiber die neue
VdS-zugelassene ELV-Alarmzentrale AZ
8 wollen wir zunichst die wesentlichen
einfach zu handhabenden Bedienmerkma-
le fiir die tdgliche Funktion der Anlage
beschreiben, um anschlieend auf die ein-
zelnen Funktionsmerkmale in ihrer gesam-
ten Komplexitit im Detail einzugehen.
BlockschloB-Scharfschaltung

Die wichtigste vom Verband der Sach-
versicherer (VdS) zugelassene Scharfschal-
tung einer EMZ erfolgt iiber ein sogenann-
tes ,,BlockschloB”. Was es damit auf sich
hat, ist in Teil 5 (ELV5/91) und Teil 9
(ELV 3/92) im Rahmen der Artikelserie
»Grundlagen der Sicherheitstechnik” im
Detail beschrieben. An dieser Stelle wol-
len wir jedoch der Vollstindigkeit halber
noch kurz auf die wesentliche Aufgabe des
Blockschlosses eingehen. Jedoch sei ange-
merkt, daf} aufgrund der recht hohen Ko-
steneines Blockschlosses die ELV-Alarm-
anlage AZ 8 auch fiir preisgiinstigere
Scharfschaltvorrichtungen ausgelegt ist
(Schliisselschalter, Codeschlof usw.), die
bei entsprechender Programmierung der
EMZ ebenfalls Einsatz finden konnen.

Das Blockschlof ist ein technisch recht
aufwendiges System zurendgiiltigen Schiir-
fung der Alarmanlage, bei gleichzeitiger
Verhinderung von Fehlalarmen.

Das Blockschlo wird zusitzlich zum
vorhandenen Schlof} an der Zugangstiir
zum Sicherungsbereich (iiblicherweise
Haustiir) angebracht. Will der Betreiber
nun seine Alarmanlage schirfen (einschal-
ten), mul} er zunichst das iibliche Schlof3
seiner Haustiir abschliefen. Durch den
SchlieBriegel, der dabei in das Schlief3-
blech im Tiirrahmen fihrt, wird nun ein
Kontakt betitigt, als Voraussetzung zur
Freigabe des Blockschlosses (das Block-
schlof} kann sonst nicht betitigt werden).
Eine weitere Voraussetzung fiir das Scharf-
schalten der Alarmanlage besteht darin,
daf} simtliche Sicherheitskreise (Meldeli-
nien mit daran angeschlossenen Alarm-
meldern) nicht ausgeldst sind, d. h. nicht
gestort sind.

Erst jetzt kann mit einem Sicherheits-
schliissel das Blockschlof3 betitigt werden,
wobei iiber einen integrierten Kontakt die
Alarmzentrale elektrisch ,,scharfgeschal-
tet” wird (die genaue Bezeichnung lautet
dafiir ,,extern scharf™). Dabei fihrt ein zu-
sitzlicher Schliefriegel in den Tiirrahmen
aus.

Kehrtder Betreiber zuriick, istein verse-
hentliches Offnen der Haustiir ausgeschlos-
sen, da selbst beim Aufschlie3en des nor-
malen Haustiirschlosses der Riegel des
Blockschlosses ein Offnen der Tiir verhin-
dert. Erst wenn auch das Blockschlof} ge-
offnet und der SchlieBriegel zuriickgefah-
ren ist, kann die Haustiir aufgesperrt wer-
den. Gleichfalls ist dann aber durch das
Aufschliefen des Blockschlosses auch die
Alarmzentrale auf ,,unscharf” geschaltet.

Dieser gesamte wohldurchdachte Funk-
tionsablauf wird als ,,Zwangsldufigkeit”
bezeichnet und vermeidet den wohl mit
Abstand hiufigsten Anlaf fiir Fehlalarme.

Verzdgerte Scharfschaltung

Neben der VdS-gemiifien Scharfschal-
tung einer Alarmzentrale bietet die von
ELV entwickelte AZ 8 die Moglichkeit,
auch ohne den Einsatz eines kostenintensi-
ven Blockschlosses die Scharfschaltung
vorzunehmen.

Hierzu wird die Anlage bereits bei der
Installation entsprechend programmiert,
d. h. in den Betriebsmodus ,,verzogerte
Scharfschaltung™ gebracht. Die Funktio-
nen der AZ 8 bleiben dabei voll erhalten
mitdem Unterschied, daf} die Meldelinie 5
zur Scharfschaltung sowie zur Unscharf-
schaltung wie folgt Einsatz findet:

In das SchlieBblech des Rahmens der
Haustiir wird ein Schaltkontakt eingebaut,
der einschaltet, sobald der Schliefiriegel
des Haustiirschlosses ausgefahren wird (die
Tiir wird abgeschlossen). Dieser Kontakt
ist an die Meldelinie 5 angeschlossen.

Das Scharfschalten der AZ 8 liuft nunin
einfacher Weise wie folgt ab:

Zunichst wird die AZ 8 mit einem sepa-
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raten, im Sicherheitsbereich angebrachten
Schliisselschalter (oder Codeschlof3) auf
,.scharf” geschaltet. Durch die Program-
mierung ,,verzogerter Alarm” stellt dies
jedoch nur die Vorbereitung zur eigentli-
chen Scharfschaltung dar. Erst wenn nun
anschlieBend durch das AbschlieBen der
Haustiir der betreffende Kontakt betitigt
wird, istdie Anlage tatséchlich scharf. Eine
Signalisierung erfolgt durch den internen
Anlagensummer (oder auch einen zweiten
zusitzlichen Signalgeber), der fiir 3 Se-
kunden ein Quittungssignal abgibt (wie bei
.extern scharf”).

Kommt der Betreiber nach Hause, lduft
das ,,Unscharf’-Schalten in umgekehrter
Reihenfolge ab. Durch AufschlieBen der
Haustiir wird der AZ 8 ein Eindringen
signalisiert, das zunichst noch nicht als
berechtigter Zugang quittiert ist. Mit dem
Offnen der Haustiir und Ausldsen des Kon-
taktes im SchlieBblech des Tiirrahmens
wird ein Voralarm gesetzt, der zum An-
sprechen des anlageninternen Summers
fiihrt (und gegebenenfalls des zusitzlichen
Signalgebers). Nun hat der rechtmifige
Betreiber eine ebenfalls vorprogrammierba-
re Zeitspanne zur Verfligung, um mit dem
im Sicherungsbereich angebrachten Schlof3
die Anlage auf ,,unscharf” zu schalten.

Vorstehend beschriebener Ablauf der
doppelten Sicherung iiber das Haustir-
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schloB und das interne Schlof} ist beim
Fehlen eines Blockschlosses unbedingt
sinnvoll, da die alleinige Scharfschaltung
iiber das Haustiirschlof} keineswegs aus-
reicht, aufgrund des iiblicherweise nur ge-
ringen Manipulationsschutzes handelsiib-
licher Tiirschlosser.

Alternativ zum Kontaktim Schlie3blech
der Haustiir kann dort auch z. B. ein geisti-
ger Verschluf in Form eines Zahlenschlos-
ses eingesetzt und an die Meldelinie 5
angeschlossen werden. Wichtig ist jedoch
auch hier, dal} immer eine doppelte Verrie-
gelung (z. B. ZahlenschloB und internes
SchloB) vorhanden ist, wie dies ja auch
beim Einbau des Blockschlosses in Kom-
bination mit dem HaustiirschloB der Fall
ist.

Einfache Scharfschaltung
Grundsiitzlich besteht bei der AZ 8 auch
die Moglichkeit der Scharf- und Unscharf-
schaltung iiber einen einzelnen Kontakt,
d. h. iiber ein einzelnes Schlof, sei es me-
chanisch iiber einen Schliissel oder elek-
tronisch iiber ein Zahlenschlof. In diesem
Fall wiirde der betreffende Kontakt mit

Ansicht der bestlickten
Leiterplatten der ELV-Alarmzentrale
AZ 8 vor dem Einbau ins Gehause

dem entsprechenden BlockschloBeingang
der AZ 8 verbunden. Nun kann durch
Schliefen des Kontaktes die Anlage un-
mittelbar scharfgeschaltet und durch Off-
nen des Kontaktes unscharf geschaltet
werden. Doch Achtung: Dies ist zwar eine
recht preiswerte und auch einfach zu hand-
habende Betriebsweise, jedoch nicht VdS-
gerecht und weniger manipulationssicher.
Beim Einsatz eines hochwertigen Tiir- oder
Zahlenschlosses kann fiir zahlreiche An-
wendungen der Schutz jedoch ausreichend
sein.

Interne Scharfschaltung

Ein weiteres Komfortmerkmal der ELV-
Alarmzentrale AZ 8 besteht in der Funkti-
on ,,intern scharf”. Hierbei wird die Alarm-
anlage nur iiber den integrierten Schliis-
selschalter aktiviert (intern scharfgeschal-
tet), mit der Absicht, da} der Betreiber
wihrend der Uberwachungszeit im Haus,
d. h. innerhalb des Uberwachungsberei-
ches verbleibt. Die Anlage dient dabei in
erster Linie dem Personenschutz und gege-
benenfalls zusitzlich zur Uberwachung
weiterer Riume, die wihrend der Uberwa-
chungsphase nicht betreten werden. Dies
kann z. B. wiihrend der Nachtzeit der Fall
sein, wobei dann diejenigen Bereiche, die
der Betreiber wihrend dieser Zeitspanne
betritt/benutzt (z. B. Schlafzimmer, Flur
usw.), durch Sperrung der betreffenden
Meldelinien aus der Uberwachung heraus-
genommen werden.

Im Falle einer Alarmauslosung im Zu-
stand ,,intern scharf” wird dies durch den
im Gehiuse der AZ 8 integrierten Tonge-
ber signalisiert sowie durch einen zusiitz-
lich anschlieBbaren, innerhalb des Siche-
rungsbereiches angebrachten weiteren Si-
gnalgeber. Auf die externen Sirenen und
die Blitzleuchte kann hierbei verzichtet
werden, da die Betriebsart ,,intern scharf™
die Anwesenheit des Betreibers voraus-
setzt. Im Falle eines konkreten Einbruch-
versuches kann dann vom Betreiber z. B.
durch Betitigen eines Uberfalltasters der
Hauptalarm mit den externen Alarmge-
bern (Blitzleuchte und Sirenen) ausgelost
werden.

Gesamt-Funktionsumfang

Nachdem wir uns mit der recht einfa-
chen und iibersichtlichen Bedienung der
Anlage im tiglichen Gebrauch befal3t ha-
ben, soll nachfolgend der gesamte Funk-
tionsumfang der VdS-zugelassenen ELV-
Alarmanlage AZ 8 im Detail beschrieben
werden. Hierzu zihlen folgende Bereiche:

[

. Bedien- und Anzeigefeld

2. Funktionen
2.1. Unscharf
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2.2. Extern scharf
2.3. Intern scharf
2.4. Verzogerter Alarm
3. Scharf-/Unscharfschaltung
3.1. Blockschlof3/Schliisselschalter
3.2. Schliisseltaster
3.3. Schliisselschalter fiir verzogerten
Alarm
4. Alarmmeldergruppen
4.1. Meldergruppen 1 bis 5
4.2. Uberfall-/Notrufmeldergruppe
4.3. Sabotagemeldergruppe
4.4. VerschluBmeldergruppe
5. Alarmierung und Alarmspeicher

6. Sperrung einzelner Meldergruppen

die gelbe Leuchtdiode ,,unscharf” links
oben im Bedien- und Anzeigefeld (Abbil-
dung 1) angezeigt. In diesem Fall wird der
Zustand der Meldergruppen 1 bis 5, U, S
und V durch je eine rote LED signalisiert.
Immer wenn in den Meldergruppen 1 bis 5
sowie ,,V” von einem Alarmgeber ein Si-
gnal an die AZ 8 tibermittelt wird, leuchtet
die betreffende LED, ohne jedoch den
Alarm auszuldsen, da sich die Anlage im
Zustand ,,unscharf” befindet. Wird hinge-
gen bei einer der Meldergruppen ,,U” oder
.37 ein Alarm ausgelost, so erfolgt verzo-
gerungsfrei eine akustische Signalisierung,
worauf wir im weiteren Verlauf dieser
Beschreibung noch niher eingehen.

f ) Y N
unscharf [ ] Betrieb [ ]
Stérung [ ] Gehtest ) EL‘I AZ8
Netz/Akku @ Gehtest ()
unscharf scharf
Alarm [ ] Lamptest
\__ A O y / \
N
( —m ® © ® o o o o o
Linien 1 2 3 4 5 u S \
B Aus @ © O e o
Linien An/Aus O O O O O
— A

Abbildung 1: Bedien- und Anzeigefeld der ELV-Alarmzentrale AZ 8

7. Uberpriifung der Anlage
7.1. Lamptest
7.2. Gehtest

8. Storungen
8.1. Netz-/Akkustorungen
8.2. Storung der Anlage

1.Bedien- und Anzeigefeld

In Abbildung 1 ist das Bedien- und An-
zeigefeld der ELV-Alarmzentrale AZ 8
dargestellt.

Die Anlage besitzt 8 Meldelinien, von
denen 5 fiir den Anschluf3 nahezu beliebi-
ger Alarmmelder ausgelegt sind. Diese 5
Meldelinien (1 bis 5) konnen in der Funk-
tion ,.intern scharf™ iiber die darunter ange-
ordneten Taster einzeln gesperrt werden,
je nach individuellen Erfordernissen. Die
weiteren Meldelinien fiir Uberfall (U),
Sabotage (S) und Verschluf3 (V) sind grund-
sitzlich auch bei unscharf geschalteter
Anlage aktiv und konnen auch nicht ge-
sperrt werden. Auf die Funktionsvielfalt
gehen wir nun im folgenden detailliert ein.

2. Funktionen

Die AZ 8 bietet vier Haupt-Betriebs-
funktionen, die je nach Bedarf aufgerufen
werden.
2.1 Unscharf

Die Betriebsart ,,unscharf” wird durch
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2.2 Extern scharf

Dies ist wohl die wesentlichste Funktion
einer jeden Alarmanlage iiberhaupt, bei
der das zu iiberwachende Objekt vom Be-
treiber verlassen und von auflen, d. h. ,,ex-
tern scharf™ geschaltet wird. Bei der AZ 8
werden in der Betriebsart ,,extern scharf”
alle Leuchtdioden dunkel gesteuert, da
ohnehin keine Person im zu iiberwachen-
den Objekt anwesend ist. Alle Melder-
gruppen 1 bis 5, U und S fiihren in diesem
Fall zur Alarmausfiihrung.
2.3 Intern scharf

Im Zustand ,.intern scharf” wird die gel-
be ,,unscharf” -LED dunkel gesteuert und
die griinde LED ,,Betrieb” leuchtet. Ein
interner Alarm erfolgt, sofern die Melder-
gruppen | bis 5, die nicht deaktiviert sind,
oder die Meldergruppen ,,U” bzw. ,.S”
gestort werden. Diese Betriebsfunktion
wird, wie bereits erwihnt, in erster Linie
fiir den Personenschutz eingesetzt, wenn
sich der Betreiber noch im Haus befindet.
2.4 Verzogerter Alarm

Die Betriebsart ,,verzogerter Alarm” ist
fiir Fille vorgesehen, bei denen keine
Scharfschaltung auflerhalb des gesicher-
ten Bereiches moglich ist (wenn z. B. auf
ein kostenintensives BlockschloB verzich-
tet werden soll). Die Scharfschaltung er-
folgtin diesem Fall zum einen durch einim

Sicherungsbereich angebrachtes Schlof3
und zum anderen durch ein Codeschlof3
oder einen Kontakt im Tiirschlof in Ver-
bindung mit der Meldergruppe 5. Wenn
hierein Ubergang vom gestorten zum nicht
gestorten Zustand stattfindet, ist die AZ 8
scharfgeschaltet (bei vorheriger Einschal-
tung des erstgenannten Schlosses).

Beim Betreten des Objektes nach dem
AufschlieBen des Haustiirschlosses ertont
nun zunichst ein interner Alarm, und der
Betreiber hat wihrend der Alarmverzoge-
rung Zeit, iiber das interne Schlof} die An-
lage unscharf zu schalten. Hierauf gehen
wir nachfolgend noch detailliert ein.

3. Scharf-/Unscharfschaltung

Fiir die Aktivierung zur Aufnahme ihrer
Objekt-Uberwachungsfunktionen bietet die
ELV-Alarmzentrale AZ 8 drei grundsiitz-
liche Moglichkeiten:
3.1 BlockschloB/Schliisselschalter

Durch ein Blockschlofl oder einen
Schliisselschalter aulerhalb des gesicher-
ten Bereiches kann die Alarmzentrale in
den Zustand ,extern scharf” bzw. ,un-
scharf” geschaltet werden. Die Scharfschal-
tung wird nicht angenommen bzw. am
BlockschloB nicht freigegeben, wenn eine
oder mehrere der folgenden Bedingungen
auftreten:

- Storung einer oder mehrerer Melder-
gruppen

- Storung der Anlage

- Netz-/Akkustorung

- Alarmspeicher gesetzt

- Gehtest oder Lamptest aktiviert

- Alarmzentrale im ,,intern scharfen” Zu-
stand

Wird die Scharfschaltung angenommen,
erfolgtein 3-Sekunden-Ton des Zentralen-
summers bzw. eines zusitzlichen Quittier-
summers zur Kennzeichnung fiir den Be-
treiber, daf} die Anlage ihren ordnungsge-
miBen Uberwachungsbetrieb aufgenom-
men hat.

Zum ,,unscharf-Schalten dient dassel-
be SchloB wie zum ,scharf*-Schalten.
Waurde inder Zeit, inder sich die Anlage im
.extern scharfen” Zustand befand, ein
Alarm abgesetzt, so ertont nach dem ,,un-
scharf”-Schalten der Zentralensummer mit
einem Dauerton und ein angeschlossener
Quittiersummer wird mit einem unterbro-
chenen Ton angesteuert (Intervall-Signal),
um den Betreiber bei seiner Riickkehr auf
eine gewesene Auslosung aufmerksam zu
machen.

3.2 Schliisseltaster

Mit dem in der Alarmzentrale integrier-
ten Schliisseltaster kann die AZ 8 in den
Zustand ,,intern scharf” und ,,unscharf”
geschaltet werden. Auflerdem dient der
Schliisseltaster zum Abrufen des Alarm-
speichers und zum Ausschalten des Zen-
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tralensummers (eine Sekunde Position
unscharf”) sowie zum Loschen der
Alarmspeicher (5 Sekunden Stellung ,,un-
scharf™).

Der Zustand ,,intern scharf” wird nicht

angenommen, wenn eine oder mehrere der
folgenden Bedingungen auftreten:

- aktivierte Meldergruppen gestort

- Alarmspeicher gesetzt

- BlockschloR oder Schliisselschalter auf
extern scharf” geschaltet

- eine Storung vorliegt (LEDs ,Netz/
Akku” oder ,,Storung” ein)

3.3 Schliisselschalter fiir verzogerten
Alarm

Durch entsprechende Programmierung
(z.B.beider Anlageninstallation) kann die
Scharfschaltung der Alarmzentrale durch
einen Schliisselschalter innerhalb des gesi-
cherten Bereiches erfolgen. Beim Umschal-
ten dieses Schliisselschalters in Position
extern scharf”” beginnt die rote ,,Alarm”-
LED an der Zentrale zu blinken, als Zei-
chen, daB eine Scharfschaltung erfolgen
kann. Die Scharfschaltung wird aber erst
dann angenommen, wenn ein Ubergang
vom gestorten zum nichtgestorten Zustand
der Meldergruppe 5 stattfindet. Dies kann
z.B. durchein externes Codeschlof3 vorge-
nommen werden oder besonders einfach
durch einen Kontakt im SchlieBblech des
normalen Haustiirschlosses. Dieser Kon-
takt wird dann automatisch beim Abschlie-
Ben der Haustiir betitigt. Als Zeichen der
angenommenen Scharfschaltungerfolgtein
3-Sekunden-Signal des Zentralensummers
und eines angeschlossenen Quittiersum-
mers.

Wird jetzt die Meldergruppe 5 gestort
(z. B. durch AufschlieBen der Haustiir und
damit Betitigung des betreffenden Kon-
taktes), so wird der Alarm zeitverzogert
(programmierbar) abgesetzt. Bei Storun-
gen anderer Meldergruppen beginnt die
Alarmierung sofort.

Eine Storung der Meldergruppe 5 akti-
viert verzogerungsfrei den Relais-Ausgang
-Hauptalarm”. Damit kann eine Warnlam-
pe oder dhnliches angesteuert werden, zur
Signalisierung fiir den Betreiber, dal3 der
externe Alarm (durch Blitzleuchte und Si-
renen) bevorsteht. Der Betreiber hat nun
fiir die Zeitspanne der programmierten
Verzogerung Gelegenheit, den innerhalb
des Sicherungsbereiches angeordneten
Schliisselschalter oder ein Codeschlof fiir
die Unscharfschaltung der Alarmanlage zu
sorgen.

4. Alarmmelder

Zur Erreichung einer hohen Sicherheit
und zur Abdeckung der unterschiedlich-
sten Anforderungsprofile besitzt die AZ 8
insgesamt 8 Meldelinien (Meldergruppen)
mit folgenden Funktionen:
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4.1 Meldergruppen 1 bis 5

An jede einzelne dieser Meldelinien
konnen im Prinzip nahezu beliebig viele
Alarmmelder angeschlossen werden. Die
Anlage nimmt dabei eine Uberwachung
des Gesamtlinienwiderstandes (10 k) ei-
ner jeden Meldergruppe vor. Bei Uber-
bzw. Unterschreitung eines vorgegebenen
Toleranzbereiches wird dies von der Anla-
ge detektiert und je nach Betriebszustand
ausgewertet. Der Zustand dieser Melder-
gruppen wird durch rote Leuchtdioden mit
derBezeichnung 1,2, 3,4, 5 angezeigt, und
zwar in der Funktion ,unscharf” und ,,in-
tern scharf™.

Es konnen dabei beliebige VdS-gerech-
te Alarmmelder Einsatz finden, wobei wir
zwischen 2 Haupt-Melderarten unterschei-
den (siche Abbildung 2):

Ruhekont?ktmelder

Zum Eingang

der AZ B |

/ \z.B.Melder‘gruppe 1)
Abschluss-— Arbeitskontakt- ‘
element melder 1

L =

Bild 2 zeigt die 2 Hauptmelderarten
der ELV-Alarmzentrale AZ 8

1. Ruhekontakt-Melder, d.h. eine Alarm-
auslosung erfolgt durch Offnen eines Kon-
taktes im Alarmfall

2. Arbeitskontakt-Melder, d. h. die
Alarmauslosung erfolgt durch das Schlie-
Ben eines Kontaktes im Alarmfall.

An geeigneter, moglichst weit von der
EMZ entfernten Stelle ist in eine jede
Meldelinie ein 10 kQ-Widerstand (Ab-
schluBelement) einzuschleifen (siehe Teil 6
.Grundlagen der Sicherheitstechnik™,
ELVjournal 6/91). )
4.2 Uberfall-/Notrufmeldergruppe (U)

Diese Meldergruppe ist grundsitzlich
immer scharfgeschaltetund tiberwachungs-
bereit und zwar unabhiingig von der tat-
sichlich aktivierten Funktion der Alarm-
zentrale. Eine Auslosung dieser Melder-
gruppe fithrtunverziiglich zu einem Alarm.
Je nach Programmierung (bei der Installa-
tion) erfolgteinstiller oder értlicher Alarm.
4.3 Sabotagemeldergruppe

Diese Meldergruppe ist ebenfalls immer
.scharf” geschaltet. Ist die AZ 8 auf ,.ex-
tern scharf” oder ,,intern scharf” geschal-
tet, erfolgteine Alarmierung genau wie bei
der Auslosung einer der Meldergruppen |
bis 5. Bei unscharfer Alarmzentrale wird
lediglich der Zentralensummer aktiviert,
da in diesem Falle die Anwesenheit des
Betreibers vorausgesetzt werden kann.

4.4 Verschlufmeldergruppe

Die Verschlufmeldergruppe dientledig-
lich zum Verhindern der Scharfschaltung
(Sperrung des Blockschlosses) und bewirkt
in keinem Fall eine Alarmauslosung.

5. Alarmierung

Im Zustand ,.extern scharf” erfolgt die
Alarmierung je nach Programmierung
durch akustische (Sirenen) und optische
Alarmgeber (Blitzleuchten) oder als stiller
Alarm iiber ein Wiihlgerit. Die Alarmzeit
fiir die akustischen Alarmgeber betrigt je
nach Programmierung zwischen 30 und
180 Sekunden. Ein optischer Alarm bleibt
bis zum Riicksetzen durch den Schliis-
seltaster (1 Sekunde ,unscharf™) beste-
hen.

Beim Zustand ,,intern scharf” erfolgt
eine Alarmierung iiber eine interne Sirene.
Die Dauer der Alarmierung ist identisch
mit der eingestellten Zeit fiir den externen
Alarm.

Mit Hilfe eines angeschlossenen Wiihl-
geriites kann ein stiller Alarm zu einem
privaten Telefonteilnehmer oder einem
Wachunternehmen gemeldet werden. Als
besonderes Feature sei hier die Moglich-
keit der ortlichen Alarmierung erwéhnt,
wenn das angeschlossene Wiihlgeriit
(DWG) eine Fehlermeldung abgibt. Nach
einer ,stillen Alarmierung” bewirkt ein
Signal (+12 V) auf den Eingang ,,DWG-
Fehler” einen ortlichen Alarm. Dies ist
z. B. sinnvoll, wenn ein angeschlossenes
Wiihlgeriit keinen Teilnehmer erreicht hat
und dann ein Fehlersignal auf diesen Ein-
gang schaltet.

Eine Alarmauslosung wird bis zur Riick-
setzung durch den Schliisseltaster (5 Se-
kunden Stellung ,,unscharf™) gespeichert.
Die gestorten Meldergruppen werden durch
die entsprechenden LEDs gekennzeichnet.
Diejenige LED der zuerst ausgeldsten Mel-
dergruppe blinkt (Erstkennung).

6. Sperrung einzelner Meldergruppen

Fiir den Zustand ,,intern scharf” konnen
die Meldergruppen 1 bis 5 desaktiviert
werden. Dies geschieht durch Betitigen
der entsprechenden Taste unterhalb der
betreffenden Meldelinie und wird durch
die dazugehorige gelbe LED angezeigt.
Desaktivierte Linien fiihren lediglich im
Zustand intern scharf” nicht zu einer
Alarmauslosung. Beiexterner Scharfschal-
tung sind grundsitzlich alle Meldergrup-
pen aktiviert, d. h. eventuelle Sperrungen
von Linien werden automatisch aufgeho-
ben.

7. Uberpriifung der Anlage

Fiir die Anlageniiberpriifung stehen
2 Funktionen zur Verfiigung:
7.1 Lamptest

Durch Betiitigen der Taste ,,Lamptest”
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konnen die Anzeigeelemente der Alarm-
zentrale und der Zentralensummer iiber-
priift werden.
7.2. Gehtest

Durch Betitigen der Taste ,,Gehtest”
wird die Anlage in die Betriebsart ,,Geh-
test” umgeschaltet. Die betreffende LED
leuchtet bis zum Ausschalten des Gehtests
durch erneute Betitigung dieser Taste auf.
Wiihrend des Gehtest werden bei Stérung
einer Meldergruppe die entsprechenden
LEDs und derZentralensummer fiir jeweils
I Sekunde aktiviert. Hierdurch kann eine
Uberpriifung der verschiedenen Melder in
komfortabler Weise vorgenommen werden.

8. Stérung

Im Falle einer Storung der Alarmanlage
stehen 2 Kontroll-LEDs zur Signalisie-
rung zur Verfligung:
8.1 Netz-/Akkustorung

Durch die gelbe LED ,Netz-/Akku”
werden Netzstorungen durch ein Blinksi-
gnal bis zur Netzspanungs-Wiederkehr an-
gezeigt. Eine Akkustorung fiihrt zu einem
ununterbrochenen Leuchten dieser LED.

rung” angezeigt. In diesem Fall ist eben-
falls eine komplette Uberpriifung der An-
lage und Instandsetzung erforderlich (z. B.
durch ein Service-Unternechmen).

Mit einem speziellen Diagnose- und In-
betriebnahmeprogramm (im Prozessor
enthalten) kann der Servicetechniker
durch Betiitigen der Reset-Taste ver-
schiedene Fehlerspeicher abrufen und da-
mit sehr schnell die Fehlerursache lokali-
sieren.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Bedienung und der Funktion dieser kom-
fortablen Alarmzentrale befaf3t haben, kom-
men wir als néchstes zu den technischen
Einzelheiten in Form der Beschreibung der
wesentlichen Funktionseinheiten anhand
des Blockschaltbildes.

Blockschaltbild der AZ 8

Das in Abbildung 3 dargestellte Block-
schaltbild der AZ 8 zeigt die verschiede-
nen Funktionsblocke, die fiir eine VdS-
gerechte Alarmzentrale notwendig sind.

Die Stromversorgung dient zum einen

Differential-
linien-

Melder- —» inie
eingange

gruppen

| 10 P

Steuer- i sl

Block-
scehtlco'ss — eingange

- Ausgangs-
Uberﬁ%cﬁtng
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Steuereinheit |—{ Alarmausgange [— Alarmgeber

o i SRR
Status-und .
— Steuer- — Anzeige-und
ausgange Signalelemente

}

Akku >

Versorgung

Stromversorgung — externer

Komponenten

Bild 3: Blockschaltbild der AZ 8 mit den verschiedenen Funktionsblécken

In diesem Fall muB eine Uberpriifung der
Anlage erfolgen (z. B. durch ein Service-
Unternehmen).

BeiNetz-/Akkustorungen wird zunichst
der Zentralensummer aktiviert, der durch
den Schliisseltaster (1 Sekunde Stellung
»unscharf”) wieder abgeschaltet werden
kann. Bei Netzfehlern kann der Fehler-
speicher durch Betitigen des Schliisselta-
sters fiir 5 Sekunden in Stellung ,,unscharf™
geloscht werden. In der Betriebsart ,,extern
scharf” erfolgt kein Akkutest, und auch bei
eventuellen Netzstorungen wird der Zen-
tralensummer erst dann aktiviert, wenn auf
,unscharf” geschaltet wird, um hierdurch
den Akku zu schonen.

8.2 Storung der Anlage

Eine Storung der Alarmzentrale, der an-
geschlossenen Alarmmelder oder Schliis-
selschalter wird durch die gelbe LED ,,St6-
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zur Speisung der gesamten Elektronik im
zentralen Gehiuse, zum anderen zur Ver-
sorgung der externen Komponenten der
gesamten Alarmanlage und zur Ladung
sowie Ladungserhaltung. Die Schaltung ist
so ausgelegt, dafl bei Fehlern in der Peri-
pherie in jedem Fall die Versorgung der
Steuereinheit erhalten bleibt und noch eine
Alarmierung ermoglicht. Zum Beispiel darf
ein Kurzschluf} in einem Bewegungsmel-
der oder dhnliches nicht dazu fiihren, da}
die gesamte Versorgungsspannung zusam-
menbricht und somit eine Alarmierung un-
moglich wird. Damit von der Steuereinheit
Netzausfille bzw. Akkufehler zu erkennen
sind, sind im Netzteil entsprechende Uber-
wachungsschaltungen vorgesehen.

Wie bereits erwiihnt, ist fiir die Uber-
briickung von Netzspannungsabfillen ein
Akku vorhanden, der in der Lage ist, die

gesamte Alarmanlage iiber einen lingeren
Zeitraum zu betreiben.

Die Steuereinheit besteht im wesentli-
chenauseinem Single-Chip-Mikroprozes-
sor, dessen Programm die gesamten Funk-
tionen beinhaltet. Zur Erhthung der Be-
triebssicherheit und um einen nicht vollig
auszuschlieBenden Prozessorfehler erken-
nen zu konnen, ist der Mikroprozessor mit
einer Laufkontrolle versehen. Dabei han-
delt es sich um eine Schaltung, die vom
Mikroprozessor bei ordnungsgemifBem
Programmdurchlaufim Rhythmus von we-
nigen Millisekunden Impulse bekommen
muB und, falls diese ausbleiben, einen Re-
set des Mikroprozessors bewirkt. In einem
solchen Fall wird ein Fehlerspeicher ge-
setzt und der Stérungsausgang aktiviert.

Die Meldergruppeneinginge sind alle
als Differenziallinieneingiinge ausgelegt.
Eine ausfiihrliche Funktionsbeschreibung
erfolgte in Teil 3 ,,Grundlagen der Sicher-
heitstechnik”, ELVjournal 3/91. Bei die-
sen Eingangsschaltungen ist besonderes
Augenmerk auf die Storfestigkeit zu legen.
Im Rahmen der VdS-Priifung werden die-
se Einginge mit hohen Test-Storimpulsen
beaufschlagt und diirfen dabei weder zer-
stort werden, noch eine Fehlfunktion zei-
gen.

Der darunter dargestellte Block ,,Steuer-
eingiinge” beinhaltet die Eingang-Schutz-
beschaltungen fiir BlockschloBsignale, zu-
sitzliche externe Schliisseltaster, DWG-
Fehler und Bedienungstasten.

Bei dem Block ,,Alarmausginge” han-
delt es sich um Leistungsendstufen, deren
Ausgiinge Relais treiben. Relaisausginge
sind erforderlich fiir Alarmgeber wie Sire-
nen und Blitzleuchten und als potential-
freie Ausginge fiir ,,scharf/unscharf” und
»Storung”.

Die Sirenenausgiinge werden wie die
Meldergruppeneingiinge iiberwacht. Hier
ist ein AbschluSwiderstand von 1 kQ er-
forderlich, der in den Sirenen eingebaut
sein muf}. Auch die Sirenenzuleitungen
werden differentiell iiberwacht und falls
eine gewisse Toleranz nicht eingehalten
wird, erfolgteine Alarmierung. Damit wird
verhindert, daf} ein Kurzschluf} oder eine
Unterbrechung der Sirenenzuleitungen un-
entdeckt bleibt.

Als letztes bleibt der Block ,,Status- und
Steuerausgiinge”. Hierbei handelt es sich
um Transistorausginge fiir zusitzlich anzu-
schlieBende externe Anzeige- und Alarm-
elemente wie interne Sirene, Quittiersum-
mer, gespeicherter Alarm, Signale zum
Wiihlgerit und Steuerausginge wie Block-
schloBfreigabe und Gehtestsignal fiir Be-
wegungsmelder.

Im zweiten Teil dieses Artikels stellen
wir Thnen das detaillierte Schaltbild der
ELV-Alarmzentrale AZ 8 vor, gefolgt von
Nachbau und Inbetriebnahme.
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ELV-Serie 7000
Wobbel-Funktions-Generator

WEG7000

Dampfung

Als weiteres Gerdt in der ELV-Serie 7000 stellen wir IThnen hier einen
Funktionsgenerator mit besonders giinstigem Preis-/ Leistungsverhdlt-
nis vor, der einen Frequenzbereich von 0,2 Hz bis 200 kHz iiberstreicht
und der mit einem grofien Hub wobbelbar ist.

Einstellbare Funktionen sind: Sinus, Dreieck, Sdgezahn, Rechteck, Im-

puls.

Daviiber hinaus zeichnet sich das Gerdt durch eine hohe Ausgangsspan-
nung aus, die in weiten Grenzen einstellbar ist— ein Geridtalso, das alles
in allem auf die speziellen Erfordernisse des Hobby-Elektronikers zuge-

schnitten ist.

Allgemeines

Neben dem Multimeter und dem elektro-
nisch stabilisierten Netzgerdt ziahlt der
Funktionsgenerator zu den wichtigen Be-
standteilen der Grundausriistung einer
jeden Hobby-Elektronik-Werkstatt. Aus
diesem Grunde haben wir einen vielseitigen
und niitzlichen, wie auch preiswert nachzu-
bauenden Funktionsgenerator entwickelt,
dessenherausragende Datenin Tabelle I zu-
sammengefallt sind. Besonders hervorzu-
hebenistder grofie Frequenzumfang, wobei
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verhdltnismifig hohe Frequenzen als auch
langsamste Funktionsabldufe realisiert
werden konnen. Durch den maximalen
Ausgangsspannungshub von 15 Vs ist dar-
iber hinaus die direkte Versorgung der am
meisten anfallenden Mefobjekte moglich.
Aber auch extrem kleine Spannungen von
wenigen mV koénnen prizise mit dem in dB
geeichten Abschwicher und dem Analog-
einstellpoti realisiert werden. Durch den
Einbau eines internen Wobbel-Generators
mit extern tiber Buchsen herausgefiihrten
Sigezahn-Spannungsverlauf, kann das

DC-Pegel

Funktion

oy I '
~ L .7sv -15V

Amplitude

Gerit iiber ca. eine Dekade gewobbelt wer-
den, d. h., dal sich die Frequenz des Funk-
tionsgenerators automatisch zwischen zweli
bestimmten Frequenzpunkten hin und her
bewegt, wobei die Anderungsgeschwindig-
keit, d. h. die Wobbelfrequenz, zusitzlich
einstellbar ist.

All die vorgenannten Mdoglichkeiten ma-
chen den hier vorgestellten Funktions-
generatorzueinemauflerordentlich univer-
sell einsetzbaren Gerit, das vom ELV-Inge-
nieur-Team speziell auf die Belange der
Hobby-Elektroniker zugeschnitten ist.
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Ansicht des Wobbel-Funktions-Generators WFG 7000 von vorn, vor dem Einbau ins Gehiuse

Zur Schaltung

Das Herz der Schaltung beteht aus dem seit
mehreren Jahren auf dem Markt erhiltli-
chen IC des Typs XR 2206. Es handelt sich
hierbeiumeinen hochintegrierten Baustein,
in dem sdamtliche zur Erzeugung der ver-
schiedenen Kurvenformen benétigten akti-
ven Funktionsgruppenenthaltensind. Man
sollte jetzt jedoch nicht den Fehler machen
anzunehmen, daf} unter Verwendung dieses
einen IC’s bereits ein komfortabler Funk-
tionsgenerator komplett wire. Gewily, stellt
man keine Anspriiche hinsichtlich Bedie-
nungskomfortund Ausgangsspannung, be-
steht grundsatzlich die Méglichkeit, durch
Hinzufiigen einiger passiver Bauelemente
einen Funktionsgenerator zu erhalten. Die
Einsatzmdglichkeiten sind dann jedoch
eingeschriankt. Allein fiir die Umschaltung
der verschiedenen Funktionsablaufe wer-
den 5 Schalter benétigt, die in den unter-
schiedlichsten Kombinationen zur Errei-
chung der gewiinschten Funktionsabldufe
betdtigt werden miissen. Da sich in be-
stimmten Fillen auch die Ausgangsspan-
nung dndern kann, muf} dariiber hinaus zu
den entsprechenden Kurvenformen auch
eine Amplitudenanpassungerfolgen,sodaly
die Ausgangsspannung immer einen exakt
definierten Pegel aufweist. Um eine iiber-
sichtliche und anwendungsfreundliche Be-
dienungzuerreichen, sind beim ELV-Funk-
tionsgenerator5 Relais vorhanden, dieiiber
einen einzigen Drehschalter in tibersichtli-
cher Weise die verschiedenen Funktionsab-
liufe steuern. Dartiber hinaus wird der
Wobbel-Generator automatisch iiber einen
Schaltkontakt am Wobbel-Frequenzreg-
lerpoti aktiviert. Hierzu wurde ein weiteres
Relais benétigt. Es empfiehlt sich der Ein-
satzvon Relaisschondeshalb, um méglichst
kurze Leiterbahnwege der Signalleitungen
zu erzielen, da eine obere Grenzfrequenz
von 200 kHz auch im Rechteckbereich mit
entsprechend hohem Oberwellengehalt

einen mdoglichst optimalen Leiterbahnver-
lauf erfordert, um keine unerwiinschten
Verzerrungen zu erhalten.

Wie bereitserwiahnt, stellt dasIC I des Typs
XR2206denKerndes Funktionsgenerators
dar. Diefrequenzbestimmenden Kondensa-
toren fiir die 6 Frequenzbereiche werden
durch die Kondensatoren C 4 bis C9 darge-
stellt. Die Umschaltung erfolgt tiber den
Drehschalter S 1, wodurch die Frequenzbe-
reiche in dekadische (10er) Schritte aufge-
teilt sind.

Die analoge (stufenlose) Einstellung der
Frequenz innerhalb der einzelnen mit S |
schaltbaren Bereichen erfolgt mit dem Fre-
quenzeinstellpotiR 3, dessen Potential iiber
R 5 auf Pin 7 des IC I gelangt, wodurch die
Ausgangsfrequenz beeinflufibar ist. Der in
dieser Leitung liegende Relais-Kontakt re 6
schaltet dariiber hinaus Pin 7 des IC I auf
den mit dem IC3 mit Zusatzbeschaltung
aufgebauten Wobbel-Generator, der, sofern
er aktiviert wurde, die Frequenz automa-
tisch zwischen zwei Punkten steuert.

Mit Hilfe der Relaiskontakte re 1 bis re 4 er-
folgt die Schaltung der Kurvenformen
(Sinus, Dreieck, Sigezahn, Rechteck, Im-
puls), wobei die Ansteuerung dieser Relais
iber einen einzigen Drehschalter (S 3) er-
folgt. Es ergibt sich dadurch eine besonders
einfache Bedienung, was von Hause aus mit
dem IC des Typs XR 2206 nur schwer mog-
lich ist. Gleichzeitig mit der Kurvenform-
umschaltung erfolgt die Anpassung der
Amplitude. Hierdurch stehtdem Anwender
immer eine definierte Ausgangsspannung
zur Verfligung, die von der jeweils einge-
stellten Kurvenform (Funktion) weitge-
hend unabhingig ist und dariiber hinaus
selbstverstiandlich, wie bereits erwihnt, in
weiten Bereichen eingestellt werden kann.

Der XR 2206 besitzt fiir die verschiedenen
Kurvenformen zwei getrennte Ausginge.
Fiir Sinus, Dreieck und Sdgezahnist dies der

Tabelle 1
Technische Daten des WFG 7000
- Frequenzbereich:

- Funktionen:

- Ausgangsspannung:
- Klirrfaktor:

gel.

0,2 Hz bis 200 kHz (Sinus, Dreieck, Rechteck)

0,1 Hz bis 100 kHz (Sdgezahn, Impuls)

Sinus, Dreieck, Sidgezahn, Rechteck, Impuls

max. 15 V  liber Abschwicher einstellbar

ca. 0,5 % (1 kHz)

- zusitzlicher Synchronausgang mit TTL-Pegel (nur bei Rechteck und Impuls)

- eingebauter Wobbelgenerator mit einstellbarem Frequenzbereich von 1 Hz bis
10 Hzsowieextern verfiigbarer Wobbelrampe und Triggerausgang mit TTL-Pe-
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Ausgang Pin 2, wihrend fiir Rechteck und
Impuls der Ausgang Pin 11 zu benutzen ist.

Je nach eingestellter Funktion (Kurven-
form) gelangt nun einer dieser beiden Aus-
ginge(Pin2oderPin 11)aufeinenindBka-
librierten Abschwicher. Mit S 2 kann so die
Amplitude in dekadischen Schritten umge-
schaltet werden. An dieser Stelle sei zum
besseren Verstandnis noch einmal erldutert,
dal} eine spannungsmifige Abschwidchung
um 20 dB eine Verkleinerung der Spannung
um den Faktor 10 (1 Dekade) bedeutet. Die
analoge (kontinuierliche) Abschwichung
istfiir die Funktionen Sinus, Dreieck, Sidge-
zahn dariiber hinaus mit dem Poti R 7 mog-
lich, wihrend fiir Rechteck und Impuls le-
diglich die dekadische Abschwichung er-
folgen kann.

Damit nun eine méglichst hohe Ausgangs-
spannungs-Amplitude erreicht wird, die
auch eine entsprechende Last zu treiben in
der Lage ist, missen entsprechende Lei-
stungsverstiarker nachgeschaltet werden,an
die allerdings hohe Anforderungen zu stel-
len sind. Zum einen ist eine Ubertragung
von DC bis zur oberen Grenzfrequenz er-
forderlich und zum anderen ein moglichst
geringer Innenwiderstand. Dariiber hinaus
bestehen Forderungen hinsichtlich Klirr-
und Intermodulationsfaktor, wobei sowohl
extrem kleine als auch besonders grof3e Si-
gnale moglichstverzerrungsarm tibertragen
werden sollen. Hinsichtlich der oberen
Grenzfrequenz ist noch anzumerken, daf}
diese erheblich iiber der oberen Frequenz
des Funktionsgenerators von 200 kHz lie-
genmufl,umauchnochdenhohen Oberwel-
lengehalt bei Rechteck- und Dreieckspan-
nungen iibertragen zu kénnen. Forderun-
gen von mindestens | MHz Bandbreite sind
daher keineswegs iibertrieben.

Es sind zwei unterschiedliche Verstiarker
notwendig. Der Verstirker fiir Sinus, Drei-
eck und Sidgezahn ist mit den IC 2 und den
Transistoren T5/T 6 mit Zusatzschaltung
aufgebaut. Das Rechteck-und Impulssignal
wird durch die Transistoren T 1-T 3 und
deren Beschaltung verstirkt. Da der In-
nenwiderstand sehr niedrig ist, kann durch
Hinzufiigen von R 44 bzw. R 45 eindefinier-
ter Ausgangswiderstand erreicht werden,
bzw. durch Einsatz eines bipolaren Kon-
densators ist auch ein gleichspannungsfrei-
es Ausgangssignal unabhingig vom DC-
Pegeleinsteller vorgesehen.

Mit R 35 ist die Einstellung des DC-Offset
bzw. die gleichspannungsmélige Verschie-
bung des Ausgangssignals moglich.
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Ansicht des in die untere Gehédusehalbschale eingebauten Wobbel-Funktions-Generators WFG
7000 von oben

Eine Mittenanzeige der Ausgangsspannung
erfolgt mit Hilfe des IC 4 mit Zusatzbeschal-
tung. Sofern die Amplitude des Ausgangs-
impulses mit S2 und R 7 auf Maximum
eingestellt wurde, ist das Ausgangssignal
gleichspannungsfrei, d.h. symmetrisch,
wennweder LED 14 noch LED 15 leuchten.
Sobald mit dem DC-Pegeleinsteller R 35
eine Verschiebung dieses Pegels nach oben
odernach untenvorgenommen wird, leuch-
teteinederbeiden LED’sauf, wobeidie Hel-
ligkeit von der eingestellten Kurvenform
undder Grofie der Ausgangsspannungsver-
schiebung abhingig ist.

Mit T 4 wird ein Trigger-Signal mit TTL-Pe-
gel ausgekoppelt, das die Moglichkeit der
externen Synchronisierung von Oszillosko-
pen o. 4. eréffnet.

Dieses Triggersignal steht jedoch nur bei
den Funktionen ,Rechteck” und ,,Impuls®
zur Verfligung, um Einstreuungen in die
anderen Kurvenformen auszuschlie3en.
Der Wobbel-Generator wird mit dem IC 3
des Typs LM 324 mit Zusatzbeschaltung
realisiert. OP 3 und OP 4 stellen hierbei den
eigentlichen Dreieck-Generator dar, der in
dem hier vorliegenden Fall mit einem Inte-
grator (OP4) und einem Komperator
(OP 3) aufgebaut wurde. Die Wobbel-Fre-
quenz ist mit dem Poti R 55 einstellbar, das
gleichzeitig iiber einen Schaltkontakt ver-
fiigt. Befindet sich R 55 am Linksanschlag
(entgegen dem Uhrzeigersinn), ist der Wob-
bel-Generator desaktiviert, d. h., die Fre-
quenz des Funktions-Generators wird mit
S 1 (dekadisch) und R 3 (analog) eingestellt.
Sobald R 55im Uhrzeigersinn gedreht wird,
istder Wobbel-Generatoreingeschaltet und
die Frequenz des Funktions-Generators
andert sich jetzt durch die Ansteuerung des
Wobbel-Generators. Die obere und untere
Grenz-Frequenz, d.h. der Frequenzbe-
reich, in dem gewobbelt werden soll, kann
mit S1 gewidhlt werden, wobei die Ge-
schwindigkeitder Frequenzinderung,d. h.,
die Wobbelfrequenz, mit R 55 einstellbar
1st.

OP5 dient in diesem Zusammenhang zur
Anpassung der Wobbel-Amplitude, die mit
einem konstanten Hub von 15 Vssextern zur
Verfiigung steht. OP 6 sorgt fiir ein wobbel-
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frequenzsynchrones TTL-Triggersignal, so
daf} Oszilloskope 0. 4. auch mit der Wobbel-
Frequenz extern getriggert werden konnen.

Bedingt durch die leistungsfihige Endstufe
sowie die komfortable Bedienung in Ver-
bindung mit 6 Relais, ist auch ein verhilt-
nismalig starkes Netzteil erforderlich, das
aber dennoch in einer Grof3e gehalten wer-
den konnte, wo der Einsatz eines vergosse-
nen Print-Trafos noch realisierbar ist. Auf-
gebaut mit zwei Festspannungsreglern
eriibrigt sich eine ndhere schaltungstechni-
sche Erlduterung.

Zum Nachbau

Mit Ausnahme des Netzschalters sind samt-
liche aktiven und passiven Bauelemente auf
den beiden Leiterplatten untergebracht.
Durch die inzwischen seit mehreren Jahren
erfolgreich von ELV eingesetzte Verbin-
dungstechnik des direkten Verlotens von
zwei Leiterplatten, ist dartiber hinaus der
Verdrahtungsaufwand auf ein absolutes
Minimum beschriankt, was sicher zur Nach-
bausicherheit und zur Vermeidung von Feh-
lerquellen beitrdagt. Hierdurch wird der
Nachbau nicht nur den Profis erméglicht,
obgleich es sich um eine verhiltnismaBig
aufwendige und komplexe Schaltung han-
delt.

In gewohnter Weise und Reihenfolge wer-
den die Bauelemente anhand der Be-
stiickungsplidne und der Stiickliste auf die
beiden Platinen gesetzt und verlotet.

Nachdemdie Bestiickung nocheinmal sorg-
faltig kontrolliert wurde, kénnen die beiden
Leiterplatten miteinander verlotet werden.
Hierzu wird die kleine Platine senkrecht an
die Basisplatine gesetzt, und zwar so, daf}
erstgenannte ca. 3 mm unter der Basisplati-
ne hervorragt. Dann kénnen beide Platinen
miteinander an den einzelnen Leiterbahnen
miteinander verlotet werden. Zu beachten
ist hierbei, daf} sich keine Lotzinnbriicken
zwischen den einzelnen Leiterbahnen bil-
den. Bei der Selbstherstellung der Platinen
ist in diesem Zusammenhang besonders
darauf zu achten, daf} auch die Réinder der
Leiterplatten sorgfiltig gedtzt werden, und
sich keine feinen Haarverbindungen erge-
ben. Vorsichtshalber sollte vor Beginn der

Bestiickung mit einem Ohmmeter eine
Uberpriifung erfolgen, da auch feinste
Kurzschliisse, die mit dem Auge kaum
wahrnehmbar sind, die einwandfreie Funk-
tion des Gerites beeintridchtigen kénnen.

Auf die Einhaltung der VDE-Bestimmun-
gen sei an dieser Stelle noch einmal aus-
driicklich hingewiesen.

Kalibrierung

Damit das Gerit spiter sinnvoll eingesetzt
werden kann, isteine sorgfiltige Einstellung
der erforderlichen Kalibrierungspunkte
unvermeidlich, um auch die volle Leistung
des Funktions-Generators erreichen zu
kénnen. Diese Einstellarbeiten sind nicht
besonders schwierig und konnen mit einfa-
chen Hilfsmitteln durchgefiihrt werden.

Unentbehrliches Hilfsmittel ist hierbei ein
Multimeter. Weitere hilfreiche MelBgerite
sind ein Frequenzzihler, ein Oszilloskop
und evtl. noch ein Klirrfaktormefgerit.

Zunichst wird der mit R 3 kontinuierlich
einstellbare Frequenzbereich einer jeden
Bereichstufe eingestellt. Dies erfolgt mit
Hilfe der Trimmer R 2und R 4, wobei R 2 die
untere und R 4 die obere Frequenz festlegt.
S1 bringen wir hierzu in eine der beiden
mittleren Bereichstellungen. Die unteren
Bereiche sind aufgrund der erhéhten Tole-
ranzen der Elektrolyt-Kondensatoren und
die beiden oberen Bereiche aufgrund der Ei-
genkapazitit weniger gut fiir die Einstellung
geeignet. R 3wird jetzt zunédchst auf Rechts-
anschlag gebracht (im Uhrzeigersinn).

Mit R4 wird alsdann die obere Grenzfre-
quenz des mit S1 eingestellten Bereiches
von 200 Hz bzw. 2,0 kHz eingestellt. An-
schliefend ist R3 auf Linksanschlag zu
bringen (entgegen dem Uhrzeigersinn). Mit
R 2 wird nun die untere Grenzfrequenz von
20 Hz bzw. 200 Hz einjustiert. Da sich je-
weils bei der zweiten Einstellung die erste
geringfiigig mitverschiebt, ist dieser Vor-
gang ggf. mehrmals zu wiederholen. Durch
Verdrehen von S 1 miiiten die tibrigen Fre-
quenzbereiche jetzt ebenfalls in den ent-
sprechenden Grenzen kontinuierlich mit
R 3einstellbarsein. Isteinmit S 1 einstellba-
rer Bereich zu héheren Frequenzen hin ver-
schoben, so kann der entsprechende Kon-
densator durch Parallelschaltung eines wei-
teren Kondensatorsangepal3t werden, wiah-
rend bei einer Frequenzverschiebung nach
unten hin, ggf. der betreffende Kondensator
gegen einen etwas kleineren zu tauschen ist.
Besonders bei Elektrolyt-Kondensatoren
sind die Toleranzen zum Teil nennenswert
— in den meisten Fillen sind die Werte 20
bis 50 % zu grof.

Zur Einstellung der max. Ausgangsampli-
tude von 15 Vss geht man wie folgt vor:

Zunichstwird S 2in Stellung ,,0dB*undR 7
auf Rechtsanschlag gebracht (im Uhrzei-
gersinn). Vorher ist mit Hilfe des DC-Pegel-
einstellers der Ausgangspegel gleichspan-
nungsfrei zu machen, d. h. man mifit die
Ausgangsspannung mit einem Gleichspan-
nungsmesser und dreht vorher R 7 kurz auf
0(entgegendem Uhrzeigersinn) wobeidann
mit R 35die Ausgangsspannungauf( Vein-
zustellenist. AnschlieBendist R 7 wiederauf
Rechtsanschlag zu bringen.
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Ansicht des fertig aufgebauten Wobbel-Funktions-Generators WFG 7000 vor dem Einbau ins Gehduse

In einem der mittleren Frequenz-Bereiche
kann nun bei den verschiedenen Kurven-
formen der entsprechende Amplitudenreg-
ler R8 bzw. R9 so eingestellt werden, daf}
die Ausgangsspannung gerade 15 Vss be-
triagt. Dies erkennt man daran, daf} beide

Leuchtdioden (LED 14 und LED 15) nicht
aufleuchten. Wird R 8 bzw. R 9 etwas zu weit
gedreht, miiiten beide Dioden gleichzeitig
zu leuchten beginnen. R 8 ist fiir die Einstel-
lung der Amplitudengrof3e fiir Sinus zu-
standig, wihrend R 9 bei Dreieck und Siige-
zahn kalibriert werden mulf3.

Sofern fiir die Einstellung der Frequenz-
grenzen des Analogeinstellpotis R 3 kein
Frequenzzidhler zur Verfiigung steht, kann
jetztim niedrigen Frequenzbereich die Ein-
stellung von R 2 und R 4 mit Hilfe der Mit-
tenanzeige erfolgen, indem auf Sinus ge-
schaltet wird und mit dem DC-Pegeleinstel-
ler der Ausgangsgleichspannungspegel ver-
schoben wird. Beimax. eingestellter Ampli-
tude (mit S2 und R 7) blinkt jetzt eine der
beiden Pegel-LED’s rhythmisch auf im
Takte der Frequenz, die im Bereich von
0,2Hz (Periodendauer 5 Sekunden) bzw.
2,0Hz (Periodendauer ca. 0,5 Sekunden)
liegt. Aufgrund der niedrigen Blinkfolge
kann relativ zuverlissig auf die Frequenz
geschlossen werden. Wie bereits erwihnt,
sind die Einstellungen von R 2 und R 4 ggf.
mehrfachzu wiederholenundevtl. Toleran-
zen der beiden groflen Kondensatoren fiir
die niedrigsten Frequenzbereiche zu be-
riicksichtigen.

Die Einstellung der hoheren Frequenzbe-
reiche ist mit dieser Methode selbstver-
standlich nicht moglich und man muf sich
aufdie Genauigkeitder Kondensatoren ver-
lassen es sei denn, man verfiigt tiber ein ent-
sprechend genaues KapazititsmefBgerit. In
diesem Falle kann man durch Ausmessen
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der einzelnen Kondensatoren auch in den
héheren Frequenzbereichen auf eine ent-
sprechende Frequenziibereinstimmung mit
der Skala schliefien, sofern sich diese Kon-
densatoren immer um den Faktor 10 von
dem Wert des Kondensators im untersten
Frequenzbereich unterscheiden, d. h. also,
wenn C 1 eine Kapazitit von z. B. 105,3 uF
aufweistund R 2bzw. R 4so eingestellt wur-
den, dall mit R3 die Frequenzeinstellung
von(,2 Hzbis2,0 Hzreicht, miifite C 2einen
Wert von 10,53 uF aufweisen, damit die
Frequenz mit R 3 von 2 Hz bis 20 Hz in die-
sem Bereich eingestellt werden kann. Fiir
den nichstfolgenden Bereich wiirde die Ka-
pazitit 1,053 uFE betragen miissen usw.

Kommen wir nunzur Einstellung der Sinus-
funktion bzw. der Umschaltung von Sinus
auf Dreieck.

Dies geschieht tiber den Kontakt re 2. So-
lange er gedffnet ist, liegt an dem Ausgang
Pin2 des IC 1 je nach Stellung der iibrigen
Schaltkontakte eine Dreieck- bzw. Sige-
zahnfunktion an. Sobald re 2 schlieBt, kann
mit Hilfe des Trimmers R 12 die Ausgangs-
funktion auf ,Sinus* eingestellt werden. Im
einfachsten Fall dreht man S 1 und R 3 auf
niedrigste Frequenz und schliet an den
Ausgang ein Analogmultimeter (Zeigerin-
strument) an und verfolgt den Zeigeraus-
schlag, der moglichst einem sinusférmigen
Spannungsverlauf folgen sollte, wozu aller-
dings ein Gerit mit Skalenmittelpunkt er-
forderlichist. Beisinusformigem Spannungs-
verlauf muf} die Zeigergeschwindigkeit im
Nulldurchgangder Sinuskurve, alsoim Ska-
lenmittelpunkt,am groften sein und beiden
beiden Endausschligen (Spannungsmini-
mum und Spannungsmaximum), wo der
Umkehrpunkt der Sinuskurve liegt, sehr
langsam sein. Der Zeigerausschlag sollte je-
doch nicht an den Endpunkten fiir kurze

Zeit stehen bleiben. Tut er dies dennoch,
deutetdasaufeine Abplattunganden Schei-
telpunkten der Sinuskurve hin. Mit etwas
Gefiihl 1aBt sich auch auf diese einfache
Weise R 12 s0 einjustieren, dafy der Kurven-
verlauf sinusférmig ist. In den anderen Fre-
quenzbereichen stimmt der Verlauf dann
automatisch.

Besser kann man den Kurvenverlauf selbst-
verstindlichanhand eines Oszilloskopsein-
stellen, wiahrend unter Zuhilfenahme einer
Klirrfaktormefbriicke der Kurvenverlauf
optimiert werden kann, wobei zusitzlich
mit R 11 ein Feinabgleich méglich ist. An-
sonsten befindet sich R 11 in Mittelstellung.

Mit dem Schaltkontakt re 3 wird je nach
Stellung der iibrigen Kontakte von Dreieck
aufSidgezahn bzw. von Rechteck auf Impuls
umgeschaltet. Eine besondere Einstellung
ist hierzu nicht erforderlich, da das Tastver-
hiltnis mit ca. 1:2 durch die Dimensionie-
rung von R 5 und R 10 bereits fest vorgege-
ben ist.

Ebenfalls ist ein Abgleich des Wobbel-Ge-
nerators nicht erforderlich, da durch die ex-
akte Dimensionierung der entsprechenden
Bauelemente hierauf verzichtet werden
konnte, zumal gewisse Toleranzen im Wob-
bel-Frequenzbereich vollkommen unerheb-
lich sind.

Sollte der Wobbelhub nicht ausreichen,
oder der Wobbelgenerator nicht anschwin-
gen, so ist leicht Abhilfe zu schaffen, indem
der Widerstand R 49 geringfiigig (+ 100 bis
200 Q) gedndert wird (evtl. durch Reihen-
schaltung , Widerstand + Trimmer®).

Sind die vorstehend beschriebenen Kali-
brierungspunkte sorgfiltig durchgefiihrt,
steht dem meftechnischen Einsatz dieses
vielseitigen Gerites nichts mehr im Wege.

45



de.

-~r‘¢§ .

i £

w7

—

N

T

e

Ansicht der fertig bestiickten Platinen des Wobbel-Funktions-Generators WFG 7000

Stiickliste WFG' 7000

Halbleiter
ICL i wassdisamraamecnss s s o wioms osatoratons siorwis XR 2206
IC2 "oy s .. TL 082
1C3 LM 324
1C4 . TL 082
1C5 ... 7810
IC6 .. ... 7908
TI1-T5 . BC548C
(R SR ST SRS - . 3 BC558C
D1=D13; DILE -susiiwrsis ssoossarscoibuass-op on_sibaionn IN4148
D14, D15, D22 .. . LED,rot,5mm
DAT=D20 o vis aio oxe winioioimmiaiocaaisiats sioasm vizisions. IN4001
D2 st i snsmssarmmed s LED, griin, 3 mm
Widerstinde
RL & epimmsaans oa o 5e sesaainpaiests o s s 33910
R, ot o it ol 08 43 e it 500 €, Trimmer
R3 500 (), Poti, 6 mm Achse, lin
R4 .. v sesmess 2900 Trimmer
RSi~ ; s g v 340 KEY
R6 .. 8.2 kO
RT 53 53 5% 55 sa woaaiis 10 k€2, Poti, 6 mm Achse, lin
R8,RY . e oo soisemmermiormiors oss win mixiaimae 47 kQ, Trimmer
R10, R N S G B AR AT 10 kO
RII .. 25 kQ, Trimmer
RI2 ocucsione 500 €, Trimmer
R16, R18 owas s 250 KL
R19, R21 . .. 47kQ
R20 ... .. 22kO
R21, R22 . . 47kQ
RO ) onidhiih 1t ol st insd it & s 152 K6
R24: s 60 s shs scvrwrsmsrsiommaiors oo wos 3,9 kO
R25 ... .. 100 O
R26 . 100
R2T. s v PR U ¢ )
R28, R29 . . 47kQ
R30 .... .. 270 Q
R31 220
R32 15 220
R33 .cler . 100 kO
R34 5 an s’ it avsrsmpaiaiiva s siad s cormistoresss sl oo 100 kQ
R35 ... . 10 k€2, Poti, 6 mm Achse, lin
RBE dv-sosians oos sanbrorioiolsinderbee b sndasibstemsdsnre oo 22 kQ
R37, R38 . 10 kO
R o5 lpen a2t .. 100 Q
R40, R41 . .. 33kO
R42, R43 . 330 Q
R44 .... . 470
RAS Jsvi w5 560 0
R46; R4T . i:oxowush 270 Q
R48, R52, R53, R60 . .. 10k
R49 1,2 k)
RS0 sk LI kO
RS < 2:2 k6
R54 2k
RIS sexen . 10 kQ Poti, 6 mm, lin, mit Schalter
RS/, ssco dppamenion S schdsrarossisibs s om wmmiuig 1 k2
REB oo wasivisbiwnisin oio amiososeraomozainse sibibin » . 47 kO
see 1 KO
. 6,8 k()

Kondensatoren
C1-C3 o Suem o A% S 10 uF/16 V
G4 . . 100 uF/16 V
@5 3% . 10 uE/16 V
O o-orsronasinrerstnns oo dis widmnecsipapedls 58,45 Han DGR 1 uF
(o 100 nF
(&) .. 10 nE
BOD 1 oridhaeacion o sanezmiminymidinanssitin. vt Wb wd B IEV ST I nF
cl0 . | uF/16 V
€LY i 5 100 pF
TUTD) o st s wosoeesomesionss st s mevsmssrsinsiornes 10 pF
(IS M sl e o W G 0 o D s 33 pF
Cl4 100 pF
Cl15 A E )
@16 5 s 31 'vs wspweiss 10 nF
17, 18 . 5 somwssen . 22 pF
GI9. o s o 330 pF
20 4,7 nF
C21 .. 47 nF
C22 s o ssvengiovoraiain i die S SR HTVATA 456 F1S S5 ¥ 100 nF
(o) i R o s 47 pF
24 .. . 22 pF bipolar
€25 suaaniinamtss i b welarani s & S i S 220 nF
G265 C29" steiie 55 8 500 So sl S's ¥p siejse 100 nF
€27; 30! srseviaie vr6 w20 mm . 1000 uF/35 V
G28, C3 oo is s s swsleiwipansy i e sse 10 uF/16 V
Sonstiges
Ak | prim 220 V/4,5 VA
2x12V,02A
ST ey s Susenmnans o e eeones N o SRsE 50 mA
S1 zisionsdrehschalter 6.2.S
S2 ‘ isionsdrehschalter 4.3.S
S3 . ITT Prizisionsdrehschalter 6.2.S
S . Kippschalter 2 um

Rel-Re6 National Pr

2 Lotstifte
1 Platinensicherungshalter

ionsrelais,
hermetisch abgeschirmt und vergossen TYP N5P
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ELV-PC-Modem PCM 2400

Die moderne Mikroelektronik macht es méglich:
Mit einem Minimum an Bauteilen realisieren Sie Ihr eigenes
2400-Baud-Modem in modernster Technologie.

Allgemeines

Mitdieser Modem-Einsteckkarte stehen
Ihnen alle Tiiren offen fiir die Kommuni-
kation mit Ihrem PC iiber das Telefonnetz.
Das neue ELV-PC-Modem mit der Be-
zeichnung PCM 2400 ist halb- und voll-
duplexfihig, arbeitet mit Ubertragungsra-
ten von 300 bis 2400 Baud, und sein Be-
fehlssatz ist voll Hayes-kompatibel. Der
Wahlvorgang kann im Puls- oder Ton-
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wahlverfahren (auch kombiniert) erfolgen
(Nebenstellenanlagenbetrieb). Ein einge-
bauter Kontroll-Lautsprecher sorgt fiir die
akustische Uberwachung der Dateniiber-
tragung. Er istin der Lautstirke einstellbar
und kann je nach Bedarf auch ganz abge-
schaltet werden.

Das PCM 2400 ist BELL 103/212A-
und CCITT-V.21/V.22 und V.22bis kom-
patibel. Die Bell 103/V.21-Norm beschreibt
das Dateniibertragungsformat fiir eine

Ubertragungsgeschwindigkeit von 0 - 300

Baud, die V.22-Norm legt die Dateniiber-
tragung mit 1200 Baud fest, wihrend die
V.22bis-Norm die Dateniibertragung mit
2400 Baud beschreibt.

Das Modem verhiilt sich im PC genau
wie die eingebaute serielle Schnittstelle.
Uber einen Jumper ist der Kommunika-
tionsport auf eine dieser vier Schnittstellen
(COM 1 bis COM 4) einstellbar.

Der Anschlufl an das Telefonnetz er-
folgt tiber ein mitgeliefertes Western-Mo-
dular-Anschluf3kabel.

ELVjournal 5/92
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Computertechnik

Zum Betrieb des PCM 2400 kann die
neue im ELVjournal 6/92 ausfiihrlich vor-
zustellende Modem-Software eingesetzt
werden, wobei die Modemkarte auch mit
jeder anderen Standard-Modem-Software
zusammenarbeitet, sofern diese den Hayes-
kompatiblen Befehlssatz unterstiitzt.

Das neue ELV-PC-Modem stellt eine
technisch hochwertige Losung dar. Zur
Erzielung eines optimalen Preis-/Leistungs-
verhiltnisses wurde dabei auf die Zulas-
sung der Deutschen Bundespost verzich-
tet, da hierdurch eine aus technischer und
funktionaler Sicht unnétige Erhohung der
Kosten hervorgerufen worden wire. Die
Anschaltung an das offentliche Telefon-
netz ist daher nicht gestattet, wenngleich
sich das PCM 2400 ohne jegliche techni-
sche Einschrinkung wie ein postalisch
zugelassenes Modem einsetzen ldf3t.

Der Hayes-kompatible Befehlssatz ent-
spricht im wesentlichen dem des im ELV-
journal 3/91 und 4/91 vorgestellten 1200
Baud-Modem, weshalb wir an dieser Stel-
le nichtndher auf diesen Standard-Befehls-
satz eingehen.

Nachdiesen einleitenden Ausfiihrungen
zu den wesentlichen Features des PCM
2400 beschreiben wir im weiteren Verlauf
dieses Artikels zunichst detailliert die
Schaltung, gefolgt vom Nachbau der Hard-
ware und der Inbetriebnahme. Der Anwen-
dersoftware wird, wie bereits erwiihnt, im
ELVjournal 6/92 ein eigener Artikel ge-
widmet.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt die komplette Schal-
tung des PCM 2400, die im wesentlichen
auf 2 hochintegrierten ICs der Firma Sierra
Semiconductor basiert. Der Baustein U 4
vom Typ SC 11011 enthilt einen komplet-
ten Einchip-Mikrocontroller sowie einen
seriellen Baustein (UART), der register-
kompatibel zum bekannten 8250 von Intel
ist. Hierdurch ist es moglich, der Treiber-
software einen entsprechenden Baustein
zusimulieren. Daher arbeitet jegliche Kom-
munikationssoftware, die die serielle
Schnittstelle unterstiitzt, mit dem PCM
2400 zusammen.

Die Verbindung zum PC-Bus wird aus-
schlieBlich iiber den UART hergestellt,
wobei die Adref3decodierung durch einen
PAL vom Typ 16L8 (U 5) realisiert ist. Die
Auswabhl der Ports COM 1 bis COM 4 und
des Interrupts IRQ 3/4 wird iiber JP 1
vorgenommen. Hierzu ist dann nur jeweils
eineder viermoglichen Steckbriicken durch
einen Jumper zu belegen. Die Adrefdeco-
dierung im PAL ist fiir COM 1 auf die
Basisadresse 03F8H, fiir COM 2 auf 02F8H,
fiir COM 3 auf 03E8H und fiir COM 4 auf
02E8H fest eingestellt.

Den COM-Ports | und 3 ist jeweils die
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Interrupt-Leitung IRQ 4 und entsprechend
COM 2 und 4 jeweils die Interrupt-Leitung
IRQ 3 zugeordnet.

U 4 erfiillt noch weitere wichtige Funk-
tionen. So stellt es an Pin 60 das RDY-
Signal zur Verfiigung, das bei schnellen
Rechnern zusitzlich Waitzyklen einfiigt,
wenn auf die serielle Schnittstelle zuge-
griffen wird. Das PCM 2400 ist dadurch in
der Lage, auch mit sehr schnellen Rech-
nern zusammenzuarbeiten, ohne dal} es zu
Ubertragungsproblemen kommt.

Der Mikrocontroller innerhalb des Bau-
steins U 4 erhilt sein Betriebsprogramm
aus dem 16 kByte EPROM U 7 vom Typ
27128. Hierin ist die gesamte Firmware
zur Interpretation des Hayes-Befehlssat-
zes und zur gesamten Ablaufsteuerung im
Modem abgelegt.

IC 6 vom Typ SC11006 erfiillt mehrere
Aufgaben. Zum einen moduliert und de-
moduliert es die iibers Telefonnetz gesen-
detenbzw.empfangenen Datensignale. Ein
weiterer Teil in diesem Multifunktions-
baustein stellt der Ton- und Impulsgenera-
tor fiir den Wihlvorgang dar. Die demodu-
lierten seriellen Dateninformationen ge-
langen iiber Pin 26 (TTL-Signal-Pegel)
zum seriellen Eingang von U 4. Umge-
kehrt gelangen die seriellen Ausgabedaten
von U 4 iiber Pin 3 des Bausteins zu Pin 27
von U 6. Des weiteren ist U 6 am Parallel-
Daten- und Adrefbus von U 4 angeschlos-
sen. Hieriiber werden unter anderem die
Befehle fiir die unterschiedlichen Modula-
tions- bzw. Demodulationsarten, Verstir-
kereinstellungen und Wihlnummern iiber-
tragen.

Weiterhin ist am Adref3- und Datenbus
das 128 Byte grole EEPROM U 3 vom
Typ SC22201 angeschlossen. Hier werden
von U 4 aus die unterschiedlichen Einstel-
lungen gespeichert, so daf3 die einmal ein-
gestellte Modemkonfiguration langfristig
erhalten bleibt.

Abgegebene Signale gelangen von IC 6/
Pin 16 iiber den zur Impedanzanpassung
dienenden Widerstand R 4 an die Sekun-
dirwicklung des Ubertragers TR 1. Umge-
kehrt gelangen die ankommenden Signale
iiber den gleichen Ubertrager an den Ein-
gang RXA Pin 15 von U 6 und werden dort
chipintern weiter verarbeitet.

Die Primérwicklung des Ubertragers ist
liber den Relaiskontakt von RY 2 direkt
mit den Anschlubuchsen von BU 2 ver-
bunden.

Damit das Modem nicht stindig die Te-
lefonleitungen blockiert, besitzt das ELV-
PC-Modem die zweite Buchse BU 1, andie
direkt der Telefonapparat anschlieBbar ist.
Dieser kann ganz normal benutzt werden,
sofern das Modem nicht gerade aktiv ist.

Die Umschaltung auf den Telefonaus-
gang libernimmt das Hilfsrelais RY 1, an-
gesteuert iiber Pin2 von U 4. Es unterbricht

die Verbindung zu BU 1 sobald das Mo-
dem durch RE 2 an die Leitung angeschal-
tet wird. Ein ankommendes Klingelsignal
(ca.60 V) gelangt iiber C 24, BR 1,R 3 und
7.3 zum Opto-Koppler U 8 und von dort zu
Pin 61 von U 4. Dieser Anschluf3 stellt den
digitalen Eingang fiir die Detektierung ei-
nes Klingelsignals dar. Sofern die betref-
fende Funktion softwareseitig freigegeben
ist, schaltet sich das Modem dann automa-
tisch bei einem ankommenden Klingelsi-
gnal ein.

Zur Uberwachung des Verbindungsauf-
baus steht an Pin 5 von U 6 das Audiosignal
der Telefonleitung an, und wird von dort
tiber C 11 und R 1 auf den integrierten
Verstirkerbaustein U 1 vom Typ LM386
gegeben.

Bei der Entwicklung des ELV-Modems
wurde besonderer Wert auf die vollstindi-
ge galvanische Trennung von Telefon- und
Rechnerseite gelegt, so dafl im Fehlerfall
(z. B. Uberspannung auf der Telefonlei-
tung) keine gefihrlichen Spannungen Mo-
dem oder Rechner gefihrden konnen. Der-
artige Spannungen werden durch den pa-
rallel zum Telefonnetz geschlossenen VDR
kurzgeschlossen, indem dieser seinen Wi-
derstand bei deutlichen Uberspannungen
drastisch verringert und so den Ubertrager
schiitzt. Einen zusétzlichen Schutz bieten
die beiden iiber die Sekundérwicklung des
Ubertragers geschalteten Z-Dioden ZD 1
und ZD 2.

Nachbau

Die gesamte Schaltung findet auf einer
einzigen iibersichtlich gestalteten, doppel-
seitig durchkontaktierten Leiterplatte mit
den Abmessungen 117 mm x 99 mm Platz.
Selbst die beiden TelefonanschluSbuch-
sen des Typs Western-Modular und der
Lautsprecher sind darauf untergebracht.
Letzterer ist iiber dem EEPORM und dem
NF-Verstirker mit Hilfe von 2 Abstands-
bolzen 10 mm oberhalb der Leiterplatte
befestigt, so daf3 auch hier eine optimale
Platzausnutzung gewihrleistet ist.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zundchst die niedrigen und anschlieend
die hoheren Bauelemente auf die Bestiik-
kungsseite gesetzt und auf der Platinenun-
terseite verlotet.

Zum Abschluf} erfolgt die Montage des
40 x40 mm grofen Lautsprechers, welcher
auf jeweils 10 mm hohen Abstandsbolzen
montiert wird. Den Abschluf} der Arbeiten
bildet das Ansetzen des riickseitigen PC-
Abdeckstreifens.

Inbetriebnahme

Nachdem der Aufbau nochmals sorgfil-
tig tiberpriift wurde, steht der ersten, sehr
einfachen Inbetriebnahme nichts im Wege.
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Die untere, zum PC-Slot hinweisende  der Jumper iiber JP 1 zu setzen. Zu beach-  der Interrupt-Leitungen IRQ 3 oder 4. Die-
Western-Modular-Buchse BU 2 wird ans  ten ist, da} der COM-Port nicht durcheine  se darf natiirlich auchnicht von einer ande-
Telefonnetz angeschlossen. Die dariiber-  zweite serielle Schnittstelle belegtseindarf.  ren seriellen Schnittstelle belegt sein.

liegende Buchse BU 1 versorgt den iibli-  In der Praxis empfichlt es sich, die ELV- Damit sind Aufbau und Inbetriebnahme
chen Telefonapparat. Modem-Karte PCM 2400 der ersten freien  abgeschlossen, und dem Einsatz dieses
Bevor das ELV-PC-Modem seiner Be-  seriellen Schnittstelle zuzuordnen. Wei-  niitzlichen und schnellen Modems steht
stimmung iibergeben wird, ist noch einer  terhinbendtigtdie ELV-Modem-Karteeine  nichts mehr im Wege.
Stiickliste: PC-Modem
Widerstédnde
B O e eiienss srovomiza pucemeweowe R 4
A0 S R3
47K oo R1,R2,R6,R7
, - SAKQY . inssvsisssssassssvsnamssasissussssass RS
‘,..... : bCikg 41,2078 VDR cssissssssssismassmmssssnssssssnss ZNR 1
il T el S LR TOK (ATTRY) weovvverecvrrnnse PR 1
J;\\.‘Qs—llh.n i el e
A Kondensatoren
DIPEKEE. vusssscssssssesssamsassansss €3, L6
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Ansicht des fertig aufgebauten PC-Modems PCM 2400
ELVjournal 5/92 ‘ 67




S

jafaaad  saneas 1
B e T DT SV VUV VIV

IR I N I I I NI I I NI I M0 00N 2 N HEIIIIIII N
fanaiae @8 i 2

MATLBOX
it it 2]
fif 8
i i 88 Postach 1000

D-2950 Leer

FEIEIEIEIEFEIEIEIEIEIENIE I I I NIEIETEIEIE I IEIEIEIE DI TEW PPN
* Hauptmenue *

L3
*

Technischer Kundendienst
Kundenbetreuung
ELV-fArtikel

Bestellungen

ELVU-Infos

Nachrichten an Sysop
Beenden

X X % %X %k X k % x %
LI L [ T TR T )
¥ ¥ ¥ ¥ %X X ¥ ¥ % X

Ihre Wahl: _

FEHEIEEIEIIEIEIEIEIEIEIEIEIENIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIENIEIEIE I I3 263636

Elektronik-Literatur-Uerlag

X X X X X

ELV-MAILBOX

Sekundenschnelle Anfragen an den technischen Kundendienst, Hinterlassen von
Nachrichten, Abfragen von Informationen zu speziellen ELV-Artikeln sowie schnelle und
einfache Bestellungen ermdglicht Ihnen diese neue, von ELV eingerichtete Mailbox.

Allgemeines

Ab dem O1. November 1992 steht allen
interessierten ELV-Lesern die neue ELV-
Mailbox zur Verfiigung. Vorausgesetzt,
Sie besitzen ein Modem mit passender
Software, dann konnen Sie auf einfache
und schnelle Weise die vielfiltigsten Da-
ten und Informationen, wie z. B. die neu-
esten Praxistips aus dem ELV-Service, Re-
paraturhinweise usw. abrufen. Dariiber hin-
aus konnen Anfragen und Anregungen hin-
terlassen und auch Bestellungen aufgege-
ben werden.

Sie erreichen die ELV-Mailbox unter

der Telefonnummer 0491-70 91. Hierbei
handelt es sich um einen SammelanschluB,
der bereits in der Startphase mit 10 Amts-
leitungen und entsprechend 10 Modems
beschaltetist, damitein Anwihlender ELV-
Mailbox stets erfolgreich ist. Sollten Sie
dennoch einmal auf eine besetzte Leitung
treffen, versuchen Sie es gerne erneut, denn
wir werden selbstverstindlich die Kapazi-
tat dem Bedarf anpassen.

Alle Dienste der ELV-Mailbox erbrin-
gen wir fiir Sie kostenlos, lediglich die
Telefongebiihren fallen an.

Imvorliegenden Artikel beschreiben wir

die zahlreichen Moglichkeiten, die Thnen
die ELV-Mailbox bietet, wobei wir zu-
nichst auf die Betriebs-Voraussetzungen
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sowie auf einige in diesem Zusammen-
hang wichtige Grundbegriffe eingehen.

Betriebs-Voraussetzungen

Damit Sie die Dienste der ELV-Mailbox
nutzen konnen, benotigen Sie ein Modem
mit der passenden Software.

Bei einem Modem handelt es sich um
ein Gerit zur Umwandlung von digitalen
Signalen in analoge akustische Signale, so
daf diese iiber eine Telefonleitung in beide
Richtungen iibertragen werden konnen. Der
Begriff MODEM setzt sich zusammen aus
der durchgefiihrten MODulation und DE-
Modulation der V24-Signale.

Fiireine Kommunikation zwischen zwei
Modems istes erforderlich, daf auf beiden
Seiten (Sender und Empfinger) ein ein-
heitliches Ubertragungsprotokoll verwen-
det wird. So sind fiir die ELV-Mailbox die
folgenden Parameter einzustellen:

« 8 Datenbits

» 2 Stopbits

« keine Paritit.

Die Baudrate wird durch das System
automatisch auf die hochstmogliche Rate
eingestellt.

ELV-MODEM

Fiir den kostengiinstigen Einstieg in die
Welt der Mailbox bietet sich das neue

ELV-Modem PCM 2400 an. Es ist als PC-
Einsteckkarte ausgelegt und erméglicht mit
der optional erhiltlichen Software auf ein-
fache und komfortable Weise den Zugriff
auf Mailboxen in aller Welt, wie auch auf
die ELV-Mailbox.

Das ELV-Modem bietet dabei Ubertra-
gungsraten bis zu 2400 Baud. Diese Rate
ist fiir die meisten Anwendungen, wie
Anfragen, Abrufen von Informationen,
Aufgabe von Bestellungen usw. ausrei-
chend. Bei grofieren Datenmengen emp-
fiehlt sich die Anschaffung eines Modems
mithoherer Ubertragungsrate, wodurch die
Ubertragung beschleunigt und die Tele-
fonkosten gesenkt werden konnen.

Grundbegriffe

Fiir alle, die sich bislang noch nicht mit
der Thematik MODEM/MAILBOX be-
faB3t haben, sollen nun zunichst die wich-
tigsten Begriffe, die Ihnen innerhalb einer

jeden Mailbox und auch dieses Artikels

begegnen, kurzerldutert werden. Die Mail-
box-Profis konnen diesen Abschnitt natiir-
lich iiberspringen.

Voraussetzung fiir eine Verbindung
zwischen einem Modem und einer Mail-
box ist die Einhaltung des Ubertragungs-
protokolls. Neben der Ubertragungsrate,
der Paritit und der Anzahl der Datenbits ist
die Anzahl an Start- und Stopbits von ent-
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scheidender Bedeutung.

Das Startbit ist ein Bit, das stets ,,0“ ist
und vor dem ersten Datenbit gesendet wird.
Ein Stopbit, das immer ,,1** ist und nach
dem letzten Datenbit gesendet wird, stellt
sicher, daB mit dem nichsten Startbit tat-
siichlich ein Ubergang von .1 zu ,,0°
erfolgt. Die Bits stellen also eine sichere
Trennung der Datenpakete und Synchro-
nisation sicher.

Uber ein Modem erhalten Sie Zugriff
auf Mailboxen. Diese werden héufig auch
als BBS (Bulletin Board System) bezeich-
net. Eine BBS stellt also das zentrale Sy-
stem dar, welches einen Anwiihldienst fiir
Computer bietet. Diese Dienste konnen im
Dateizugriff, Datenaustausch, in Multi-
User-Konferenzen etc. bestehen.

Der Verbindungsaufbau mit dem Mo-
dem des BBS wird als CONNECT (Ver-
binden) bezeichnet. Withrend die Systeme
miteinander verbunden (online) sind, wer-
den stindig Signaltone ausgetauscht. Die-
se werden als CARRIER (Triger) bezeich-
net. Wenn Sie mit einem Modem eine
Mailbox anwiihlen, dann werden Sie stets
mit einem Kommunikationsport verbun-
den, iiber den Sie die Mailbox bedienen
konnen. Dieser Port wird in der Regel als
,,Kanal* bezeichnet.

Damit Sie mit einer Mailbox (BBS) ar-
beiten konnen, miissen Sie nach dem Auf-
bau einer Verbindung zunidchst eine Be-
nutzer-Kennung (Benutzer-ID) und Ihr
personliches Pafiwort eingeben. Dieser
Vorgang wird als ,.Logon* bezeichnet.
Beim Verlassen einer BBS spricht man
vom ,,Logoff*. Die Zeitspanne zwischen
.Logon*“und ,,Logoff* bezeichnet man als
»Sitzung™.

Wenn Sie sich in einer Mailbox befin-
den, wird Thnen frither oder spiter der
Begriff ,,Operator* begegnen. Der Opera-
tor ist die Person, die das System (BBS)
wartet und den Zugriff steuert. Diese Per-
sonist hiufig identisch mitdem,,SYSOP*.
Dies ist ein zusammengesetzter Begriff
aus den Worten SYStem und OPerator.

Fiir den Sysop konnen Sie jederzeit Nach-
richten (Verbesserungsvorschlige etc.) hin-
terlassen.

Wie bereits zu Beginn angedeutet, ha-
ben Sie in der Regel in jeder Mailbox die
Moglichkeit, Informationen aus der Mail-
box auf Thren eigenen Rechner zu iibertra-
gen. Dieses Lesen von beliebigen Daten
wird als ,,Download” bezeichnet. Schrei-
ben Sie hingegen Daten in das System,
z.B. Anfragen, Nachrichten oder Bestel-
lungen, dann spricht man vom sogenann-
ten ,,Upload”. Die Daten werden quasi
nach oben in das System geladen.

Uber das sogenannte ,,Benutzer-Log"
haben Sie jederzeit die Moglichkeit, alle
Abldufe und Transaktionen im System
chronologisch aufzuzeichnen.
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Hauptmenu

Nachdem uns nun die wichtigsten Be-
griffe im Zusammenhang mit Mailboxen
bekannt sind, widmen wir uns der ELV-
Mailbox. Die Funktionen der Mailbox sind
an den Bediirfnissen der ELV-Kunden ori-
entiert, die auf diesem Wege mit ELV in
Verbindung treten kénnen, um Informa-
tionen iiber ELV-Produkte zu erhalten oder
Anfragen und Bestellungen aufzugeben.
Daher wurde auf eine direkte Kommunika-
tionsebene zwischen mehreren Mailbox-
Nutzern verzichtet, zumal das System hier-
durch fiir andere Interessenten blockiert
wiirde. Eine Kommunikation ist somit nur
durch Hinterlassen von Nachrichten mog-
lich.

Das Hauptmenii der ELV-Mailbox glie-
dert sich in die folgenden Meniipunkte:

T = Technischer Kundendienst
K = Kundenbetreuung

A =ELV-Artikel

B = Bestellungen

I =ELV-Infos

N = Nachrichten an Sysop

X = Beenden

Durch Eingabe des zugehorigen Buch-
stabens und Bestitigen mit der Enter-Taste
kann die gewiinschte Option aufgerufen
werden. Darauthin erhalten Sie in der Re-
gel ein weiteres Menii, iiber das Sie spezi-
fische Aktionen ausfiihren konnen. Je nach
Umfang der einzelnen Optionen erfolgt
hierbei eine weitere Aufteilung und der
Aufruf zusitzlicher Untermeniis.

Umden praktischen Einsatz fiiralle ELV-
Kunden so einfach und iiberschaubar wie
moglich zu gestalten, wurde auf eine tiefe
verschachtelte und somit uniibersichtliche
Meniistruktur verzichtet.

Jedes Menii und alle Eingaben konnen
durch Betiitigen des Buchstabens ,.X” je-
derzeit beendet werden.

Bedienung und Features

Nachdem wir uns mit den Vorausset-
zungen fiir den Umgang mit einer Mailbox
sowie dem Hauptmenii befaf3t haben, wol-
len wir uns nun den konkreten Nutzungs-
moglichkeiten der ELV-Mailbox zuwen-
den.

Technischer Kundendienst

ELV bieten allen Nutzern seiner Mail-
box einen kostenlosen technischen Kun-
dendienst, iiber den Sie Zugriff auf eine
Datenbank mit Informationen zu ELV-Ge-
riaten erhalten.

Hier konnen Sie beispielsweise Hinwei-
se zur Behebung von typischen Fehlern
finden, die beim Aufbau von ELV-Bausiit-
zen gemacht werden konnen. So ist es

unter Umstinden moglich, entstandene
Fehler selbstindig zu beseitigen, ohne das
Geriit einschicken zu miissen.

Dariiber hinaus konnen Sie Informatio-
nen iiber kurzfristige Korrekturen in Bau-
sitzen erfragen, die nicht mehr im ELV-
journal beriicksichtigt werden konnten, so
z.B. wenn sich Daten einzelner Halbleiter-
bauelemente herstellerseitig geidndert ha-
ben und eine leichte Schaltungsdimensio-
nierung vielleicht in Form eines geédnder-
ten Widerstandes o. i. erforderlich war.

Nach der Eingabe des entsprechenden
Buchstabens im Hauptmenii gelangen Sie
in das Menii fiir den technischen Kunden-
dienst, das die folgenden Optionen bietet:

F = Fehlerbeschreibung/-behebung
K = Korrekturen
= Informationen
S = Sonderangebote
X = Hauptmenii

Fiir die Abfrage von Informationen miis-
sen Sie durch Eingabe des entsprechenden
Buchstabens zunichst die gewiinschte
Option auswiihlen. Daraufhin erhalten Sie
jeweils ein weiteres Menii, tiber das Sie die
gewiinschten Informationen aufrufen, le-
sen und iibertragen konnen:

L = Lesen

A = Auswaehlen
U = Uebersicht
D = Download
X = Beenden

Uber die Option ,,Ubersicht** erhalten
Sie eine Liste aller derzeit vorliegenden
Informationen zum gewiihlten Bereich. Der
gewiinschte Textkann dann aufgelistetund
bei Bedarf auf Ihren eigenen Rechner tiber-
tragen werden (download).

Die ,,Datenbank‘ des technischen Kun-
dendienstes wird regelmiBig aktualisiert
und erweitert, so da} Sie auch zu neueren
Geriten Informationen finden konnen.

Kundenbetreuung

Mit der ELV-Mailbox konnen Sie auf
schnellem Wege Anfragen zu ELV-Pro-
dukten usw. hinterlassen. Dies fiihrt fiir
Sie zu einem Geschwindigkeitsvorteil ge-
geniiber dem normalen Postweg, da die
Anfragen in der Regel am gleichen, spiite-
stens jedoch am nichsten Tag bearbeitet
werden.

Fiir das Hinterlassen einer solchen Nach-
richt miissen Sie zunichst durch Eingabe
des Buchstabens ,K* das Menii ,,Kunden-
betreuung™ aufrufen. Daraufhin erhalten
Sie ein Menii mit den folgenden Optionen:

U = Anfrage (Upload)

T = Anfrage (Texteditor)

[ = Informationen

S = Sonderangebote

X = Hauptmenii

Eine Anfrage kann auf zwei Wegen in
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Software

der ELV-Mailbox hinterlassen werden. Die
einfachste und fiir Sie kostengiinstigste Art
besteht wiederum darin, daf3 Sie den Text
zundchst auf Threm eigenen Rechner er-
stellen und anschlieffend in die Mailbox
tibertragen.

Alternativ hierzu kénnen Sie auch den
internen Texteditor der ELV-Mailbox ver-
wenden und den Text online cingeben.
Hierdurch entstehen Ihnen bei lingeren
Texten natiirlich hohere Telefonkosten.

Weitere Optionen in dem Menii fiir Kun-
denbetreuung beschreiben ausfiihrlich die
Bedienung des Meniis und geben schliel3-
lich Informationen iiber interessante ELV-
Produkte.

Artikel

Die ELV-Mailbox kann auch als Kata-
log genutzt werden, indem Sie gezielt nach
bestimmten ELV-Artikeln suchen. Uber
denMeniipunkt,,ELV-Artikel* konnen Sie
in den Kategorien ,,Fertiggerite/Bausiit-
ze*, Bauteile, Computer-Hardware und
Software nachschlagen.

In allen Fillen erhalten Sie nach Aufruf

der jeweiligen Option ein Untermenii, iiber
das Sie wiederum die gewiinschten Infor-
mationen auswihlen, lesen und auf Ihren
Rechner iibertragen konnen.

Fiir einen schnellen Zugriff sind die
Informationen alphabetisch in Gruppen
zusammengefalt. So finden Sie beispiels-
weise unter dem Begriff , Fertiggeriite/
Bausidtze® u.a. die Bereiche ,\FRE-
QUENZ“und ,\NETZ", in denen dann die
zugehorigen Gerite wie FG 9000 oder PNT
7001 aufgefiihrt sind.

Bestellungen

Mochten Sie bei ELV iiber die Mailbox
auf einfache und schnelle Weise eine Be-
stellung aufgeben, dann muf} im Hauptme-
nii zunichst die Option ,,Bestellungen*
aufgerufen werden. Daraufhin erhalten Sie
ein weiteres Menii mit dem nachfolgend
beschriebenen Inhalt.

Zur Aufgabe einer Bestellung bestehen
nun verschiedene Moglichkeiten, die Thre
Telefonrechnung und die ELV-Mailbox
unterschiedlich stark belasten.

Der einfachste Weg zur Aufgabe einer
Bestellung besteht darin, ein vorbereitetes
Formular auf dem eigenen Rechner auszu-
fiillen und anschlieffend in die Mailbox zu
tibertragen (Upload). Dies kann im Be-
stell-Menii iiber die Option ,,Dateien‘ er-
folgen. Nach dem Aufruf werden Sie auf-
gefordert, den Namen der Datei einzutra-
gen, die in die ELV-Mailbox iibertragen
werden soll. Nachdem die Datei iibertra-
gen wurde, gelangen Sie durch Eingabe
des Buchstabens ,,X* wieder in das Be-
stell-Meni.

Fiir die Ausgabe einer Bestellung etc.
wurden spezielle Formulare vorbereitet,
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D Bankeinzug

03.10.92

Datun

Bild 1: Komfortables Ausfiillen eines Bestellformulars

die Sie nach Moglichkeit verwenden soll-
ten, da dies die Bearbeitung und somit die
Zustellung der gewiinschten Artikel be-
schleunigt. Diese Formulare und das Pro-
gramm zum Ausfiillen der Formulare kon-
nen Sie iiber die Option ,,Formulare* von
der ELV-Mailbox auf Ihren Rechner iiber-
tragen. Dort konnen Sie das Formular in
aller Ruhe ausfiillen und beim nichsten
Besuch in der ELV-Mailbox an ELV iiber-
tragen.

Fiir das Ausfiillen des Bestell-Formu-
lars steht Thnen zusitzlich ein auf jedem
PC/XT oder AT lauffihiges Programm zur
Verfiigung, iiber das Sie die erforderlichen
Angaben komfortabel vornehmen konnen.

Das Programm erhalten Sie automatisch,
wenn ein Formular von der ELV-Mailbox
auf Thren Rechner iibertragen wird.

Nachdem Aufrufdes Programms,,ELV-
BEST* erhalten Sie zunichst ein leeres
Formular, das Sie anschliefend mit den
erforderlichen Angaben fiillen konnen.
Sollten Sie wichtige Angaben, wie z.B.
Thre Anschrift vergessen haben, weist Sie
das Programm darauf hin.

Ein weiterer, jedoch zeitaufwendigerer
Weg zur Aufgabe einer Bestellung besteht
in der direkten Eingabe der gewiinschten
Artikel. Hierzu miissen Sie im Bestell-
Menii die Option ,,Eingabe* aufrufen. Alle
Angaben, wie Anschrift, Artikel, Menge,
gewiinschte Zahlungsart etc. werden hier-
bei im Dialog mitder EL.V-Mailbox einge-
geben, wobei die Eingabe wiederum jeder-
zeit durch Eingabe des Buchstabens ,X*
abgebrochen werden kann.

Durch diese Form der Bestellung ist die
ELV-Mailbox jedoch fiir den Zeitraum der
Eingabe fiir andere Interessenten nicht zu-
ginglich. Dariiber hinaus wird Ihre Tele-
fonrechnung gegeniiber der ersten Varian-
te wesentlich hoher sein.

Eine weitere Option innerhalb des Be-
stell-Meniis informiert den Mailbox-Be-

sucher iiber das Bestell-Menii und den Be-
stellvorgang in der Mailbox mittels der
Formulare.

SchlieBlich konnen iiber die letzte Opti-
on Informationen iiber Sonderangebote an-
gefordert werden.

Informationen

Uber die ELV-Mailbox kinnen Sie die
neuesten Informationen jeglicher Art be-
ziiglich der ELV-Hard- und -Software er-
fragen, die hdufig erst mit dem nichsten
ELVjournal zugénglich wiren. Die ELV-
Mailbox bietet [hnen in diesem Punkt also
einen Wissensvorsprung.

Dariiber hinaus erhalten Sie Informatio-
nen iiber Sonderangebote.

Nachrichten

Jeder Nutzer der ELV-Mailbox kann
schlieBlich im System Nachrichten fiir den
Sysop hinterlassen. Dies konnen beispiels-
weise Anregungen fiir den Ausbau der
Mailbox sein. Die Nachrichten werden vom
System-Operator regelméBig ausgewertet.

Anfragen zu Produkten etc. sollten hin-
gegen tiiber die Mentioption ,,Kundenbe-
reuung® in die Mailbox iibertragen wer-
den, damitdiese auf dem schnellsten Wege
in die richtige Abteilung gelangen.

Hiermit wollen wir die kurze Einfiih-
rung in die ELV-Mailbox und die Be-
schreibung ihrer umfangreichen Moglich-
keiten abschliefien.

Besonders fiir alle aktuellen und zu-
kiinftigen ELV-Kunden, die einen PC
besitzen, stellt die ELV-Mailbox eine
wahre Fundgrube mit vielen technischen
Informationen dar. Einzige Voraussetzun-
gen, um die Dienste in Anspruch nehmen
zu konnen, sind ein Telefonanschluf so-
wie ein Modem mit entsprechender Soft-
ware.

Das ELV-Team wiinscht Ihnen eine stets
gute Verbindung.
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Stromversorgungen

Leistungs-Z-Diode

Auf 40 W kann die Leistung einer ,,normalen” Z-Diode mit
Hilfe dieser kleinen Schaltung erweitert werden, wozu nur
wenige handelsiibliche Bauelemente erforderlich sind.

Allgemeines

Z-Dioden der Typenreihe BZX...,ZD...
oder dhnliche mit Verlustleistungen von
rund 1 W gehoren in der Regel zur Grund-
ausstattung eines gut ausgeriisteten Elek-
tronik-Labors bzw. sie lassen sich leicht
{iber den Fachhandel beziehen. Anders sieht
es dagegen bei Leistungs-Z-Dioden aus,
deren Beschaffung teilweise schwierig und
deren Preis recht hoch sein kann.

Abhilfe bringt die hier vorgestellte klei-
ne Schaltung. Mit einer Standard-Z-Diode
wird unter Verwendung von nur 4 weiteren
Elektronik-Teilen eine Leistungs-Z-Diode

Technische Daten: Leistungs-Z-Diode

nachgebildet. Als besonderer Vorteil ist
dabei der auBerordentlich niedrige Innen-
widerstand zu nennen, welcher ein wichti-
ges Qualititskriterium fiir eine jede Z-Di-
ode darstellt. Erreicht wird dies durch 2
Transistoren als aktive Komponenten und
der daraus resultierenden hohen Schleifen-
verstirkung.

Die Schaltung arbeitet im Bereich zwi-
schen 2,7 V und 30 V. Ohne separate
Kiihlung kann eine Leistung von 3 W ver-
arbeitet werden und mit einem separaten
Leistungskiihlkorper des Typs SK 88 so-
gar 40 W (!). Die genauen technischen
Daten sind in Tabelle | zusammengefaft,
withrend Abbildung 1 das Kennlinienfeld
bei verschiedenen Stabilisierungsspannun-
gen zeigt.

Spannungsbereich: ....... 2,7 V bis 30 V
(je nach Z-Diode D 1)

Leistung (Pv): ungekiihlt: ............. 3W
gekiihlt: ..40W (SK 88)
MINAESISITOMLS » i, 2ot s vesmassesdes 4 mA
Stromi(l): il [ = Pv/Uz (max: 10 A)
Steilhieits:. /o it 10 mV/A (typ.)

uz (V)

10 Iz (A)

Schaltung

In Abbildung 2 ist die Schaltung der aus
nur 5 Bauelementen bestehenden Lei-
stungs-Z-Diode dargestellt. Die Funktions-
weise sieht im einzelnen wie folgt aus:

Steigt die Spannung an den Platinenan-
schluBpunkten ST 1 (positiver Anschluf})
und ST 2 (negativer Anschluf}), so vergro-
Bert sich zunidchst der Spannungsabfall
iiber dem Widerstand R 1, bedingt durch
die stabilisierende Wirkung der Z-Diode
D 1.Dies hat zur Folge, daf der Basisstrom
und somit auch der Kollektorstrom des

Bild 1: Kennlinienfeld der
Leistungs-Z-Diode. Mit
einem Kihlkorper SK 88
betragt die zulassige Verlust-
leistung 40 W, woraus sich
der zulassige Betriebsspan-
nungs- und Betriebsstrom-
bereich ergibt (Pv = Uz « Imax).

Bild 2:
Schaltbild der

Leistungs-Z-Diode

C®

ST2 Z-Diode

1D

TIP142

Transistors T 1 zunimmt. Daraufhin erhoht
sichebenfalls der Basisstrom des Leistungs-
transistors T 2 und demzufolge auch des-
sen Kollektorstrom. Dies wirkt dem ein-
gangs vorgegebenen Spannungsanstieg
entgegen, und es stellt sich eine stabile
Spannung iiber der Leistungs-Z-Diode ein.

Die Stabilisierungsspannung ist dabei
um die Basis-Emitter-Spannung von T |
(ca. 0,65 V) groBer als die Z-Spannung der
Diode D 1.

Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine kleine 28 mm
x 20 mm messende Leiterplatte zur Verfii-
gung, deren Layout auf der Platinenfolie
abgedruckt ist. Es besteht somit auch die
Maoglichkeit, das Leiterbahnbild in ein be-
stehendes Layout zu integrieren.

Die Bestiickung der 5 Bauelemente er-
folgt in gewohnter Weise. Je nach ge-
wiinschter Stabilisierungsspannung wird
eine entsprechende Z-Diode (D 1) einge-
baut.

Die Kiihlkorpermontage des Leistungs-
transistors T 2 erfolgt mit einer M 3 X
12 mm Zylinderkopfschraube und entspre-
chender Mutter. Sofern eine elektrische
Isolation zwischen Transistor und Kiihl-
korper erforderlilch ist, sorgt dafiir eine
Glimmerscheibe mit Isoliernippeln.

Fertig
aufgebaute
Leiterplatte
und
Besttickungs-
plan der
Leistungs-
Z-Diode
Stiickliste:
Leistungs-Z-Diode

Widerstande

15082 .c0conenssusssesssssessenseossnmmnmsrencen R 1

TRQY .. oesssvensosasssneenansensnssssansansns R 2

Halbleiter

BES58 winssvmesneiisbmmsiasiss T1

T e b 315

BZX nach Wahl........cccccoevninne D1

Sonstiges

2 Lotstifte

1 Mutter M 3

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 12 mm

1 Isoliernippel

1 Glimmerscheibe
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Prazisions-
Digital-Hygro-

Thermo-
meter

0 bis 100 % rF

-40°C bis 100°C

L;fbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses Digital-

meBgerétes zur genauen Messung der relativen

Luftfeuchte mit zusétzlichem TemperaturmeBbe-
reich beschreibt dieser abschlieBende Beitrag.

Nachbau

Der im Hauptschaltbild (Teil 1) darge-
stellte Schaltungsteil findet auf einer 99 mm
x 63 mm messenden Leiterplatte Platz. Die
kleine Zusatzplatine fiir das Fiihlergehiu-
se mit den Abmessungen 66 mm x 18 mm
tridgt den in Abbildung 2 gezeigten Schal-
tungsteil. Die Platine fiir das Handgehiuse
ist doppelseitig und durchkontaktiert aus-
gefiihrt, wihrend es sich bei der Zusatzpla-
tine um eine ,,einfache” einseitige Leiter-
platte handelt.

Beide Platinen werden zunéchst anhand
der Bestiickungsplidne und der Stiicklisten
mit den entsprechenden Bauelementen be-
stiickt. ZweckmiBigerweise beginnt man
mit den niedrigen, passiven Bauelemen-
ten, wie Dioden, Widerstinde und Kon-
densatoren, gefolgt von den Halbleiterbau-
elementen.

Der Widerstand R 105 der im Fiihler-
griff untergebrachten Wandlerelektronik
wird auf der Leiterbahnseite der kleinen
Zusatzplatine eingelotet.

In den folgenden Arbeitsschritten wird

der MeBfiihler fertiggestellt, da dieser fiir

die weitere Montage der Hauptplatine bzw.
deren Funktionskontrolle benotigt wird.
Wirbeginnen den Aufbaumitder Vormon-
tage des Sensortrigers. Abbildung 3 zeigt
den schematischen Aufbau dieser Einheit.

Zunichst werden die beiden Anschluf3-
drihte des Feuchtesensors durch zwei
dicht beieinanderliegende Bohrungen des
Sensortrigers gesteckt, so daf} sich ein
Abstand von ca. 5 mm zwischen Sensor-
kopf und Austritt des Sensortrigers er-
gibt.
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Teil 2

Die Anschlufldrihte des Temperatursen-
sors besitzen nur eine Linge von 15 mm
und miissen daher mit je einem Silber-
drahtabschnitt auf die Anschludrahtlinge
des Feuchtefiihlers von 50 mm verlingert
werden, um anschlieffend den so vorberei-
teten Fiihler durch die beiden noch freien
Bohrungen des Sensortrigers zu stecken.
Auch hier bleibt ein Abstand zwischen
Sensorkopf und Sensortriger von 5 mm
bestehen.

Nun wird die fertig bestiickte Platine des
MefBwandlers mit der Sadrigen Verbin-
dungsleitung versehen. Zuerst wird dabei
die Gummi-Kabeldurchfiihrung auf die
Leitung aufgeschoben, anschlieBend ist die
duBere Ummantelung der Zuleitung auf ca.
I5 mm Linge zu entfernen.

Nachdem die einzelnen Adern auf ca.
3 mm Linge abisoliert und verzinnt sind,
erfolgt das Anléten gemil Abbildung 2
(Teil 1) an die entsprechenden Platinenan-
schluBpunkte der Leiterplatte. Fiir die in
den Schaltbildern 1 und 2 mit Masse be-
zeichneten Anschlufpunkte wird hier-
bei die grau isolierte Ader der Zuleitung
verwendet. Nun I6tet man die Anschlul3-
driihte der zuvor inden Sensortriger einge-
setzten Sensoren gemify dem Schaltbild
(sieche Abbildung 2, Teil 1) an die kleine

Feuchtefuhler

[ s———

Temperaturfuhler

(O —

Anschlussdraht auf
ca.50mm verlangern

—

Sensortrager

Bild 3: Skizze zur Montage der
MeBfiihlereinheit

MeBwandlerplatine an. Dabei ragen die
Drihte nur wenig in die entsprechenden
Platinenbohrungen hinein.

Die Gummi-Kabeldurchfiihrung wird an
die richtige Position auf der Zuleitung ge-
schoben und diese einschlieBlich Kabel-
durchfiihrung in die Fiihlerhalbschale mit
den Fiihrungszapfen fiir die Leiterplatte
eingeklemmt. Alsdann wird die Leiterplat-
te eingesetzt, gefolgt vom Sensortriger.

Die unisolierten Zuleitungen der Senso-
ren werden jeweils rechts und links an den
vorstehenden Kunststoffzapfen zwischen
Leiterplatte und Sensortriger entlangge-
fiihrt (siehe Foto). Um ein Verdrehen des
Sensortrigers zu verhindern, ist dieser mit
einer kleinen ,,Nase” versehen, zur Vor-
beugung von Kurzschliissen zwischen den
Sensorzuleitungen.

Aufgrund der relativ beengten Platzver-
hiltnisse sind in der zweiten nun aufzuset-
zenden Fiihlerhalbschale die rechteckfor-
migen Kunststoffiihrungen zwischen den
vier Fithrungszapfen fiir die Leiterplatte zu
entfernen. Dieses geschicht am besten mit
einem scharfen Elektronik-Seitenschneider.

Es empfiehltsich, den Aufbau nochmals
zu priifen, bevor die Fiihlerhalbschale aufge-
setzt und mit zwei 1,9 mm x 8 mm Knip-
pingschrauben festgezogen wird. Damitist
die Fiihlereinheit fertiggestellt und wird
mit der Hauptplatine des HT 100 verbun-
den. Zuvor ist allerdings noch die Gehiu-
sestirnplatte des Handgehiuses auf die Zu-
leitung aufzuschieben. Die Aussparungen
(5 x 5mm) dieser Kunststoffplatte zeigen
spiter zur Gehduseinnenseite. Auf die rich-
tige Position ist daher genau zu achten.

Was die Abisolierung anbelangt, so wird
an dieser Stelle genau wie bei der Kabel-
montage in der Fiihlereinheit verfahren.
Die duBlere Ummantelung der Zuleitung ist
auf 15 mm zu entfernen. In Abbildung 1,
Teil 1 (Hauptschaltbild) ist die farbliche
Zuordnung der Adern zu den Lotstiitz-
punkten angegeben.

In den folgenden Arbeitsschritten wen-
den wir uns der Montage des LC-Displays
zu, welches auf der Leiterbahnseite der
Platine montiert wird. Hierzu setzen wir
das eigentliche Display in den Kunststoff-
tragerrahmen ein, der mit der Stirnflidche
auf der Arbeitsunterlage liegt (die vier
Befestigungszapfen weisen nach oben).

Auf der Riickseite des Displays folgt der
zweite Kunststoffrahmen mit den Ausspa-
rungen fiir die Leitgummis. Anschlie3end
werden die Leitgummis selbst eingesetzt.

Auf die so vorbereitete LC-Displayein-
heit ist die vormontierte Leiterplatte mit
der Platinenunterseite voran aufzulegen.
Dabei ist sicherzustellen, daf die Kontakt-
flichen des Leitgummis und der Leiter-
platte sauber und fettfrei sind. Gegebenen-
falls nimmt man eine Reinigung mit einem
fusselfreien Tuch und etwas Alkohol vor.
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Oben: Fertige Zusatzplatine, eingebaut
in das Fiihlergehduse

Bevor das LC-Display end-

oR2T1S

giiltig mit der Leiterplatte ver-
bunden wird, sind die Display-
Funktionen zu iiberpriifen.

Hierzu wird die Folientastatur
in den vorgesehenen Stecksok-
kel eingesteckt und anschlie-
Bend die vormontierte Leiter-
platte mit dem Display zusam-

L — e

1

S ~yak
. ‘wfl
1S4k

r
¢

men umgedreht, damit das Dis-

o[R2z 12

|
|

o+ oo

play sichtbar ist.

Die 9 V-Blockbatterie wird
angeschlossen und das HT 100
fiir einen ersten Funktionstest
eingeschaltet. Wird die Dis-
playeinheit leicht gegen die

O

w

Links: Ansicht der fertigen
Hauptplatine mit zuge-
hoérigem Bestiickungsplan

Stiickliste : Préazisions - Digital - Hygro-Thermometer

Widerstande

Trimmer, PT10, 100k .......... R 2-R 4
Spindeltrimmer, 100k€2 ................. R 5
Kondensatoren

TOOPE. ...covnseneonsnsnssnassassssiriazsasss C 101
GTOPE «.vsovvvsssssssaeseasannnonsreanasonses C 102
ATIDE woosmnomssisismsmesespsossmesses C5
1 | C 103
NI .verensnssssassossisasisias

100nF ......

100nF/ker

g 8)y)

ILE/100V

€ 105, C 107

Halbleiter

MARKLBG cs:5msmnesnmmasesossssvosssasises IC 2
CDAOA9: . 1. o eeonersniarssasimssisssissasssses G
DA ) & s (e sassmasmrras IC 3-IC 5
TAHECOL: s ccovisssss sovervussevavonnonnons IC 101
1 e s s D LCD 1
BESA8C: : sistivessiesevisricossstuusmssnsssinesas T1
[INALAE ... enitrsnisnniseamies D 101, D 102
Sonstiges

Folientastatur

1 Feuchtefiihler (linear)

2 Leitgummi

Batterie-Clip,

fiir 9V-Block-Batterie

ANP Steckerleiste
Fiihlergehiuse (2 Teile)
Sensortriger
Gehiusevorderteil
Gehiusertickteil

Halterahmen fiir das Display
Distanzrahmen fiir das Display
Steckerplittchen
Batteriefachdeckel
Kabel-Durchfiihrungstiille
Kabelbinder 80mm

2 Knippingschrauben, 1.8mm x 10mm
2 Knippingschrauben

4 Senkkopf-Knippingschrauben
100cm Leitung, Sadrig

10cm Schaltdraht, blank, versilbert
1 SAS 1000

1 Quarz 100 kHz

I Sinter-Bronze-Filter

I Silicagel

Rechts: Bestiickungsplan __
der Zusatzplatine

Leiterplatte gedriickt, miissen die entspre-
chenden Segmente und Anzeigen erschei-
nen. Durch entsprechendes Umschalten
miissen auch die weiteren Funktionen wie
.,Hold”’und der Temperaturmefbereichein-
wandfrei arbeiten. Zeigt das Display kei-
nen eindeutigen Zahlenwert an, so kann
dies am fehlenden Abgleich liegen (Anzei-
ge im Uberlauf). Bei Mittelstellung aller
Abgleichtrimmer ist dieses jedoch in der
Regel nicht der Fall. Gegebenenfalls sind
die Trimmerpositionen zu dndern, um so
eine definierte Anzeige zu erhalten.

Ist die Uberpriifung zufriedenstellend
verlaufen, folgt die Endmontage des Dis-
plays. Das wieder ausgeschaltete Geriit
wird vorsichtig zusammen mit dem aufge-
legten Display umgedreht, so daf die Lei-
terplatte wieder nach oben weist. Mit ei-
nem nicht zu heillen Lotkolben sind die 4
auf der Bestiickungsseite der Leiterplatte
hervorstehenden Kunststoffzapfen des Dis-
playrahmens so zu verformen, daf3 sich
zwischen Display und Leiterplatte eine ein-
wandfrei mechanische Verbindung ergibt.
Bei diesem Vorgang wird die Leiterplatte
fest auf die Displayeinheit gedriickt, bis
die Kunststoffzapfen wieder abgekiihltsind
und eine feste Verbindung gewiihrleisten.
Vor der Endmontage und dem Gehiuse-
einbau folgt nun der Abgleich.
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MeBtechnik

Abgleich

Sowohl fiir den Temperatur- als auch fiir
den LuftfeuchtemeBbereich ist die Einstel-
lung von Offset und Skalenfaktor erforder-
lich. Wir beginnen den Abgleich mit den
Einstellungen fiir den Temperaturmef3be-
reich. Hierfiir wird die Fiihlereinheit mit
einer handelstiblichen, hauchdiinnen Klar-
sichtfolie, wie sie im Haushalt zum Abdek-
ken von Lebensmitteln verwendet wird,
iiberzogen, um das Eindringen von Fliis-
sigkeiten auszuschlieBen. Die so vorberei-
tete Fiihlereinheit wird ca. 5 cm tief in eine
mit einem Gemisch aus Wasser und klein-
gestoBBenen Eiswiirfeln gefiillte Thermo-
kanne eingetaucht. Die Eiswiirfel sollten
moglichst klein sein (wenige Millimeter
Durchmesser) und nur rund 25 % der Ge-
mischmenge ausmachen, damit eine Be-
schidigung der Folie durch zu groes ,,Eis-
wiirfel-Gedringe” in der Thermokanne
vermieden wird. Durch die gute Isolierung
der Thermokanne wird auch bei dem im
vorliegenden Fall vergleichsweise gerin-
gen Eiswiirfelanteil der Nullpunkt mit hin-
reichender Genauigkeit erreicht.

Mit dem Fiihler wird das Eis-Wasser-
Gemisch vorsichtig umgeriihrt, damit sich
eine gute Temperaturverteilung und Ein-
stellung auf 0°C ergibt.

Im eingeschalteten Temperaturmefbe-
reich wird nun mit dem Trimmer R 4 die
Anzeige auf 00,0°C eingestellt. Im An-
schluB an die Nullpunkt-Einstellung, die
unbedingt zuerst auszufiihren ist, folgt der
Abgleich des Skalenfaktors. Hierfiir ist als
Referenzthermometer ein handelsiibliches
Fieberthermometer niitzlich, da diese Ge-
riite bekanntlich sehr genaue Werte liefern,
wenn auch nur in einem vergleichsweise
engen Temperaturbereich.

Aufgrund des MefBbereiches von Fie-
berthermometern sollte sich das in eine

Thermokanne einzufiillende Wasser auf

einer Temperatur von 36°C bis 42°C befin-
den. Das Wasser wird fortwiihrend mit
dem Fieberthermometer umgeriihrt und die
Temperatur genau gemessen, wobei die
erforderliche Temperatur durch Zugabe von
einerentsprechenden Menge warmem bzw.
kaltem Wasser leicht zu erreichen ist.

Es ist dabei zu beachten, dal} Fieberther-
mometer {iblicherweise eine Maximum-
Speicheranzeige besitzen. Wenn also die
Temperatur des Wassers in der Thermo-
kanne leicht abfillt, muf3 beim Fieberther-
mometer zunichst ein Reset vorgenom-
men werden, um anschliefend den genau-
en Wert neu zu bestimmen.

Die Fiihlereinheit des HT 100 wird da-
bei wiederum ca. 5 cm tief in das Wasser
eingetaucht, immer noch mit der Folie
umgeben.

Mit dem Trimmer R 2 wird die Anzeige
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auf dem LC-Display genau auf den am
Fieberthermometer abgelesenen Wert ein-
gestellt. Die Verwendung einer Thermo-
kanne ist dabei unbedingt erforderlich, da
die relativ starke Abkiihlung iiber ein nicht
isoliertes Gefill zu erheblichen MeRfeh-
lern fiihren kann.

Damitist der Temperaturmefbereich des
HT 100 bereits fertig abgeglichen, und wir
konnen mit den Einstellungen im Feuchte-
melbereich beginnen. Hierzu wird nun die
Folie vom Melfiihler entfernt.

Alserstes ist auch hier der Nullpunkt bei
einer relativen Luftfeuchte von 0 % einzu-
stellen. Dies ist vergleichsweise einfach
und sehr genau moglich, da es eine Sub-
stanz gibt, welche der Luft ihren Feuchtig-
keitsgehalt vollkommen entzieht. Wir be-
dienen uns hierzu dem mitgelieferten, kor-
nigen, bldulichen Silicagel. In einem klei-
nen, geschlossenen Gefifs wird dadurch
die Luftfeuchte auf wenigerals 0,1 % redu-
ziert. Das Silicagel wird in ein trockenes
Gefidl (z. B. Wasserglas) gefiillt, die Fiih-
lereinheit mit aufgesetztem Sinter-Bron-
ze-Schutz hineingelegt und das Ganze mit
Alufolie sowie einem Gummiring mog-
lichst gut abgedichtet.

Nach ein bis zwei Stunden wird mit dem
Trimmer R 5 (Spindeltrimmer) die Anzei-
ge des HT 100 auf 00,0 % relative Luft-
feuchte eingestellt. Durch leichtes Schiit-
teln des Gefilles kann gepriift werden, ob
noch Schwankungen in der Anzeige auf-
treten, die groBer als 2 Digit, entsprechend
0,2 %, sind. Gegebenenfalls ist dann noch
etwas abzuwarten, bis sich die Anzeige
hinreichend stabilisiert hat, um den
Nullpunktabgleich ,,sauber” ausfiihren zu
konnen. Die Kalibrierung des Skalenfak-
tors nehmen wir bei einer relativen Luft-
feuchte von 75,5 % vor. Diese Luftfeuchte
kann man leicht in jedem Haushalt herstel-
len. Hierzu muf3 man lediglich wissen, da3
sichiibereiner gesittigten Kochsalzlgsung
(NaCl)einerelative Luftfeuchte von 75,5 %
einstellt.

Die gesiittigte Kochsalzlosung erreicht
man, indem in ein Wasserglas 100 g Koch-
salz sowie 100 ml destilliertes Wasser ein-
gefiillt und gut umgeriihrt werden. Die
genaue Dosierung ist von untergeordneter
Bedeutung. Es muf sich lediglich um eine
gesittigte Kochsalzlosung handeln. Dies
erkennt man daran, daf sich nach einer
gewissen Zeitam Boden des Wasserglases
eine mehr oder weniger hohe Kochsalz-
schicht absetzt (bei ungesittigter Koch-
salzlosung ist die gesamte Salzmenge ge-
16st und es wird kein Bodensatz sichtbar).

Nachdem die gesiittigte Kochsalzlosung
angeriihrt wurde, deckt man das Wasser-
glas wiederum mit einer Alufolie und ei-
nem darum herumgezogenen Gummiring
moglichst dicht ab, wobei zuvor ungefihr
in der Mitte die Fiihlereinheit hindurchge-

steckt wurde. Dasich die in Haushaltsfach-
geschiften erhiltliche Alufolie gut allen
moglichen Konturen anpalit, kann der
Feuchtesensor weitgehend luftdicht gegen-
liber der AuBlenwelt abgeschirmt werden.

Nach einer wiederum ein- bis zweistiin-
digen Wartezeit haben sich die MeBwerte
stabilisiert und es kann die relative Luft-
feuchte von 75,5 % auf dem Display einge-
stellt werden. Diese Einstellung nehmen
wir mit dem Trimmer R 3 vor.

Zu Kontrollzwecken empfiehlt es sich,
anschlieBend nochmals den Nullpunktab-
gleich zu wiederholen, um zum Abschluf3
den 75,5 %-Wert zu priifen und evtentuell
nachzugleichen. Damit ist der Abgleich
des HT 100 beendet, und die Endmontage
kann beginnen.

Endmontage

Die Folientastatur ist wieder aus dem
Stecksockel der Leiterplatte herauszuzie-
hen und auf der Oberseite der Fronthalb-
schale des Gehiuses aufzukleben. Hierzu
wird als erstes der Klebeschutz auf der
Riickseite der Tastatur abgezogen, die
Anschlufifahne durch die betreffende Ge-
hiuseaussparung gefiihrt und die Folienta-
statur an korrekter Position fest auf die
Gehiusehalbschale aufgedriickt. Diese soll-
te sauber und fettfrei sein. Alsdann wird
die Zuleitung der Fiihlereinheit 2 mm vor
dem Ende der duleren Ummantelung mit
dem beigelegten Kabelbinder umschlos-
sen und das tiberstehende Kabelbinderen-
de abgeschnitten. Hierdurch ist eine wirk-
same Zugentlastung gegeben.

In die mit der Folientastatur versehene
Gehiiusehalbschale ist nun die Leiterplatte
zusammen mit der kleinen Gehédusestirn-
platte (17 mm x 54 mm grofier Kunststoff-
einsatz) einzusetzen und mittels vier 2,2 mm
x 6,5 mm Knipping-Senkkopfschrauben
an den vorgegebenen Gehidusezapfen an-
zuschrauben.

Nachdem die Folientastatur wieder in
den vorgesehenen Stecksockel eingesteckt
ist und die BatterieanschluBleitung in der
entsprechenden Gehiduseaussparung der
Fronthalbschale liegt, wird das Gehiuse
durch Aufsetzen der hinteren Halbschale
verschlossen. Zunichst ist dazu die Ge-
hiusehalbschale in die Gehidusestirnplatte
einzurasten und dann durch zwei 2,2 mm x
12,5 mm Knippingschrauben unter dem
Batteriefachdeckel mit der Fronthalbscha-
le zu verschrauben.

Abschliefend wird der zum Schutz der
hochwertigen Sensoren dienende Sinter-
Bronze-Filter mit etwas Kleber versehen
und auf den Sensortriger aufgeschoben.

Nachdem die 9 V-Blockbatterie einge-
setztund das Batteriefach verschlossen ist,
steht dem Einsatz dieses wertvollen Mef3-
gerites nichts mehr im Wege.
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PC-Timer-Switch TS 2000

Vollautomatisches Ein- und/oder Ausschalten Ihres Rechners ermdglicht dieses vollkommen
neuartige Zusatzgerét. Das Auslosen des Schaltvorgangs kann dabei auf unterschiedlichste
Weise vorgenommen werden:

- Durch einfachen Tastendruck auflhrer PC-Tastatur schalten Sie lhren Rechner ein und durch

eine individuell festgelegte Tastenkombination wieder aus.
- Selbsttitiges Einschalten durch ein Telefon, Modem, Faxgerat.
- Vorprogrammiertes, zeitgesteuertes Ein- und/oder Ausschalten.
- Vollautomatisches Ausschalten nach Beendigung eines zuvor aktiven Programms.
Alles in allem ein effektives Schaltsystem, mit dem Ihr Rechner nach Ihren Vorgaben seine
Einschaltzeit selbst festlegt und optimiert.

Allgemeines

Bisher muBten Sie Ihren PC immer ma-
nuell ein- und wieder ausschalten. Wird
z. B. am Abend ein ldngeres Programm
(Datensicherung, Sortierlauf o. d.) gestar-
tet, liuft Ihr Rechner die ganze Nacht,
selbst wenn die eigentliche Arbeit bereits
nach 2 Stunden beendet ist. Erwarten Sie
eine Modemanfrage, so arbeitet ebenfalls
Ihr PC fortlaufend, obwohl die aktive Zeit
nur einen Bruchteil der tatsdchlich bend-
tigten Einschaltzeit betridgt. Ahnlich ver-
hilt es sich beim Videodat-Empfang, beim
Einsatz im Bereich der Mailboxen, Daten-
austausch, Datenanforderung usw. Dies
alles gehort mit dem neuen ELV-PC-Timer-
Switch TS 2000 der Vergangenheit an.

Der TS 2000 besteht aus einem Lei-
stungsschalter mit integrierter Elektronik
sowie der zugehorigen Bedien- und Steu-
ersoftware. Die in einer Steckdosenleiste
eingebaute Elektronik wird tiber 2 Adapter
mit dem PC verbunden, wobei keine zu-
sitzlichen Buchsen/Schnittstellen des
Rechners erforderlich sind.
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Adapter 1 wird zwischen Tastatur und
Rechner eingefiigt, wihrend Adapter 2 an
der Parallelschnittstelle zum Drucker Ein-
satz findet. Drucker und Tastatur sind nach
wie vor uneingeschrinkt nutzbar. Der PC
selbst wird nun an einer der vier Netzsteck-
dosen des TS 2000 angeschlossen, welche
elektronisch und softwaremifig ein- und
ausgeschaltet werden. Die drei freien Steck-
dosen stehen fiir den Anschlufl von Druk-
ker, Bildschirm usw. zur Verfiigung. Uber
die zum Lieferumfang gehtrende Software
kann nun dem PC die gewiinschte Aus-
schaltzeit oder das Ausschaltverfahren
(nach Beendigung eines Programmes) ein-
programmiert werden.

Die wesentliche Besonderheit besteht
jedoch auch darin, daf Sie iiber Ihren PC
im vorhinein festlegen konnen, wann bzw.
auf welche Weise er sich spiiter selbsttiitig
wieder einschalten soll, obwohl der PC
selbst komplett stromlos ist. Hierzu wer-
den die einprogrammierten Daten an die
Elektronik des TS 2000 gesendet, der dann
zu dem gewiinschten Zeitpunkt den PC
wieder einschaltet.

Uber einen zusitzlichen Steuereingang

am TS 2000 kann auch ein Telefon, Mo-
dem oder Faxgeriit den Einschaltvorgang
fiir [hren PC auslosen.

Mit diesem neuartigen Schaltsystem
konnen Sie Thren Rechner nun noch effi-
zienter nutzen, bei zum Teil erheblichen
Laufzeit-Einsparungen, denn warum soll
Ihr PC die ganze Nacht durchlaufen, wenn
z. B. das Abarbeiten eines lingeren Pro-
gramms bereits nachts um 3.00 Uhr been-
detist oder Sie eine Modemanfrage erwar-
ten, aber nicht genau wissen zu welcher
Zeit. Der TS 2000 iibernimmt hier in opti-
mierter Weise das Ein- und Ausschalten.

Bedienung und Funktion

Aus vorstehender Einfiihrung ist die
universelle Einsetzbarkeit des PC-Timer-
Switch TS 2000 in ihren wesentlichen
Merkmalen bereits ersichtlich. Da es sich
um ein vollkommen neuartiges Schaltsy-
stem handelt, wollen wir nachfolgend die
einzelnen Funktionen zunichst in Kurz-
form erldutern, um anschliefend im Rah-
men einer Detailbeschreibung sowohl auf
die Bedienung der Software als auch der
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weiteren Handhabung niher einzugehen.

Schalten per Tastatur

Eine besonders angenehme, wenn auch
im Rahmen des Gesamtumfangs eher ein-
fache Funktion ist das Schalten Thres PCs
liber die Tastatur. Sobald Sie eine beliebi-
ge Taste Threr PC-Tastatur betitigen, wird
automatisch der zuvor stromlose PC einge-
schaltet. Dies wird dadurch erméglicht,
indem der TS 2000 tiber den Adapter, der
in den Tastaturanschluf3 eingeschleift ist,
auch im ausgeschalteten Zustand Ihres PCs
die Tastatur weiterhin mit Strom versorgt.
Aufgrund der minimalen Stromaufnahme
kann diese im praktischen Betrieb ver-
nachlissigt werden.

Das Ausschalten erfolgt dann ebenfalls
tiber die Tastatur, wobei Sie per Software
eine individuelle Tastenkombination da-
fiir festlegen konnen.

Der ,,normale” Netzschalter Thres PCs
wird beim Einsatz des TS 2000 nicht mehr
benotigt.

Zeitgesteuertes,
vorprogrammiertes Schalten

Uber die zum Lieferumfang des Ge-
samtsystems gehorende Bedien- und Steu-
ersoftware, auf die wirim weiteren Verlauf
dieses Artikels noch niher eingehen wer-
den, konnen Sie beliebige Zeiten festlegen,
zu denen Ihr PC sich automatisch ein- und/
oder ausschalten soll.

Den Ausschaltvorgang nimmt der PC
dabei weitgehend in Eigenregie vor und
sendet zum gewiinschten Zeitpunkt den
Ausschaltbefehl an den Leistungsteil des
TS 2000 - im selben Moment ist Ihr PC
stromlos.

Fiir das Einschalten sieht der Vorgang
hingegen ganz anders aus, da Thr PC zuvor
ausgeschaltet ist und keinerlei Aktionen
selbsttitig vornehmen kann. Nach abge-
schlossener Programmierung, d. h. vordem
sich daran anschlieBenden Ausschalten,
sendet Thr PC die gewiinschte Einschalt-
zeit an die Elektronik des TS 2000. Dort
erfolgt eine Speicherung dieser Zeit und
eine fortlaufende Uberwachung in Verbin-
dung mit der eigenstiindig arbeitenden, im
TS 2000 integrierten Uhr. Sobald die ge-
wiinschte Einschaltzeit erreicht ist, schal-
tet der TS 2000 Thren PC wieder ein. Die
zugehorige Bedien- und Steuersoftware
sorgt dafiir, dafl Thr PC genau diejenigen
Aufgaben {ibernimmt, die Sie vorher fest-
gelegt haben.

Programmabhéangiges Schalten
Wie hiufig kommt es vor, dal Program-
me gestartet werden, auf deren Abschluf}
man nicht warten kann oder auch nicht
warten mochte. Dies ist keinesfalls ein
wPrivileg” der langsamen Rechner, denn
auch gerade bei besonders leistungsfihi-
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gen Systemen werden immer komplexere
Softwarepakete mitumfangreichen Daten-
bestinden, die es zu verwalten und zu sor-
tieren gilt, eingesetzt.

Entsprechend zeitintensive Programm-
abldufe werden hiufig am Abend gestartet,
und der Rechner nebst Peripherie ist die
ganze Nacht eingeschaltet, obwohl die ef-
fektiv bendtigte Zeit vielleicht noch nicht
einmal eine Stunde betrigt.

Hier setzt wohl eine der wichtigsten
Aufgaben des TS 2000 ein. Per Software-
steuerung konnen Sie ndmlich Threm PC
mitteilen, daf} er unmittelbar nach Abar-
beitung des betreffenden aktiven Pro-
gramms einen Ausschaltbefehl an den TS
2000 senden soll, der daraufhin den Strom-
kreis zum PC unterbricht, d. h. alle vier
Steckdosen des TS 2000 und die daran
angeschlossenen Geriite sind stromlos.

Extern gesteuertes Schalten

Nutzen Sie Ihren PC beispielsweise als
Modem, Faxgerit oder auch als Anrufbe-
antworter in Verbindung mit einer entspre-
chenden Einsteckkarte, so mul3 der Rech-
ner auch hier nicht die gesamte Zeit iiber
eingeschaltet bleiben, sondern Sie kénnen
in Verbindung mit dem TS 2000 eine auto-
matisierte Steuerung vornehmen.

Uber einen separaten Eingang geben Sie
eine Steuerspannung, die Sie z. B. aus der
Klingelspannung gewinnen, auf den TS
2000, der daraufhin immer, wenn ein An-
ruf detektiert wird, Ihren PC unverziiglich
einschaltet.

Weiterhin ist es moglich, mit einem zu-
satzlichen Telefon-/Fax-/Modem-Um-
schalter eine automatische Detektierung
der Anrufart vorzunehmen. Thr PC wird
darauthin bei einem ankommenden Klin-
gelsignal automatisch eingeschaltet und
anschlieBend je nach Programmierung ein
Fax- oder Modem-Programm gestartet. In
Verbindung mit der Ausschaltautomatik
kann der PC nach Beendigung des Emp-
fangs wiederum automatisch ausgeschal-
tet werden.

Terminkalender

Ein Terminkalender auf einem PC ist an
sich nichts Ungewohnliches, da zahlrei-
che, auf dem Markt erhiltliche Software-
pakete diese Funktion bereits beinhalten.
Doch was niitzt Ihnen die Terminfunktion,
wenn Thr Rechner ausgeschaltet ist und
demzufolge zum gewiinschten Zeitpunkt
keine Meldung abzugeben in der Lage ist?

Mitdem ELV-PC-Timer-Switchmachen
Sie Thren PC auch in diesem Punkt zu
einem idealen Begleiter. Er wird Ihr per-
sonlicher Sekretir, der niemals einen Ter-
min vergif3t.

Im Softwarepaket zum TS 2000 ist eine
komfortable Terminkalenderfunktion im-
plementiert, wobei Thr PC als Besonder-

heit rechtzeitig automatisch eingeschaltet
wird, wenn ein Termin bzw. eine Informa-
tion zur Meldung ansteht. Der Terminka-
lender funktioniert zu jeder Tages- und
Nachtzeit, ohne daf Ihr PC die ganze Zeit
tiber eingeschaltet sein muf.

Extern-Gerateschaltung

Eine weitere von den iibrigen Funktio-
nen abweichende Betriebsart des TS 2000
soll nicht unerwihnt bleiben:

Wenn Sie Thren PC nicht iiber den TS
2000, sondern permanent aus einer ,,nor-
malen” ungeschalteten Netzsteckdose ver-
sorgen, konnen Sie beliebige Ein- und
Ausschaltzeiten programmieren und so
tiber Thren PC in Verbindung mit dem TS
2000 die 4 Steckdosen im TS 2000 und die
daran angeschlossenen Gerite schalten. In
diesem Fall wird der TS 2000 als PC-
gesteuerter Leistungs-Netzschalter einge-
setzt, allerdings ohne seine Funktion, den
PC selbst zu schalten - ebenfalls eine viel-
fach niitzliche Funktion.

Individualprogrammierung

Beim Ein- und/oder Ausschalten IThres
Rechners spielt die darauf installierte Soft-
ware eine wesentliche Rolle. Manche Pro-
gramme verhalten sich ,,gutmiitig”, wih-
rend einige Softwarepakete, insbesondere
wiithrend des Ausschaltens, einen ganz ge-
regelten Ausstieg fordern und ansonsten
bei einem abrupten Abbruch mit Abstiir-
zen und Datenverlusten reagieren konnen.

Hier 1dt die zum TS 2000 gehorende
Software eine geregelte ordnungsgemifle
Verfahrensweise zu. Dem jeweiligen An-
wenderprogramm konnen bestimmte vor-
her einzugebende Tastatureingaben simu-
liert werden, so als wiirde der Anwender
selbst das Verlassen des Programms iiber
die Tastatur durchfiihren. Erst danach er-
folgt dann das selbsttidtige Abschalten.

In gleicher Weise kénnen beim Hoch-
laufen des Rechners bestimmte Tastatur-
eingaben festgelegt und simuliert werden.

Mit dem TS 2000 erhalten Sie somit
umfangreiche Moglichkeiten, Ihren Rech-
ner automatisch und bedarfsgerecht zu steu-
ern.

Software

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Funktionsmerkmalen des PC-Timer-
Switch TS 2000 befaB3t haben, wollen wir
uns im folgenden Abschnitt der Bedien-
und Steuersoftware niher zuwenden.

Bedienung

Nach dem Aufruf des Programmes er-
scheint auf dem Bildschirm das in Abbil-
dung 1 dargestellte Menii, welches in die
gerade ablaufende Anwendung eingeklinkt
wird.
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Die erste Meniioption ermdglicht das
direkte Abschalten des PCs (nach einer
Sicherheitsabfrage). Durch einen beliebi-
gen Tastendruck ldBt sich der PC anschlie-
Bend wieder einschalten.

Der Meniipunkt,,Konfiguration” erlaubt
eine individuelle Festlegung der Aktionen,
die auszufiihren sind, wenn der PC iiber die
verschiedenen Quellen, wie z. B. Uhr, Ta-
statur, Telefon, Fax usw. aktiviert wird.

Beider Konfigurationder Schaltuhr han-
deltes sich im Prinzip um die Programmie-
rung eines Timers, wie sie bereits von
Videorecordern her bekannt sein diirfte.
Die Ubersichtlichkeit und der Bedienungs-
komfort sind jedoch beim TS 2000 wesent-
lich hoher.

Eine Programmierung, iiber welche der
PC zu der gegebenen Zeit automatisch
eingeschaltet und nach einer wiihlbaren
Dauer wieder ausgeschaltet werden kann,
1Bt sich hierbei ebenfalls tiglich, wochent-
lich, monatlich oder auch einmalig vor-
nehmen.

Nach dem Aufruf dieser Option erhiilt
der Anwender zunichst eine Liste aller
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Bild 2: Liste der Timer-Programmierung

derzeit vorliegenden Timer-Programmie-
rungen, die nach der Einschaltzeit bzw.
nach dem Datum sortiertist. Abgearbeitete
Eintriige werden automatisch aus der Liste
entferntbzw. fiirdenndchsten Aufruf (z. B.
tdglich) entsprechend einsortiert. Abbil-
dung 2 zeigt Beispiele fiir eine solche Pro-
grammierung.

Durch Aufruf eines Eintrages in der Li-
ste beginnt die Bearbeitung. Hierzu 6ffnet
sich ein weiteres Fenster, in dem alle zuge-
horigen Daten in iibersichtlicher Form auf-
gelistet sind. Im einzelnen stehen die fol-
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genden Parameter fiir das automatische

Ein- und Ausschalten des PCs per Timer

zur Verfligung:

- Kurzbeschreibung

- Einschaltdatum

- Einschaltzeit

- Wiederholung (tdglich, wochentlich, mo-
natlich)

- Hinweistext

- Startdatei

- Einschaltzeit/-dauer

- Ausschaltart.
In gleicher Weise wie die Konfiguration

des Timers konnen externe Geriite wie
Fax, Modem, Telefon und andere Sonder-
geriite fiir das automatische Ein- und Aus-
schalten des PCs konfiguriert werden.

Das Einschalten des PCs kann jeweils
iiber einen einfachen Softwareschalter ge-
sperrt werden. Unter der Startdatei ldf3t
sich der auszufiihrende Programm- oder
Batch-Dateiname eintragen, wenn der PC
iiber die entsprechende Funktion einge-
schaltet wurde. Uber die Programmierung
des Timers ist schlieBlich die Ausschalt-
zeit bzw. die Einschaltdauer sowie die
Ausschaltart bestimmbar. Letztere legt fest,
in welcher Form beispielsweise laufende
Programme zu beenden sind (s. 0.).

Eine weitere Option stellt der Menii-
punkt ,,Setup” dar, in dem individuelle
Parameter zur Anpassung des Programms
an den vorhandenen PC sowie fiir den PC-
Timereinstellbar sind. Unter anderem kann
hier die Aufruftastenkombination, die An-
passung der Bildschirmfarben, die Para-
meter einer Maus, die Konfiguration des
Druckers sowie die Systemzeit und das
Systemdatum programmiert werden. Eine
weitere Einstellung erlaubt die Definition
einer Protokolldatei, in der simtliche Ak-
tionen vom TS 2000 dokumentiert werden
konnen.

Bei jedem Start des Rechners wird die
Steuersoftware zum PC TS 2000 automa-
tisch speicherresident eingerichtet. Hierzu
wurde bereits wihrend des Installations-
vorganges die AUTOEXEC.BAT-Start-
Datei entsprechend abgeindert. Das Pro-
gramm belegt dabei im Arbeitsspeicher
nur ca. 10 kByte. Es iiberwacht dabei im
Hintergrund stiindig das System. Sollte z.
B. die eingestellte Zeit fiir vorher program-
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mierte Aktionen erreicht sein, so fiihrt die-
ser Programmteil dann die zuvor einge-
stellten Aktionen durch.

ZusitzlichldBt sich das Programm durch
gleichzeitges Betidtigen der Tasten
<CRTL>, <ALT> und <T> aufrufen, um
die Konfiguration und verschiedene Ein-
stellungen bzw. Datenerfassung fiir das
System vornehmen zu koénnen. Die Ta-
stenkombination kann natiirlich den eige-
nen Wiinschen entsprechend angepalit
werden.

Hiermit wollen wir die Beschreibung
der Steuersoftware zum TS 2000, die sich
durch eine grofie Flexibilitidt und dennoch
sehr hohen Bedienkomfort auszeichnet,
abschliefen. Durch die Moglichkeit, den
PC quasi ferngesteuert z. B. iiber das Tele-
fon ein- und ausschalten zu konnen, erge-
ben sich vollig neue Moglichkeiten, die in
vielfiltiger Form einsetzbar sind.

Installation

Die Installation des PC-Timer-Switch
TS 2000 unterteilt sich in den Anschluf3 der
Hardware sowie die Einrichtung der Soft-
ware in den zu schaltenden PC.

Hardware-Installation

Abbildung 3 zeigt die AnschluB3skizze
des TS 2000. Die Verbindung mit dem PC
erfolgt iiber 2 Anschlufikabel mit entspre-
chenden Adaptern, welche zwischen be-
reits bestehenden Verbindungen (Tastatur

ist, sofern ein Drucker angeschlossen ist,
dessen Stecker vom PC abzuziehen und an
seiner Stelle der 25polige Sub-D-Stecker
des Adapters aufzustecken. Das Drucker-
kabel wird nun mit der freien Buchse des
Adapters verbunden.

Der Anschluf} erfolgt genauso wie der
eines Kopierschutz-Dongels, wie er fiir
den Schutz einiger Softwarepakete einge-
setzt wird. Inmanchen Fillen konnen diese
Dongels zu Problemen bei der Druckaus-
gabe fiihren. Die hier vorgestellte Schal-
tung mit der zugehorigen Software des TS
2000 ist so ausgelegt, daf eine Beeintriich-
tigung der Druckausgabe ausgeschlossen
ist. Auch das Einschleifen der PC-Tastatur
bleibt mit Sicherheit ohne jegliche Beein-
triichtigung - dies sei nur der Vollstiindig-
keit halber fiir einige ,,Dongel-Geschiidig-
te”-Anwender angemerkt. (Unter anderem
aus diesem Grunde haben wir von ELV
jeglichen Kopierschutz aus unserer Soft-
ware verbannt.)

Die Netzspannung wird dem PC nun
nicht mehr direkt zugefiihrt, sondern iiber
den TS 2000. Deshalb wird der Netzstek-
ker in eine der vier Steckdosen des TS
2000-Gehiuses eingesteckt. Hier kénnen
auch noch weitere Peripherie-Geriite wie
z. B. Drucker o. d. zusitzlich angeschlos-
sen werden. Die Gesamtbelastung der vier
Steckdosen des TS 2000 betrigt 5 A, ent-
sprechend 1100 VA, womit der Leistungs-
bedarf auch grofer PC-Anlagen zuverlis-
sig abgedeckt wird.

und Drucker) einzufiigen sind.

Adapter 1 ist mit einer Spoli-
gen DIN-Stecker-Buchsen-
Kombination versehen, welche

in die Tastaturzuleitung einge-
schleift wird. Hierzu wird der
Original-AnschluBlstecker der
PC-Tastatur aus der Riickwand
herausgezogen und anstelle
dessender Spolige Adapterstek-
ker eingesteckt. Der Original-

. PC-Timer-Switch gy

Tastatursteckeristanschlieffend
wiederum mit der Spoligen
DIN-Buchse des Adapters zu
verbinden.

Adapter 2 ist mit einer 25po-
ligen Sub-D-Stecker-Buchsen-
Kombination versehen. Hierzu
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Bild4: Blockschaltbild des PC-Timer-
Switch TS 2000

Zum Abschluf} ist noch das Netzan-
schluBkabel des TS 2000 iiber den daran
angesetzten Netzstecker mit der 230 V-
Netzwechselspannung zu verbinden.

Damit sind die Hardware-Installations-
arbeiten abgeschlossen. Da keine direkte
Bedienung des Hardwareteils erforderlich
ist, kann der PC-Timer-Switch auch in
einem meist nicht so gut zuginglichen
Bereich hinter dem PC abgelegt werden
und bendtigt somit keinerlei Platz auf dem
Schreibtisch.

Die PC-Tastatur wird von nun an stin-
dig iiber den TS 2000 mit Strom versorgt.
Dies ist im Normalfall unproblematisch,
da eine PC-Tastatur fiir Dauerbetrieb aus-
gelegt ist bei sehr geringer Stromaufnah-
me.

Wie bereits erwihnt, konnen Sie IThren
PC nun durch die Betitigung einer beliebi-
gen Taste einschalten.

Software-Installation

Die Einrichtung des gesamten Systems
erfolgtinkiirzester Zeit. Fiir den effektiven
Betrieb des TS 2000 sollte eine Festplatte
vorhanden sein.

Die Installationsdiskette wird in das Dis-
kettenlaufwerk eingelegt und der Vorgang
durch die Eingabe der Tastenfolge <IN-
STALL> und anschliefende Betitigung
der Enter-Taste gestartet.

Das Installationsprogramm tibernimmt
darauthin die komplette Einrichtung auf
der Festplatte. Die benétigten Informatio-
nen wie z. B. das gewiinschte Festplatten-
laufwerk oder Unterverzeichnis werden
interaktiv vom Benutzer erfragt. Anson-
sten lduft die Installation vollautomatisch
ab, so daB wir an dieser Stelle darauf nicht
weiter einzugehen brauchen.

Nachdem wir uns mit diesem neuartigen
Schaltsystem aus Anwendersicht befal3t
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haben, folgt nun fiir den besonders interes-
sierten Elektroniker die ausfiihrliche Be-
schreibung der Technik in Theorie und
Praxis.

Blockschaltbild

Abbildung 4 zeigt das Blockschaltbild
des PC-Timer-Switch TS 2000. In ein-
drucksvoller Weise wird die Funktion des
Geriites deutlich.

Es stehen mehrere Moglichkeiten zur
Aktivierung des Einschaltrelais zur Verfii-
gung. Dabei handelt es sich um die interne
Uhr des TS 2000, die PC-Tastatur, den PC
selbst sowie externe Geriite. Diese Akti-
vierungsquellen schalten iiber einen Zwi-
schenspeicher den Relaiskontakt, der die
im TS 2000 eingebauten Steckdosen mit
Spannung versorgt.

Der PC kann dann iiber eine entspre-
chende Steuersoftware seine eigene Ab-
schaltung in Verbindung mit dem TS 2000
vornehmen, indem der Haltespeicher ge-
16scht wird.

Schaltung

In Abbildung 5 ist das Hauptschaltbild
des TS 2000 dargestellt. Wesentlicher Be-
standteil dieser Schaltung ist der Clock-
Baustein IC 3 des Typs PCF 8573 sowie
der Parallel-In-Out-Baustein IC 4 des Typs
PCF 8574P. Beide Bausteine sind jeweils
miteiner ’C-Schnittstelle ausgeriistet, iiber
welche die gesamte Datenkommunikation
abliuft.

Alle Bausteine an diesem Bus besitzen
jeweils Open-Kollektor-Treiber-Ausgin-
ge, so dal am Ende der Busleitungen je-
weils ein Pull-up-Widerstand einzusetzen
ist (R 2, R 3).

Neben IC 3, IC 4 liegen noch weitere
Komponenten an diesen beiden Buslei-
tungen. Dabei handelt es sich um die 6po-
lige Western-Modular-Buchse BU 5, das
NOR-Gatter IC 1 A sowie die Open-Kol-
lektor IC 2 B, C. Uber BU 5 kénnen
spitere Erweiterungen wie z. B. der Fax-
Telefon-Modem-Umschalter oder auch

andere Gerite angeschlossen werden.

Der Datenaustausch mit dem PC erfolgt
iiber die parallele Schnittstelle. Hierzu
miissen fiir die Dateniibertragung vom PC
zum TS 2000 mindestens 2 Treiberleitun-
gen und fiir die Dateniibertragung zum PC
eine Datenriickleitung zur Verfiigung ste-
hen. Im Normalfall erfolgt die Dateniiber-
tragung der I°C-Schnittstelle tiber die SDA-
Leitung, welche aber voraussetzt, dafl der
Steuerrechnerebenfalls einen entsprechen-
den Open-Kollektor-Treiber besitzt.

Da aber die Parallelschnittstelle des PCs
meistens mit normalen Totem-Pole-Trei-
bern ausgeriistet ist, mufl eine Nachbil-
dung dieses Open-Kollektor-Treibers er-
folgen.

Die vom PC kommenden Steuerleitun-
gen fiir SDA und SCL werden iiber die
NOR-Gatter IC 1 C, D jeweils invertiert
und iiber die Open-Kollektor-Treiber IC 2
B, C am I°C-Bus angeschlossen.

Im normalen Betriebsfall des PCs, d. h.
wenn kein Datenaustausch zwischen PC
und TS 2000 stattfindet, liegt Port O (Pin4)

014 zum PC zur Tastatur
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Bild 5 zeigt das Hauptschaltbild des TS 2000
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des IC 4 auf High-Pegel, woraus folgt, dal3
der Ausgang des IC | A Low-Pegel fiihrt.
Hierdurch beeinflufit der Ausgang des 1C 2
A die ACK-Leitung der Parallelschnitt-
stelle nicht.

Bei der Kommunikation des PCs mit
dem TS 2000 wird mit Hilfe des I°C-Bus
der Portausgang P 0 des IC 4 auf Low-
Pegel gesetzt. Hieraus folgt, dal IC 1 A den
Zustand der SDA-Leitung durchschaltet,
beieinernachfolgenden Invertierung durch
IC 2 A. Die an der SDA-Leitung anliegen-
de Information gelangt direkt auf die ACK-
Leitung der Parallelschnittstelle. D 1 (Ab-
bildung 6) isthierbei in Sperr-Richtung ge-
schaltet, so daf} der Ausgang des Drucker-
treibers unbelastet bleibt, da dieser bei einge-
schaltetem Drucker stets High-Pegel fiihrt.

Der aus einer Spoligen DIN-Buchse und
einem 5Spoligen DIN-Stecker (beide 180°)
bestehende Adapter ist oben rechts in Ab-
bildung 5 zu sehen. Die Daten- und Clock-
Leitungen von bzw. zur Tastatur, welche
an Pin 1, 2 anliegen, werden iiber die Re-
laiskontakte von RE 1 geschaltet.

Istder PC eingeschaltet, so liegt an Pin 5
des DIN-Steckers BU 3 die +5 V-Versor-
gungsspannung fiir die PC-Tastatur an.
Daraus folgt, dafi die Daten- und Clock-
Leitungen durch das angezogene Relais
RE 1 direkt durchverbunden sind.

Die 5 V-Versorgungsspannung gelangt
weiterhin tiber die Schottky-Diode D 3 an

ter/Inverter IC 1 B und IC 2 F. Durch die
Speicherfunktion bleibt dieser Zustand bis
auf weiteres erhalten, auch wenn keine
erneute Tastenbetidtigung mehr erfolgt.

Der Ausgang des IC 5 D steuert iiber D
6 und R 6 den Transistor T 1 an, der
wiederum das Relais RE 2 aktiviert. Hier-
durch wird dann der an der Steckdosenlei-
ste angeschlossene PC eingeschaltet. Das
erwithnte RS-Flip-Flop kann tiber den Port-
ausgang P2 des IC 4 gesperrt bzw. zuriick-
gesetzt werden, um zu gegebener Zeit den
PC wieder abzuschalten.

Uber Pin 3 von BU 5 kann das aus den
NAND-Gattern IC 5 A, B gebildete RS-
Flip-Flop aktiviert werden (z. B. iiber ei-
nen externen Telefon-Fax-Modem-Um-
schalter). Der Ausgang des IC 5 B steuert
dann iiber D 5 und R 6 den Transistor T 1
an. Das Zuriicksetzen dieses RS-Flip-Flop
kann iiber den Portausgang P 1 des IC 4
erfolgen.

Istdie zuvor softwaremiif3ig eingestellte
Zeit vom Timer-Baustein IC 3 erreicht, so
wird der Vergleicherausgang COMP von
IC 3 (Pin 3) auf high gesetzt. Uber den
Open-Kollektor-Treiber IC 2 D wird wieder-
um von hier aus das Relais RE 2 aktiviert.

Eine weitere Moglichkeit RE 2 einzu-
schalten, besteht darin, indem der Portbau-
stein IC 4 seinen Ausgangsport P 3 aktiviert.

Nach einem Reset des IC 4 fiihrt Port 3
High-Pegel. Somit wird bei einem Strom-

Abbildung 6 zeigt den Adapter fiir die
Parallelschnittstelle. Hierin sind bis auf 2
Leitungen alle Adern direkt durchverdrah-
tet. Die ACK-Leitung an Pin 10 und die
Select-Leitung sind jedoch unterbrochen.
Die Schottky-Diode D 1 des Typs BAT 43
verbindet die ACK-Leitung, wihrend die
Select-In-Leitung an ST 2 A liegt. Letztge-
nannte Leitung wird bei den meisten Druk-
kernnicht benétigt. Beieinigen liegt dieser
Anschluf} druckerseitig auf Masse-Poten-
tial, weshalb hier eine Unterbrechung er-
forderlich ist.

Neben der gemeinsamen Masseleitung
sind zusitzlich noch die beiden Treiberlei-
tungen fiir SDA- und SCL tiber entspre-
chende AnschluBkabel zum TS 2000 ge-
fiihrt. Diese beiden Steuerleitungen liegen
an der Select- und Auto-LF-Steuerleitung
der parallelen Schnittstelle. Diese Steuer-
leitungen wurden ausgewiihlt, da im nor-
malen Druckerbetrieb die Pegel dieser An-
schliisse statisch festgelegt sind. Anders
wiire dies natiirlich bei Anderung der Stro-
be- oder einer sonstigen aktiven Steuerlei-
tung.

In Abbildung 7 ist das Schaltbild des
Netzteils dargestellt. Die 230 V-Versor-
gungsspannung gelangt iiber die Siche-
rung SI2 zum Trafo TR 1, der sekundiirsei-
tig eine Spannung von 8 V/370 mA abgibt.
Nach Gleichrichtung und Siebung gelangt
diese Versorgungsspannung zum Regler
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Bild 6 zeigt das Schaltbild des
Adapters fiir die Parallelschnittstelle
Pin 5 der DIN-Buchse BU 4 zur Span-
nungsversorgung der PC-Tastatur.

Bei ausgeschaltetem PC fillt das Relais
RE I ab. Die Tastatur wird aber weiterhin
mit der +5 V-Versorgungsspannung ge-
speist, und zwar jetzt nur iiber die Diode
D 4 des TS 2000. Der Einsatz des Relais
RE 1 ist erforderlich, da der PC im ausge-
schalteten Zustand die Daten- und Clock-
Leitungen der Tastatur zu stark belasten
wiirde.

Durch Betitigung einer beliebigen Ta-
ste der PC-Tastatur triggert das aus IC 5 C,
D aufgebaute RS-Flip-Flop iiber die Gat-

80

Bild 7 zeigt das Netzteil und den Leistungsteil des TS 2000

ausfall das Relais RE 2 und damit der PC
grundsiitzlich eingeschaltet, um anschlie-
Bendeine Neuinitialisierung vorzunehmen,
damitauch weiterhin ein geregelter Ablauf
sichergestellt ist.

Dariiber hinaus kann Port 3 genutzt wer-
den, um mit Hilfe des PCs die 4 Steckdosen
mitden daran angeschlossenen Peripherie-
gerdten programmgesteuert ein- bzw. aus-
zuschalten. In diesem letztgenannten Fall
erfolgt die Versorgung des PCs nicht iiber
die Steckdosenleiste, sondern permanent
auseiner,,normalen” ungeschalteten Netz-
steckdose.

IC 6des Typs 7805, der hieraus eine stabile
+5 V-Betriebsspannung fiir die gesamte
Schaltung generiert.

Weiterhinversorgt die 230 V-Netzspan-
nung liber den Sicherungs-Automaten
ST I und die Relaiskontakte von RE 2 die
vier parallel geschalteten Netzsteckdosen
des TS 2000. Diese werden, wie aus dem
Schaltbild ersichtlich, tiber RE 2 geschal-
tet.

Im zweiten, abschlieenden Teil dieses
Artikels stellen wir lhnen ausfiihrlich
den Nachbau und die Inbetriebnahme

vor.
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