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Prozessor-Telefon-Zentrale

Leistungsvielfalt hat einen Preis - und
was fiir einen!

Machen Sie mehraus Ihrem herkomm-
lichen T-Net-AnschluB mit der neuen
Iglodular-TeIelonanlage PTZ 105-T/

ax.

Wenn ein Telefon im Hobbykeller not-
wendig erscheint, die Kinder einen
eigenen AnschluB mdchten oder ne-
ben dem Biiro noch ein Telefon in die
Werkstatt soll, ISDN aber zu teuer ist -
die neue PTZ 105-T/Fax st die richtige
Telefonanlage fiir den AnaloganschlufB.
Speziell fiir den privaten und kleinge-
werblichen Bereich konzipiert ist sie
als Nachfolger fiir die vieltausendfach
bewéhrte PTZ-105 die preiswerte, pro-
zessorgesteuerte Telefonzentrale mit
umfassenden Leistungsmerkmalen,
die kaum mehr Wiinsche offen IaBt.

Das Grundgerdt ermdglicht den An-
schluB von bis zu 5 Nebenstellen an
einer Amtsleitung. Dabei macht die PTZ
105 als herausragendes Merkmal auch
herkdmmliche Impulswahl-Telefone
(also selbst vielfach noch vorhandene
Wahlscheibentelefone) nach auBen hin
automatisch Mehrfrequenzfahig und er-
laubtso die Nutzung der modernen TNet-
Merkmale auch durch diese Telefone.
In der Version PTZ 105-Fax enthalt die
Anlage die Features Telefonwartemu-
sik, Faxweiche und beliebige Nebenstel-
lenzuweisung fir ein Faxgerdt.

Das zusatzliche V-24-Modul bietet eine
galvanisch getrennte V24-Schnittstelle
zur Gesprdchsdaten-Abfrage und Kon-
figuration der Anlage (iber einen ange-
schlossenen PG, einen integrierten Uh-
renchip fiir die Systemzeit und eine Netz-
ausfalliiberbriickung.

Ein Tiir-Modul erlaubt den AnschluB
handelstiblicher Tiirsprechmodule, Ttir-
6ffnung und enthélt weiter einen poten-
tialgetrennten Tiirklingel-Eingang, z. B.,
um Besucher (iber die Telefonanlage
ankiindigen zu kénnen.

Ein Alarm- und Schaltmodul macht
schlieBlich den Einsatz der Telefonanla-
ge als komfortable Alarmanlage mit
Alarmlinieneingdngen, interner und ex-
terner (Schaltkontakt fir Alarmgeber
bzw. Wahl einer externen Alarmnum-
mer) Alarmierung maglich.

Alle Zusatzmodule sind durch einfache
Montage leicht nachriistbar, die inte-
grierte, von einem derangeschlossenen
Telefone konfigurierbare Software bzw.

tures bereits, so daB kein EPROM-
Tausch 0.4. beim Ausbau der Anlage
erforderlich ist.

Die BZT-zugelassene Anlage fiir das
analoge Telefonnetz bietet eine optima-
le Ubertragungsqualitét, z. B. durch Ein-
satz einer aktiven Schaltmatrix (Cross-
point Switch) statt herkdmmlicher Re-
lais. Einzentraler Single-Chip-Mikrocon-
troller sorgt fiir Bedienungskomfort auf
hochstem Niveau. AnschlieBbar sind
samtliche Telefonapparate, egal ob die-
se mit Impulswahl (IWV) oder Mehrfre-
quenzwahl (MFV) arbeiten, auch Misch-
betrieb ist moglich.

Der AnschluB3 der Telefone erfolgt fiir
Nebenstelle 1 wahlweise tber die inte-
grierten TAE-N- und F-Einbaubuchsen
oder 2polige Klemmleiste und fiir die

PTZ 105-T/Fax

Bereits das Grund-
gerdtder PTZ 105 er-
laubt eine Reihe von
programmierbaren Funktionen wie bei-
spielsweise Anrufbeantworterbetrieb an
einer beliebigen Nebenstelle, 5 Amts-
berechtigungsstufen fiir jede Neben-
stelle, Programmierung von bis zu je 9
Sperr- und Freigabe-Nummern, Ruf-
signaleinstellungen, Gesprachsweiter-
leitung, Kurzwahlspeicher, interne Kon-
ferenz, Seniorenruf, Baby-Uberwa-
chungsmode, Direkt-Durchwahl und
vieles mehr.

Die optional erhltlichen Zusatzplatinen
bieten eine Vielzahl von Zusatzfunktio-
nen (detaillierte Beschreibung der Zu-
satzmodule siehe ndchste Seite).

Die Einstellungen der Anlage sind so-

5 per Computer als auch iiber ein beliebi-

ges Nebenstellentelefon mdglich.

Bei Verwendung der aktiven Faxweiche
(Version PTZ 105-Fax) nimmt die Tele-
fonzentrale nach der Klingeldetektierung
das Gesprach automatisch an. Bei Erken-
nung des Faxanrufsignals schaltet die
Anlage das Gesprach automatisch zur
angeschlossenen Faxnebenstelle. Die
Fax-Annahmeverzogerung isteinstellbar.
Die optionale Bediensoftware ist unter
Windows laufféhig (ab Version 95) und
erlaubt ein komfortables Setup der An-
lage vom PC aus.

PTZ 105-T

Fertiggerat, BZT-zugelassen

Best.Nr.:56-370-48 99,‘
PTZ 105-Fax

die mit dem V-24-Modul gelieferte PC-

Software beriicksichtigt alle Zusatzfea-  lige Klemmleisten.

weiteren Nebenstellen direkt (iber je 2po-

wohl (iiber das optionale V.24-Modul

Fertiggerdt, BZT-zugelassen
und die Bedien- und Setup-Software) 129

Best.Nr.: 56-370-06

1ady

Haupt-Funktionsmerkmale der Prozessor-Telefon-Zentrale PTZ 105-T/Fax

- 1 Amtsleitung, 1 bis 5 Nebenstellen, 4 geheime Verbindungswege

- interne 3er Konferenz maglich

- Verbindung der ersten Nebenstelle mit dem Amt bei Stromausfall

- AnschluB einer Amtsleitung tiber genormten TAE-Stecker

- AnschluB von MFV (Mehrfrequenzwahl) oder IWV (Impulswahl) Telefonen,
Anrufbeantwortern oder Telefaxgeréten usw. IWV-Gerate werden nach auBen
hin MFV-féhig (z. B. fiir Flash-Betrieb u.a. TNet-Komfort-Merkmale)

- Amtsgesprachsweiterleitung, von jeder Nebenstelle aus mdglich (als Beson-
derheit auch ohne dessen Gesprachsannahme abzuwarten

- Kurzwahlspeicher fiir bis zu 30 Rufnummern (bis 24stellig

- Amtsruf-Durchwahlmdglichkeit zu jeder Nebenstelle

- Rufmadglichkeiten: Internruf, Amtsruf, Sammelruf, 5 Coderufe, bei optionalem
Tirmodul: Tarruf

- 5 Amtsberechtigungsstufen fiir jede Nebenstelle getrennt einstellbar:

- keine Amtsberechtigung der Nebenstelle

- Halbamtsberechtigung (nur Ortsgesprache maglich)

- Vollamtsberechtigung ohne Ausland, mit und ohne Sondernummernsperre

- Vollamtsberechtigung mit Ausland

Wahl der Notrufnummern 110 und 112 jederzeit mdglich (auch ohne Amtsbe-

rechtigung)

- Amtsrufsignalisierung fiir jede Nebenstelle und fir Tag und Nacht getrennt
einstellbar

- Amtsrufverzdgerung (0-7 Zyklen) fiir jede Nebenstelle getrennt einstellbar

- Ansteuerung eines Anrufbeantworters bei Auslosung iber den Tiirklingelan-

schluB maglich (bei optionalem Tiir-Modul)

- Nebenstellenaktivitdt (Klingelschutz, Ruhe vor dem Telefon) fiir jede Neben-
stelle individuell einstellbar

- Wiederanruf nach Weiterleitung des Amtsgesprachs und Nicht-Annahme,
automatisches Anklopfen nach 10 s Besetztzeichen, Riickruf bei Besetzt

- klingelt ein anderes Telefon, ist das Amtsgespréach durch die integrierte Pick-
up-Funktion iibernehmbar

- Pick-up vom aktiven Anrufbeantworter

- Follow-me, Rufumleitung, Rufumleitungsverzégerung fiir jede Nebenstelle
getrennt einstellbar

- Die eingebaute Baby-Senioren-Ruffunktion erlaubt die automatische Wahl einer
zuvor bestimmten Rufnummer durch die PTZ 105 nach Abnehmen des Horers

- Baby-Mode (Raumiiberwachung)

- Programmierung der PTZ 105 iiber eine beliebige Nebenstelle

- jede Nebenstelle laBt sich fiir den AnschluB eines Faxgerates, Modems oder
Anrufbeantworters konfigurieren

- Die Umschaltzeit fiir den Tag-/Nachtbetrieb und umgekehrt 1aBt sich individuell
einstellen (optional iber V 24-Modul)

- Sperrung bzw. Freigabe von bis zu 9 Rufnummern oder Rufnummernteilen fiir
die Wahl (z. B. 0190..)

- Toneinblendung in die Amtsleitung bei Weiterleitung des Amtsgespraches, bei
PTZ 105 Fax Wartemusik statt Warteton

- Unterschiedliche Rufsignalisierung fiir Intern-, Amts- und Turruf

- Spannungsversorgung liber internes Netzteil

- GehdusemaBe (H x B x T) 80 x 228 x 160 mm

- wahlweise Wandaufhéngung oder Tischaufstellung




Modular ausbaubar

Tiirmodul

Das Tirmodul fiir die PTZ 105-T/Fax
ermdglicht iiber die genormte Tiirfrei-
sprech-Schnittstelle den Anschluf3 ei-
ner Tirfreisprecheinrichtung an die Te-
lefonanlage.

Diese ist von jedem der angeschlosse-
nen Nebenstellen erreichbar. Ebenso
kann von jeder Nebenstelle aus der Tiir-
Offner betatigt werden (Relaiskontakt).
Der potentialgetrennte Tiirklingelein-
gang mit Sturmklingelsperre schaltet
die Tlrklingel auf alle Nebenstellen
durch, d.h. ein Klingeln wird an allen
Nebenstellen signalisiert. Zusatzlich er-
folgt eine Verbindung zum Anrufbeant-
worter bei 2 x klingeln in einem be-

stimmten Abstand. lg

Best.Nr.: 56-370-97

V.24-Modul

Komfort-Aufputz-Tiirstation

Die Tiirstation LT400 besteht aus einem
Aluminium-DruckguBgehéuse mit UV-
besténdiger weiBer Lackierung.

Sie wird auf Putz montiert und erfordert
dadurch nur einen geringen Montage-
aufwand. Durchihre flache Bauweise (25
mm) sieht man ihr die Aufputzmontage
nichtan. Die LT400 ist mit 2 beleuchtba-
ren Ruftasten ausgestattet. Die zweite
Ruftaste kann auch als Lichttaster ver-
wendet werden. In die LT400 st die kom-
plette Tirfreisprecheinrichtung zum di-
rekten AnschluB an die Telefonanlage
bereits eingebaut. AnschlieBbar sind alle
Anlagen mit einer FTZ123D12-Schnitt-

stelle.
299,-

Best.Nr.: 56-344-89

Uber die serielle V24-Schnittstelle kann
eine potentialgetrennte Verbindung der
dPTZ 105 zu einem PC hergestellt wer-
en.

Das Erweiterungsmodul erlaubt zusammen
mit der Bedien- und Setup-Software
sowohl die komplette Anlagenkonfigu-
ration bequem vom PC aus als auch die
Abfrage des Gesprachsdatenspeichers
der Anlage fiir den Betrieb der Gebiih-
renauswertungssoftware.

Weiterhin enthdlt das Modul einen Uh-
renchip fiir die Systemzeit (Gesprachs-

datenerfassung und automatische Um-
stellung von Tag- auf Nachtbetrieb) mit
Kurzzeit-Netzausfalliiberbriickung.

Best.Nr.:56-370-95 49,-

Bedien- und Setup-Software T/Fax

Die Bediensoftware ist unter Windows
lauffahig (ab Version 95) und erlaubt
ein komfortables Setup der Anlage vom

PC aus.
Bedien- und Set-up-Software
29,-

Best.Nr.:56-402-95

Alarm- und Schaltmodul

Das Alarm- und Schaltmodul verfiigt
iiber Alarmlinieneingdnge sowie einen
Optokoppler-Eingang fiir die Einspei-
sung externer Alarmsignale.

Bei scharfgeschalteter Alarmanlage er-
folgt eine interne Signalisierung (iber
die angeschlossenen Telefone.

Wird der Alarminnerhalb einer bestimm-
ten Zeitspanne nicht deaktiviert, erfolgt
je nach Programmierung entweder das
Setzen des Alarm-Schaltausgangs oder

das automatische Wéhlen einer pro-
grammierten Telefonnummerzur Alarm-
weitergabe.

Dazu verfiigt das Schaltmodul iiber 8
Schaltausgdnge, die wahlweise als
S_crzjalter oder Taster programmierbar
sind.

So kann man entweder von einem inter-
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Gebiihrenauswertungssoftware fiir PTZ 105-T/Fax

nen Telefon oder (ber Amt beliebige
Schaltvorgdnge im Haus auslosen.

Ein 12C-AnschluB sorgt fiir zukiinftige
Erweiterungen der Fernschaltmaéglich-
keiten, z. B. durch Funk-Fernschaltmo-

dule.
49,-

Best.Nr.:56-370-91

Die Software ermdglicht die gezielte Aus-
wertung der von der PTZ 105 registrier-
ten Telefonate nach verschiedensten Be-
wertungskriterien.

Sie bietet neben einer flexiblen Auswer-
tung z. B. aller Ferngesprache in einem
bestimmten Zeitraum und dem Aus-
druck der Analysen auch die Verwal-
tung einer Teilnehmerliste.

Diese Liste enthalt die wichtigsten Tele-
fonnummern und Namen der Teilneh-
mer, wodurch wahrend der Auswertung
sofort ersichtlich ist, welcher Teilnehmer
angerufen hat oder angerufen wurde.
Hierzu kénnen die Daten fiir eine nach-
folgende Analyse auf Wunsch durch ein
speicherresidentes Programm, daszum
Lieferumfang der Auswertesoftware
gehort, in Dateien protokolliert werden.
Folgende Informationen werden dabei
im Klartext in die Dateien geschrieben:
- Art des Gesprachs

- Datum

- Anfang des Gesprachs

- Ende des Gesprachs

- Nummer der Nebenstelle

- Kosten des Gesprachs

- Nummer des Teilnehmers.

Die so protokollierten Aktivitdten kon-
nen anschlieBend mit der Auswertesoft-
ware komfortabel analysiert werden.

Best.Nr.: 56-402-96 49 -
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Der Chipkartenverwalter -
ELV-Chipkartenleser

EasyCheck

Der neue ELV-Universalchipkartenleser erméglicht, zusammen mit der zugehdrigen
Software, GSM-Karten, Geldkarten, Krankenversicherungskarten und Telefonkarten auszu-
lesen sowie Daten von GSM-Karten zu editieren und zuriickzuschreiben, dazu den
Datenaustausch mit eigenen Datenbanken und einiges mehr.

Wir stellen den Chipkartenleser und die Méglichkeiten der leistungsfidhigen Software

Multitalent Chipkarte

Chipkarten sind heute allgegenwirtig.
Ob als Krankenversicherungskarten, Tele-
fonkarten, Geldkarten, als Karten fiir Zu-
gangsberechtigungssysteme oder als klei-
ne, unscheinbare, aber um so leistungsfi-
higere GSM-Karte fiir das Mobiltelefon.

In vielen Fillen ist es fiir den Nutzer
wichtig, die Daten der jeweiligen Karte
zumindest zu kennen, wie es z. B. bei der
Geldkarte oder der Telefonkarte erforder-
lichist, um deren Kontostinde zu erfahren.

Aber die Chipkarten kénnen noch mehr.
Insbesondere die modernen, sogenannten
GSM-Karten sind wahre Multitalente, die
die privaten Telefonbiicher des Nutzers
ebenso speichern wie die Verwaltungsda-

6

ausfiihrlich vor.

ten zu Netzbetreibern, zu Gebiihren, Zu-
gangsberechtigungen, PINs usw.

Zahlreiche dieser Daten lassen sich iiber
die Telefontastatur und die Meniifiihrung
des Telefons editieren, wie etwa das inter-
ne, auf der GSM-Karte gespeicherte Tele-
fonbuch oder die Gebiihrenverwaltung.
Auch das Eingeben und Verwalten der
beliebten SMS, der Text-Kurznachrich-
ten, ist direkt am Telefon moglich. Dazu
kommen unendlich viele Einstellméglich-
keiten, vom Diebstahlschutz bis zur Ein-
stellung der Roaminglisten fiir den Aufent-
halt in grenznahen Regionen oder im Aus-
land, um die hier auftretenden, komplizier-
ten und teuren Gebiihrenstrukturen indivi-
duell zu kanalisieren.

Wechselt man den Anbieter bzw. das
Netz oder bestimmte Tarife, so ist immer

auch eine neue GSM-Karte im Spiel, die
alten, oft iiber Jahre miihsam erarbeiteten
Daten und Einstellungen sind mit der Ab-
gabe der alten Karte hinf#llig und miissen
neu eingegeben werden.

Allein dieser Vorgang, aber auch viele
andere Bequemlichkeiten, wie etwa das
Erarbeiten und Auswerten von SMS, legen
das Umschauen nach einer bequemen Spei-
cher- und Editiermdglichkeit nahe, wie sie
der ELV-EasyCheck mit seiner Software
darstellt.

Uber den angeschlossenen PC sind alle
relevanten Daten der Karte sicher spei-
cherbar, editierbare Daten kann man sogar
auf die Karte zuriickschreiben - eine An-
wendung mit stindig steigender Bedeutung.
Denn zukiinftig werden nach den Progno-
sen der Mobilfunkbetreiber die Datendien-

ELVjournal 6/99
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Bild 1: Da gehort er hin - der Chipkarten-
leser ist per Halter bequem anbringbar.

ste quantitidtsmaBig die Sprachdienste tiber-
holen - immer mehr Funktionen und Daten
sind dabei durch die Chipkarte zu steuern
und zu speichern.

An diesen Ausfiihrungen erkennt man
den eindeutigen Komfortschwerpunkt des
ELV-EasyCheck-Verwaltungsprogramms
bei der Verwaltung von GSM-Karten. Der
angenchme ,,Nebeneffekt” dieses ohnehin
vorhandenen Komforts ist die Moglich-
keit, auch detaillierte Daten weiterer, all-
taglich benutzter Chipkarten auszulesen
und in iibersichtlicher Form anzeigen zu
lassen. So bietet die Auswertung der Geld-
karte einen hervorragenden Uberblick iiber
die Kontobewegungen mit dieser Karte, da
samtliche Daten iiber die Windows-Zwi-
schenablage in andere Programme wie
Datenbank-, Kalkulations- oder Textver-
arbeitungsprogramme {ibertragbar sind.
Das erleichtert den Uberblick iiber die
Transfers per Geldkarte ganz erheblich, da
z. B. auch die Moglichkeit integriert ist,
statt uniibersichtlicher Héndleridentifika-
tionsnummern Klartext zuzuordnen, so daf}
man schlieflich die Daten ebenso iiber-
sichtlich speichern und ausdrucken kann,
wie man es vom Bankauszug gewohnt ist.

Der Chipkartenleser

Chipkartenleser gibt es wie Sand am
Meer, die ihnen innewohnende Technik ist
dank standardisierter Chipkartenschnittstel-
len ebenfalls weitgehend standardisiert und
hunderttausendfach bewihrt. Noch relativ
neuistdie Schreibmoglichkeit fiir bestimm-
te Chipkartentypen, die neben dem Chip-
kartenprozessor einen wiederbeschreibba-
ren, nichtfliichtigen Speicher anbieten, der
editierbare Daten speichert.

Fiir den Chipkartenleser ,,EasyCheck”
hat ELV sich etwas besonderes einfallen
lassen. Der besonders flach ausgefiihrte,
sehr kompakte Kartenleser ist per passen-
dem und zugehorigem Halter bequem da
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unterzubringen, wo man ihn tatsichlich be-
notigt, etwa an der Monitorblende oder am
PC-Gehéuse (Abbildung 1). Im allgemeinen
wird die Anbringung per Klebepad ausrei-
chen, auch ein Anschrauben, z. B. an einer
Konsole ist moglich.

Uber ein Verbindungskabel mit 9poli-
gem Sub-D-Stecker ist der Chipkartenle-
ser an eine freie serielle Schnittstelle des
PCs anzuschlieen.

Der Chipkartenleser enthilt drei Knopf-
zellen LR 44. Diese sind notwendig, da
bestimmte Chipkartentypen mehr Strom
benotigen, als die serielle Schnittstelle des
PCs liefern kann.

Zum Chipkartenleser gehort ein Adap-
ter fiir die kleinen SIM-Karten der Mobil-
telefone.

Komfortable Software

Die auf einer CD-ROM, inklusive Hand-
buch (im iiblichen PDF-Format) gelieferte
Verwaltungssoftware wird Windows-iiblich
iiber ein den Nutzer im Dialog fiihrendes
Setup-Programm installiert.

Arbeitsfihig ist das Programm auf allen
IBM-kompatiblen PCs, auf denen Win-
dows 95/98/NT lduft. Im Interesse einer
schnellen Dateniibertragung und Daten-
verarbeitung wird jedoch der Einsatz auf
einem Rechner mit Pentium- oder 586-
Prozessor, etwa K 5, empfohlen. Der Ar-
beitsspeicher sollte entsprechend den For-
derungen des jeweiligen Betriebssystems
mindestens 16 bzw. 32 MB (NT) betragen.
Fiir den Ausdruck ist jeder unter Windows
eingerichtete Drucker geeignet.

Im folgenden wollen wir die einzelnen
Programmfunktionen beschreiben, ohne
jedoch bis in alle Tiefen zu gehen, dies
wiirde den Rahmen des Artikels sprengen,
zumal die sehr umfangreiche Dokumenta-
tion und die Online-Hilfe des Programms

Bitte warten... E

Karte wird angesprochen... @

=  ‘Warte auf Antwort

Bild 2: Nach dem Einstecken der Karte
erfolgt sofort automatisch ein Ladevor-
gang.
auch spezielle Detailfragen hinreichend
klart.

Mit dem ersten Start des Programms
beginnt dieses sofort, die verfiigbaren seri-
ellen Schnittstellen des Computers nach
dem angeschlossenen Chipkartenleser ab-
zusuchen. Hat es einen Leser erkannt, ver-
sucht es nun automatisch, eine eventuell
eingesteckte Chipkarte zu erkennen. Ob
sich eine Chipkarte im Leser befindet, wird
in der unteren Statusleiste angezeigt.

Das Programm startet den Erkennungs-
versuch in der Reihenfolge GSM-Karte,
Geldkarte, Krankenversicherungs- und Te-
lefonkarte. Hat es einen Kartentyp sicher
identifiziert, so liest es sofort automatisch die
jeweiligen Kartendaten aus (Abbildung 2).
Nachfolgend 6ffnen sich sofort die zuge-
horigen Anzeigefenster. Bei GSM-Karten
erfolgteine Abfrage der PIN-Nummer (so-
fern diese Abfrage auf der Karte program-
miert wurde, also das Telefon bei jedem
Einschalten nach der PIN fragt), um Die-
ben das Handwerk zu legen.

Ist eine automatische Identifizierung
nicht sofort moglich, so bleibt dem Nutzer
immer noch die direkte Ansprache des
Kartentyps iiber das Kartenauswahlmenti.

Alle wichtigen Meniifunktionen sind
auch komfortabel iiber eine in ihrer Form
konfigurierbare Button-Leiste erreichbar.
Fiir die besonders schnelle Bedienung durch

Mobilfunknetze verwalten |

Liste aller Netzwerke Foamingliste won DeTe Maohil GmbH (Gem
Finland Sonera Curporatiurﬂ Andorra STA -
Finland Telia Finland Oy . Australia Qptus Mobile Py Lt
France Bouygues Telecar tbemehmen | || 5 1stralia Telstra MahileMeat C
France France Telecom M Australia “odafane Py Ltd
France SFR Austria max.mohil. Telekarr
French Polynesia |Tikiphane SA J _Meues Netawed:
French West Indies|France Caraibe Mo Belgium Belgacorm kohile
Georgia Geocell Limited . Belgium Mohistar 5.4
Georgia Wagticom GSM Lot Bulgaria MabiTEL AD

China (FR) China Telecom
Germany E-Flus Mobilfunk Gr o Croatia Croatian Post+ Tel
Germany kannesmann Maki _Beoamingliste | Cyprus Cyprus Telecoms 2
Ghana ScanCom Ltd Czech (Republic) |EuraTel Praha Ltd
Gibraltar Gibraltar Telecoms . Czech (Republic)  |Radiokobil
Greece Cosmate _ Zuriideetzen || Mo nmark Sonofon
Greece Fanafon S.A Denmark Tele-Danmark Mok
Greece Telestet Estonia Estonian Mohile Te
Guernsey GuernseyTeIecomLI Estonia Fadiolinja Eesti AS;I

OF Abbrechen |

Bild 3: Das Programm kennt 192 weltweite Mobilfunknetz-Betreiber samt zugeho-
riger Roamingpartner. Die Daten sind individuell erweiterbar.
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Hindlerliste verwalten

Eigenschaften

Handlerkarte/Terminal
|‘\ 1233708965554434378

Kélner Strafenbahn
Deutsche Bank
Sparkasse Kiln

Bezeichnung:
|E\ektm kauf Stuttgarnt

ﬂ j 0K Abbrechen ‘
Bild 4: Komfort auch fiir die Buchfiih-
rung mit der Geldkarte. Statt der Hand-
ler-/Banken-ID kann man selbst eine
Liste mit Klartexten erstellen.

routinierte Nutzer sind die wichtigsten
Befehle auchiiber die Funktionstasten bzw.
Steuertastenkombinationen zu aktivieren.

Eine Statusleiste zeigt neben Datum und
Zeit den Status der Schnittstelle und diverse
Nachrichten mit geringer Prioritit wahrend
der Arbeit mit dem Programm an, etwa
Karte gesteckt/nicht gesteckt”, ,,GSM-
Karte erkannt” usw.

Uber ein Einstellungs-Menii sind zahlrei-
che Grundeinstellungen fiir das Programm
wihlbar. Das beginnt bei der manuellen Wahl
der seriellen Schnittstelle, geht weiter mit der
Auswahl der automatisch auszulesenden
Kartendaten bishin zu den Druckeinstellun-
gen fiir die Druckausgabe der Daten.

Unter dem Meniipunkt ,,Mobilfunknetze
verwalten” findet man eine sehr interessan-
te Funktion fiir die Roaming-Listen-Bil-
dung (Abbildung 3). Auf der linken Seite
der Liste sind die dem Programm standard-
maBig ,.bekannten” 192 Netzbetreiber auf-
gefiihrt, rechts stehen die jeweils zugehori-
gen Roamingpartner dieser Betreiber. Die
Netz-Liste ist beliebig selbst durch Eintrag
eines neuen Netzbetreibers erweiterbar.

Netzbetreiber ermoglichen ihren Kun-
den das Telefonieren im Ausland iiber sog.
Roamingpartner. Auch diese Roamingli-
ste ist manuell erweiterbar, indem die beim
Netzbetreiber erhiltlichen Codes fiir das

Land (MCC) und den dortigen Betreiber
(MNC) eingetragen werden.

Diese Codes sind wichtig fiir die spétere
Ubertragung der Daten auf die Handy-
SIM-Karte, denn das Handy loggt sich
spéter allein tiber diese Codes in das frem-
de Netz ein.

Durch die umfangreiche Netzbetreiber-
liste ist das Lese- und Editierprogramm fiir
GSM-Karten weltweit nutzbar, also nicht
nur fiir deutsche Mobilfunkbetreiber.

Weiterhin ist iiber dieses Einstellmenti
die sogenannte Hindlerliste editierbar. Alle
Transaktionen der Geldkarte, konkret die
letzten 15 Abbuchungen und dessen 3 La-
devorginge, werden auf deren Chip ge-
speichert.

Jeder zugehorige Datensatz enthilt auch
die Identifikationsnummer des benutzten
Terminals, egal, ob dies nun im Super-
markt steht, in einen Parkschein- oder Fahr-
kartenautomaten integriert ist. Diese Iden-
tifikationsnummer ist 16stellig fiir die La-
determinals der Banken und 19stellig fiir
Héndlerterminals.

Wer ausfiihrlich und iibersichtlich Buch
tiber seine Transaktionen mit der Geldkar-
te fiihren will oder muf3, kann hier den IDs
den konkreten Namen des Héndlers oder
der Bank hinzufiigen (Abbildung 4). Dazu
gehoren zu Beginn ein paar Notizen, aber
mit der Zeit baut man sich eine stattliche
Datenbank auf.

Ruft man dann die Daten der Geldkarte
auf, erscheinen in deren Transaktionsliste
automatisch statt der namenlosen IDs die
konkreten Hiandler- und Bankbezeichnun-
gen.

Dem Einstellmentii sollte man nach dem
ersten Programmstart einige Minuten wid-
men, die Einstellungen erleichtern den spi-
teren Umgang mit den Daten erheblich.

GSM-Karten

Nach der Erkennung der Karte beginnt

automatisch das Auslesen der Karteninfor-
mationen.

Dabei werden, abhingig von den Fihig-
keiten der jeweiligen GSM-Karte (festge-
legt durch den geschlossenen Kartenver-
trag bzw. die angebotenen Leistungen des
jeweiligen Providers), die durch die Karte
unterstiitzten Datenfelder angezeigt, also
beispielsweise das Telefonbuch, die Ro-
aming-Daten, Gebiihren-Verwaltungsda-
ten usw.

Man kann nun sofort in das gewiinschte
Fenster gehen oder iiber die Meniis ,,Kar-
te” und ,,Umgebung” die einzelnen Anzei-
ge- und Editiermoglichkeiten anwéhlen.

Die allgemeinen Karteninformationen
erreicht man tiber das Menii ,,Karte”. Hier
werden die Grunddaten und die Féahigkei-
ten der Karte angezeigt (Abbildung 5).

Dazu zidhlen der Netzbetreiber, die Seri-
ennummer der Karte, die unterstiitzte Pha-
se der Karte, die verbleibenden Versuche,
die beiden moglichen PIN-Nummern und
die beiden moglichen PUK-Nummern.

Dies ist vor allem zur Analyse der Karte
bei falschen PIN-Eingaben am Telefon
interessant. Hier kann man auch ersehen,
ob die Karte die PIN 2 unterstiitzt.

In der rechten Hilfte des Anzeigefen-
sters findet der Nutzer Informationen zu
den wichtigsten Dateien der Karte.

So kann man hier die Anzahl und Linge
des Kurzwahlrufnummernspeichers eben-
so sehen wie die Anzahl der moglichen
Eintridge der weiteren Rufnummernspei-
cher, abhingig vom Leistungsumfang der
Karte.

Das Untermenii ,,Services” hilt Infor-
mationen iiber die von der Karte unter-
stiitzten Funktionen bereit. Dabei wird iiber-
sichtlich dargestellt, welche die Karte ins-
gesamt bietet und welche davon bereits
aktiviert sind.

Unter ,,Protokolle” schlieBlich sind die
von der Karte unterstiitzten Datentransfer-
protokolle aufgefiihrt.

s s 2 Karteninformationen
2 Karteninformationen .
g T = x X g Allgemeine Infmmahunen] Services Protokolle 1
Allgemeine Infarmationen | Semcegl Protokalle | [Frotocal [~ [ [t |
- | [T=255 0B il il
Provider. - =& Karteninformationen
Mannesmann Mobilfunk GmbH (Germany) -
Allgemeine Infarmationen __ﬁ%[\f_!l;\?fv_:l Protokolle }
Anzahl max. Lange Service ‘ vorhanden aktiviert | B
Seriennummer: 894920299400 Kurzwahlrufnurnmern 40 B Kurzwahlrufnummem ia ja
Feste Rufnummerm nein nein
Phase: 2+ Feste Rufnummern 1] 0 Kurznachrichtenspeicher ja jia
Eigene Rufnummetn i} i Kmslenknr?trnllfunktinn ja nein
Konfigurationsparameter ja ja
FIrN: 3won 3 Yersuchen Gewahlte Rufnummerm 0 0 Netzwerk-Auswahler i ja
. BFU nein nein
FIME: -1 wan 3 Wersuchen Service Rufnummern i 0 Eigene Rufnummern nein nein
PLUK 1: 10waon 10 Versuchen Gesperte Fufnummermn [ 0 Enweiterung 1 nein nem
Erweiterung 2 nein nein
PUK 2: -1 wan 10 %ersuchen Bevorzugte Netze ] Kurznachrichtenparameter nein nein
Gewdhlte Fufnummerm nein nein
Verbotene Netze 4 Netznachrichten nein nein b
KursraekiiekEm 7 Gruppenerkennung Lewel 1 nein nein
Gruppenerkennung Lewel 2 nein nein
Anbietername nein nein
Service Rufnurmmermn nein nein
Erweiterungen 3 nein nein
RFU nein nein
. . . . . . . YOGS Gruppenerkennungsliste nein nein
Bild 5: Die umfangreichen Grundinformationen beim Einlesen VBS Gruppenerkennungsliste nein nein J
- - T - Sardre n*?a B
einer GSM-Karte zeigen deren Méglichkeiten auf. =S = =
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. Bild 6:
AuBerst komforta-

E Telefonbucher verwalten

- defﬁult]} G, Nr. I Serv. MNr. l Gesp. Nr. I
bel: Die Verwaltung " Kurzw Nr. | FesteNr. | Eig.hr. |
efaultl ‘ - 9
der GSM-Karten- Familie +491711234..
Telefonbiicher. Oma D306765432...
Opa 0401234567 apohiohen
Fritz DB9BEE5EES. .
Thotnas +445045674 Preeeieben

Dieser Rufnummernspeicher

ist noch nicht geladen worden.

Lk

| |

SchlieBen

Datenverwaltung

Via Meniipunkt ,,Umgebung” ist die ge-
zielte Auswahl der einzelnen Verwaltungs-
arten der Karte moglich.

Diese bieten eine ungeheure Fiille von

Bearbeitungsmoglichkeiten,

die, nutzt man sie nur eini-
germalien, schon allein die
Anschaffungdes ELV-Easy-
Check rechtfertigen.

So kann man etwa durch
eine gezielte Bearbeitung der
Netzverwaltung beieinemein-
zigen Auslandsaufenthalt den
Kaufpreismehrfach amortisie-
ren.

Trennzeichen
¥ Tab

[~ Semikolan
[~ Anclere

Waorschau

Die Telefonbiicher
Unter ,,Telefonbiicher ver-
walten” erfolgt die sehr kom-

Umn die Einfrége aus einer Datei zu importieren, miissen Sie die folgenden Einstellungen
fiir das oder die Trennzeichen benutzen. In der Vorschau kinnen Sie die Auswirkung der
aktuellen Einstellung sehen.

[~ Komma

™ Leerzeichen

—

die Anzahl der Eintrige des Telefonbuchs
modifizieren, automatische Internationali-
sierungen von Rufnummern vornehmen
lassen, Eintrdge sortieren, drucken, neue
Telefonbiicher erstellen und Daten impor-
tieren.

Eigenschaften

Aufeinanderfolgende Trennzeichen als
ein Zeichen betrachten

3

||
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Weiter |

fortable Verwaltung und Bear-

beitung der Telefonbiicher der
GSM-Karte (Abbildung 6).
Links im Menii erscheint
ein Anzeigefenster fiir bis zu 5 verschiede-
ne Telefonbiicher, die z. B. als globales
Telefonverzeichnis auf der PC-Festplatte
abgelegt sind. Die Telefonnummern kon-
nen bis zu 20 Zeichen lang sein, so kann
man Auslandsvorwahlen bereits mit ab-

Bild 7: Der Import von Telefondaten ist aus nahezu
beliebigen Textdateien mdéglich.

Besonders letztere Moglichkeit ist sehr
interessant, steht hier doch die Option of-
fen, iiber den Import von Daten aus ande-
ren Programmen bequem komplette Tele-

8 Kurznachrichten verwalten

Kurznachrichten IAdreEvnr\agen ] MNetznachrichten 1

fondateien in die eigenen Telefonbiicher
Zu importieren.

Dazu wird im Datei-Menii die Pro-
grammoption, Jmportieren” angeboten (Ab-
bildung 7). Uber die Windows-Zwischen-
ablage sind hierhin Daten etwa aus Textda-
teien oder Datenbanken importierbar und
konnen dann fiir die Ubernahme in das
Telefonbuch aufbereitet werden.

Kurznachrichten verwalten

Dieses Fenster ermoglicht die einfache
Verwaltung von SMS, der zugehorigen
Adrefivorlagen und der Netznachrichten
einer GSM-Karte. Die gesendeten und
empfangenen Nachrichten werden auf der
GSM-Karte gespeichert und sind ebenfalls
auslesbar.

Das Verwaltungsfenster (Abbildung 8)
erlaubt zunichst die Anzeige aller relevan-
ten Daten zu den Kurznachrichten, also
Empfinger/Absender, den Sende-/Emp-
fangsstatus, den Report zur Empfangsbe-
stitigung, den Absendezeitpunkt bzw. die
Giiltigkeitsdauer der Nachricht, das Ser-
vice-Center, das benutzte Protokoll (z. B.
Fax) und die eigentliche Nachricht.

Auch ein Erstellen einer kompletten
Kurznachricht bzw. das Bearbeiten einer
bereits vorhandenen Nachricht ist von hier
aus moglich. Uber ,,Karte schreiben” im
Menii ,,Karte” sind die Daten auch hier auf
der Karte speicherbar.

Netze verwalten
Die richtige Verwaltung der bevorzug-
ten und verbotenen Netze ist ein wichtiges
Kriterium zur Gestaltung der Kostenstruk-
tur beim Telefonieren. Die falsche Wahl
eines teuren Roamingpartners im Ausland
kann unbemerkt sehr hohe Kosten verursa-
chen. Denn das Handy sucht sich, falls
keine Vorgaben gemacht werden (Grund-
zustand der meisten GSM-
B Karten), stets den néichster-

speichern. reichbaren Netzbetreiber, der

. . . . Empfanger/Ahsender ‘ Status | Report ‘ DatumquIhg...l Service-Cent... ‘ Protal A‘ . . . .
Rechts findet man als hintereinanderlie-  |[&-a17 gelesen  — T30RI91Z.. +49T Sland inder Roamingliste des eige-
gende, einzeln anwihlbare Registerkarten %033?1 22:2222 Z Ry - e, nen Netzbetreibers aufgefiihrt
die einzelnen Tel.efonverzelchmsse bzw. S  seneen 2.‘.?;;?23{ e S 1st, sprlchl den mit der .g.rOB-
Rufnummernspeicher der GSM-Karte. T — gelasen  — 07.07.1999 23«91 Hdanu ten Feldstdrke am jeweiligen
Uber den Aufruf ,Karte lesen” (Menii ?l S e ﬁ Standort. Das kann sich auch
,.Karte”) ist, falls noch nicht geschehen, ‘ fatal in Grenzndhe auswir-
das Auslesendes jeweiligen Rufnummern- || 50327, 20 2o8eer=tas - Empfanger, M- ken, wenn man etwa plotz-
speichers moglich. capi Migkeit 1 Wachen 5 Tags lich besser vom niederlindi-
Nun kann der Inhalt dieses Rufnum- Meldungs-Typ:  Standarder schen Roamingpartner als
mernspeichers mit Hilfe der Buttons in der | SRienghesaaing: e enasted
Mitte des Fensters bearbeitet, also Ruf- I e e
nummern modifiziert, geloscht oder hin- $ - o —
zugefiigt werden. Anschlielend sind die BE——
Dateniiber, Karte schreiben” (Menii ,,Kar- fodom
te”) auf der Karte speicherbar. Gilighsi
Da diese Funktion die wohl meistge- o oo
nutzte ist, sind hier auch die meisten Bear-  Biid 8: Highlight der GSM-Karten- |~ -1
beitungsfunktionen verfiigbar. Sokann der  Editiermdglichkeiten sind die Ver- | [seseoer = .
Nutzer zum Beispiel alle Daten auf dem  waltung und die Méglichkeit des |" “""* Teebando teher 19
PC speichern, die Eigenschaften, alsoetwa  Bearbeitens/Erstellens von SMS. x|

ELVjournal 6/99 9



So funktioniert's

] Netzwerke verwalten

_Io]=]| Bild 9: Spart Kosten

Foaringliste von Mannesmann Mobilfunk Bevarzugte Netze WVerbulene Metze | und setzt Prioritaten -
Land MNetzwerk | S Land MNetzwerk =] Beal’beltUI_'Ig der
Andona 5TA Austia Makilkom Au. Netzbetreiber- und
Australia Optus Mabile .. " : . France SFR Roaminglisten_
Australia Telstra Mobil ma Greece Panafon 5.4  —

Australia Wodafone Phy... ¥ Sweden Europolitan AB
Austria mex.mahil Te... Haeiioem Czech (Repu.. EuraTel Prah
Austria MobilKam Au : bertel B.Y.
Eahrain Bahrain Tele Omnitel Prant
Belgium Belgacom M
Belgium Mohistar 3.4
-

Bulgaria MohilTEL AD AH
ranada hicrarall Tal ﬂ J 2

Schliefien

vom eigenen Netzbetreiber erreicht wird.
Dann werden selbst eingehende Gespri-
che richtig teuer, obwohl sie auf deut-
schem Territorium gefiihrt werden. Also
sollte man sich die Miihe machen, zugelas-
sene, sogenannte bevorzugte, und verbote-
ne Netzbetreiber zu programmieren. Im
Notfall kann man die Option am Handy
jederzeit komplett abschalten, um etwa bei
einem Unfall auf jeden Fall eine Verbin-
dung zu bekommen.

Im Bearbeitungsfenster ,,Netze verwal-
ten” (Abbildung 9) sind die Zuweisungen
zu bevorzugten und verbotenen Netzen
sehr komfortabel vornehmbar.

Auf der linken Seite befindet sich die
bereits besprochene (,,Mobilfunknetze ver-
walten”) Roamingliste des eigenen Netz-
betreibers.

Rechts liegen zwei Registerkarten hin-
tereinander, die, wenn bereits vorhanden,
die Eintragungen iiber bisherige bevorzug-
te und verbotene Netze enthalten. Diese
sind iiber die Buttons zwischen den Fen-
stern einfach 16sch- und verschiebbar und
kénnen durch Ubernahme aus der linken
Liste erweitert werden.

Die Verschiebungsfunktion hat folgen-
de Bedeutung: Je weiter man den Netzbe-
treiber nach vorn in die Liste setzt, desto
héher ist seine Prioritit. So wird also das
Telefon zuerst versuchen, den am weite-
sten vorn in der Liste stehenden Netzbe-
treiber zu nutzen und erst, wenn dieser
nicht buchbar ist, den nichsten Eintrag
aufrufen usw.

Gebiihren verwalten
Auch eine Verwaltung der Handyge-
biihren wird durch das Programm angebo-

Gebiihren verwalten m
0.39

Einheitenbegrenzung:

DEN

Zurlicksetzen
Deaktivieren
Betrag DEM

Preis pro Einheit: Wahring

Einheitengrenze: |550

Gehiihrengrenze: [214.50 DER
werbrauchte Einhaitan:

_Ahhrechen !

Bild 10: Gebiihrenverwaltung auf dem
letzten Stand - auch Obergrenzen sind
hier festlegbar, niitzlich fiir Miet- und
Verleih-Handys.

10

ten (Abbildung 10). Es ist lediglich zu
beachten, daB man zum Andern der Ge-
biihreninformationen meist eine andere PIN
bendtigt als zum einfachen Auslesen.
Hier kann der Nutzer sowohl den Preis
je Einheit mit zugehoriger Wihrung als
auch Gebiihrenobergrenzen festlegen und

PINs verwalten m

PN 1
Yerbleibende Yersuche: 373

Status:

aktivien
| |

deaktiviaren ‘ |

PIN 2

SchlieBen

Bild 11: Bequemer geht die PIN-Ande-
rung wohl kaum. Hier ist auch ein
Entsperren gesperrter PINs méglich.

auf die Karte zuriickschreiben lassen. Da-
neben ist das Zuriicksetzen bzw. Deakti-
vieren dieser Grenzen moglich.
SchlieBlich erfolgt die Anzeige bisher
verbrauchter Einheiten bzw. Geldbetrige.

PIN-Verwaltung

Im Menii ,,Karte” findet man zum The-
ma GSM-Karte noch die Option ,,PIN-
Verwaltung” (Abbildung 11). Dort ist es
moglich, PIN-Nummern der GSM-Karte
zu dndern, zu entsperren, zu aktivieren
oder zu deaktivieren.

So kann der rechtmifige Nutzer der
Karte etwa eine dreimal falsch eingegebe-
ne PIN (danach wird die Karte gesperrt)

durch Eingabe der achtstelligen PUK wie-
der entsperren.

Der Karteneditor

Dieser Programmteil ermdéglicht direkte
Anderungen der einzelnen Dateien auf der
GSM-Karte. Die Option bietet fiir Fach-
leute, die die Dateneingabe bzw. Manipu-
lation nach GSM-Standard 11.11 beherr-
schen, das direkte Editieren der Daten so-
wie das Sperren und Entsperren einzelner
Dateien. Aber auch SMS-Nachrichten sind
hier direkt les- und dnderbar.

Daslinke Fenster des Karteneditors (Ab-
bildung 12) fiihrt die Verzeichnisstruktur
der Karte auf, wihrend rechts die zugeho-
rigen Datei-Inhalte und Eigenschaften der
einzeln anwihlbaren Dateien erscheinen.

Im unteren Editierfeld des Fensters er-
folgt zunéchst die Darstellung der Dateien
im Hexadezimalformat.

Durch Markieren und Anwahl der ent-
sprechenden Darstellungsform sind die
Daten aber auch wahlweise im Binér-, De-
zimal- oder BCD-Format, als GSM 03.38-
konformer 8-Bit-Zeichensatz oder als aus
USSD 7-Bit entkomprimierter und nach
GSM 03.38 konvertierter Zeichensatz an-
zeigbar. Letzteres Format wird z. B. zum
Speichern von SMS auf der Chipkarte ge-
nutzt.

Bleibt letztlich zum gesamten Thema
GSM-Karte nochmals zu erwihnen, daf3
alle editierbaren Daten natiirlich auf den
Chip der Karte speicherbar sind.

Ein Backup der Karte auf einem Spei-
chermedium wie Festplatte, Diskette etc.
ist ebenso moglich wie die Wiederherstel-
lung des urspriinglichen Zustands der Karte
vor der aktuellen Session (Abbildung 13).

Man kann also durchaus vor und nach
jeder Anderung der Kartendaten ein Back-
up der Karte vornehmen, um auch spiter
vielleicht wieder alte Einstellungen zu-
riickladen zu kénnen. Diese Moglichkeit
erlaubt auch das Anlegen verschiedener
Benutzerprofile, etwa, wenn das Handy
zwischen verschiedenen Nutzern wechselt.
So ist zum Beispiel blitzschnell die Pro-
grammierung fiir das Handy gewechselt,
wenn es der Halbwiichsige etwa als Not-

2t Karteneditor !En Bild 12: Etwas fﬁr
E Master File (3F.00) _a || Eigenschaften Spezia"sten: Der

ICCID (2F.E2) Datei: GF05  Aufbau: transparent Inc.  Always .

ELP (2F05) o ) Karteneditor, der
= DF GSM (7F.20) DateigrdBe: 0004 Status: okay Inv  Never .

Lp(gp,ng’) RecordgriBe: — Read: Alirasys Reh: Never das dlrekte

lQAS(‘BEZUU)?) Recardanzahl: — Update: CHV1 Editieren von

c(6F. -

PLMNsal (6F.30) [0 01 03 05 Kartendateien

HPLMM (6F.31)

ACMmeax (5F.37) erlaubt.

S5T (BF.3%)

ACH (EF.39)

GID1 (5F3E)

GIDZ (6F.3F)

FUCT (BF.41)

CBMI (BF.45)

SPN (5F.46) {Anzeigen Format | Binar |

CEBMID (BF.48)

BCCH (BF.74) 00000000 00000007 00000011 00000101 J

ACC (BF.79)

FRLMN (6F. 75)

LOCI (8F.7E) ~| |

‘ SchlieRen |
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erstelltwerden soll:

[ Kurzwahlrufnummern [T Bevorzugte MNetze
r ™ Verhotene Netze
" Eigene Rufnummern ™ Kurznachrichten
" Gewahlte Rufnummern " AdreBworlagen
r ™ MNetznachrichten

r

2.Wahlen Sie einen Dateinamen fur die Backupdatei.

1.%&8hlen Sie die Dateien der GSh-Karte aus, wvon denen ein Backup

Durchsuchen ~

Abbrechen | oK ‘

Eigenschaften der Sicherheitskopie

Seriennummer der gesicheren Karte: [83432045339124236

Die Sicherheitskopie wurde erstellt am:

Datum: [16.08.1938 Uhrzeit: |23:18

Wahlen Sie die Dateien der GSM-Karte aus, die wiederher-

gesteltwerden sollen:

M Kurzwahlrufnummern [¥ Bevorzugte Netze

W Feste Rufnummern ¥ ‘Verbotene MNetze
W Eigene Rufnummetn IV Kurznachrichten
W Gewshlte Rufhummermn v AdreBvarlagen
¥ Metznachrichten

-

Bild 13: Backup und Restore - sowohl ein Backup der Karte als auch ein Wie-
derherstellen des vorherigen Zustands sind méglich.

falltelefon fiir den Anruf zu Hause mit auf
die Radtour nehmen soll, man aber gleich-
zeitig verhindern will, daf die Gebiihren-
rechnung durch ,,wildes” Telefonieren in
die Hohe geht.

Oder aber das Telefon ist so in der Firma
schnell fiir die groBere notige Freiziigig-
keit des Einkdufers gegeniiber der einge-
schriankten des Fahrers einstellbar.

so auch die genaue Zeit nebst zugehdrigem
Datumund Ladeterminal-Nummer. Statt letz-
terer kann auch, falls bereits vorhanden, also
das bereits beschriebene Editieren der Hind-
lerliste erfolgt ist, der Standort des Ladeter-
minals erscheinen.

Das Menii ,,Abbuchungen” bietet in glei-
cher Weise alle relevanten Daten zu den
letzten 15 erfolgten Abbuchungen an. Auch

Sicherheitskopie erstellen m Karte wiederherstellen - [backup.ech] m

fiir die tdgliche Buchfiithrung vorhanden
sind.

Die Krankenversichertenkarte

Auch die Daten der deutschen Kranken-
versichertenkarte sind mit ELV-EasyCheck
bequem auslesbar.

Das Datenfenster (Abbildung 15) zeigt
nach dem Laden von der Karte alle gespei-
cherten Daten wie Krankenkasse mit Num-
mer, die personlichen Daten des Besitzers,
seinen Versicherungs-Status und die Giiltig-
keitsdauer der Karte an.

Die Daten sind iiber die Zwischenablage
in andere Programme exportierbar.

Die Telefonkarte

Zu guter Letzt kann ELV-EasyCheck
auch die Daten deutscher Telefonkarten
auslesen, anzeigen und exportieren.

Nach Auslesen der Karte (Abbildung 16)
erscheinen folgende Daten im Anzeige-
fenster: Originalbetrag, Restbetrag, Her-
stellungsdatum, Hersteller und Karten-Se-
riennummer.

hier kann statt der Hand-

Bild 14: Auf einen Blick: Die Daten der Geldkarte.
Die Untermeniis erlauben komfortables Verwalten

der Lade- und Abbuchungsvorgénge.

Die Geldkarte

Auch die Auswertung der Eintrige auf
der Geldkarte lohnt sich - wer weif} schon,
warum da vor vier Wochen 42,33 DM
abgebucht worden sind?

Das Programm erlaubt das Auslesen der
Grund-Karteninformationen, des aktuel-

E= Geldkarte _ o] x| 2 Telefonkarte =l B
Karteninformationen Madg\;mgéngg I Abbughunggnl ler-ID der Hﬁndler 1m l-l l-l
Betrag Klartext auftauchen, falls Restbetrag (DEM): El i
Guthaben (DEM): ﬂﬂﬂ er schon in der Hindlerli- ===

=r= = || ste angelegt wurde. Oriai 10000

: .. riginalbetrag (DEM):

Kartendaten Ausbeiden Meniis her- g g ( ) L
maximaler Transaktionshetrag: 400,00 Kontonummer — aus lSt daS Ubertragen der

. . . .. . Herstelldaturn: 105000 Seriennummer: 20700255 T
maximales Guthahen der Karte: 400001 Kartennummer ID in dle Handlerhste

Kure-BLZ Akfivierungsdatum: 2503 1559 mOghCh, wo dann eine Herstsller: Qidensourg Datensysteme. Minchen

Biankl itz ahl “eralldaturn Dez 2001 ZUWCiSUHg des zugehéri—
gen Namens moglich ist.
‘ Notiert man sich vor
allem zu Anfang die zu

den Betridgen zugehori-
gen Hiéndler oder kann
man etwa Ausgaben an-
hand von Kassenbelegen nachvoll-
ziehen (IDs stehen oft auch auf den Kas-
senbelegen), so bekommt man schnell eine
umfangreiche Datenbank zusammen, die
eine transparente Buchfiihrung erméoglicht.
Interessant zum Beispiel auch fiir Selb-
stiandige, die die Geldkarte fiir betriebliche
Ausgaben einsetzen und damit kontrollie-
ren kdnnen, ob denn tatsichlich alle Belege

ler.

len Restbetrags, der letzten drei La-
devorgénge und der letzten 15 Ab-
buchungen deutscher Geldkarten.
Nach dem Laden der Daten von ||
derinden Leser eingesteckten Kar-
te erscheint zuniéchst die Kartenin-
formation, bestehend aus der aktu-
ellen Guthabenanzeige, den Daten
der zugehorigen Bank und des Kon-
tos, der Kartennummer, ihres Akti-
vierungsdatums und des Ablaufda-
tums der Karte (Abbildung 14).
Im Untermentii ,,Ladevorginge’

Strafe:

Status:

i

o Krankenversichertenkarte
Krankenkassze:

Krankenkassennummer.

Warname:
Nachnarme:

Geburtsdaturm

“Waohnort

“ersichertennummer:

Giiltig bis:

[ B

Techniker Krankenkaszse
3477503

Iz

Musterrrann
01,02,1978
Hauptatrabe 2

D 55123 Musterstact
01027833456
10001

0B6.2002

| SchlieBen

sind die Daten der letzten drei La-
devorginge detailliert aufgefiihrt,

ELVjournal 6/99

Bild 15: Krankenversicherungskarte transparent.
Mehr steht wirklich (noch) nicht drauf!

Bild 16: Alles iiber die Telefonkarte: Original- und
Restbetrag und Herstellungsdaten fiir den Samm-

Neben der Ermittlung des Restbetrags
sind die weiteren Daten vor allem fiir
Sammler von Interesse. Auch gefilschten
Telefonkarten kann man so u. U. auf die
Spur kommen.

Die vorangegangenen Ausfithrungen
belegen sicher recht deutlich den Nutzwert
von ELV-EasyCheck. Das leistungsstarke
Chipkarten-Lese- und Editorpaket bietet
allen, die Chipkarten aktiv benutzen, eine
duBerst komfortable Moglichkeit, die Da-
ten dieser Karten auszuwerten und, wo
moglich, im Interesse einer effektiven
Nutzung der Features, die der unscheinba-
re Chip bietet, sogar zu dndern.

Angesichts des hervorragenden Preis-
Leistungsverhiltnisses ist das Paket vor
allem Handy-Besitzern, zumal solchen, die
mehrere Handys mit wechselnden Benut-
zern betreiben und allen, die die Geldkarte
aktiv einsetzen, zu empfehlen und erweist
sich als wirkungsvolles Hilfsmittel fiir den
tiaglichen Gebrauch.
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Multi-Funktions-Generator

MFG 9001

Der dritte und abschlieBende Teil dieses Artikels beschreibt
detailliert den Nachbau und die Inbetriebnahme des neuen MFG 9001.

Allgemeines

Frontplatine

Die gesamte Schaltungstechnik des
MFG 9001 ist auf zwei doppelseitigen Lei-
terplatten untergebracht, der 337x 178 mm
messenden Grundplatine und der 337 x
81 mm grofBen Frontplatine. Gemessen am
Funktionsumfang des Gerites hélt sich der
Bestiickungsaufwand aufgrund der durch
die Prozessortechnik minimierten Schal-
tungstechnik in Grenzen. Beide Leiterplat-
ten sind sowohl mit SMD- als auch mit
konventionellen Bauelementen zu bestiik-
ken. Die beiden Platinen werden einzeln
bestiickt und nach ihrer Fertigstellung zu-
néchstmechanisch durch Verschraubenund
dann elektrisch durch Verloten von Leiter-
bahnpaaren miteinander verbunden. Der
Aufbau geht in gewohnter Weise anhand
des Bestiickungsplanes, der Platinenfotos
sowie der Stiickliste vor sich.

Achtung! Aufgrund der im Gerit frei
gefiihrten lebensgefihrlichen Netzspan-
nung diirfen Aufbau und Inbetriebnahme
ausschlieBlich von Fachkriften durchge-
fiihrt werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die einschldgigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind
unbedingt zu beachten. Es empfiehlt sich
die Verwendung eines Litkolbens mit blei-
stiftspitzer Spitze, auf sauberes Loten ist
gerade bei den SMD-Bauteilen unbedingt
zu achten.

12

Wirbeginnen mitdem Aufbau der Front-
platine, die zunichst mit den SMD-Bautei-
len zu bestiicken ist. Die Widerstinde, der
Kondensator C 222 und die Dioden werden
wie folgt beschrieben montiert:

Zuerst muf} das Pad leicht vorverzinnt
werden. AnschlieBend wird das Bauteil
mit einer Pinzette, bei den Dioden beach-
ten Sie bitte die richtige Einbaulage, pla-
ziert, festgehalten und zunichst nur auf
einer Seite verlotet. Vor dem vollstindigen
Verloten ist die korrekte Position zu tiber-
priifen. In gleicher Weise wird auch IC 102
montiert, wobei die Markierungen von Pin 1
im Bestiickungsdruck und am Bauteil {iber-
einanderliegen miissen.

Nach Montage von IC 102 werden die
LEDs im Abstand von 3 mm zur Platine
eingebaut. Nach dem Verloten sind die auf
der Lotseite iiberstehenden Anschlu3dréh-
te mit einem Seitenschneider direkt an der
Lotstelle abzuschneiden, jedoch ohne die-
se dabei zu beschiddigen. Nach Montage
der Transistoren folgen die Taster und die
7-Segment-Anzeigen, wobei darauf zu ach-
tenist, daf} diese plan auf der Platine auflie-
gen. Vor dem Einbau des Potis R 25 sind
die Anschluf3drihte in Achsrichtung abzu-
winkeln. Im Anschluf} daran wird das Poti
eingesetzt, wobei die Anschluf3drihte auf
die zugehorigen Lotflichen auszurichten

Teil 3

sind. Jetzt folgt das Anziehen der Mutter
und das Verloten.

Damit der Inkrementalgeber S 100 plan
auf der Platine aufliegen kann, sind in der
Platine entsprechende Friasungen vorhan-
den. Der Inkrementalgeber ist so weit wie
moglich in die Friasungen der Platine zu
driicken und unter Zugabe von ausreichend
Létzinn zu verldten. Die beiden Montage-
winkel sind an der linken und der rechten
Seite der Platine nach unten weisend zu
befestigen, indem je eine M3x6mm-Schrau-
be mit aufgesetzter Fiacherscheibe von der
Bestiickungsseite durch die entsprechende
Bohrung geschoben und im Gewinde des
Winkels verschraubt wird. Nach Aufset-
zen der Tastkappen auf die Taster ist die
Frontplatine fertiggestellt.

Grundplatine

Die Grundplatine wird ebenfalls zuerst
mit SMD-Bauteilen bestiickt, wobei man,
wie bereits zuvor erldutert, vorgeht. Nach
dem Einbau der Widerstinde, Kondensa-
toren, Transistoren, der Spule L 3 und der
Diode D 116 werden die SMD-ICs einge-
baut. Dabei ist besondere Vorsicht gebo-
ten, auf sauberes Loten und die richtige
Einbaulage ist unbedingt zu achten.

Nach Fertigstellung der SMD-Bestiik-
kung folgt die Montage der konventionel-
len Bauelemente. Nachdem alle Wider-
stande (auBer R 44), Dioden, Kondensato-

ELVjournal 6/99



ren, Transistoren, der Trimmer R 7,
die Elkos (Polung beachten !), der
Quarz und das Widerstandsarray mon-
tiert sind, folgt der Einbau der bedrah-
teten ICs, wobei ebenfalls die Einbau-
lage zu beachten ist.

Beim Einbau der 5 BNC-Buchsen
istdarauf zu achten, daf diese plan auf
der Platinenoberseite aufliegen und
der Winkel zur Platinenvorderkante
genau 90° betrdgt. Nach dem Verlo-
ten miissen die auf der Lotseite iiber-
stehenden Drahtabschnitte und Blech-
iiberstinde mit einem Seitenschnei-
der entfernt werden. Es folgt das
Einsetzen und Verloten der Siche-
rungshalter, des Netzschalters, der
Schraubklemmleiste, der Relais, des
X-Kondensators C 200 und des Tra-
fos TR 201. Bei der Montage der
restlichen Bauteile sollte folgendes
beachtet werden:

- Der Widerstand R 44 stellt die Ver-
bindung zur Chinch-Buchse BU 3
her und wird daher stehend in der
Bohrung verlétet. Der verbleibende
Anschlufldraht wird auf eine Linge
von 10 mm gekiirzt.

- Die Anschliisse der Festspannungs-
regler IC 1 bis IC 5 sind vor dem
Verloten um 90° nach hinten abzu-
winkeln. Nach dem Einsetzen in die
Platine folgt das Befestigen mit je
einer M3x6mm Schraube, Ficher-
scheibe und M3-Mutter. Anschlie-
Bend werden die ICs verlotet.

- Der Transformator TR 200 muf
vor dem Verldten mit den beiden
M4x5mm-Schrauben, M4-Ficher-
scheiben und den M4-Muttern be-
festigt werden.

- Die Sicherungen werden eingesetzt
und mit den Abdeckkappen gegen
Beriihrung gesichert.

- Bei der Montage des Netzkabels ist
folgendes zu beachten: Der Knick-
schutz wird in die Geriteriickwand
eingeschraubt, das Netzkabel ist
durchzufiihren. Die beiden Adern
werden in die Schraubklemmleiste
gesteckt und durch Anziehen der
Schrauben befestigt. Die beiden
M3x14mm-Schrauben sind von un-
ten durch die Platine zu schieben,
die Halteschelle fiir das Netzkabel
und je eine M3-Ficherscheibe wer-

Fertig bestlickte Frontplatine
des MFG 9001 mit zugehérigem
Bestlickungsplan (Original-
groBe: 337 x 81 mm)
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Fertig bestiickte
Grundplatine des

MFG 9001 (Original-
groBe: 337 x 178 mm)
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Bestilickungsplan
der Grundplatine
des MFG 9001
(OriginalgroBe:
337 x 178 mm)
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Widerstande:

T e R43
1010 R R36
228 e R40
22Q/SMD .....ooovvevieieeeeennns R403, R406
1O R32, R33
O R31, R41, R42
47Q/SMD................... R402, R404, R405
TOOQ ..o R117-R124
15082 ... R28, R29
220 .. R46
220Q/SMD .....ooovveiieieeieeeeereaennn R413
B390Q ...t R30
470Q/SMD .....ooovvviiiiieeeenen. R22, R39
560 ..o R44
560Q/SMD................... R23, R126, R300
1kQ/SMD. ........... R14-R19, R102, R104,
R106, R108,R110, R112,
R167,R410,R411
2,2kQ/SMD............... R101, R103, R105,
R107,R109, R111
3,9kQ/SMD ................... R24, R26, R409
4,7kQ/SMD ............. R6, R8, R414, R416
6,8KQ/SMD .....covoveieiiiieieeeeeneenns R20
10kQ/SMD ................. R2, R4, R13,R37,
R38, R127-R133,
R168, R169
S56KQ/SMD/1% .o, R1,R5
100kQ/SMD .................... R9, R10, R400
150KQ/SMD ......ooooviiieciieieeeennne R408
180KEY/SMD .....ovvivveeeeeiceeeeeeeeannns R11
220kQ/SMD................. R45,R113,R114
330KE/SMD .....coooovveeeieeeeeeeee. R407
4T70KQ/SMD .....covvvvvieiieeeeeeeeenne R412
IMQ/SMD ..o R401
Array, 8 X 4,7KQ .ccoeieiieeee R125
PT10, liegend, 250Q ........ccceevveruenuenee. R7
Poti, 4mm, 100€ .........ccoeovevveerennnne. R27
Poti, 4mm, 10kQ ............. R3, R25, R415

Kondensatoren:
6,8pF/SMD................... C7, C9, C23, C26
33pF/SMD........covvveviiereernne C102, C103
100OPE/SMD .......coveiereereieieeeresienen C108
220pF/SMD......ccovrieiieierieeeieienns C109
InF/SMD.......... C300, C402, C403, C406
7] 11 S C8, C34
3,30F/SMD ....coovviiiiiiieeeeeeeeeen C19
4 TnF/SMD.........ccovvvevennn. C104, C105
10nF/SMD................. C401, C404, C405

Stiickliste: Multi-Funktions-Generator MFG 9001

100nF/SMD................ C2-C4, C12, C14,
Cl16, C18, C20, C21, C24,

C27-C33, C36-C38

C100, C107, C110, C111,

C220-C225, C228, C231-C237,
C400,C407-C411

100nF/ker .................. C203, C207-C210,
C213, C215-C217
100nF/250V~MP3/X2 ....ccoeevvvreenrn.. C200
IR L0)Y S C6
470NF/SMD ......ooovvovieiiieeeeeeeeenene. C106
22UF/63V ..o, C101
1OUF/25V oo Cl15,C17,C22
B3UF/16V oo C5
100UF/16V ......... Cl1, C13, C211, C212,
C218, C219, C226
220UF/16V ..o C204
220UF/50V ..ooviiieeiieieene C205, C206
1O00OUF/A0V ..cevvviriinienieieieieeniennes C202
T L010] 0 378 1) R C201
Halbleiter:
TLO72/SMD ......covvevvevereeenene. IC1, IC6
CD4066/SMD ......c.oooevveeeeieereeeennes 1C2
MAXO38 .o 1C3
TAHCI132/SMD .....ooovvveevieieeveeeenne 1C4
ADSBIL e 1C5
74HC574/SMD ................. I1C100, IC103
CD4093/SMD .....ccooovveeeienrenennnns IC101
TALS145/SMD ....ccoovvvveveeeeennnnne. I1C102
ULN2803 ..o IC104
)23 AVASLS 0 I S IC105
TLO74/SMD ......covvevieieeeeeeeeennnee. IC106
LTC1658/SMD ......ooovvveuvieerinens I1C107
T8O e 1C200, IC203
L3 1C201
TOL2 e 1C202
TOO05 ..o 1C204
TAFT4/SMD ......ooovieeveeeeeeeeennn. 1C300
TAFOO/SMD ......coooveeieiieieieieenens 1C301
TAF32/SMD .....oooovveeeeeeeeeeenne. 1C302
74F393/SMD........c.cceu...... 1C303, IC304
T4HC245/SMD ................. 1C305, IC306
LTI016/SMD ......cooovvvvveiienrinnne 1C400
LM358/SMD .....ccooovevvevieeereennnne. 1C401
BC848 ..o T1, T5, T6
BEF324 .o T2-T4
BC327 e, T100-T105
UB40 .o T400
) ) 7 - ST D116-D121

IN4OOT .o D200-D207
DXA400 .....ccooveeeireecrieereeens D400, D401
LED, 3mm, griin .......... D1, D100-D115,
D122, D300, D402, D403
DJ700A, griin ..................... DI100-DI103
Sonstiges:
Quarz, 1I6MHz .......ccoooevveerreennnn. Q100
SMD-Induktivitdt, 10uH ..................... L3
BNC-Einbaubuchse, print ............... BU1,

BU2, BU4, BU100, BU400, BU401
Cinch-Einbaubuchse,

LotanschluBl .......c..ooeveeeiveeiieeinnene. BU3
Inkrementalgeber ..........c.cceccevuennenee. S100
Mini-Drucktaster,

B3F-4050 .......ccuven..... TA100-TA108
Minatur-Relais, 5V,

2 X UM covviienreeereeeeneeeeveeeennes RE1-RE3
Netzschraubklemme, 2polig.............. KL1
Trafo, 2 x 9V/0,45A ........ccuve...... TR200
Trafo, 2 x 15V/107mA ................. TR201
Sicherung, 100mA, trage ............... S1200
Sicherung, SOmA, trage ................. S1201
Schadow-Netzschalter...........c...ccu...... S1

1 Adapterstiick

1 Verldngerungsachse, 120 mm

1 Druckknopf, ¢ 7,2mm

2 Platinensicherungshalter (2 Hilften)

2 Sicherungsabdeckhauben

9 Tastknopfe, grau, 10 x ¢ 7,4mm

4 Drehknopfe mit 4mm Innen-
durchmesser, 12mm, grau

1 Drehknopf, 29mm, grau

4 Knopfkappen, 12mm, grau

1 Knopfkappen, 29mm, grau

4 Pfeilscheiben, 12mm, grau

1 Pfeilscheibe, 29mm, grau

5 Gewindestifte mit Spitze, M3 x 4mm

1 Zugentlastungsbiigel

9 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 14mm

2 Zylinderkopfschrauben, M4 x 8mm

9 Muttern, M3

2 Muttern, M4

11 Facherscheiben, M3

2 Ficherscheiben, M4

1 Netzkabel, 2adrig, grau

1 Netzkabeldurchfithrung mit
Knickschutz, grau

2 Metallwinkel

den aufgesetzt und mit M3-Muttern ge-
sichert.

Endmontage

Nachdem beide Platinen so weit fertigge-
stellt sind, erfolgt das Verbinden. Dazu
werden die bereits an der Frontplatine mon-
tierten Montagewinkel von oben so auf der
Grundplatine plaziert, da} die Bohrungen
der Winkel und die Bohrungen der Platine
iibereinanderliegen. Durch die Bohrungen
wird je eine M3x6mm-Schraube gesteckt
und auf der Lotseite mit einer M3-Fécher-
scheibe und M3-Mutter gesichert. Jetzt er-
folgt die elektrische Verbindung durch Ver-
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16ten der zueinandergehorigen Leiterbahn-
paare und der Masseverbindungen unter
Zugabe von ausreichend Lotzinn.

Die 3 Potis R 3, R 27 und R 415 sind so
zumontieren, daf3 sich die Achsen mittigin
den Bohrungen der Frontplatine befinden.
Dazuisteine leicht erhhte Montage erfor-
derlich. Als nédchstes wird die Achsverlédn-

gerung fiir den Netzschalter aus dem
120 mm langen 2mm-Draht gebogen. Ab-
bildung 9 zeigt dazu die entsprechenden
Abmessungen. AnschlieBend werden der
Druckknopf und das Adapterstiick aufge-
setzt, bevor die Verldngerung durch die
vorgesehene Bohrung in der Frontplatine
eingesetzt wird.

68.0 15,5
—
Bild O: f— .
Achs- — // ©
verldngerung EE* """""""""""""
fiir den (mm) — =lg.0la—
Netzschalter mm
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Technische Daten: MFG 9001
Ausgangs-Kenndaten
Frequenzbereich: ....... 0,1 Hz - 20 MHz,

5 Bereiche
Ausgangssignale: ....... Rechteck, Sinus,
Dreieck, Impuls, Sdgezahn, DC
Ausgangsspannung: .......... max. 10 Vss
Amplitudenbereiche: ................. 0-5V,
0-500mV,0-50mV,0-5mV
DC-Offset: ....ccceoevevenreieeerenenenes 5V
Ausgangswiderstand: ........ 50 Q, 600 Q
Klirrfaktor (Sinus): ............. typ. 0,75 %
Anstiegszeit (Rechteck): ........... <12 ns
Amplitudenstabilitit: ................. 4 % im
gesamten Bereich
Tastverhaltnis: ........ccc.c..... 15 % -85 %
Sync.-Ausgang: ......... TTL-Pegel, 50 Q
Anstiegszeit (SYNc.): ......ceeceeeeneene <5ns
Wobbel-Teil
Wobbel-Bereich: ................. 1:1 - 100:1
Wobbel-Frequenz: ......... 0,1 Hz - 20 Hz
interner Generator: ...........ce.ce.ee.... linear
Wobbel-Eingang: ...... + 1,25 V 2 1:100
Eingangswiderstand: ................... 10 kQ
Wobbel-Ausgang: ...........cccceee.. 2,5 Vss
Ausgangswiderstand: .................... 1 kQ
Frequenzzihler (int./ext.)
ANzeige: .....cocceeveeveeennenn. 4stellig, LED
Bereich: .....ccccoeeveienennens DC - 100 MHz
TOrZeit: ..covevveveiiinicieieceenene 100 ms
Empfindlichkeit: .........cc..c........ 25 mVefr
Eingangswiderstand: ................... 1 MQ
Eingangsspannung: ............. max. 50 V,
kurzzeitig 100 V
Allgemeine Daten
Spannungsversorgung: ................ 230V
Leistungsaufnahme: ................... 13 VA
Abmessungen: ...... 350 x 210 x 110 mm
(€ 15174 (o) 1L ca. 1,8 kg

An dieser Stelle sollten nochmals die
korrekte Bestiickung kontrolliert und even-
tuell vorhandene Lotzinnbriicken bzw.
Lotzinnreste o. 4. entfernt werden.

Bevor man das Gerit erstmalig mit der
Netzspannung verbindet, muf} der Einbau
in die untere Gehdusehalbschale erfolgen,
die wie folgt beschrieben vorbereitet wer-
den muf}: Die M4x90mm-Schrauben sind
von der Unterseite her durch die 4 Locher
zu stecken. Auf jede Schraube ist von oben
eine 1,5mm-Polyamidscheibe zu schieben.
Die Halbschale muf3 so positioniert wer-
den, daB} die Liiftungsgitter nach vorne
zeigen.

Ander Masse-Lotfahne der Cinch-Buch-
se wird ein 15 mm langer Silberdrahtab-
schnitt verlotet. AnschlieBend istdie Buch-
seinderentsprechenden Bohrung der Front-
platte zu befestigen, wobei der Silberdraht-
abschnitt nach unten zeigen sollte. Jetzt
wird die Frontplatte aufgeschoben und das
so vorbereitete Chassis in die untere Halb-
schale gesetzt. Auf die 4 M4-Schrauben
werden je ein 55Smm-Abstandshalter, eine
2,5mm-Polyamidscheibe und ein 20mm-
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Bild 10:

Abgleich des
Klirrfaktors

Abstandshalter gesetzt.
Die Platine wird proviso-

risch durch Aufdrehen der

W S6hs ChT 7 —T00mV

M4-Muttern in der unte-
ren Gehdusehalbschale befestigt.

Nach dem Verloten der Anschliisse der
Cinch-Buchse an R 44 und der vom Létsto-
plack befreiten Stelle auf der Grundplatine
ist der MFG 9001 fiir einen ersten Funkti-
onstest bereit.

Befindet sich das Chassis auf eben be-
schriebene Weise in der unteren Gehéuse-
halbschale, istdie lebensgefiahrliche 230V-
Netzspannung von oben her nicht beriihr-
bar, das Verbinden mit der 230V-Netz-
spannung kann erfolgen. Bei korrekter
Funktion fiihrt der MFG 9001 nach dem
Einschalten zunichst einen Anzeigentest
durch, bevor an den Ausgingen das den
Einstellungen entsprechende Signal an-
steht, dessen Frequenz vom Zihler ange-
zeigt wird.

Nacherfolgreichem Testder Grundfunk-
tionen erfolgt die Montage der Bedien-
knopfe. Alle 4 aus der Frontplatte heraus-
ragenden Potiachsen sowie die Inkremen-
talgeberachse sind auf eine aus der Front-
platte herausragende Linge von 8 mm zu
kiirzen. Nachdem die Pfeilscheiben und
die Kappen aufgesetzt und die Maden-
schrauben eingeschraubt wurden, erfolgt
die Montage der Potiknopfe entsprechend
dem Frontplattenaufdruck. Bei der Monta-
ge des Knopfes ,,Amplitude” ist darauf zu
achten, dafl sich der Pfeil im Linksan-
schlag exakt auf der ,,0” befindet. Bevor
der 29mm-Drehknopf auf dem Inkremen-
talgeber verschraubt wird, ist noch vor-
sichtig mit einem Seitenschneider der Pfeil
der Pfeilscheibe zu entfernen.

Abgleich

Dereinzige Abgleichpunkt befindetsich
im Analogteil des Gerites (R 7) und dient,
wie bereits im zweiten Teil ausfiihrlich
erldutert, zur Minimierung des Klirrfak-
tors. Das Minimum des Klirrfaktors liegt
laut Angabe des MAXO038-Herstellers
MAXIM bei 0,75 % und wird durch eine
Gleichpannung im Bereich von + 100 mV
am Eingang DADIJ eingestellt. Zum Ab-

gleich des Klirrfaktors sind folgende Ein-

stellungen erforderlich:

Signalform: Sinus, Amplitude: 5V,
DC-Offset: Off, Frequenz: 1 kHz

An den 50Q-BNC-Ausgang wird ein
Oszilloskop angeschlossen, an dem fol-
gende Einstellungen gewihlt werden:

- X-Ablenkung: 50 ps/DIV

- Y-Ablenkung: 1 V/DIV bei 1:1
oder 0,1 V/DIV bei 10:1

- Kopplung: AC

- Nullinie mit Y-Position ganz nach oben
schieben

- Triggerung: Normal, negative Flanke,
DC-Kopplung

- Mit Triggerlevel und X-Position den lin-
ken Nulldurchgang in die linke obere
Bildschirmecke schieben, siehe Abbil-
dung 10.

- Frequenz evtl. so korrigieren, daf} sich
der rechte Nulldurchgang in der rechten
oberen Bildschirmecke befindet, siehe
Abbildung 10.

- Den Spitzenwert mit R 7 in die Bild-
schirmmitte bringen.

Damit ist der Klirrfaktor minimiert und
der endgiiltige Zusammenbau kann erfol-
gen. Nach Abziehen des Netzsteckers wer-
den die provisorisch aufgesetzten M4-
Muttern von den Gehiuseschrauben ent-
fernt. Die Riickwand muf} in die vorgese-
henen Schlitze im Geh#duseunterteil ge-
schoben werden, der Knickschutz ist fest-
zudrehen. Sodann wird die obere Halb-
schale (Liiftungsgitter hinten) aufgesetzt,
die M4-Muttern sind einzusetzen. Das An-
ziehen der Montageschrauben geschieht
von unten, indem das Gerit an der Stelle,
an der die Schraube festgezogen werden
soll, iiber die Tischkante hervorgezogen
wird. Die jeweilige Schraube darf dabei
nicht herausfallen. Nach dem Festziehen
der 4 Schrauben sind die Fumodule mit
zuvor eingepreften Gummifiilen sowie die
Abdeckmodule einzusetzen. Damit ist der
Nachbau des MFG 9001 abgeschlossen
und der Funktionsgenerator fiir den Ein-
satz im Elektronik-Labor bereit.
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Update aus dem All -

oder wie Hersteller an ihre Autos kommen

Eine schone Utopie nédhert sich der Realisierung - wer wiinscht sich nicht im
Service-Fall eine ganz kurze Verbindung zwischen seinem (defekten) Auto und einem
kompetenten Helfer? Und das mdéglichst iiberall auf der Welt! Satelliten und
Internet machen’s méglich - das Update fiir die ,,abgestiirzte” Motorelektronik.
Wir berichten (iber kiinftige und bereits verfiigbare Wege dorthin und die

dahinterstehende Bordelektronik.

Service total

Ein modernes Auto wird schon heute
nahezu ausschlielich durch Elektronik ge-
steuert, angefangen von der Motorsteue-
rung iiber die elektronische Stotterbremse
ABS bis zu Stabilititskontrollsystemen wie
ASR (Antischlupfregelung) oder ESP (Elek-
tronisches Stabilitdtsprogramm). Sogar pro-
fane Mittelklassenmodelle beherbergen
mehrere Rechnerbaugruppen, mit steigen-
der Ausstattung wichst auch die Bestiik-
kung mit moderner Steuerelektronik.

Diese bringt zwar viel Komfort, gerin-
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gen Verbrauch bei hohen Motorleistun-
gen, sehr viel Fahr- und Unfallsicherheit,
fordert jedoch einen hohen Tribut, falls
Fehlfunktionen auftreten oder gar etwas
ausfillt.

Zwar arbeiten alle wirklich wichtigen
Systeme mit Redundanz oder Notlaufpro-
grammen - ein Besuch in der Werkstatt
steht aber dennoch an. Und oft genug tauscht
man heute noch dort die siindhaft teuren
Baugruppen auf Verdacht aus, schon al-
lein, weil kaum eine Werkstatt in der Lage
ist, Fehler in komplexen Teilen einzukrei-
sen oder gar instandzusetzen. Meist hort es
schon beim Neuinitialisieren auf, nur bes-

ser ausgeriistete Werkstitten verfiigen iiber
hochwertige Diagnosetechnik. Diese und
vor allem deren Software auf dem letzten
Stand zu halten, ist ein aufwendiges und
fiir die Werkstatt teures Unterfangen. Lan-
ge Standzeiten in der Werkstatt, teures
Hin- und Hersenden von Baugruppen zwi-
schen Werkstatt und Werk und allerlei
dhnliche Unannehmlichkeiten sind die
Folge.

Und wie ist es mit Defekten weitab jeder
Zivilisation oder auch nur auf dem flachen
Land?

Zahlreiche Autohersteller arbeiten mit
Hochdruck an der Verbesserung der Da-
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stelle des
& On Board
Diagnose
- Systems

| kdnnen
samtliche
relevante
Daten
¥ ausgelesen
und neue
Software ins
Fahrzeug
{ geladen
werden.
Foto: Volvo

tenschnittstellen ihrer Autos. Ist man auf-
merksam iiber die diesjdhrige A A in Frank-
furt gegangen, konnte man die ersten An-
sitze beobachten, die Autodiagnose sogar
per Funk bzw. Satellitenfunk von ferne
ermoglichen. Schlecht wire dies ja nicht -
der Motor des Gelidndewagens stottert auf
der Safari, Satellitenhandy anschlie3en, den
Hersteller anrufen und dieser spielt nach
der Ferndiagnose eine Software ein, die
das Weiterkommen sichert.

Ganz soweitist es noch nicht, angesichts
der neuesten Entwicklung der Handytech-
nik aber sicher keine reine Utopie mehr -
denn Handys und Satellitentelefone kon-
nen heute bereits umfangreiche Daten in
beide Richtungen iibertragen.

Big Brother

Wohin die Nutzung dieser modernen
Technik fithrenkann, zeigten EU-Verkehrs-
planer Anfang Oktober in einem Feldver-
such in Deutschland und den Niederlanden.
Per Satellit und GPS wird das Auto quasi an
eine elektronische Kette gelegt, sobald ein
Geschwindigkeitslimit auftaucht. Das Sy-
stem heiflit ISA (Intelligent Speed Adap-
tion) und ruft hohe Skepsis hervor.

Der Fahrer ist z. B. bei Einfahren in eine
Tempo-30-Zone nicht mehr in der Lage,
selbst Gas zu geben, die Elektronik hélt
stur auf 30 - der Fahrer ist entmiindigt. Man
stelle sich nur den Gefahrenfall vor - schnel-
les Ausweichen fast unméglich. Der ver-
kehrssichernde Nutzen ist auch bei Ver-
kehrsexperten umstritten, denn lediglich
2 % aller Unfille geschehen durch iiber-
hohte Geschwindigkeit. Solange ein sol-
ches System nicht z. B. konkret witte-
rungsabhingig warnt, beispielsweise bei
Nebel oder schmieriger Strafle (unange-
paBte Geschwindigkeit ist die hdufigste
Unfallursache), werden es die allermeisten
Fahrer als Einschrinkung ihrer Freiheit
ansehen. Da helfen auch Beschwichti-
gungsversuche abgestufter Systemvor-
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schlige wie ,,Kickdown soll moglich sein”
oder ,,System beschrinkt sich auf die War-
nung” kaum.

Zum Gliick bestidnde hier die Pflicht,
alle Autos mit einem solchen System aus-
zuriisten, was in absehbarer Zeit sowohl
von der nationalen Politik als auch der
Autoindustrie als unmoglich angesehen
wird - ein Abrif} aller ,,Blitzer” steht noch
nicht ins Haus.

Dennoch zeigt dieses negative Beispiel,
wie weit man heute schon per moderner
Dateniibertragungstechnik ein Auto von
auBen beeinflussen kann - sogar der Fahrer
146t sich ,,ausschalten”. Andererseits zeigt
die Praxis in den USA, daB solche fernbe-
einfluBbaren Systeme auch niitzlich sein
konnen. Bei Diebstahl des Fahrzeugs kann
dieses durch die Polizei, etwa aus dem
verfolgenden Hubschrauber, Schritt fiir
Schritt lahmgelegt werden, bis kein Wei-
terfahren mehr moglich ist.

VADIS fiir das Update

Wie man solcherart moderne Technik
viel ,kundenfreundlicher” nutzen kann,
beweist seit Jiingstem Volvo. Das Spitzen-
modell der Schweden, der S 80, verfiigt
wie nahezu fast alle modernen Fahrzeuge
tiber einen Diagnosestecker. Der kann al-
lerdings vielmehr als die meisten der ver-
gleichbaren Schnittstellen in anderen Au-
tos.

Schliefit man diese (Abbildung 1) ndm-
lich iiber einen Werkstattcomputer und
dessen Datenmodem an, so kann der PC
blitzschnell eine Verbindung per Internet
zum Hersteller ins schwedische Goteborg
herstellen.

Hier kann man dann etwa die neueste
Motorsoftware einspielen oder Funktio-
nen der Bordelektrik aktivieren bzw. deak-
tivieren.

So ist es beispielsweise moglich, alle
Fahrzeuge mit Vollausstattung zu bestiik-
ken, was mancherlei fertigungstechnischen
Sinn macht, um dann in der Werkstatt per
Update ,,nachzuriisten”. Wiinscht etwa ein
Zweitbesitzer ein Extra, das der Erstbesit-
zer nicht benétigte, etwa die Tempomat-
Funktion, geniigt ein kurzer Termin beim
Volvo-Hindler, der maximal noch ein paar
Steckkontakte herstellt, ansonsten aber die
Funktion per VADIS (Volvo Aftersales
Diagnostics and Information System) ak-
tivieren kann (Abbildung 2).

Das gilt insbesondere auch fiir bereits
integrierte, vom Fahrer zunichst nicht ge-
nutzte, aber spiter doch gewiinschte Syste-
me, etwa bestimmte Komfort-Anzeigen
oder verdnderte Automatikgetriebe- Abstu-
fungen.

Bild 2: Das VADIS-System erméglicht es, per Online-Verbindung zum Hersteller
jedem Volvo S80 eine individuelle Software zuzuweisen. Foto: Volvo
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Volvo unterhilt dazu in Goteborg eine
riesige Datenbank, auf die jeder Volvo-
Héndler Zugriff hat. Hier kann er sich alle
aktuellen Programme und Updates herun-
terladen. So ist man in der Lage, andere
oder weiterentwickelte Motorsteuerungs-
software (Drehmomentcharakteristik, ,,Chip-
tuning” usw.) in den Rechner des Fahr-
zeugs ,.einzuspielen”, besagte Sonderfunk-
tionen zu aktivieren oder lahmzulegen oder
elektronisch gesteuerte Fahrwerke umzu-
programmieren (Abbildung 3).

Die weltumspannende, kabel- und satel-
litengestiitzte Prasenz des Internets macht
diesen Komfort moglich. Egal, obder Volvo
nun in Afrika oder in Europa fihrt, per
Internet ist jeder auf den aktuellsten Stand
zu bringen.

Und da die Infrastruktur im Fahrzeug
und beim Hersteller schon einmal vorhan-
den ist, diirfte der anfangs genannte Ge-
danke der Pannenhilfe per Handy garkeine
so grof3e Utopie mehr darstellen...

Bild 3: Einfach-
ste Bedienung
per Touch-
Screen-Bild-
schirm - jeder
Volvo-Héandler
ist mit diesem
Equipment in
der Lage, die
neueste verfiig-
bare Software
aus der zentra-
len Datenbank
abzufragen.
Foto: Volvo

Herkémmliche Technik am Ende

scher und elektronischer Baugruppen und
Gerite erfordert Meter fiir Meter Kabel
mehr. Volvo nennt z. B. fiir seine S/V70-
Baureihe 1.200 m Kabelldnge, 54 Siche-
rungen und 20 Steuergerite. Andere Her-
steller nennen bis zu 2000 m Kabel. Dal3
hier schnell Gewichte von iiber 100 kg
zusammenkommen, liegt auf der Hand.

Solche Riesen-Kabelbdume sind ein
enormer Kostenfaktor bei Herstellung,
beim Betrieb (Spritverbrauch durch das
Gewicht) und beim Service.

Dazu kommt, dafl man eine Menge nicht
benutzten Gewichts mit sich herumfihrt,
denn die Hersteller verlegen fiir eventuelle
Nachriistungen weiterer Komponenten
gleich komplette Kabelbdume, z. B. in die
Tiiren. Jeder, der einmal seine Fahrzeug-
elektrik inspiziert, wird solche unbenutz-
ten Stecker finden, es sei denn, man fiahrt
einen Wagen mit Vollausstattung.

Vergegenwirtigt man sich die enorme
Datenflut, die in einem hochtechnisierten
Auto zu bewiltigen ist, wird schnell klar -
mitherkommlicher Elektrotechnik hat dies
kaum noch etwas zu tun. Unzidhlige Steu-
erleitungen sind neben den Kabeln fiir den
Stromtransport notwendig, um die Zustin-
de aller ,,Endgerite” zuverldssig abfragen
und die vielen kleinen Computer im Fahr-
zeug erreichen zu konnen.

Nun ist aber die Kapazititsgrenze beim
Verlegen von Kabeln in Fahrzeugen heute
nahezu erreicht. Ein Kabelbaum ist vor
allem schwer, enorm kompliziert und ent-
sprechend storanfillig.

Erhohte Komforterwartungen und im-
mer strengere Sicherheitsanforderungen
sorgen fiir immer dickere und lingere Ka-
belbiindel in den Fahrzeugen, eine regel-
rechte ,,.Bevolkerungsexplosion” elektri-
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Bild 4: Jeder CAN-Controller am Bus erkennt die fiir ihn relevanten Informatio-
nen aus dem Bussignal, eine herkdmmliche Adressierung entféllt (oben).
Der Aufbau des CAN-Dateniibertragungsformates (unten). Quelle: Bosch
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Multiplex-Bus- die L6sung

Wie gesagt, die herkommliche Energie-
und Signalleitungstechnik stoft bei sol-
chen Diagnoseanforderungen, wie zu Be-
ginn beschrieben, schnell an ihre Grenzen.
Schon seit Jahren kennen wir als Losung
den Begriff CAN (Controller Area Net-
work) - ein seriell arbeitender Multiplex-
Datenbus (Abbildung 4), der alle notwen-
digen Informationen des gesamten Bord-
elektroniksystems {iiber nur zwei Leitun-
gen fiihrt.

Wihrend in konventionellen elektrischen
Anlagen fiir jede einzelne Funktion sepa-
rate Steuergerite und - aufgrund der unter-
schiedlichen Art der Kommunikation und
der Dateniibermittlung (Stichwort Proto-
kolle) -, eigene Kabelverbindungen, Re-
lais und Stromkreise erforderlich sind, be-
steht das Multiplex-System aus einem
CAN-Netzwerk, in dem die zur Kompo-
nentensteuerung notwendige Rechenar-
beit auf einzelne Computer verteilt wird
(Abbildung 5). Auf dem Bus wird bindr
»gesprochen”, eine Sprache, die die Com-
puter direkt verstehen.

Die Verbindungen innerhalb des Sy-
stems bestehen lediglich aus zwei Leitun-
gen, die unabhéngig von der Zahl der Ver-
braucher im Prinzip ringformig als Daten-
bus um das Fahrzeug gefiihrt sind. Das
reduzierterforderliche Kabelverbindungen
und Steckverbinder auf ein Minimum. Am
Datenbus befinden sich rechnerbestiickte,
nur jeweils einer Funktion oder Funktions-
gruppe zugeordnete Module, die die Funk-
tionen konventioneller Steuergerite unter
sich aufteilen (Abbildung 6).

Diese Module ,fischen” sich aus dem
Datenstrom des CAN die jeweils fiir sie
bestimmten Informationen heraus bzw.
geben sie ebenso kodiert auf den Bus.

So braucht man z. B. fiir ein typisches
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Bild 5: Das CAN-System erlaubt die Verbindung unterschiedlichster
Komponenten iiber einen seriellen Datenbus. Grafik: Bosch

Kabelmonster, wie sie etwaein Lichtschal-
ter oder ein Multifunktions-Lenkstockhe-
bel darstellt, nur noch diesen einen Busan-
schlufl als Kabelverbindung. Ein kleiner
Controller im Schalter, viel billiger als ein
Kabelstrang mit all seinen negativen Ei-

Legende zu Bild 6:

ABS - Anti-Blockiersystem, elektro-

nische Bremskraftverteilung,

Stabilitdts- und Traktionsre-

gelung

Audioanlage

CCM - Klimaanlage

CEM - Zentrales Elektronikmodul,
Hauptcomputer des Netzwer-
kes und Schnittstelle zwi-
schen den Low- und High-
speed-Datenbussen

DDM - s@mtliche Funktionen in der

Fahrertlr

Anzeigen des Fahrer-Informa-

tions-Displays

ECM - Motorfunktionskontrolle

ETM - elektronische Drosselklap-

DIM -

peneinheit

ISM - Diebstahl-Schutz-Modul, Nei-
gungsdetektor

LSM - Lichtschalter-Submodul

PDM - samtliche Funktionen in der
Beifahrerttr

PHM - Autotelefon

PSM - elektrische Sitzverstellung

REM - hinteres Elektronik-Modul,
steuert alle elektrischen Funk-
tionen im Fahrzeugheck

SCM - Alarmsirene

SRM - Schiebedach

SRS - Ruckhaltesysteme, Airbag,
Gurtstraffer

SWM - lenkradintegrierte Funktionen
(Hupe, Tempomat, Telefon,
Audio)

TCM - Automatikgetriebe-Steuerung

UEM - Funktionen im oberen Bereich
des Innenraumes
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genschaften, gibt die Schaltbefehle des
Fahrers iiber den CAN-Bus weiter. Ein
ebenfalls mit einem kleinen Controller be-
stiickter Schaltempfianger wertet das Si-
gnal aus und schaltet z. B. das Licht ein.

So mufl man nur ein begrenztes Hoch-
stromnetz im Fahrzeug verlegen und spart
Hunderte von Kabelmetern.

Durch Mehrfachsendung und -abfrage
von Befehlen schliefft man Fehlfunktionen
des CAN nahezu aus. Fiir sicherheitsrele-
vante und schnell zu bedienende Funktio-
nen wie Motor-, Bremsen- und Fahrwerks-
steuerung gibt es ein zweites, schnelleres
CAN-System, den sogenannten Steuerge-
riatebus, der einen hoheren Datendurchsatz
(bis 1 MBit/s) erlaubt als der langsamere
(und billigere) sog. Karosseriebus, der mit
Datentransferraten um 100 kB/s arbeitet.

Der Clou des Systems ist jedoch die
mogliche Abfragbarkeit bzw. Steuerbar-

keit jedes am CAN angeschlossenen Con-
trollers tiber das beschriebene Ferndiagno-
se-System, das so ,,bis in den hintersten
Winkel” des Fahrzeugs reicht. Theoretisch
kann man Thnen also von Goteborg aus
sagen, daf} Sie ihren Gurt nicht angelegt
haben...

Erst diese Bustechnologie, zusammen
mit dem modernen, weltumspannenden
Datentransfer, macht eine wirksame und
qualifizierte Wartung und Stérungsbesei-
tigung an heutigen, hochtechnisierten Fahr-
zeugen moglich. Da gehort der versuchs-
weise Austausch der Motorsteuerung ,,auf
Verdacht” wohl hoffentlich bald der Ver-
gangenheit an.

Bleibt zum Schluf3 nur wieder die Frage
nach Big Brother. Die Hersteller erfahren
auf diesem Wege alles iiber den Wagen.
BMW-Fahrer kennen das - schon die sim-
ple LED-Wartungsintervall-Anzeige 146t
deutliche Riickschliisse auf die Benutzung
des Fahrzeugs zu. Sie verlangt umso eher
nach der Werkstatt, je schirfer man den
Wagen gefahren hat. Mit einem modernen
System, wie etwa bei Volvo, 148t sich zu-
mindest theoretisch (offiziell wird keine
direkte Aufzeichnung betrieben) alles iiber
den Fahrverlauf herauskriegen, ganz dhn-
lich wie mit einem Fahrtenschreiber. Ob
dies einmal z. B. bei Garantieforderungen
oder etwa, theoretisch weitergedacht, so-
gar bei der Ermittlung von Verkehrsver-
stoBen Relevanz hat, wird die Zeit zeigen.
Denn auch die Transparenz der Fahrzeug-
benutzung wichst. Motorschaden nach
2000km? Weist Ihnen der Techniker nach,
daB Sie ihn sofort ,,gejagt” haben, ist es
wohl vorbei mit der Garantie, oder? Es
kommt also, wie immer, darauf an, wie
man die Technik nutzt . Die Moglichkeiten

konnen jedenfalls begeistern - schone neue
Autowelt.

" DIM _SWM

A

JULAL AN high speed (250kbit)
JULIL cAN low speed (125 kbit)

Bild 6: Im Volvo S80 arbeiten zwei Datenbusse: Der Hochgeschwindigkeitsbus
ist fiir die zeitsensiblen Regelungsvorgdnge im Motor, Getriebe, ABS, Brems-
kraftverteilung und Traktionskontrolle zusténdig. Im ,low-speed”-Netz werden
u. a. Klimaanlage und Audioanlage gesteuert.
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Segment-Zauber -
LCD-Simulator fur das eigene
LCD-Design

Sobald ein Entwickler ein eigenes LCD-Design fiir ein neues Projekt bendtigt,
wird es kompliziert - kundenspezifische LCDs stehen am Beginn einer Entwicklung
kaum zur Verfiigung. Der LCD-Simulator erméglicht die komplette Simulation eines

beliebigen LC-Displays mit bis zu 80 Segmenten und 16 Backplanes am PC-Bildschirm
und stellt damit ein duBerst effizientes Entwicklungswerkzeug dar.

Teurer Weg zum neuen Display

Displays aller Art bilden das Frontend
und die Benutzerschnittstelle eines Gera-
tes, ob dies eine einfache Digital-Uhrenan-
zeige ist oder ein komplex aufgebautes,
mit eigener Intelligenz arbeitendes Punkt-
matrixdisplay, wie wir es als Bildschirm
tragbarer PCs kennen.

Der Entwickler eines solchen Gerites
steht stets vor der Aufgabe, die Datenaus-
gabe so effizient, sprich kostengiinstig, wie
moglich zu gestalten. Solange er dabei auf
inMassenproduktion hergestellte Standard-
Displays, etwa fiir einen Wecker, zurtick-
greifen kann, wirft die Aufgabe kein Pro-
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blem auf. Sobald aber die Anzeige kom-
plexer bzw. spezifischer werden soll, ist
eine andere Vorgehensweise notig. Fiir
einfache Text- und Grafikanzeigen greift
man dann zum gingigen Punktmatrix-Dis-
play, das durch den integrierten Controller
relativ einfach programmierbar ist, jedoch
nur iiber eine endliche Anzahl von pro-
grammierbaren Pixeln verfiigt.

Will man beispielsweise auf relativ klei-
nem Raum angenehm anzusehende Grafi-
ken darstellen, stoen zumindest kleinere
Punktmatrix-Displays schnell an ihre Gren-
zen.

So ist, wie anhand von Abbildung 1
leicht nachzuvollziehen ist, eine 45-Grad-
Linie im Punktmatrix-Display eben eine

»Treppe”, im spezifischen LC-Display hin-
gegen eine glatte Linie.

AuBerdem steigt mit der GroBe auch der
Aufwand der Ansteuerung eines Punktma-
trix-Displays. Spezielle Ansteuerprozes-
sorenund hochwertige, weil schnelle Bild-

Bild 1: Der optische Unterschied
zwischen Punktmatrix- und ,norma-
lem” LC-Display.
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Polarisationsfilter

Obere Glasplatte mit
aufgedampfter Elektrode
(Segmente)

nach Kundenwunsch

Fliissigkristallschicht

Untere Glasplatte mit
aufgedampfter Elektrode

Fliissigkristalle richten
sich genau entsprechend
der Elektrodenform aus

Bild 2: Der schematische Aufbau eines
LC-Displays zeigt die Lage von
Backplane- und Segment-Elektrode.
Durch die Form der beliebig gestaltba-
ren Segmentelektrode wird die Abbil-
dung bestimmt.

speicher treiben die Kosten in die Hohe.
Diese hohen Kosten ziehen sich dann auch
durch die gesamte Serienproduktion, da
hier auch bei Massenproduktion nur gerin-
ge Rabatte zu erzielen sind.

All dies ist fiir den Entwicklerein Grund,
einkundenspezifisches LC-Display zu ent-
werfen, das dann, hat man erst einmal den
Entwicklungsaufwand und die Testphase
hinter sich, duBerst kostengiinstig in gro-
Ben Mengen produzierbar ist. Die Produk-
tionskosten betragen bei grofen Serien dann
nur noch Pfennige bis maximal wenige
Mark je Display.

Erinnert man sich an den Aufbau und die
Funktion von Fliissigkristall-Displays, so
kann man jeden beliebigen Punkt auf dem
Display direkt durch Aufdampfeneiner Elek-
trode in Form der spiter gewtiinschten, sicht-
baren Kontur auf der Glasscheibe des Dis-
plays erzeugen (Abbildung 2). So sind geo-
metrische Formen beliebiger Arterzeugbar,
die vollig homogen darstellbar sind. Ein
Kreis ist hier also wirklich ein Kreis!

Dazu kommt die relativ einfache An-
steuerung durch kostengiinstig zu produ-
zierende Standard-Prozessoren, es sind
keine teuren Bildspeicher, Matrix-Ansteuer-
ungen etc. notig. Man muf janur die relativ
wenigen Segmente ansteuern konnen, die
man tatsidchlich bendtigt.

Das Problemistdie Prototypen-Entwick-
lung. Diese ist logischerweise sehr teuer
und bewegt sich auch beim heute erreich-
ten, hohen Grad der Erstellungstechnolo-
gie von LCDs im Bereich von mehreren
tausend Mark. Erfahrungsgemill kommt

es in der Entwicklungsphase zu zahlrei-
chen Anderungen des Layouts, sei es durch
Kundenwiinsche, die Wiinsche des Desi-
gners oder funktionale Anderungen. Dann
kommen schnell Display-Entwicklungsko-
sten von mehreren zehntausend Mark zu-
sammen, die das endgiiltige Produkt unno-
tig verteuern.

Kosten sparen durch Simulation

Deshalb liegt es nahe, die Display-Mu-
sterherstellung durch eine geeignete Simu-
lationsmoglichkeit so lange herauszuzo-
gern, bis man die Entwicklung des ansteu-
ernden Gerites vollstindig abgeschlossen
hat und das endgiiltige Design des Dis-
plays vorliegt.

Genau fiir diese Aufgabe wurde der ELV
LCD-Simulator entwickelt. Er vermag Dis-
plays zu simulieren, die {iber bis zu maxi-
mal 80 Segmente und 16 Backplanes ver-
fiigen konnen, eine auch fiir groBe LC-
Displays ausreichende Anzahl. Die Simu-
lation erfolgt auf einem normalen PC-Bild-
schirm anhand der ohnehin erforderlichen
Entwurfszeichnung fiir das Display.

Der Clou am Windows-Simulationspro-
gramm des Simulators ist der, dal man
jede beliebige (einfarbige) Zeichnung her-
anziehen kann, die im Bitmap-Format vor-
liegt. Dies kann ein Scan ebenso sein wie
eine in das Bitmap-Format umgewandelte
Vektorzeichnung, z. B. aus Corel Draw,
Micrografx Designer, Macromedia Free-
hand oder Adobe Illustrator. Natiirlich kom-
men hier auch in reinen Bitmap-Zeichen-
programmen erstellte Entwiirfe, z. B. aus
MS-Paint, zum Einsatz. Die einzigen
Grundvoraussetzungen fiir diese Dateien
sind das Dateiformat ,.Bitmap” und die
Speicherung als einfarbiges Bild.

Simulator-Hardware mit Intelligenz

Der an eine beliebige serielle Schnitt-
stelle des PCs anschliefbare Simulator
(Abbildung 3 zeigt die Frontansicht) bildet
das Bindeglied zwischen dem Simulator-
programm und der entwickelten Schaltung.
Er verarbeitet die vom ansteuernden Pro-
zessor bzw.den Anzeigentreibern kommen-
den Signale und speichert diese zwischen,
bis sie vom PC iiber die serielle Schnittstel-
le abgefragt werden. Ein interner Prozes-
sor steuert den Ablauf.

Die Verbindung zur ansteuernden Schal-
tung erfolgt iiber zwei 50polige Stiftleisten

Bild 3: Die Frontansicht des LCD-Simulators
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Tabelle 1: Belegung der Stiftleisten

Linke Stiftleiste

Pin 1 bis Pin 40: SEG-Leitung 0 bis 39
Pin 41 bis Pin 48: COM-Leitung 0 bis 7
Pin 49: BIAS High

Pin 50: BIAS Low

Rechte Stiftleiste

Pin 1 bis Pin 40: SEG-Leitung 40 bis 79
Pin 41 bis Pin 48: COM-Leitung 8 bis 15
Pin 49: BIAS High

Pin 50: GND

(Belegung sieche Tabelle 1), die sowohl bis
zu 80 Segment-, als auch bis zu 16 Back-
plane-Signale (folgend als COM bezeich-
net) aufnehmen. Zusitzlich sind hier die
sogenannten BIAS-Anschliisse verfiigbar,
die den Spannungsbereich vorgeben, in
dem sich die Signale der Segment- und
COM-Leitungen bewegen (0 bismax.9 V).
Mit dem DIP-Schalter 4 auf dem rechts
oben auf der Frontplatte liegenden 4fach-
DIP-Schalterblock istder BIAS-Low-Wert
einheitlich auf GND festlegbar.

InderMitte oberhalb der Stiftleisten befin-
det sich ein Einstell-Poti fiir die BIAS- bzw.
Referenzspannung. Hier kann die Kompa-
rator-Schaltschwelle eingestellt werden. Um
also ankommende Signale detektieren zu
konnen, miissen die Komparatoren der Ein-
gangsbeschaltung des Simulators Spannun-
gen innerhalb des BIAS- Bereiches als Vor-
gabe erhalten. Mit dem BIAS-Poti ist die
Komparator-Referenzspannung fiir die
Backplane-Eingénge (COM O - 15) im Be-
reich BIAS-High bis (BIAS-High + BIAS-
Low)/2 und fiir die Segment-Eingénge im
Bereich BIAS-Low bis (BIAS-High +BIAS-
Low)/2 einstellbar.

Mittels der 3 weiteren DIP-Schalter des
4er-DIP-Schalter-Blocks kann man die
Ubertragungsrate der seriellen Daten-
kommunikation zum Rechner auswihlen
(115.200, 57.600, 38.400 Baud). Dabei
darf natiirlich stets nur ein DIP-Schalter
aktiv, sprich auf ,,ON” geschaltet sein.

SchlieBlich befindet sich oberhalb der
beiden Stiftleisten noch je ein 8fach-DIP-
Schalter-Block. Hier ist der Zustand aller
16 COM-Leitungen einstellbar. Das heift,
wird die jeweilige COM-Leitung durch die
ansteuernde Schaltung als Backplane-Lei-
tung genutzt, so ist der zugehorige DIP-
Schalterauf, Active” zu stellen, wennnicht,
dann zwingend auf ,,Inactive”.

Der 9polige serielle Anschluf auf der
Geriteriickseite istiiber ein 9poliges Kabel
mit einer freien seriellen Schnittstelle des
PCs zu verbinden.

Schaltung
Anhand der vorangegangenen Funkti-
onsbeschreibung ist die Schaltung des Si-

mulators schnell erkennbar.
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Bild 5: Prozessorschaltbild
des LCD-Simulators
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Kern des Simulators ist der Prozessor
IC 20 (Abbildung 5), der sowohl die Mul-
tiplexerabldufe der Eingangsmultiplexer
IC 1 bis IC 10 steuert (Abbildung 4) als
auch die Abfrage der Komparatoren fiir die
Backplane-Einginge und die Umwandlung
aller Daten in ein serielles Ausgangssignal

2 -

LC27L4 IC18

. ) . X . Bild 6:
vornimmt. Seine Peripherie besteht ledig- Schaltbild der Bllf\g- = UZO4
lich aus der Takterzeugung mit Q 17 Cl1 Einstellung Bias-Einstellung

und C 2, der Einschalt-Reset-Beschaltung
C 32 und der Beschaltung fiir die Backpla-
ne-Signaleingéinge.

Der Prozessor gibt das serielle Signal
auf das RS232-Interface IC 19, der das
Signal auf RS232-Pegel umsetzt.

Die Eingangsschaltung des Simulators
bestehtaus 10 Multiplexern (IC 1 bis IC 10),
die, gesteuert durch den Prozessor, die
hohe Anzahl der 80 Segmenteinginge in
10 Multiplex-Segment-Signale umsetzen.
Diese gelangen iiber die Segment-Kompa-
ratoren IC 11 A bis IC 13 B an die zugeho-
rigen Porteingidnge P 1.0 bis P 1.7 sowie
P3.6undP3.7.

Die Backplane-Multiplexer IC 13 C bis
IC 17 B sind, wie erwihnt, einzeln iiber die
DIP-Schalter S1, S2 sperrbar.

Beide Komparatorgruppen erhalten die
Referenzspannung gegenphasig aus der

[1c21]

OP-Schaltung mit IC 18. An den nicht
invertierenden Eingéingen von IC 18 A und
B liegen die beschriebenen BIAS-High-
und BIAS-Low-Pegel an. S 3.4 kann den
BIAS-Low-Pegel auf GND festlegen.

IC 18 Csorgt fiir die invertierte Ausgabe
des BIAS-Wertes an die Backplane-Kom-
paratoren und die Erzeugung eines Offsets,
um durch die Invertierung keine negative
Referenzspannung zu erhalten. R 3 ermog-
lichtdie Einstellung der Referenzspannung,
wie zuvor beschrieben (Abbildung 6).

Die Stromversorgung wird durch das
integrierte Netzteil sichergestellt. IC 21
erzeugt die stabilisierte 5V-Betriebsspan-
nung fiir den Prozessor und den RS232-
Interfacebaustein, wihrend IC 22 eine eben-
falls stabilisierte Spannung von 10 V fiir
alle restlichen Schaltungsteile bereitstellt.

Der Funktionsablauf im Simulator

Der Prozessor iiberwacht stindig alle
16 COM-Leitungen direkt. Sobald der Pe-
gel auf einer dieser Leitungen die einge-
stellte Referenzspannung iiberschreitet
(dies wird dem Prozessor iiber die Kompa-
ratoren IC 13 C bis IC 17 B mitgeteilt),
tastet der Prozessor iliber den Eingangs-
multiplexer IC 1 bis IC 10 alle 80 Segment-
leitungen ab und ermittelt iber die Kompa-
ratoren IC 11 A bis IC 13 B, welche davon
unter der eingestellten Referenzspannung
liegen. So wird zu jeder aktiven COM-
Leitung die entsprechende, gerade aktive
Segment-Leitung erkannt und im Prozes-
sor gespeichert. Die Software auf dem an-
geschlossenen PC fragt diesen Datensatz
zyklisch ab (Zyklus in der Windows-Soft-

7805 ci ol C2O 1= O ware einstellbar, z. B. 20 ms) und aktiviert
| | bzw. deaktiviert die entsprechenden Seg-
ke . . . . .
o TR1 I I I “ mente inder simulierten Displayzeichnung.
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Bild 7: Schaltung des Netzteils

ELVjournal 6/99

IOO CD4051 Imu CD4051 IOO CD4051 Imu CD4051 IOO

CD4051 Imu CD4051 IOO CD4051 Imu CD4051 IOO”

991744A03

25



PC-Technik

TEMP. Dewpoint

o ¥ ¥ ) NS
SO

HUMIDITY
i1 It
L%

AOODE , D
8 0 %

Sensor

N PROGRANI MODE RAINFALL

]
Ot

TOTAL 24h 1h CALIBRATION

— NE
‘A\Eeazort” )’

NNI 7o
w"l""lm

' mis Knots
A l kmih \/
Tt J'l l'l‘ ]

o SRAN e

s Y& N x i

/_

‘-‘-
.‘
‘-‘-
-n
R
O
I
==
ey

//////.///f//f/

RELATIVE AIR PRESSURE 4

Ot
OG0T g

ALARM

>} EEN EEN BN B . .

+6 -

+ EEN N . . -

+2 EEN N . . . -

) . -

-2 EEN EEN EEN BN EEE B -

- EEN N . .

-6 N . . -

- EEN NN .
24h 20h 16h12h 8h 4h 1h 0O

My
5Y

TREND

Bild 8: Ausgangspunkt fiir die LCD-Simulation ist eine Zeichnung, die im Bitmap-
Format abzuspeichern ist. Dabei kann es durchaus filigran zugehen, lediglich ein
Beriihren benachbarter Elemente ist zu vermeiden.

Zusitzlichiiberwachtder Prozessor auch,
welche COM-Signale in einem bestimm-
ten Zeitraum aktiv waren und teilt dies der
Windows-Software mit. Diese kann die
Aktivititen anzeigen. Diese Anzeige ist
zur korrekten Einstellung des BIAS-Wer-
tes notwendig, um eine sichere Erkennung
der Backplane-Signale auf den COM-Lei-
tungen zu gewihrleisten.

Bedienung/Software

Die Installation der auf einer Diskette
gelieferten Software erfolgt liber den Auf-
ruf des Setup-Programms.

Die Software legt standardméaBig eine
eigene Programmgruppe im Windows-
Startmenii an. Ein Rechnerneustartistnach
der Installation nicht erforderlich.

Displaybild erstellen
Bevordas Programm eingesetzt wird, ist
das Displaylayout, wie bereits beschrie-

Grundfarben:

T
AN e § )

—Anzahl COM's Anzabl SEG': Dizplay Refresh
I15 —‘ ’7|ED —‘ ’7|'|I:ID ms

ben, als monochrome Bitmap, z. B. mittels
»MS Paint”, zu erstellen und in einem
anzulegenden Projektverzeichnis abzuspei-
chern.

Beim Entwurf des Displaybildes ist zu
beachten, daf sich keine Segmente unter-
einander beriihren diirfen, da zur Simulati-
on eine Fiillroutine eingesetzt wird (Abbil-
dung 7). Die Folge wire das gleichzeitige
Fiillen auch der benachbarten Segmente.

Nun ist das Bedienprogramm ,,LCD Si-
mulator” zu starten.

Projekt erstellen und konfigurieren

Uber das Dateimenii ist ein neues Pro-
jekt zu erstellen iiber den ,,Speichern un-
ter”’-Dialog im Dateimenii kann der Name
des Projekts festgelegt werden.

Per Menti ,,Bearbeiten - Konfiguration”
erfolgt nun das Festlegen der Vorgaben fiir
das zu simulierende Display (Abbildung 8).
Hier sind die Anzahl der Segmente, der
Backplanes (COM) und die Abfragerate

— Farbeinstellung

Hintergrundfarbe |
Segment inaktiy |

.=
HTHEENE NN
ENEEEENN

Seament aktiv | -
Gewshles Segmentl -
Belegtes Segment | -

Abbrechen |

Benutzerdefinierte Farben:

L
(L

Farben definieren »» |

0k | Abbrechen |

Bild 9: Konfigurationsmenii des Simulatorprogramms. Hier sind die Anzahl der
Backplanes und der Segmente, die Refresh-Rate der Anzeige und die Segment-

farben einstellbar.
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des Simulators ebenso festlegbar wie die
Darstellungsfarben fiir die einzelnen Dis-
playzustinde.

Bei der Auswahl der Farben ist unbe-
dingt zu beachten, dal man fiir alle Seg-
mentzustinde unbedingt zum gewihlten
Hintergrund unterschiedliche Farben wih-
len mufl, da man sonst das betreffende
Segment nicht mehr auf dem Hintergrund
wiederfindet. Es ist dann auch nicht akti-
vierbar, da die Simulation, wie gesagt, mit
Fiillroutinen fiir Fldchen arbeitet. Im Ex-
tremfall wird die gesamte Bildfldche (Hin-
tergrund) gefiillt.

Als nichstes ist das Bitmap-Bild des
Display-Layouts iiber ,,Bearbeiten - Bit-
map festlegen” zu laden (Abbildung 9).

[ Unbenannt - LCO_SIM
Dosi fosbeten Sivdstion Cntebrgen Ansicht 2
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= E

Bild 10: Die Meniiansicht mit gelade-
nem Bitmap-Bild

Segmente zuordnen

Ist dies erfolgt, kann man nun die Seg-
mente des Displays zu den zugehdrigen
COM-Segment-Kombinationen zuordnen.

Nach Anwahl des Meniis ,,Bearbeiten”
wihlt man dazu dort den Meniipunkt,,Seg-
mente zuordnen” an. Darauthin erscheinen
in der Kopfleiste Auswahlfenster fiir die
COM- und Datenleitungen. Betitigt man
per Maus die Plus-Zeichen hinter den Fen-
stern, erfolgt ein automatisches Weiter-
schalten der Leitungsbezeichnungen bei
jeder neuen Segmentanwahl in der Zeich-
nung. Deaktiviert man diese Option bzw.
benutzt man fiir die Zuordnung die rechte
Maustaste, so kann man z. B. einer Seg-
mentleitung mehrere Segmente in der
Zeichnung zuordnen, z. B. fiir das Aufru-
fen einer bestimmten Segmentkombinati-
on, eines Wortes etwa. Bis zu 32 Segmente
sind auf diese Weise fiir eine COM-/Seg-
mentkombination definierbar.

Die Zuordnung erfolgt zunichst ganz
einfach durch Anwahl eines Segments per
Maus. Dieses firbt sich, falls die o. g. Plus-
Option nicht gewihlt ist, in der voreinge-
stellten Standard-Konfiguration rot. Will
man, wie beschrieben, einer COM-/Seg-
ment-Kombination mehrere Segmente zu-

ELVjournal 6/99



[ Unbenannt - LCO_SIM
Dotsi fesbatsn Simdstion [nstebungen Anscht 2

coM 1 x|+ [sEG 7 W+ x (@
SEG 7 N

A= E

3888 BEJE B

HOH

ordnen, so kann man dies durch weitere
Segmentanwahl jetzt tun (Abbildung 10).

Nach der Segmentanwahl ist die zuge-
horige COM-Segment-Kombination zu
bestimmen, das Segment férbt sich nun in
der Standardeinstellung grauund kann nicht
wiederholt zugeordnet werden. Auch eine
bereits vergebene COM-/Segment-Kom-
bination ist nicht versehentlich erneut ver-
gebbar - bei einem Versuch bleibt das
Segment rot geférbt.

Durch den Losch-Button (X) in der Sta-
tusleiste erreicht man ein Losch-Menii, das
die nachtréigliche Loschung einzelner oder
aller Zuordnungen des Projekts ermog-
licht. So kann man die jeweils komplette
Zuordnung einer COM-/Segmentleitung,
einer einzelnen COM-bzw. Segment-Kom-
bination oder aber, wie gesagt, alle Zuord-
nungen des Projekts 16schen.

Nach der Zuordnung aller Displayseg-
mente und dem Abspeichern des fertigen
Projekts erfolgt jetzt die Verbindungsauf-
nahme mit dem Simulator.

AnschluB3 des Simulators

Uber die mitgelieferten AnschluBadap-
ter ist die zu testende Schaltung an die
Stiftleiste(n) des Simulators anzuschlie-
Ben. Nichtbelegte COM-Leitungen sind
mit den zugehdrigen DIP-Schaltern zu de-
aktivieren und die gewiinschte Ubertra-
gungsrate einzustellen.

Betridgt der BIAS-L-Pegel 0 V, ist der
zugehorige DIP-Schalter (4fach-Block,
Schalter 4) auf ,,ON” zu schalten.

Nun erfolgt die Verbindung der seriel-
len Schnittstelle mit einer freien seriellen
Schnittstelle des PCs. Alternativ kann der

Bild 11: So erfolgt die Zuord-
nung der Segmente zu den
Steuerleitungen.

Simulator auch iiber einen ELV-RS232-
Multiplexer angeschlossen werden, die
Software berticksichtigt diese Anschluf3-
moglichkeit bereits.

In der Windows-Software wihlt man
nun iiber das Menii ,,Einstellungen” die
vom Simulator bzw. RS232-Multiplexer
belegte serielle Schnittstelle ebenso an wie
die gewiinschte Ubertragungsrate (Abbil-
dung 11). Letztere sollte zun4chst niedrig
gewihlt werden, also 38.400 Baud. Erst,
wenn die gesamte Simulatoranordnung
komplett und storungsfrei funktioniert,
sollte man eine hohere Baudrate anwihlen.
Um die Baudrate am Simulator zu dndern,
ist dieser auszuschalten, die DIP-Schalter
S3.1 - S3.3 entsprechend zu setzen und
anschlielend der Simulator wieder einzu-
schalten.

Ist ein RS232-Multiplexer angeschlos-
sen, so kann man iiber ,,RS232-Multiple-
xer” die Adressierung des Multiplexer-
Ports vornehmen, an den der Simulator
angeschlossen ist.

Simulatortest/Simulatorlauf

Nun ist zunédchst nach Einschalten des
Simulators und der zu testenden Schaltung
die benotigte Referenzspannung einzustel-
len. Dazu dreht man den BIAS-Regler am
Simulator auf Linksanschlag und wihlt im
Menii ,,Simulation” die Option ,,Aktive
COM testen” an.

Es erscheint ein Menii, in dem alle
als aktiv erkannten COM-Leitungen mit

COM Aktivitat
Aktive COM's Abfrageintervall
W COMO [~ COM8 W -
R COM1 [ COoM 3
W/ COM 2 [~ COM 10
R COM 3 [~ COM 11
R COM 4 [ COmM12
W COMS5 [~ COM13
R COMEB [~ COM 14
R COM 7 [ COM 15

Bild 13: Als aktiv erkannte COM-
Leitungen werden hier markiert.

einem Hikchen versehen sind (Abbil-
dung 12).

Durch langsames Rechtsdrehen des
BIAS-Reglers wird die Referenzspannung
nun so eingestellt, daf das Programm alle
erwarteten COM-Leitungen als aktiv er-
kennt. Wihrend eines Simulatorlaufs kann
es u. U. notwendig werden, die Referenz-
spannung etwas nachzustellen.

Nun kann nach Anwabhl der Option ,,Si-
mulation ein” aus dem Menii ,,Simulation”
ein Simulatorlauf gestartet werden (Abbil-
dung 13). Auf der Arbeitsfldche erschei-
nen alle gerade aktivierten Segmente in der
Grundkonfiguration schwarz, alle inakti-
ven sind nicht bzw. in der gewihlten Farbe
fiir inaktive Segmente zu sehen.

Um bei schnellen Anderungen des Dis-
playinhalts diese auch stets verfolgen zu
konnen, erfolgt nicht stindig ein neuer
Gesamtbildaufbau, sondern lediglich eine
Veranderung der betroffenen Segmente.

Im zweiten Teil dieses Artikels beschrei-
ben wir den Nachbau des LCD-Simula-

tors.
[EH Unbenannt - LCD_SIM H=1 B3
Datei Bearbeiten Simulation  Einstellungen  Ansicht 2
DEE1 88
NW . - & _
7 \
w ‘o

Einztellungen IENyETe S s
COMPot » |

ELW-R5232-Multiplexer » 3

v vorhanden
Simulator Adresse : 1

Bild 12: Einfache Einstellung der PC-Schnittstelle.
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Bild 14: Im Simulatorlauf verhalt sich das simulierte Display

genau wie das spétere reale Display.
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Telefon- und Kommunikationstechnik

ISDN-
Uberspannungsschutz

Bei Gewitter besteht immer die Gefahr, daB liber die Amts-
leitung Uberspannungen auftreten, die angeschlossene
Endgeréte beschadigen kénnen. Die vorgestellte Schaltung
ist als wirksame zweite Schutzebene fiir am NTBA Netzan-
schluB angeschlossene ISDN-Endgeréte geeignet.

Wirksamer Schutz ist notig

Blitzeinschlige und sonstige Uberspan-
nungs-,.Erzeuger” stellen heute ein zuneh-
mend brisanteres Problem fiir elektronische
Gerite dar, welche am Stromnetz oder an
Kommunikationsleitungen arbeiten, die
aufBlerhalb von Gebéuden liegen.

Ein direkter Blitzeinschlag in ein Kabel,
einen Strommast oder in ein Gebaude, ruft
regelmiBig Totalschiaden an elektrischen
und elektronischen Geriten hervor, auch
wenn der duBere Blitzschutz (Blitzablei-
ter) etwa einen Gebadudebrand wirkungs-
voll verhindert. Ist dieser duflere Blitz-
schutz nicht, wie seit ca. 30 Jahren vorge-
schrieben, mit einem inneren Potentialaus-
gleichdirekt verbunden, sokommtes durch
das starke Magnetfeld, das der Blitz auf
dem Blitzableiter erzeugt, zu induktiver
Spannungsiibertragung auf die im Gebiu-
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de verlegten Strom- und Kommunikati-
onsleitungen. Ein wirksamer Potentialaus-
gleich, der, vereinfacht gesagt, alle metal-

des ausgeglichen werden. Je nach Schutz-
bedarf folgen dann weitere Schutzeinrich-
tungen wie Grob- und Feinschutzsysteme
im Gebdude.

Vor allem im privaten Bereich, aber
auch beim Bezug eines ilteren Firmenge-
biaudes, wird man jedoch kaum mehralso. g.
Potentialausgleich, allenfalls noch einen
Grobschutz im Hausanschlukasten, der
fiir das Ableiten der hohen Uberspannungs-
energie sorgt, finden. Diese Schutzmal-
nahmen werden jedoch von kurzen Uber-
spannungsimpulsen, den sogenannten Tran-
sienten, iiberwunden. Diese stellen dann die
Gefahr fiir die Gerdte im Gebdude dar.
Zwar muf} heute jedes Gerit iiber einen
eigenen Uberspannungsschutz verfiigen
(dazu gibt es EMV-Vorschriften und die
CE-Kennzeichnung), jedoch ist dieser oft
genug mangelhaft ausgefiihrt, bzw. stellt
kaum ein ernst zu nehmendes Hindernis
fiir stirkere Transienten dar. Deshalb ist
ein Feinschutz von empfindlichen elektri-
schen Geriten wie Datenverarbeitungs-und
Heimelektronikgeriten, etwa durch an der
Steckdose zwischengeschaltete Blitz- und
Uberspannungsschutzgeriite, nur zu emp-
fehlen.

Denn es muB nicht ein direkter Blitzein-
schlag sein. Schon ein entfernter, nicht
einmal direkt eine Strom- oder Kommuni-
kationsleitung treffender Blitzeinschlag
oder eine andere Uberspannung kann in
diese Leitung enorme Uberspannungen in-
duzieren, die dann ebenfalls Schiden her-
vorrufen.

Als besonders problematisch gelten hier
nach wie vor die Telefonleitungen. Auch
wenn sie meist unterirdisch verlaufen, sind
sie jedoch enorm gefidhrdet, vor allem durch
induktive Energieiibertragung von nahe
verlaufenden Stromleitungen oder aus
Blitzeinschlidgen iiber das nahe Erdreich.
Die Telekom selbst unternimmt recht we-
nig fiir den Blitzschutz in den Untervertei-
lungen, so daB} die Gefahr, daf} bei einem
Gewitter der Telefonapparat regelrecht

lischen Elemente des
Hauses vom Funda-
menterder iiber Gas-

BU1

und Wasserrohre bis

USAG2

hin zum Schutzleiter

e
FEFRT

So Eingang

derElektroinstallation
und der Abschirmung

T83-A00X
L ]
)

von Telefon- und An- sl Q D

tennenleitungen an ei-

nem zentralen Punkt BU2 EH g[g] gH ;Ir

zusammenfaBt, ver- = =5

meidet zungchst eine | =|= _i

ganzeReihevonSchi- | | Z 5 s

den. s |— KL1
DennderPotential- | | =2 "y 8 N 8 N 8 \ 8 on

ausgleich sorgt dafiir, Western = = g g e=o =

daB unterschiedliche ot @ @ 2 2 H®!

Spannungspotentiale L2075 = = =

innerhalb des Gebiu- Bild 1: Schaltbild des ISDN-Uberspannungsschutzes
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,,abbrennt”, sehr hoch ist. Besonders Be-
wohner ldndlicher Gebiete, die meist noch
von Freileitungen versorgt werden, wissen
davon ein Lied zu singen.

ISDN-Teilnehmer geniefen hier jedoch
schon einen etwas besseren Schutz. Enthilt
doch der zwingend notwendige NTBA
(NetzabschluB fiir den Basisanschluf3) selbst
Schutzvorrichtungen gegen Uberspannung,
die daran angeschlossenen Gerite bereits
recht wirksam gegen indirekten Blitzschlag
schiitzen.

Doch auch hier empfiehlt sich, wie am
Strom-Hausnetz auch, die Nachschaltung
eines Mittel- und Feinschutzes, um tat-
sdchlich wirksam gegen Transienten ge-
schiitzt zu sein. Denn es sind Geridte von
erheblichem Wert, von der Telefonanlage
bis zum PC, direkt an den NTBA ange-
schlossenund stehen einem Versagen bzw.
Uberwinden von dessen Schutzvorrichtun-
gen fast schutzlos gegeniiber. Meist sind
sie nur durch Varistoren geschiitzt, die
gerade den Mindestanforderungen an eine
EMV-Priifung geniigen, aber stirkeren
Transienten nicht standhalten.

Der hier vorgestellte ISDN -Uberspan-
nungsschutz ist geeignet, um Telekommu-
nikationsgerite vor Uberspannungen auf
der Telefonleitung zu schiitzen. Ein sol-
cher Uberspannungsschutzschiitzt nicht
vor einem direkten Blitzeinschlag!

Schaltung

Wie man in Abbildung 1 erkennt, ist der
Schaltungsaufwand fiir den ISDN-Uber-
spannungsschutz sehr gering.

Die Schaltung besteht aus einem Grob-
und einem Feinschutz. Der Grobschutz
besteht aus den beiden Gasentladungsab-
leitern USAG 1 und USAG 2, die zusam-
men insgesamt vier Leitungen schiitzen.

Hierbei handelt es sich um sogenannte
3-Elektroden-Uberspannungsableiter, die
nach dem gasphysikalischen Prinzip arbei-
ten. Sie funktionieren folgendermalien: So-
bald die Spannung an den gegeniiberliegen-
den Elektroden eine bestimmte Hohe (Brenn-
spannung) iiberschreitet, bildet sich inner-
halb von Nanosekunden im edelgasgefiill-
ten Entladungsraum zwischen den Elektro-
den ein Lichtbogen aus. Das Gas wird quasi
leitend und schlieBt die Uberspannung ge-
gen Masse (Potentialausgleich des Gebdu-
des) kurz. Nach Abklingen des Lichtbogens
nimmt der Uberspannungsableiter schlag-
artig wieder einen Isolationswiderstand von
mehreren 100 M an.

Die Brennspannung der hier verwendeten
Gasentladungsableiter liegt bei ca. 90 V.
Verbleibende Spannungsspitzen unterhalb
von 90 V werden mit dem Feinschutz, beste-
hend aus den Transildioden D 1 bis D 4 in
Verbindung mit den Widerstinden R 1 bis
R4, begrenzt.Die Transildioden sind speziel-
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le Dioden, die bei einer
definierten Spannung
leitend werden, wobei
der zuldssige Strom fiir
einen sehr kurzen Mo-
ment (ca. 10 ms) Werte
von bis zu 100 A(!) an-
nehmen darf.

Durch die bidirektio-
nale Ausfiihrung werden
positive und negative
Spannungsspitzen be-
grenzt.

Nachbau

996178002A

Dank der wenigen

Potentialausgleichschiene (PAS)

Bauteile ist der Nach-
bau schnell durchge-
fiilhrt. Die Bauteile werden anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplans auf
der 53 x 50 mm messenden Platine einge-
setzt und auf der Platinenunterseite verlo-
tet.

Nachdem alle Bauteile bestiickt und alle
Lotstellen nochmals kontrolliert sind, wird
die Leiterplatte in das Gehduseunterteil
eingesetzt und mit zwei Knippingschrau-
ben 2,2 x 4,5 mm befestigt. Der Gehiuse-
deckel wird anschlieSend ebenfalls mit zwei
Knippingschrauben verschraubt.

Die zwei zusitzlichen Bohrungen im
Gehiuse dienen z. B. der Befestigung an
einer Wand.

Ansicht der fertig bestiickten Platine
(oben) mit zugehdérigem Bestiickungs-
plan (unten)

D2
D4
| o

0000 [ 0000
0000 | 0000
BU2

BU1
|o oo o

]
* %Dl
o7

|!}—
S0
S0
i

Bild 2: AnschluBschema des ISDN-Uberspannungsschutzes

Hinweise zur Installation

In der Abbildung 2 ist ein AnschluB3sche-
ma fiir die Installation dargestellt. Fiir die
Zu- und Ableitung sind entsprechende Ka-
bel mit Western-Modular-Stecker zu ver-
wenden. Die Zuleitung, die z. B. von einer
NTBA-Dose kommt, sollte unbedingt so
kurz wie moglich gehalten werden, um Pro-
bleme auf dem So-Bus zu vermeiden.

Fiir eine Schutzwirkung muf} der Mas-
seanschluf3 mit der Potentialausgleichschie-
ne des Gebdudes verbunden werden. Ist
dies nicht direkt iiber den Potentialaus-
gleich kann auch eine Wasserleitung oder
ein Heizkorper verwendet werden, falls
diese entsprechend geerdet sind (blanke
Verbindung!). Dazu muf3 das Rohrleitungs-
netz direkt, meist im Hausanschlufraum,
mit der Potentialausgleichschiene verbun-
den sein. Dies kann man durch Messung
feststellen. Zwischen der Potentialaus-
gleichschiene im Hausanschluiraum und
der (auch entlegensten) Wasser- oder Hei-
zungsleitung diirfen nicht mehr als 3 Q zu
messen sein.

Das Masseanschlulkabel des ISDN-
Uberspannungschutzes muf3 einen Mindest-

querschnitt von 4 mm? aufweisen.
Stiickliste:
Widersténde:
TOQ e R1-R4
Halbleiter:
BZWO06-58B ....cccccoeeieieinene D1-D4
Sonstiges:
Gasentladungsableiter,
T83-A%0X ........... USAG1, USAG2
Western-Modular Einbaubuchse,
8polig, stehend ............... BUI1, BU2
1 Schraubklemme, 2polig............ KL 1
2 Knippingschrauben, 2,2 x 4,5mm
1 Gehiuse, bearbeitet und bedruckt,
komplett
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Sicherheitstechnik

Video-

Quelle

| C
) Alarmkontakte 42V-25V D

Alarmzeit

TV-Scart-Interface fur
Uberwachungskameras

TSI 1000

Dieses einfach zu realisierende Interface ermdéglicht den AnschluB von Uberwachungs-
kameras an die Scart-Buchse von TV-Geréten, wobei die Scart-Buchse weiterhin fiir externe
Video-Signalquellen (Recorder, Sat-Receiver usw.) ohne Einschridnkungen nutzbar bleibt.

Allgemeines

Miniatur-Uberwachungskameras wer-
den stindig kleiner, aufgrund hoher Licht-
empfindlichkeit vielseitiger einsetzbar und
vor allem immer preiswerter, so dal auch
der Einsatz im Privat-Bereich interessant
ist. Damit nicht unbedingt ein zusitzlicher
Uberwachungsmonitor anzuschaffen ist,
bietet sichim Privat-Bereich der Anschluf3
an handelsiibliche TV-Geriite an.

Das (F)BAS-Videosignal von Uberwa-
chungskameras wird iiblicherweise an

30

BNC-Buchsen ausgekoppelt, wihrend TV-
Gerite nahezu ausschlielich mit Euro-
Scart-Buchsen ausgeriistet sind. Ein direk-
ter Anschluf ist daher nicht moglich. Ad-
apterkabel 16sen zwar dieses Problem, ha-
ben jedoch dann den Nachteil, dafl die
Scart-Buchse nicht mehr fiir andere exter-
ne Videosignalquellen, wie Videorecorder
oder Sat-Receiver, nutzbar ist.

Fiir Abhilfe sorgt die hier vorgestellte,
mit wenig Aufwand realisierte Schaltung,
da im Bedarfsfall das Videosignal von ex-
tern angeschlossenen Gerdten durchge-
schleift wird und somit keine Einschrin-

kungen fiir die anderweitige Nutzung der
Scartbuchse bestehen.

Die Umschaltung auf das Kamera-Bild
ist mit Hilfe von Alarmkontakten oder mit
Passiv-Bewegungsmeldern méglich, wo-
bei sowohl Offner als auch SchlieBer ein-
setzbar sind. Die Aktivierungszeit nach
Alarmauslosung ist beim TV-Scart-Inter-
face TSI 1000 stufenlos zwischen<1,5 Sek.
und ca. 1,5 Min. einstellbar.

Da beim TSI 1000 auch das Tonsignal
umgeschaltet wird, besteht zusitzlich die
Moglichkeit der akustischen Uberwachung
am Kamerastandort.
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Print  Scartbuchse

Bild 1: Schaltbild des TV-Scart-Interface fiir Uberwachungskameras TSI 1000

Bei Alarmauslosung mit handelsiibli-
chen Passiv-Bewegungsmeldern wird, so-
bald eine Person den Uberwachungsbe-
reich betritt, das angeschlossene TV-Gerit
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in den AV-Modus geschaltet und das Ka-
merabild erscheint fiir die eingestellte Zeit
(ca. 1,5 Sek. bis 1,5 Min.) automatisch auf
dem Bildschirm. Neben dem Automatik-

Modus ist auch ein manueller Umschalt-
Betrieb mit einem Schalter moglich.

Zur Spannungsversorgung des TSI 1000
isteine unstabilisierte Gleichspannung von
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Sicherheitstechnik

Technische Daten: TSI 1000

Video-Eingang: .........ccceeeeeveviecienirnieneeieneeeennnn Scart-Buchse (F)BAS, Stereoton
............................................ BNC-Buchse
............................. Cinch-Buchse (Mono)
.. Scart-Buchse (F)BAS, Stereoton, RGB

Kamera-Eingang: ..........ccccooceevininncncnnnn.
Audio-Eingang: .........ccccceveeverceneneenicnncen.
Video-Ausgang: ........cceceevveeecverneeniueeneenns

Alarm-Eingang: .............. wahlweise Offner oder SchlieBer (Schraub-Klemmleiste)
Alarmzeit: ......oooeevveeeievevnieeneenn. stufenlos einstellbarvon < 1,5 Sek. bis ca. 1,5 Min.
SCRAILET: ..eiiiiiieeitieet ettt ettt Auto/Kamera Ein
Betriebsspannung: .........cocceveeveerieneenienienenieneeeene 12 V-25 V DC(Steckernetzteil)
Stromaufnalme: .......co.eeviiiiiiiiiiiiieieeee e < 60 mA

(RGB wird stiandig durchgeschleift)

12 V bis 25 V mit ca. 60 mA Strombelast-
barkeit (z. B. 12V/300mA-Steckernetzteil)
erforderlich.

Bedienung und Funktion

Der Anschlufl des TV-Scart-Interface
ist einfach. Zuerst wird die mit TV/Moni-
tor beschriftete Scart-Buchse iiber ein nor-
males Scart-Kabel mit dem Scart-Eingang
des TV-Geriites verbunden.

War hier zuvor eine externe Video-Si-
gnalquelle, wie z. B. Videorecorder, Sat-
Receiveroder DVD-Player angeschlossen,
so wird dieses Gerit jetzt an die mit ,,Vi-
deoquelle” beschriftete Scartbuchse des
TSI 1000 angeschlossen.

Fiir den AnschluB der Uberwachungs-
kamera ist das TSI 1000 mit einer BNC-
Buchse fiir das Video-Signal ausgestattet
und ein eventuell einzuspeisendes Audiosi-
gnal wird an die Cinch-Buchse mit der
Beschriftung,,Kamera-Ton” angeschlossen.

Wie bereits erwihnt, konnen zum Auslo-
sendes Umschaltvorgangs beliebige Alarm-
kontakte (Offner oder SchlieBer), z. B. von
einem Passiv-Bewegungsmelder, dienen.

Steht zur Aktivierung der Kameraein-
blendung ein Offner zur Verfiigung, so
sind die Schraub-Klemmleisten KL 3 und
KL 4 zu verwenden, wihrend ein Schliefler
an die Schraub-Klemmleisten KL 1 und
KL 2 anzuschlief3en ist.

Im zuletzt genannten Fall sind KL 3 und
KL 4 iiber eine kurze Drahtbriicke mitein-
ander zu verbinden.

Mit Hilfe des Einstellreglers ,,Alarm-
zeit” ist einstellbar, wie lange das Kamera-
bild nach jeder Alarmauslésung auf dem
Bildschirm erscheinen soll.

Solange der Kamera-Eingang aktiv ist,
leuchtet die iiber den Einstellregler ange-
ordnete Kontroll-LED.

Mit dem seitlichen Schiebeschalter ist
bei Bedarf eine Daueraktivierung des Ka-
meraeingangs moglich.

Schaltung

Das Schaltbild in Abbildung 1 zeigt die
einfache technische Realisierung dieser
interessanten Video-Zusatzschaltung. Im
Ruhezustand sind simtliche Video- und
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Audiosignalleitungen der beiden Scart-
Buchsen BU 1 und BU 2 direkt oder iiber
die Relaiskontakte der Relais RE 1 und
RE 2 miteinander verbunden.

Das eventuell von einem externen Vi-
deogerit kommende Schaltsignal gelangt
iiber D 2 auf Pin 8 der Scart-Ausgangs-
buchse BU 2.

Das wesentliche elektronische Bauele-
mentder Schaltungistder Universal-Timer-
Baustein NE 555, der in unserer Schaltung
als monostabile Kippstufe arbeitet. Die
zeitbestimmenden Bauelemente sind der
Kondensator C 1, der Widerstand R 2 und
das Einstellpoti R 1. Als weitere externe
Beschaltung ist am Timer-Baustein dann
nur noch der Kondensator C 3 erforder-
lich.

Der Trigger-Eingang (Pin 2) liegt im Ru-
hezustand iiber R 9 an +UB, gestartet wird
an diesem Pin die Monozeit iiber einen
negativen Triggerimpuls. Die eigentliche
Auslosung des Trigger-Signals erfolgt an
KL 1 bis KL 4 mit Hilfe der Alarmkontakte.

Betrachten wir bei der Alarmauslésung
zuerst die Verwendung eines Offners, der
an die Schraub-Klemmleisten KL 3 und
KL 4 anzuschliefen ist.

Solange im Ruhezustand die Kontakte
des Offners geschlossen sind, liegt iiber
dem Spannungsteiler R 6, R 5 an der Basis
des Transitors T 1 eine Spannung von ca.
120 mV. T 1 befindet sich dadurch im
gesperrten Zustand und am Kollektor stellt
sich iiber R 7 die Betriebsspannung ein.

Sobald die Kontakte getffnet werden,
liegt der FuBpunkt des Spannungsteilers
(R 5) nicht mehr auf Massepotential.

Uber den nun als Basisvorwiderstand
arbeitenden Widerstand R 6 wird T 1 durch-
gesteuert und der am Kollektor angeschlos-
sene Pol des Kondensators C 8 auf Masse-
potential gezogen.

Am Triggereingang vonIC 1 erhalten wir
dadurch einen negativen Impuls, da C 8 sich
erst iiber R 9 langsam wieder aufladen
kann.

Bei Verwendung eines Schliefers an
KL 1 und KL 2 sind KL 3 und KL 4 unbe-
dingt iiber eine Drahtbriicke miteinander
zuverbinden. Dadurch stellen sich zunéchst
wieder die gleichen Grundbedingungen wie
bei der Verwendung eines Offners ein, d. h.

an der Basis von T 1 liegt eine Spannung
von ca. 120 mV und T 1 ist gesperrt.

Sobald nun der SchlieBer betitigt wird
(Kontakt geschlossen), liegt R 4 parallel zu
R 6und T 1 wird in den leitenden Zustand
versetzt.

Eine Daueraktivierung des Timers und
somit des Kameraeingangs wird erreicht,
wenn der Triggereingang von IC 1 (Pin 2)
mit Hilfe des Schiebeschalters S 1 auf
Massepotential gehalten wird.

Ausgangsseitig steuert der Timer die
beiden Relais RE 1 und RE 2, dessen
Spulen direkt in Reihe geschaltet sind.

D 1 dient in diesem Zusammenhang als
Freilaufdiode und schiitzt den Timer-Aus-
gang vor Gegeninduktions-Spannungen.

Die Relais-Versorgungsspannung wird
iiber D 3 gleichzeitig als Schaltspannung
genutzt,um so das an BU 2 angeschlossene
TV-Gerit in den AV-Modus zu schalten.

Wihrend iiber RE 1 entweder der von
BU 1 kommende Stereoton oder das Mo-
nosignal von der Cinch-Buchse BU 3 zur
Scart-Ausgangsbuchse durchgeschaltet
wird, dient RE 2 zum Umschalten des
Videosignals, das entweder von Pin 20 der
Scart-Buchse BU 1 oder von der BNC-
Buchse BU 4 kommt.

Bei aktiver Umschaltung auf das Ka-
merabild wird tiber die noch freien Kon-
takte des Relais RE 2 die Kontroll LED D 4
mit Spannung versorgt. Zur Stromversor-
gung der Schaltung ist ein unstabilisiertes
12V/300mA-Steckernetzteil erforderlich,
das an die Klinkenbuchse BU 5 anzu-
schlieBen ist.

Von BU 5 gelangt die unstabilisierte
Spannung auf Pin 1 des Spannungsreglers
IC2undden Elko C 4 zur ersten Pufferung.
Am Ausgang des Spannungsreglers stehen
dann stabilisiert 12 V zur Verfiigung, wo-
bei C 6 in erster Linie zur Schwingnei-
gungsunterdriickung und C 5, C 7 zur all-
gemeinen Stabilisierung dienen.

Nachbau

Zum praktischen Aufbau des TSI 1000
steht eine Leiterplatte mit den Abmessun-
gen 162 x 83 mm zur Verfiigung, wo samt-
liche Bauelemente inklusive Buchsen, Schal-
ter und Einstell-Potentiometer Platz finden.

Da, abgesehen von zwei Silberdrahtbriik-
ken auf der Leiterplatte, innerhalb des Geri-
tes keine Verdrahtungen erforderlich sind,
istder Nachbau besonders einfach undin ca.
30 Minuten zu bewerkstelligen.

Bei der Bestiickung der einzelnen Kom-
ponenten halten wir uns genau an die Stiick-
liste und den Bestiickungsplan. Als weite-
re Orientierungshilfe ist auf der Leiterplat-
te ein Bestiickungsdruck vorhanden.

Wir beginnen die eigentlichen Bestiik-
kungsarbeiten mit den Silberdrahtbriicken
und den 1 %igen Metallfilmwidersténden,
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des TSI 1000 mit zugehérigem
Bestiickungsplan

deren Anschlufbeinchen vor dem Einset-
zen in die dafiir vorgesehenen Bohrungen
der Leiterplatte auf Rastermal} abzuwin-
keln und nach dem Bestiicken an der Plati-
nenunterseite leicht anzuwinkeln sind.

DieanderKatodenseite (Pfeilspitze) durch
einen Ring gekennzeichneten Dioden wer-
den danach in der gleichen Weise bestiickt.

Alsdann ist die Platine vorsichtig umzu-
drehen, auf eine ebene Unterlage zu legen
und alle AnschluBbeinchen in einem Ar-
beitsgang zu verloten.

Gleichim Anschluff hieran sind die iiber-
stehenden Drahtenden direkt oberhalb der
Lotstellen mit einem scharfen Seitenschnei-
der abzuschneiden, ohne die Lotstellen
selbst dabei zu beschéadigen.

Es folgen die zur Abblockung dienenden
Keramik-Kondensatoren, die mit moglichst
kurzen AnschluSbeinchen einzuléten sind.

Der Spannungsregler IC 2 wird vor dem
Verloten mit einer Schraube M3 x 6 mm,

ELVjournal 6/99

Zahnscheibe und Mutter liegend auf die
Leiterplatte montiert.

Danach ist der integrierte Schaltkreis
IC 1 so einzuldten, daB die Gehidusekerbe
des Bauelements mit dem Symbol im Be-
stiickungsdruck iibereinstimmt.

Im néchsten Arbeitsschritt werden die
Elektrolyt-Kondensatoren eingelstet, wo-
bei unbedingt die korrekte Polaritit zu be-
achten ist.

Die beiden Relais, der Schiebeschalter
S 1, die 4polige Schraubklemmleiste, das
Einstell-Potentiometer und die 3,5mm-
Klinkenbuchse miissen vor dem Verl6ten
unbedingt plan auf der Leiterplattenober-
flache aufliegen. Desweiteren ist zu beach-
ten, dal diese Bauteile beim Lotvorgang
nicht zu heifl werden diirfen.

Die BNC-Buchse und die Cinch-Buchse
sind mit viel Lotzinn festzusetzen und die
beiden Scart-Buchsen werden vor dem
Verl6ten von allen AnschluBpins (auch die

Stiickliste:
TV-Scart-Interface TSI 1000
Widerstande:

TKEY oo, R5, R8
| < O R R2
TOKED oo, R4, R9
010 O R3, R6,R7
PT15, liegend, 250kQ) ..................... R1
Kondensatoren
32 0) 0] 27 ) c9
1ONF oo C8
100nF/ker ................... C2,C3,C5,C7
LTOUE/25V e Co6
L1OOUF/40V ..o C4
ATOUF/16V ..o C1
Halbleiter:
NESSS oo IC1
TEI2 oo 1C2
BCS548 ... T1
INAOOTL .o D1
INALAS ..o D2, D3
LED, 3mm, 10t ....cccooeevvvvrrerrrreeeenns D4
Sonstiges:
Scart-Buchse, 21polig, print BU1,BU2
Cinch-Einbaubuchse, print........... BU3
BNC-Einbaubuchse mit
Kunststoffsockel, print.............. BU4
Klinkenbuchse, 3,5mm,
Print, MONO ......ceveeveeeeieeeeneenne BUS
Schiebeschalter, 2 x um,
abgewinkelt, print ..........ccccceeeennee S1
Minatur-Relais, 5V, 2 x um RE1, RE2
Schraubklemmen, 2polig .... KL1-KL4
1 Kunststoff-Steckachse, bmmg x 23mm
1 Drehknopf, 12mm, grau
1 Knopfkappe, 12mm, grau
1 Pfeilscheibe, 12mm, grau
1 Gewindestift mit Spitze, M3 x 4mm
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm
1 Mutter, M3
1 Ficherscheibe, M3
1 Softline-Gehéuse, komplett, grau,
bearbeitet und bedruckt
6cm Schaltdraht, blank, versilbert
2 Knippingschrauben 2,2x9,5 mm

nicht benétigten Pins sind zu verl6ten) mit
jeweils 2 Knippingschrauben 2,2 x 9,5 mm
auf die Leiterplatte zu schrauben.

Die Leuchtdiode D 4 ist mit einer Ein-
bauhohe von 17,5 mm, gemessen von der
LED-Spitze zur Platinenoberfliche, ein-
zubauen. Nach einer griindlichen Uberprii-
fung hinsichtlich Lot- und Bestiickungs-
fehlern kann nun die erste Inbetriebnahme
der Schaltung erfolgen.

Zuletzt bleibt dann nur noch die Monta-
ge in das dafiir vorgesehene Gehiuse aus
der ELV-Softline-Reihe.

Der komfortablen Kamera-Signalein-
speisung am Scart-Eingang eines TV-Ge-
rites steht nun nichts mehr entgegen.
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SA 7000 =1

HF-Dampfungsglied SA 7000

Teil 2

Die einfache und prézise Einstellung eines Dampfungswertes im Bereich von 0 dB

bis 63 dB ist ein wesentliches Merkmal des ELV SA 7000. Das groBe Einsatzgebiet beruht
weiterhin auf der kleinen Schrittweite von 1 dB und dem weiten Frequenzbereich.

Dieser abschlieBende Teil des Artikels beschreibt den Nachbau und die Bedienung des

HF-Déampfungsgliedes.

Allgemeines

Mitdem HF-Dampfungsglied lassen sich
HF-Signale um einen definierten Wert ab-
schwichen. Vor allem in der HF-Mef3tech-
nik wird eine solche prizise Einstellung
eines Signalpegels oft bendtigt. Mit den
hier realisierten Werten von 0 dB bis 63 dB
lassen sich nahezu alle praktischen An-
wendungsfille abdecken. Die guten tech-
nischen Daten in nebenstehender Tabelle
zeigen die wesentlichen Leistungsmerk-
male dieses Gerites. Hierfiir ist nicht nur
die bereits vorgestellte Schaltungsdimen-
sionierung verantwortlich, sondern auch
dem Nachbau kommt eine wesentliche
Bedeutung zu.

Wie bei jeder HF-Schaltung erfolgt auch
hier die Verschmelzung zwischen Schal-
tung und Layout. Alle zum Signalweg ge-
horenden Komponenten und die Arbeits-
schritte zur Montage dieser Bauteile beein-
flussen auch die Funktion. So lassen sich
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die technische Daten durch einen nicht
sachgemifen Aufbau beliebig verschlech-
tern. Beispielsweise sind hier die Leiter-
bahnen nicht als reine Verbindungsleitung
zu sehen, sondern sie stellen als Streifen-
leitung ein Bauteil der Hochfrequenztech-
nik dar. Daher ist beim im folgenden be-
schriebenen Nachbau besonders sorgfiltig
vorzugehen.

Nachbau

Die Schaltung des SA 7000 ist auf zwei
Platinen aufgeteilt. Alle HF-Komponen-
ten befinden sich auf der Basisplatine, wéh-
rend sich die Steuerung inkl. der Bedien-
elemente auf der Frontplatine befindet. Die
Bestiickung erfolgt dabei in gewohnter
Weise anhand des Bestiickungsdruckes und
der Stiickliste.

Im ersten Arbeitsschritt wird die 92 x
64 mm messende Frontplatine aufgebaut.
Dazu sind zunichst die Drahtbriicken an-
zufertigen und anschlielend an den zuge-

horigen Positionen einzubauen. Fortgefah-
ren wird dann mit dem Einl6ten der Wider-
stinde und Kondensatoren, gefolgt vom

Technische Daten: SA 7000
Dampfungsbereich: ... 0 dB bis 63 dB
Einstellschritte: ...........ccccoeeeeene 1dB
Genauigkeit
- bis 500 MHz: ................. <+0,4dB
-bis 1 GHz: ....ccoceeveeennnee. <t1dB
Frequenzbereich: ............ DC-1GHz
Einfiigungsddmpfung @ 0 dB
- bis 500 MHz: .........ccocceuee.e. <2dB
-bis 1 GHZ: ...cooveiiiiiienne. <4dB
Systemwellenwiderstand: .......... 50 Q
max. Eingangsleistung:

25 dBm (316 mW)
Anschliisse: ................ BNC-Buchsen
Spannungsversorgung:
230 V /50 Hz / 25 mA
[€13%74Te] o | SN 1,2 kg
Abmessungen
(BxHxXT): ............ 272 x 92 x 150 mm

ELVjournal 6/99



Einbau der beiden 7-Segment-Anzeigen.
Im folgenden sind dann die Transistoren
zu bestiicken, wobei darauf zu achten ist,
daf} die Transistorgehéduse nicht iiber die
Hohe der 7-Segment-Anzeigen hinausra-
gen.

Nach dem Einbau des Keramikschwin-
gers sind die ICs zu bestiicken, wobei die
korrekte Einbaulage sicherzustellenist. Als
Orientierungshilfe dienen die Gehduseker-
ben an den ICs, die genau mit den Symbo-
len im Bestiickungsdruck iibereinstimmen
miissen. Zum Abschluf} der Bestiickungs-
arbeiten an der Frontplatte werden die Ta-
sten eingelotet, auf denen die zugehorigen
Knopfe gleich aufgesteckt werden sollten.
Damit sind die Bestiickungsarbeiten an der
Frontplatine bereits abgeschlossen, und es
folgt der Aufbau der Basisplatine.

Die 246 x 133 mm messende doppelsei-
tige Basisplatine trdgt den gesamten Si-
gnalweg, wobei alle Bauteile auf der Be-
stiickungsseite montiert werden. Da das
Dampfungsglied fiir Signale bis in den
GHz-Bereich ausgelegt ist, ist bei der Be-
stiickung sorgfiltig vorzugehen. Im ersten
Schritt der Bestiickungsarbeiten sind die
SMD-Kondensatoren einzubauen. Da die-
se Bauteile nur durch explizites Ausmes-
sen identifiziert werden konnen, ist bei der
Bestiickung besonders sorgsam vorzuge-
hen. Beim Einbau der Komponenten ist
noch zu beachten, daf} die Durchkontaktie-
rungen, die keine Bauteile aufnehmen, nicht
mit Lotzinn vollaufen. Alsdann werden die
SMD-Widerstinde eingesetzt.

Sind die SMD-Komponenten eingebaut,
so wird mit dem Einsetzen der konventio-
nellen Bauteile fortgefahren. Beim Einbau
der Dioden und Z-Dioden ist die korrekte
Polaritét unbedingt sicherzustellen. Dabei
gibt der Katodenring, der mit dem Symbol
im Bestiickungsdruck iibereinstimmen
mul, eine Orientierungshilfe. Nach dem
Einsetzen der Kondensatoren konnen die
Transistoren unter Beachtung der Einbau-
lage eingebaut werden.

Zurbesseren mechanischen Befestigung
wird der Spannungsregler in liegender Po-
sition auf der Platine montiert. Zur Monta-
gemiissen zunédchst die AnschluBbeine des
Bauteils in 3,5 mm Abstand zum Gehiuse-
korper um 90° nach hinten abgewinkelt
werden, bevor der Spannungsregler auf
die von der Lotseite durchzusteckende
M3x8mm-Schraube gesetzt wird. Mittels
zugehoriger Mutter und unterlegter Fa-
cherscheibe erfolgt die anschlieBende Fi-
xierung, und mit dem Anldten der An-
schluBBbeine wird die elektrische Verbin-
dung hergestellt. Alsdann ist der Treiber-
baustein IC 2 zur Ansteuerung der Relais
auf der Basisplatine zu bestiicken. Auch
hier ist die richtige Polung sicherzustellen,
die sich durch den Bestiickungsdruck er-
gibt.
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Einen wesentlichen Einfluf} auf die tech-
nischen Daten haben die HF-Relais, die
daher sorgfiltig zu positionieren und an-
schlieBend genauso sorgfiltig anzultten
sind. Vor dem folgenden Einbau der netz-
spannungsfiihrenden Bauteile ist folgen-
der Sicherheitshinweis unbedingt zu be-
achten:

Achtung! Aufgrund der im Gerit frei
gefiihrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschldgigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
ten. Insbesondere ist es bei der Inbetrieb-
nahme zwingend erforderlich, zur sicheren
galvanischen Trennung einen entsprechen-

den Netz-Trenntransformator vorzuschal-
ten.

Im nidchsten Arbeitsschritt werden die
mechanischen Teile eingebaut. Hier sind
der Sicherungshalter, der Netzschalter und
die Netzschraubklemmleiste einzulGten,
wobei in den Sicherungshalter sogleich die
Feinsicherung einzusetzen und mit dem
Aufsetzen des Abdeckhaube beriihrungs-
sicher zu machen ist. Zur Vorbereitung der
Zugentlastung fiir die Netzzuleitung wer-
den zwei Schrauben M3 x 12 mm von der
Lotseite durch die entsprechenden Boh-
rungen gesteckt. Auf der Bestiickungsseite
istdann die Zugentlastungsschelle mit Hil-
fe zweier zugehoriger M3-Muttern und
unterlegten Ficherscheiben zunichst nur
locker zu verschrauben.

Widerstande:
8,2Q/SMD ....coovovviiiiiiiieeees R3
TOQ e R57,R62
10Q/SMD ..o R4
18Q/SMD ..., R9
27Q/SMD ... R10
39Q/SMD ....ooovveviiiieieieeeeeene R16
ATQISMD ...oovvveeiiiiiiiiiieeeeeeeeenn. R15
68Q/SMD .....cccovvveean. R35, R36
100Q/SMD............... R21, R22, R25,
R30, R31, R39
180 e R63-R69
220Q/SMD .............. R19, R23, R26,
R29, R32, R40
270Q/SMD .............. R20, R24, R27,
R34, R38
330Q/SMD................ R28, R33, R37
470Q/SMD ....... R13,R14,R17,R18
820Q2/SMD .......cccvvveuveenne. R7,R11

1,2kQ/SMD ....... R8, R12, R41, R43,
R45, R47, R49, R51

1,8KQ/SMD ....ccooovvevene. R1,R5
22K e R58-R61
2,7KQ/SMD .....ccovevvererennne. R2, R6
3,3kQ/SMD.............. R42, R44, R46,
R48, R50, R52
10K oo R53-R56
Kondensatoren:
O68PF/KET ... C26, C27
10nF/SMD ......ccoovvveriennnn, C8-C25
100nF/ker ............... C4, C6, C7, C28
100nF/X2/250V~ ...oooovvveiieneannn.. Cl1
LOUF/25V oo C5
ATUF/IOV oo C3
2200UF/16V ..ooevereieieiecreerennns Cc2
Halbleiter:
TO0S5 e IC1
ULN2803 ....viiiiiieeeeeeeeeeeeeene 1C2
CDA4094 ... 1C3
| 21 BAVASLS ) 1 5 I1C4
BC558 o T1-T6
BCS548 .o T7, T8

Stiickliste: SA 7000

IN4OOT ..o D1-D4
ZPD8,2V/0,5W ............. D5, D7, D9,
D11, D13, D15
IN4148 ............... D6, D8, D10, D12,
D14, D16
DJ700A, griin .......c.cccoeuee. DI1, DI2
Sonstiges:
Keramikschwinger, 455 kHz ........ Q1
Festinduktivitit, 10 uH................. L1
HF-Relais, UM1,

1 XUM .t RE1-RE12
Mini-Drucktaster,

B3F-4050.......cccveeeunenn.. TA1-TA4
BNC-Einbaubuchse,

50 Qe BU1, BU2
Netzschraubklemme, 2polig...... KL1
Trafo, 1 x 9V/400mA ................ TR1
Sicherungen, 50 mA, flink .......... SI1
Shadow-Netzschalter .................... S1

1 Adapterstiick fiir Netzschalter
1 Verldngerungsachse fiir Netzschalter
1 Druckknopf fiir Netzschalter,
¢ 7,2 mm
1 Platinensicherungshalter (2teilig)
1 Sicherungsabdeckhaube
4 Tastknopfe, ¢ 7,4 x 10 mm, grau
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm
5 Muttern, M3
7 Fiacherscheiben, M3
2 Befestigungswinkel, vernickelt
1 Abschirmblech, komplett
1 Netzkabel, 2adrig, grau
1 Netzkabel-Knickschutztiille, grau
1 Zugentlastungsbiigel
2 Aderendhiilsen, 0,75 mm?
25 cm Schaltdraht, blank, versilbert
57 cm Kantenprofil, Smm
4 Distanzrollen, M4 x 50 mm
4 Distanzrollen M4 x 10 mm
4 Polyamidscheiben, 1,5 mm
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des SA 7000
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Bestiickungsplan der Basisplatine des SA 7000
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Ansicht der fertig
bestiickten Frontplatine
mit zugehérigem
Bestiickungsplan

Bevor nun der Aufbau des Abschirmge-
hiuses erfolgt, sollten die Platinen auf Be-
stiickungsfehler, Lotzinnbriicken und kal-
te Lotstellen hin untersucht werden, da
diese Kontrolle mit den montierten Ble-
chen nur unter erschwerten Bedingungen
moglich ist. Den Aufbau des Abschirmge-
hiuses beginnen wir mit dem Einbau der
BNC-Buchsen in die vorderen Abschirm-
bleche. Diese Teile des Abschirmgehiuses
sind dann mit den eingebauten Buchsen so
an die Platine zu setzten, daf3 die ,,hei3en
Anschliisse (Mittenkontakte) der BNC-
Buchsen plan auf den entsprechenden Pads
auf der Basisplatine aufliegen. Durch zwei
Punktltungen wird das Abschirmblech
fixiert. Hierbei ist besondere Sorgfalt ge-
fordert, da die BNC-Buchsen spiter durch
die Bohrungen in der Frontplatte passen
miissen. Danach sind die iibrigen Teile des
Abschirmgehiuses aufzuldten, wobei zu-
erstdie dufleren Seitenteile aufgebaut wer-
den miissen. Die Innenwinde des Gehéu-
ses sind so zu positionieren, daf} sich die
Aussparungen in den Blechteilen genau
oberhalb der entsprechenden 50Q-Leiter-
bahnen befinden, bevor sie durch kleine
Punktlotungen provisorisch befestigt wer-
den.

Erst wenn alle Teile soweit aufgebaut
sind und die korrekte Positionierung noch-
mals gepriift ist, werden alle Abschirmble-
che unter Zugabe von reichlich Lotzinn
zuerst auf der Basisplatine festgelotet und
anschliefend an den StoBkanten miteinan-
der verlotet. Dabei muf3 darauf geachtet
werden, dal3 keine Lotzinnbriicken zu den
zum Teil sehr dicht an der Abschirmung
liegenden Bauteilen oder Leiterbahnen ent-
stehen.
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Vor dem Einbau der Montagewinkel zur
Frontplatinenbefestigung, wird im letzten
Schritt der Bestiickung der Transformator
eingesetzt. Die Montage der Winkel er-
folgt dann mit je einer Zylinderkopfschrau-
be M3 x 6 mm, die durch die zugehorigen
Bohrungen an der vorderen Platinenkante
zu stecken ist. Auf der Oberseite folgen
dann der Winkel, eine Ficherscheibe und
die passende M3-Mutter in angegebener
Reihenfolge. Vor dem Festschrauben sind
die Winkel so auszurichten, daf} der freie
Schenkel biindig mit der Platinenkante
abschlieft.

Nachdem beide Leiterplatten fertig be-
stiickt sind, erfolgt die Verbindung der
Platinen miteinander. Die Frontplatine wird
dazu an die angeschraubten Winkel der
Basisplatine gesetzt und mit M3x6mm-
Schrauben und unterlegten Féacherschei-
ben angeschraubt. Bevor die Schrauben
festgezogen werden, muf} die Ausrichtung
erfolgen, d. h. eine exakte Fluchtung der
zusammengehorenden Leiterbahnen der
Front- und Basisplatine muf} erreicht wer-
den, und an der StoB3kante zwischen Basis-
und Frontplatine darf kein erkennbarer
Spaltentstehen. Anschlieend sind samtli-
che Leiterbahnpaare und die Massefli-
chen unter Zugabe von reichlich Lotzinn
miteinander zu verbinden. Nachdem das
SA 7000 soweit aufgebaut ist, erfolgt der
Einbau ins Gehause.

Gehauseeinbau, Inbetriebnahme
und Bedienung

Zur Vorbereitung des Gehiuseeinbaus
ist zundchst die Netzleitung anzuschlie-
Ben. Dazu muf diese auf einer Linge von

20 mm abisoliert werden. Die Leiterenden
sind auf 5 mm abzuisolieren und jeweils
mit einer Aderendhiilse zu versehen. Das
so vorbereitete Kabelende ist von aulen
durch die in die Riickwand eingesetzte
Kabeldurchfiihrung mit Knickschutztiille
und unter den auf der Platine befindlichen
Zugentlastungsbiigel zu fiihren. Dabei
werden die einzelnen Adern der Leitung in
die zugehorigen Klemmen der Schraub-
klemmleiste KL 1 eingefiihrt und festge-
schraubt. Das Netzkabel ist dann unter den
Biigel der Zugentlastung zu schieben und
durch Festziehen des Zugentlastungsbii-
gels zu fixieren.

Nach diesen vorbereitenden MaBnah-
men kann der Einbau des Chassis ins Ge-
hiuse erfolgen. Dazu werden die 4 Gehau-
sebefestigungsschrauben M4 x 70 mm von
unten durch eine Gehiusehalbschale ge-
steckt, und die so vorbereitete Bodenein-
heit ist mit dem Liiftungsgitter nach vorne
weisend auf die Arbeitsplatte zu stellen.
Um den geforderten Abstand zwischen
Platine und Gehéusehalbschale herzustel-
len, folgt auf der Innenseite auf jede Schrau-
be eine 10 mm starke Distanzrolle. Nun ist
das komplette Chassis des HF-Dampfungs-
gliedes, einschlielich der aufzusetzenden
Frontplatte und der Riickwand, von oben
tiber die Schrauben abzusenken. Liegen
Front- und Riickplatte korrekt in ihren Fiih-
rungsnuten, folgt auf die oben herausste-
henden Schrauben je eine M4x50mm-Ab-
standsrolle und eine 1,5mm-Polyamid-
scheibe.

Bevor das Gehiduse geschlossen wird,
sollte die erste Inbetriebnahme erfolgen.
Nach dem Einschalten des Gerites zeigt
zunéchst ein Segmenttest die ordnungsge-
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Bild 3: Typischer Dampfungsverlauf bei 30dB- und 60dB-Dampfung

mifBe Funktion der Anzeige. Schon wih-
rend dieses Tests ist die maximal mogliche
Dampfung von 63 dB eingestellt, die nach
Beendigung des Segmenttests auch ange-
zeigt wird. Mit den Tasten direkt unterhalb
der Anzeige kann anschlieBend der Damp-
fungswert verdndert werden, das Klicken
derRelais gibt dabei eine erste ,,Funktions-
kontrolle”. AnschlieBend sollten die Be-
triebsspannungen gepriift werden. Dabei
ist die +5 V-Spannung (£0,2 V) am Aus-
gangdesReglersIC 1unddie+12 V (£1V)
an dessen Eingang zu kontrollieren. Nach
diesem Kurztest erfolgt dann die Gehéduse-
endmontage.

Imersten Schrittistdabeidas Abschirm-
gehduse mit dem Aufsetzen der Deckel zu
schlieBen. Die Kantenprofile, die zuvor
auf die entsprechende Linge zu kiirzen
sind, fixieren dabei den Deckel. Die Schub-

stange des Netzschalters wird auf 60 mm
gekiirzt und mit einem Kunststoff-Druck-
knopf sowie einem Adapterstiick verse-
hen. Diese vorgefertigte Einheit rastet dann
auf dem Netzschalter ein. Die Verbindun-
gen zwischen Netzschalter, Adapterstiick,
Schubstange und Druckknopf sind jeweils
mit Sekundenkleber zu sichern.

Somit kann das Gehéuse des HF-Damp-
fungsgliedes SA 7000 geschlossen wer-
den. Dazu ist die obere Gehdusehalbschale
mit dem Liiftungsgitter nach hinten wei-
send aufzusetzen, und in jedem der oberen
Montagesockel wird eine M4-Mutter ein-
gelegt. Mit Hilfe eines kleinen Schrauben-
drehers miissen die Gehiuseschrauben
nacheinander ausgerichtet werden, bevor
sie festgezogen werden konnen. Die in die
oberen Montageoffnungen einzustecken-
den Abdeckmodule verschieen dann die-

Bild 4: Innenansicht des SA 7000
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se Offnungen. Auf der Gehiuseunterseite
sorgen die FuBmodule mit den zuvor ein-
gesteckten Gummifiilen fiir den sicheren
Stand des SA 7000. Mit dem Festziehen
der Knickschutztiille in der Riickwand wird
der Aufbau des HF-Dampfungsgliedes
abgeschlossen, und es folgt die endgiiltige
Funktionskontrolle mit der Beschreibung
der Bedienung.

Nach der Endmontage kann der Endtest
am Gerit erfolgen. Nach dem Einschalten
und dem Segmenttest sollte die korrekte
Funktion getestet werden. Dazu ist es er-
forderlich, die Ddmpfungseigenschaften zu
messen. Dies kann mit einem HF-Netz-
werk-Analyzererfolgen oder aber mit Spek-
trum-Analyzer und Tracking-Generator.

Hiermit 148t sich dann der Dampfungs-
verlauf iiber der Frequenz aufzeichnen.
Dabei muB sich ein dhnlicher Verlauf ein-
stellen, wie er in Abbildung 3 dargestellt
ist. Hier sind die Dampfungen 30 dB und
60 dB dargestellt, wobei die Auflosung der
Darstellung von 5 dB / Div zu beachten ist.

Stehen die oben aufgefiihrten Gerite
nicht zur Verfiigung, kann die Uberprii-
fung der korrekten Dimpfungswerte auch
mit einem Oszilloskop und einem NF-Ge-
nerator erfolgen. Dabei sollte aber beach-
tet werden, dall eine korrekte Lastimpe-
danz (50 Q) am Ausgang angeschlossen
ist. Das folgende logarithmische Verhilt-
nis zwischen Eingangsspannung (U1) und
Ausgangsspannung (U2) ergibt den Damp-
fungswert:

Ui

a= 20dB-lg(—) (GL. 4)

U

Nach dem Einschalten befindet sich das
Diampfungsglied in der Stellung ,,maxima-
le Dampfung”. Soll der Wert verindert
werden, so geschieht dies iiber die direkt
unterhalb der 7-Segment-Anzeigen ange-
ordneten Tasten. Mit diesen ,,Up*“- und
,,Down‘“-Tasten wird die direkt oberhalb
der Taste befindliche Stelle der Damp-
fungsanzeige beeinflufit.

So bewirkt die Betdtigung der Tasten
unter der 10er-Stelle die Verdnderung der
Dampfungum 10dB. Mit,,Up*“ erhoht sich
die Dampfung, wihrend mit dem Betiti-
gender,,Down“-Taste die Signalabschwi-
chung um 10 dB kleiner wird. Gleiches gilt
entsprechend fiir die 1er-Stelle. Bei ldnge-
rer Betdtigung der Tasten wird ein Repea-
ter aktiviert, der dann dafiir sorgt, daf} sich
die Dampfung stetig um den gewdhlten
Schritt verdndert.

Das somit fertiggestellte HF-Damp-
fungsglied SA 7000 kann im gesamten
Bereich der Hochfrequenztechnik vielsei-
tig eingesetzt werden. Dabei zeichnen die
hervorragenden technischen Daten und das
gute Preis-/Leistungsverhiltnis dieses Ge-
rit besonders aus.
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Sicherheitstechnik

Beruhrungslose Identifikation
mit Transpondern Teil 2

Nachdem die grundsétzliche Funktion von beriihrungslosen Identifikations-Systemen so-
wie die Technik der eigentlichen Datentrager im ,,ELVjournal” 5/99 beschrieben wurde,
kommen wir nun zur Funktionsweise der Auswerte-Elektronik.

Schreib-/Leseeinheit

Um mit Transpondern eine beriihrungs-
lose Identifikation zu ermoglichen, ist eine
Schreib-/Leseeinheit mit entsprechender
Auswerteelektronik (Mikrocontroller) er-
forderlich. Die Schreib-/Leseeinheit hat
nicht nur die Aufgabe, das elektromagneti-
sche Feld zu generieren, welches die Trans-
ponder iiber die Antenne mit Energie ver-
sorgt, sondern steuert auch den Informati-
onsaustausch zwischen der Auswerte-
elektronik (Anwendungssystem) und den

40

Transpondern (Abbildung 1, ,,ELVjour-
nal” 5/99).

Jeder Transponder enthilt eine einmalig
vergebene Nummer zur Identifikation, die
von der Elektronik des Lesers ausgewertet
wird. Da die Identifikation auch durch nicht-
leitende Materialien moglich ist, kann eine
absolutvandalismus sichere Installation (z. B.
hinter einer Verkleidung oder hinter einer
Glasscheibe) erfolgen. Desweiteren sind auch
die Leseeinheiten von Transponder-Syste-
men absolut verschleif3- und wartungsfrei.

Bei entsprechend grolen Antennenspu-
len sind sogar Transponder, die sich in der

Aktentasche oder in der Kleidung befin-
den, lesbar, so daf} bei Zutrittskontrollsy-
stemen eine hohe Durchlalifrequenz (1 bis
2 Sekunden Abstand) moglich ist.

Zutrittskontroll- und Zeiterfassungssy-
steme mit Transpondertechnik sind beson-
ders einfach in der Handhabung, da die
Identitdt des Transponder-Inhabers ohne
Bedienung zu erkennen ist und der Zutritt
in sicherheitsempfindlichen Abteilungen
praktisch im ,,vorbeigehen” zu steuern ist.

Bei Transponderverlust wird einfach die
Berechtigungsfreigabe fiir den entsprechen-
den Identifikations-Code gesperrt.

ELVjournal 6/99
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Bild 9: Das Blockschaltbild zeigt die wichtigsten Funktionsgruppen einer Lese-Einheit fiir Passiv-Transponder-Systeme.

Der Transponder liefert ausschlieBlich
den Identifikations-Code, wihrend die
Uberpriifung der Zutrittsberechtigung und
Freigabe von der Auswerte-Elektronik des
Lesers iibernommen wird. Da somit die
eigentliche ,,Intelligenz” in der Schreib-/
Leseeinheit steckt, sind Manipulationsmog-
lichkeiten nahezu auszuschlieen.

Die Schreib-/Leseeinheiten fiir beriih-
rungslose Identifikations-Systeme sind auf
die individuellen Bediirfnisse und Anfor-
derungen angepal3t. Das Blockschaltbild
in Abbildung 9 zeigt die wesentlichen Funk-
tionsgruppen, die zum Aufbau eines ,,Stand
alone”-Lesers erforderlich sind.

Befindet sich ein auf der Resonanzfre-
quenz abgestimmter Code-Trager (Trans-
ponder) im Erfassungsbereich der Anten-
nenspule, stellt dies eine Belastung fiir das
elektromagnetische Feld dar. Der Demo-
dulator des Lesemoduls erkennt diese Be-
lastung, wertet die Code-Information aus
und leitet die Daten zum Mikrocontroller
weiter.

Der Mikrocontroller iibernimmt die
Auswertung und iiberpriift die Giiltigkeit
der Daten. Giiltige Daten werden dann mit
abgespeicherten Codes verglichen und bei
Zutrittsberechtigung die Schaltstufe akti-
viert.

Zur Eingabe einer Zugangsliste ist die-
ses System mit Bedienelementen (Tasta-
tur) und zum Anzeigen der ausgelesenen
Code-Information mit einem Display aus-
gestattet.

Anstatt Bedienelementen, Display und
Schaltstufe konnte ein derartiges System
iiber eine Schnittstelle verfiigen, um z. B.
mit einem PC zu kommunizieren.

Ublicherweise wird das Lesemodul mit
der Antennenspule au3erhalb des gesicher-
ten Bereichs und die weitere Elektronik
innerhalb des gesicherten Bereichs mon-
tiert. Um zu erkennen, ob der Transponder
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akzeptiert wurde, ist besonders bei Zeiter-
fassungs-Systemen am Lesemodul eine
optische oder akustische Kontrolle erfor-
derlich.

Das Schreib-/Lesegerdt muf} dabei natiir-
lich das zum jeweiligen Transpondertyp er-
forderliche Datenprotokoll generieren und
lesen konnen. Die meisten Transponderher-
steller bieten auch komplette Schreib-/Lese-
einheitenbzw. Entwicklungssysteme fiirihre
Transponder an. Diese Einheiten sind in der
Regel jedoch nur zur Entwicklungsunterstiit-
zung gedacht und entsprechend teuer.

Abbildung 10 zeigt das Innenleben ei-
nes Demo-Kit fiir TEMIC-Transponder von
Scemtec. Dieses Schreib-/Lesegerit ist an
die serielle Schnittstelle eines PCs anzu-
schliefBen, und das Auslesen und Beschrei-
ben erfolgt iiber eine Windows-Software.
Fiir den Einsatz in eigenen Entwicklungen
bietet Scemtec auch Reader als Modul fiir
verschiedene Transponderhersteller an.

Das CPX 2 von Deister-Elektronik ist
ein weiteres Modul, mit dem ein beriih-
rungsloser Leser aufgebaut werden kann.
Verarbeiten kann das Lesemodul (Abbil-

Bild 10: Innenleben eines Demo-Kit fiir TEMIC-Transponder von Scemtec
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dung 11) Standard Read-only-Transpon-
der. Die Tragerfrequenz dieses Moduls
betriagt 125 kHz, wobei die Antenne be-
reits integriert ist. Je nach Anwendungsfall
besteht auch die Moglichkeit, eine externe
Antenne anzuschlieBen, um z. B. groflere
Leseabstinde zu verwirklichen.

Zum Aufbau eines Lesegerites fiir Pas-
siv-Transponder bietet Silway eine beson-
ders interessante, kostengiinstige Losung,
da sdmtliche erforderliche analoge und di-
gitale Schaltungskomponenten in ein mo-
nolytisches CMOS-ASIC integriert sind.
Das in einem 18-poligen SMD-Gehéuse
untergebrachte IC benétigt zur Generie-
rung der Trédgerfrequenz nur noch die An-
tennenspule und einen Kondensator sowie
wenige passive Bauteile zum Auslesen der
Transponder.

Die Betriebsspannung des integrierten
Schaltkreises darf zwischen 2,5 Vund 5 V
liegen, und die Stromaufnahme betridgt im
Standby-Betrieb lediglich 10 pA. Sollen
Leseabstinde von bis zu einem Meter er-
reicht werden, sind entsprechend grofie
Antennenspulen sowie ein etwas hoherer
Schaltungsaufwand erforderlich. Des wei-
teren werden dann eine zusitzliche Be-
triebsspannung von 12 V und ein externer
125kHz-Oszillator bendtigt.

Mit einem Wechselstrom in der Spule
des Lesegerites wird zundchst ein Ladeim-
puls erzeugt, der einen sich dndernden
magnetischen Fluf in der sich im Erfas-
sungsbereich befindlichen Transponder-

Bild 12: Komplettes Lesegerit fiir
Passiv-Transponder mit
Mikrocontroller und Display von
Silway.
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Bild 11: Modul zum Aufbau einer
Passiv-Transponder-Leseeinheit von
Deister-Elektronik. Die Antennenspule
ist bereits im vergossenen Gehéduse
integriert.

spule erzeugt. Die induzierte elektrische
Spannung dient zum Laden von Konden-
satoren im Transponderchip und somit zur
Energieversorgung. Ebenfalls per Indukti-
on erfolgt dann der Datenaustausch vom
Transponder zum Lesegeriit.

Nach der Erfassung erfolgt im Lesechip
dann die Demodulation des vom Trans-
ponder tiibertragenen Signals, wobei Sil-
way zwei ASICs fiir unterschiedliche Da-
tenprotokolle anbietet.

Letztendlich werden die demodulierten
Daten seriell einem Mikrocontroller zur
Auswertung zugefiihrt. Abbildung 12 zeigt
ein mit dem Silway-ASIC realisiertes kom-
plettes Lesegerit mit Mikrocontroller und
alphanumerischem LC-Matrix-Display. Ne-
ben dem ASIC und dem Mikrocontroller
sind nur noch wenige externe Komponen-
ten erforderlich.

Zugangskontrollsystem Supakey

Das beriihrungslos, auf Basis von Pas-
siv-Transpondern arbeitende Zugangs-
Kontrollsystem Supakey (Abbildung 13)
regelt die Zugangskontrolle fiir bis zu 80
Nutzer.

Bild 13: Beriihrungsloses Zutritts-Kontrollsystem fiir bis zu 80 Personen. Dop-

Das System besteht aus einem Leser mit
Tastenfeld fiir den AuBBenbereich, einem
Steuergerit mit Schaltrelais fiir den Innen-
bereich und Transpondern als Schliissel-
anhiinger oder ISO-Card.

Das System verfiigt iiber eine besonders
grof3e Sicherheit, da bei Bedarf zusitzlich
zu den Transpondern noch die Abfrage
eines Pin-Codes moglich ist.

Da das Steuergerit sich im Innenbereich
befindet, ist bei Manipulationen am Leser
oder den Zuleitungen der Tiir6ffner trotz-
dem nicht zu betdtigen. Sowohl das Lesege-
rat mit Tastenfeld fiir die AuBenmontage als
auch das Steuergerit fiir den Innenbereich
sind mit einem eigenen Mikrocontroller
ausgestattet, die iiber eine Datenleitung mit-
einander kommunizieren.

Geliefert wird das System mit 3 m An-
schluBkabel, wobei ohne weiteres eine Ver-
langerung bis auf 25 m zulidssig ist. Durch
einfaches Loschen des Transponders aus
der Zugangsliste ist ein Transponderverlust
zu kompensieren, und das Aullengehiuse
entspricht der Schutzart IP 53. Durch die
geringen Abmessungen von 64 x44x29mm
(L x B x H) ist das Steuergerit besonders
einfach im Innenbereich zu installieren. Die
Tiiroffnungszeit des Systems ist zwischen 1
und 99 Sekunden einstellbar.

Zur Installation ist lediglich noch eine
Versorgungsspannung (9 bis 16 V DC oder
7 bis 12 V AC, 120 mA) erforderlich, die
meistens schon von der Tiir6ffneranlage
geliefert wird.

Im ,,ELVjournal” 1/2000 stellen wir ein
von ELV entwickeltes, universell einsetz-
bares Passiv-Transpondersystem auf Ba-
sis der Silway-Komponenten vor.

v SV

pelte Sicherheit durch moégliche Zusatzcode-Eingabe.
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Leitungs-Suchgerat
LS 100

Das aus zwei Geratekomponenten bestehende Leitungs-
Suchgeréat LS 100 splirt problemlos diinne unter Putz oder
Verkleidungen verlegte Signal- und Datenleitungen auf, die
mit herkbmmlichen Leitungs- und Metallsuchgeraten kaum

zu orten sind.

Allgemeines

In einem modernen Haus werden viele
Leitungen unter Putz oder hinter Verklei-
dungen verlegt, die nicht zur Netzspannungs-
versorgung dienen. Angefangen bei diinnen
Leitungen fiir Alarmanlagen, iiber die Ver-
kabelung von Telekommunikationseinrich-
tungen bis hin zu Signal- und Datenleitun-
gen fiir unterschiedlichste Steueraufgaben,
konnen sich unter Putz befinden.

Hiufig ist der Kabelverlauf im Haus
nicht mehr genau bekannt und das Aufspii-
ren mit herkdmmlichen Metall- und Lei-
tungs-Suchgeriten unméglich, da die Me-
tallflachen zu klein sind. Problematisch
ist auch die Leitungszuordnung, wenn in
einer zentralen Verteilung mehrere gleiche
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Signalkabel zusammenlaufen, deren Lei-
tungsverlauf im Haus unbekannt ist.

Das aus einem speziellen Tongenerator
(LS-S 100) und einem sehr empfindlichen
Empfinger (LS-E 100) bestehende Lei-
tungssuchgerit erlaubt das Aufspiiren und
die Verfolgung auch bei sehr diinnen Si-

Technische Daten:
Leitungssuchgerit Empfinger
LS-E 100

Eingang: ............. vergoldete Tastspitze
Eingangswiderstand: ............... 4,7 MQ
(FET-Eingang)
Signaleinkopplung: .............. Kapazitiv
Lautstérke: ........... stufenlos einstellbar
Betriebsanzeige: .........ccoccevvueennen. LED
Spannungsversorgung:

9V-Blockbatterie
Stromaufnahme: ..... je nach Lautstérke
(10-150mA)

Abmessungen (LxBxH):
130x42x22mm

gnalleitungen und schwierigen Umgebungs-
bedingungen. Selbst bei stromfiihrenden
Leitungen in unmittelbarer Nihe ist die
Leitungsverfolgung kein Problem.

Ein Widerstandspriifgerit, integriert im
Gehiduse des Tongenerators, ermoglicht
zusitzlich die Uberpriifung der Leitungen
auf Kurzschluf3 oder Unterbrechung. Ange-
zeigt wird dabei, ob der Widerstandswert
<1k, 1k bis 100 k€2 oder > 100 kQ ist.
Isolationsfehler lassen sich dadurch schnell
und einfach aufspiiren.

Geringe Gehiuseabmessungen sorgen
fiir eine einfache Handhabung der beiden
batteriebetriebenen Gerdtekomponenten.
Das kleine Tastkopfgehduse des Empfin-
gers (LS-E 100) ermdglicht dabei auch die
Leitungsverfolgung an schwer zugéngli-
chen Stellen.

Bedienung und Funktion

Wie bereits erwahnt, besteht das hier
vorgestellte Leitungssuchgeridt aus den
beiden batteriebetriebenen Geritekompo-
nenten Sender und Empfinger. Fiir die
weitere Beschreibung betrachten wir zu-
erst die Sendeeinheit, in dessen Gehiuse
sichder Tongenerator und das Widerstands-
priifgerit befinden.

An Bedienelementen ist beim Sender
(LS-S 100) lediglich ein Schiebeschalter
vorhanden, mit dem, beginnend bei der
Schalterstellung ,,Aus”, zuerst das Wider-
standspriifgerit aktiviert wird.

Mit Hilfe von drei Leuchtdioden wird
dann angezeigt, ob der Widerstand zwi-

Technische Daten:
Leitungssuchgerit Sender LS-S 100

Funktionen: ............. Widerstandspriifung und Tongenerator zur Leitungsverfolgung
Testsignal: ....... alternierend 1300 Hz,750 Hz (Rechteck)
BetriebSanzeige: ....cooveecieirieriiiiieeieesteee ettt blinkende LED
Widerstandspriifung: . 3 Bereiche mit LED-Anzeige (< 1 kQ, 1 kQ-100 k€, > 100 kQ)
SignalanschluB: .........cccoecveiieiienienienieienns isolierte Abgreifklemmen (rot, schwarz)
SPANNUNZSVEISOTZUNE: ....eeuveeureveeurenreentenseetenseeeenseensesseensessessesnees 9V-Blockbatterie
Stromaufnahme: ....................... <10 mA Sendebetrieb, < 8mA-Widerstandspriifung

Abmessungen (L X B X H): .coooriiiiiiiiiiiiicecceccccee, 115 x 65 x 26 mm
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schen den beiden MeB3klemmen des Geri-
tes < 1kQ, 1 kQ bis 100 kQ oder > 100 k2
ist. Kurzschliisse, z. B. durch Isolations-
fehler und Leitungsunterbrechungen, las-
sen sich mit dieser Funktion schnell und
einfach finden.

Der eigentliche Sender des Leitungs-
Suchgerites ist in der obersten Schalter-
stellung eingeschaltet, signalisiert durch
Blinken der zugehorigen Kontroll-LED.

In dieser Funktion wird ein Tonsignal,
bestehend aus zwei sich wiederholenden
Rechteck-Signalenim Audio-Frequenzbe-
reich tiber die rote AnschluBleitung des
Gerites ausgegeben.

Zur Aufschaltung des Priifsignals auf
die zu verfolgende Leitung ist dann aus-
schlieBlich die rote Abgreifklemme des
Senders anzuschlieBen. Der zur Leitungs-
verfolgung dienende hochempfindliche
Empfinger ist in einem Tastkopfgehiuse
mit vergoldeter Tastspitze eingebaut. Ne-
ben dem Einschalter mit zugehoriger Kon-
troll-LED steht hier an Bedienelementen
noch ein Einstellregler zur individuellen
Lautstirkeeinstellung zur Verfiigung.

Zur Leitungsverfolgung ist die abge-
winkelte Priifspitze des Empfiangers, mog-
lichst ohne Beriihren, parallel zur Wand zu
fiihren. Je néher die Priifspitze an die mit
dem Tonsignal beaufschlagte Leitung
kommt, desto lauter ist das Priifsignal des
Tongenerators im Lautsprecher des Emp-
fangers zu horen. Bei unbekannter Kabel-
fiilhrung ist meistens durch kreuzweises
Fiihren der Tastspitze an der Wand das
Priifsignal zu lokalisieren.

Schaltung des Senders LS-S 100

In Abbildung 1 ist die ausschlieBlich mit
Standard-Bauelementen realisierte Schal-
tung des Senders dargestellt, die genau ge-
nommen aus zwei voneinander unabhingi-
gen Teilschaltungen besteht. Wir beginnen
die Beschreibung mit dem links im Schalt-

bild dargestellten Tongenerator, der mit dem
14stufigen Binérzihler IC 1 und internem
Oszillator, den in IC 2 integrierten Logik-
Gattern und wenigen externen Komponen-
ten realisiert wurde. Die frequenzbestim-
menden Bauelemente des auf ca. 20 kHz
schwingenden Oszillators sind der Konden-
sator C 1 und die Widerstinde R 1 und R 2.

MitHilfe des an Q 13 anstehenden Recht-
ecksignals werden die beiden Gatter IC2 B
und IC 2 D gesteuert. Wechselweise erhal-
ten wir dadaurch fiir jeweils ca. 200 ms ein
Rechtecksignal mit 1300 Hz oder 750 Hz
am Ausgang des Gatters IC 2 C. Dieses
Signal wird direkt auf die Basis von T 1 und
T 2 gekoppelt, die zur Impedanzwandlung
dienen und wechselweise durchschalten.

An den Emittern der Transitoren steht
das Priifsignal dann niederohmig zur Ver-
fiigung, das iiber R 5 und den zur galvani-
schen Entkopplung dienenden Kondensa-
tor C 2 an ST 3 ausgekoppelt wird. Die
Leuchtdiode D 1 dient zur Betriebsanzeige
und wird von IC 1, Pin 3 mit einem Blink-
signal angesteuert.

Das rechts im Schaltbild eingezeichnete
Widerstandspriifgerit ist mit den beiden in
IC 3 integrierten Komparatoren aufgebaut,
wobei die Komparator-Schwellen durch
diemitR9bisR 11 eingestellten Spannun-
gen am positiven Eingang von IC 3 A und
am negativen Eingang von IC 3 B be-
stimmt werden.

Das Priifobjekt (z. B. Kabelverbindung)
wird iliber die Abgreifklemmen ST 3 und
ST 4 angeschlossen und bildet mit dem
Widerstand R 6 einen Spannungsteiler.

Bei Widerstandswerten < 1 kQ liegt die
Spannung an ST 3 unterhalb der an IC 3
(Pin 6 ) und an IC 3 (Pin 3) eingestellten
Komparatorschwellen, so dafl wir am Aus-
gang von IC 3 B (Pin 7) ein Low-Signal
und am Ausgang von IC 3 A (Pin 1) ein
High-Signal erhalten. Dadurch wird die
Leuchtdiode D 3 mit Spannung versorgt
und die LEDs D 2 und D 4 bleiben dunkel.

Ab ca. 1 kQ zwischen ST 3 und ST 4
tibersteigt die Spannung an IC 3 (Pin 5) die
an Pin 6 eingestellte Komparatorschwelle.

Nun wechselt der Ausgang (Pin 7) von
Low nach High, soda3 die LED D 3 erlischt
und D4 aufleuchtet. Die Komparatorschwel-
le von IC 3 A wird erst bei Widerstéinden von
mehr als 100 kQ (z. B. offener Eingang)
erreicht. In diesem Fall wechselt der Aus-
gang des Komparators IC 3 A von High nach
Low und die Leuchtdiode D 2 leuchtet auf.

Zur Spannungsversorgung dient eine an
ST 1und ST 2 angeschlossene 9V-Blockbat-
terie, die iiber den Schiebeschalter S 1 entwe-
der den Tongenerator oder die Schaltung zur
Widerstandsmessung mit Spannung versorgt.

Schaltung des Empfangers
LS-E 100

Die im Tastkopfgehduse untergebrachte
Schaltung des Empfingersistin Abbildung 2
zu sehen, die im wesentlichen aus einem
Operationsverstirker mit FET-Eingang und
einem integrierten NF-Verstirker besteht.
Auchbeim Empfingerdienteine 9V-Block-
batterie zur Spannungsversorgung.

Wichtig ist bei der Empfingerschaltung
ein hoher Eingangswiderstand, da die Si-
gnalflanken nur durch eine kapazitive
Kopplung vom Signalkabel auf die Tast-
spitze und somit zum Eingang der Schal-
tung gelangen. Von ST 3 wird das detek-
tierte Audiosignal iiber den zur galvani-
schen Entkopplung dienenden Kondensa-
tor C 1 und den Widerstand R 1 auf den
positiven FET-Eingang des Operations-
verstirkers IC 1 gekoppelt. Gleichspan-
nungsmifBig wird der Eingang des OPs
tiber R 4 auf die am SpannungsteilerR 2,R 3
anliegende halbe Betriebsspannung gelegt.
Im wesentlichen bestimmt R 4 auch den
Eingangswiderstand der Schaltung.

Der im Riickkopplungszweig liegende
Widerstand R 6 bestimmt in Verbindung
mitR 5 die Verstiarkung der Eingangsstufe.

Signal-Generator |C2
IC1 =1 1
, ] 4 1C2 T
RESET Q4 [— B 8[=1
ST o £ coaot o] ~ 3&’—|< g
+ FYO Q7 B |C2 \% R
Q8 EE |C2 12= CD4001 BC548 a g
Q=+ =il [
v 51 1=1 11 =
Block FYO 810 — — 3 13 D - oo N =
12 = D—— o)
ST2 2 2
a2 A 1 Ica 1. I=l-
FYl Q4 o CD4001 470n ca Dol <
— | 6 e o !\\
Send Widerstandsmessung 100 7
- T RS T@rp s B+
o ” 5 24 $T3 @00 {——2|+
C5 C6 c7 Cc8 , V393
IC1 ] &5F IC2 IC3 Ausgang
CD460 LM393

CD4001
100u 100n
16V ker l

100n
IR

BC558

oon D ST4
ker  Sender |\
Ein

Bild 1: Schaltbild des Senders mit Moglichkeit zur Widerstandspriifung
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Bild 2: Schaltbild des -5 0 o

empfindlichen Empféan-
gers LS-E 100
C 3 dient dabei zur gleich- +
spannungsmafigen Entkopp-
lung und C 5 zur Schwing-
neigungsunterdriickung.
Gleichzeitig sorgen die
Kondensatoren fiir ein Band-
paBverhalten der Schaltung, ~ sT3 =
so da} die groBte Verstir- Eingang
kung im Frequenzbereich des
Nutzsignals liegt.

Das an Pin 6 ca. um den
Faktor 100 verstirkt zur Ver-
fligung stehende NF-Signal
wird iiber C 6,R 7 auf das zur
Lautstiarkeeinstellung die-
nende Poti R 8 gegeben. Das
Signal gelangt dann von des-
sen Schleifer-Abgriff auf den Eingang des
in IC 2 integrierten Audio-Verstirkers.

Fiir Stereo-Anwendungen ist dieses IC
mitzweiintegrierten Audio-Verstarkern aus-
gestattet, von denen in unserer Schaltung
jedoch nur ein Verstérker benotigt wird.

Da die Verstiarkung des TDA 2822 M
intern fest auf ca. 40 dB eingestellt ist, ist
keine weitere externe Beschaltung erforder-
lich. Uber den Koppel-Elko C 9 wird das
Ton-Signal letztendlich auf den Lautspre-
cher gegeben. Die RC-Kombination R 10,
C 10 dient in diesem Zusammenhang zur
Schwingneigungsunterdriickung.

Eine Pufferung der Batteriespannung er-
folgt mit C 13. C 11 und C 12 dienen zur
Storunterdriickung. Die zur Betriebsanzei-
ge dienende Leuchtdiode D 2 wird iiber R 9
mit Spannung versorgt.

995174201A

Nachbau des Senders

Der praktische Aufbau des aus zwei von-
einander unabhéngigen Geridtekomponen-

co— &0

IE

IC1

TLC271

R4

00 Vorverstarker
Ikern |C1
>

R1

Ic2 |,

lw]
=

Lautstérke

I BZW06-15 Ij l
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[Tk ]
B
(=]
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ten bestehenden Leitungssuchgerites ist
einfach, da ausschliellich konventionell
bedrahtete Bauelemente zum Einsatz kom-
men.

Zuerst wird die Leiterplatte des Senders
bestiickt, wobei es sinnvoll ist, mit den
niedrigsten Komponenten zu beginnen.
Dabher sind zuerst die Anschlu3drihte der
1 %igen Metallfilmwiderstinde auf Ra-
stermall abzuwinkeln, von der Bestiik-
kungsseite durch die zugehorigen Plati-
nenbohrungen zu fiihren und an der Lotseite
leicht anzuwinkeln. Alsdann wird die Plati-
ne vorsichtig umgedreht und alle Anschluf3-
beinchen in einem Arbeitsgang verlotet.

Miteinem scharfen Seitenschneider sind
im Anschlufl hieran die iiberstehenden
Drahtenden direkt oberhalb der Lotstelle
abzuschneiden, ohne die Lotstelle selbst
dabei zu beschidigen. Die Verarbeitung
der beiden Dioden erfolgt in der gleichen
Weise. Dabei ist jedoch unbedingt die kor-
rekte Polaritit zu beachten. Die Katoden-
seite (Pfeilspitze des Symbols im Schalt-

Ansicht der fertig bestiickten Senderplatine mit zugeh6rigem Bestiickungsplan.
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bild) ist durch einen Ring gekennzeichnet.

Danach werden vier Lotstifte mit Ose in
die zugehorigen Platinenbohrungen (ST 1
bis ST 4) gepreBit und an der Platinenun-
terseite mit viel Lotzinn festgesetzt. Es fol-

Stiickliste: LS-S 100
Widerstande:
TOOLL ... RS
TKED oo R3
22K i R12, R13
g < O R1
| (0] O R11
T8KL e R6
0 < O RO
ATKEY oo R2
(010 R7,R8
| 510 R10
Kondensatoren
J1010)) 37/ <) S C3,C4
B3L90F ..o Cl
(0[0)0) 37 S C6-C8
ATONE ..o C2
LTOOUF/16V ..o C5
Halbleiter:
CDA4060 .....ooveeeeeeeieeeeeeeeeeeenee IC1
(@10 72100 ) R 1C2
LIM393 ..o 1C3
BCS548 ..o T1
BCS558 e T2
INALAS .o D6, D7
LED, 3mm, 10t ......cccouvveeeennnnn. D1-D4
Sonstiges:
Print-Schiebeschalter, 2 x 4fach um S1
1 9V-Batterieclip
4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm
1 Abgreifklemme, isoliert, rot
1 Abgreifklemme, isoliert, schwarz
2 Kabelbinder, 90mm
1 Gehiuse, bearbeitet und bedruckt,
komplett, schwarz
30cm flexible Leitung, 0,22mm?, rot
30cm flexible Leitung, 0,22mm?, schwarz
4 Lotstifte mit Ose ............... ST1-ST4
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gen im néchsten Arbeitsschritt die Keramik-
und Folienkondensatoren, die mit moglichst
kurzen Anschlu3beinchen einzul6ten sind.

Auch die AnschlufSbeinchen der beiden
Transistoren sind vor dem Verl6ten soweit
wie moglich durch die zugehorigen Plati-
nenbohrungen zu fiihren, und bei den am
Minuspol gekennzeichneten Elektrolyt-
Kondensatoren ist die korrekte Polaritét zu
beachten. Der Schiebeschalter muf3 vor
dem Verloten der Anschlu3pins plan auf
der Leiterplattenoberflidche aufliegen.

Danach folgendie drei integrierten Schalt-
kreise, die so einzulGten sind, daf} die Ge-
hiusekerbe des Bauelements und das Sym-
bolim Bestiickungsdruck iibereinstimmen.

Die Leuchtdioden sind unbedingt mit
der korrekten Polaritit einzuldten und be-
notigen eine Einbauhohe von 18 mm, ge-
messen von der LED-Spitze bis zur Plati-
nenoberfldche. Bei den LEDs ist die Polari-
tat durch ein geringfiigig lingeres Anoden-
AnschlufSbeinchen (+) gekennzeichnet.

Nun wird eine einadrig isolierte schwarze
Leitung an ST 4 und eine einadrig isolierte
rote Leitung an ST 3 angelotet (je 30 cm
lang) und zur Zugentlastung jeweils mit ei-
nem kleinen Kabelbinder auf der Leiterplatte
befestigt. Die beiden freien Leitungsenden
sind im Anschluf3 hieran mit Abgreifklem-
men, entsprechender Farbe, zu bestiicken.

Zur Spannungsversorgung ist ein 9V-Bat-
terieclip mit der roten Ader an ST 1 und mit
der schwarzen Ader an ST 2 anzuschliefen
(Leitungen durch die Bohrungen der Lei-
terplatte fiihren).

Bevor die Platine nun mit 4 Knipping-
schrauben 2,9 x 6,5 mm in der Gehiduseun-
terhalbschale befestigt wird, isteine griind-
liche Uberpriifung hinsichtlich Lét- und
Bestiickungsfehlern vorzunehmen.

Als letzter Arbeitsschritt folgt nur noch
das Aufsetzen und das Verschrauben der
Gehiuseoberhalbschale. Nach dem Ein-
setzen einer 9V-Blockbatterie ist die Sen-
deeinheit betriebsfertig.

Nachbau des Empfangers

Der praktische Aufbau des im Tastkopf-
gehiduse untergebrachten Empfingers ist
ebenfalls einfach und in ca. 30 Minuten zu
bewerkstelligen. Entsprechend der Stiick-
liste und des Bestiickungsplans beginnen
wir auch beim Empfinger mit dem Einlo-
ten der Widerstiande in der gleichen Art
und Weise wie beim Sender.

Alsdann sind die Transil-Schutzdiode
und die Folien- und Keramikkondensato-
ren mit beliebiger Polaritit einzuldten. Da-
bei ist unbedingt auf kurze Anschlufibein-
chen zu achten.

Danach sind die beiden integrierten
Schaltkreise an der Reihe. Auch hier dient
das Symbol im Bestiickungsplan bzw. im
Bestiickungsdruck der Leiterplatte als Ori-
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entierungshilfe. Samtliche Elek-
trolyt-Kondensatoren sind in lie-
gender Position zu verarbeiten.
Beim Abwinkeln der Anschluf3- |
beinchenist auf die korrekte Pola- |
ritdt zu achten.

Das Einstell-Poti muf} plan auf
der Platinenoberflidche aufliegen
und darf beim Lotvorgang nicht zu
heil werden. Gleichnachdem Ein-
16ten wird die Einstellachse bis
zum Einrasten in die Mittelboh- |
rung des Potis geprefit. Auch der |8
Schiebeschalter des Empfiangers
muB vordem Verlotenplanaufder |
Platinenoberflédche aufliegen.

Die zur Betriebsanzeige die-
nende Leuchtdiode ist an der An-
odenseite (+) durch ein lingeres
Anschluf3beinchen gekennzeich-
netund benotigt eine Einbauhdhe von 12 mm
(gemessen von der Bauteilspitze bis zur
Platinenoberfliche).

Nun kommen wir zum Anschluf3 des
Miniatur-Lautsprechers, der iiber zwei ein-
adrigisolierte Leitungen von 20 mm Lénge
mit den zugehorigen Platinenanschluf3-
punkten (LS) zu verbinden ist. Zur mecha-
nischen Befestigung ist der Lautsprecher

Stiickliste: LS-E 100

Widerstande:
AT oo R10
TKED oo RS
22K e R9
ATRE o R1
0] O R7
ATKEY oo R2,R3
L 00 R6
ATMEY oo R4
PT15, liegend, 10kQ ...................... RS
Kondensatoren:
1 1010]) 37/ ) C2,C5
INF oo Cl
00 ) SR C3, C10
100nF/ker .............. C4, Ce6,Cl11, C12
LTOUF/25V i C7,C8
LTOOUF/16V ..o C13
ATOUF/1I0V oo C9
Halbleiter:
TLC271 e IC1
TDA2822M .....ooovvvieeeeeeeennen. 1C2
BZWO06-15B .....ooooevveeeeeeeeeenne. D1
LED, 3mm, 10t .....ccooovuvurrrvrrrrrerenns D2
Sonstiges:
Schiebeschalter, 2 X um.................. S1
Lautsprecher, 28mm @, 8Q/0,1W.LS1
1 9V-Batterieclip
1 Kunststoff-Steckachse, 6mmg x 23mm
1 Tastkopf-Gehiuse, bearbeitet und be

druckt, komplett
3cm Schaltdraht, blank, versilbert
4cm flexible Leitung, 0,22mm?, schwarz
3 Lotstifte mit Ose

Ansicht der fertig bestiickten Empfan-
gerplatine des LS-E 100 mit zugehori-
gem Bestiickungsplan.

an der vorgesehenen Stelle auf die Leiter-
platte zu kleben. Der Batterie-Clip ist mit
der roten Leitung an ST 1 und mit der
schwarzen Leitung an ST 2 anzul6ten.

Zum beriihrungslosen Abtasten des Si-
gnals dient eine vergoldete Tastspitze, die
vor dem Einbau leicht anzuwinkeln ist.
Uber einen Silberdrahtabstand von 1 cm
Lange wird die Tastspitze dann mit ST 3
der Leiterplatte verbunden.

Nun, wo alle Bauelemente der Empfin-
gerplatine bestiickt sind, ist eine griindli-
che Uberpriifung hinsichtlich Lot- und
Bestiickungsfehlern anzuraten. Wenn die
optische Uberpriifung zur Zufriedenheit
ausgefallen ist, wird die 9V-Blockbatterie
angeschlossen und mitder fertig aufgebau-
ten Leiterplatte in die Gehduseunterhalb-
schale gesetzt. Danach wird die Gehéuse-
oberhalbschale aufgesetzt und das Gehéduse
im Bereich der Tastspitze mit den Fingern
zusammengepreft. Durch vorsichtiges Er-
hitzen der Tastspitze, z. B. mit einem Feuer-
zeug, wird ein besonders fester Sitz der
vergoldeten Tastspitze im Gehiuse erreicht.

AbschlieBend sind nur noch die beiden
Gehiauseschrauben einzusetzen und fest-
zuziehen. Das Verfolgen des Leitungsver-
laufs von unter Putz oder hinter Verkleidun-
gen verlegten Signal- und Datenleituri%i:a
ist nun kein Problem mehr.
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Automatisches Modellbau-
Brems- und Ruckfahrlicht

Unsere Modellfahrzeuge werden immer vorbildgerechter. Dazu gehért auch eine natur-
getreue Funktion der Beleuchtung. Mit dem vorgestellten Lichtmodul erhalt jedes
funkferngesteuerte Modellfahrzeug ein vom Antriebsprinzip unabhéngig arbeitendes
Brems- und Riickfahrlicht. Aber auch fiir andere Schaltfunktionen im
Modellbau ist diese Anwendung nutzbar.

Schoner fahren

Die kleinen, feinen Accessoires machen
den Spall am Modellbau ganz wesentlich
mit aus. Wer nicht nur reine Rennwettbe-
werbe fihrt, sondern sich auch an zahlrei-
chen Zusatzfunktionen seines Modells freu-
en will, ist mit der hier vorgestellten Schal-
tung richtig bedient.

Man mége zunidchst meinen, eine Schalt-
logik fiir ein Bremslicht und fiir ein Riick-

ELVjournal 6/99

fahrlicht wiére simpel zu erstellen. Nur
durchdenke man gleich einmal praktikable
Losungswege.

Sicher, fiir ein spezielles Modell wire
die Losung vielleicht einfach. Man konnte
zum Beispiel die Spannungsumkehr bei
einem Elektromodell zur Aktivierung her-
anziehen. Dann wire aber spitestens beim
Stillstand des Modells Dunkelheit, weil
keine Spannung vorhanden ist. Und bei
einem Verbrenner-Modell?

Sieht man hier marktiibliche Losungen

etwa fiir Truck-Modelle, werden fiir solche
Elektronik-Baugruppen schnell einige hun-
dert Mark fillig. Sehr viel Geld, auch wenn
dann noch die marginalen Funktionen Blin-
ken und Riicklicht integriert sind.

Wir haben eine preiswerte, aber den-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ............ 4,5-10V
Stromaufnahme (Leerlauf):......... 1 mA
Abmessungen (Platine): ....42 x 20 mm

47



Modellbau

noch dufBlerst universell einsetzbare Lo-
sung gesucht, die wirklich jeder einsetzen
kann, egal, ob er ein Fahrzeug mit Elektro-
Antrieb (EP) oder Verbrenner-Antrieb (GP)
besitzt. Aber auch fiir andere Anwendun-
gen, etwa fiir Schaltfunktionen auf Modell-
schiffen, istdie gefun-
dene Losung gut ein-
setzbar.

Sie setzt dort an,
wo alle Modelle ei-
gentlich gleich sind -
direkt bei der Fern-
steuerung.

Je nach Steuerkniippelstellung am Sen-
der gibt der Empfinger des Modells eine
bestimmte Impulsldnge des Steuersignals
ab. Diese betriigt typisch in Neutralstel-
lung 1,5-1,6 ms und wird je nach Fahrtrich-
tung kiirzer (riickwérts) oder langer (vor-
WArts).

Diese Zustinde wertet unsere Brems-
und Riickfahrlichtsteuerung aus und steu-
ert die entsprechenden LEDs an. Der Vor-
teil einer solchen Losung ist zunéchst die
Unabhingigkeit von der Antriebsart. Dazu
kommt, das Bremslicht leuchtet naturge-
treu auch tatsidchlich so lange, wie ,,ge-
bremst” wird. Zusitzlich wird so lange,
wie tatsdchlich riickwirts gefahren wird,
auch noch das Riickfahrlicht aktiviert.

Moglich wird dies, wie auch bisher in
vielen unserer kleinen Modellbauschaltun-
gen, durch die in einem kleinen Prozessor
implementierte Software.

Schaltung

Auch hier setzen wir einen kleinen Mi-
krocontroller des Typs PIC12C508 ein.

Die Vorteile liegen klar auf der Hand:
geringer Schaltungsaufwand (spart Platz,
Gewicht und vor allem Kosten) und die
Schaltung braucht nicht abgeglichen wer-
den, sie arbeitet voll digital.

Tatsdchlich besteht die Schaltung (Ab-

Durch die sehr geringen Abmessungen (42 x 20 mm)
der Platine ist die Schaltung auch in kleineren Modellen

einsetzbar.

bildung 1) im wesentlichen aus dem Pro-
zessor und der zugehorigen Peripherie
(Stromversorgung und Leistungsendstu-
fen).

Die Steuerimpulse des Empfiangers wer-
den der Schaltung iiber ST 2 zugefiihrt
und gelangen iiber R 2 auf den Pin 4 von
IC 1.

Je nach Stellung des Steuerkniippels am
Sender betrédgt die Impulslinge 1 msbis2ms.

Der Prozessor IC 1 erkennt beim Ein-
schalten automatisch den Nullpunkt (Neu-
tralstellung des Steuerkniippels). Voraus-
setzung hierfiir ist allerdings, daf} der Fern-
steuersender vorher eingeschaltet wurde.
In der Neutralstellung des Steuerkniippels
betrégt die Impulslinge des Steuersignals
etwa 1,5 ms. Je nach Fahrrichtung wird der
Impuls kiirzer oder ldnger.

Diese Impulsldnge wird vom Prozessor
gemessen und ausgewertet. Entsprechend
derFunktion,,riickwértsfahren oder,,brem-
sen®, werden die Ausginge des Prozessors
(Pin 7 und Pin 6) aktiviert. Die beiden
LED-Treiberstufen (T 1 und T 2) sind
identisch aufgebaut, wodurch sich die Be-
schreibung auf eine Stufe beschrinkt.

Fiihrt z. B. Pin 7 (IC 1) High-Pegel,
flieBt ein Strom iiber den Widerstand R 3,
wodurch iiber den beiden Dioden D 1 und
D 2 eine Spannung von 1,4 V (2x 0,7 V)
abfillt. Infolgedessen schaltet der Transi-
stor T 1 durch und die Leuchtdioden D 5und
D 6 leuchten auf.

Da die Spannung
iiber dem Widerstand
R 4 konstant bleibt
Ura=1,4V - Ube =
0,7 V), ist der durch
T 1 (und den LEDs)
flieBende Strom ebenfalls immer annahernd
konstant:

[=—=97V_26maA

Diese Schaltungstechnik bezeichnet man
als Stromsenke, die dafiir sorgt, dal auch
beiunterschiedlichen Betriebsspannungen
der LED-Strom und damit die Helligkeit
konstant bleibt.

Die Spannungsversorgung (Fahr- bzw.
Empfinger-Akku) erfolgt iiber ST 1 (+)
und ST 3 (-). Mit einem Low-Drop-Span-
nungsregler (IC 2) wird die Akkuspannung
auf 5 V stabilisiert, die dann zur Versor-
gung des Prozessors dient.

Durchdie Stromsenken-Ansteuerung der
Anzeige-LEDs kann man die Schaltung
bei Elektrofahrzeugen bei Bedarf auch mit
dem Fahrakku betreiben, der dann bis zu
8 Zellen (zu je 1,2 V) aufweisen kann.

Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich recht einfach
und diirfte auch Einsteigern keine Proble-
me bereiten. Da die Platine nur die Abmes-

® 1 +—©
+4,5-10V  ST1 ST4 + D5
@ 1 IC2 3 . °
HT1050 Cé_i_ ci (Bremslicht)
5 D6
100u 100n
10V SMD
SMD
(Ruckfahrlicht)
|C1
1 Vce GND
GP5 GPO
GP4 GP1
GP3 GP2
1 ST2
PIC12C508
ELV99123
SMD
Bild 1:
Schaltbild des automati-
schen Modellbau-
Brems- und Riickfahr-
996177101A lichtes
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Bild 2:
AnschluBschema des
automatischen Modell-
bau-Brems- und Riick-
fahrlichtes

Fahrtregler

Stecker
Kupplung

Motor F

LED
0
A
K

gelb (Ruckfahrlicht)

A
K

rot (Bremslicht)

wy.)
)

sungen von 42 x 20 mm hat, empfiehlt es
sich, sie mit einem Stiick doppelseitigem
Klebeband auf der Arbeitsunterlage zu fi-
xieren.

Zum Verloten der SMD-Bauteile sollte
ein Lotkolben mit sehr schlanker Spitze
und SMD-Lé6tzinn (0,5 mm) verwendet
werden. Auflerdem leistet eine Pinzette
mit sehr feiner Spitze, zum Halten der
SMD-Bauteile gute Dienste.

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
durchzufiihren. Die SMD-Teile plaziert
man mit einer Pinzette an der entspre-
chend gekennzeichneten Stelle auf der
Platine und l6tet zunéchst nur einen An-
schlufpin an.

Nach Kontrolle der korrekten Position
konnen die restlichen Anschliisse, unter
Zugabe von nicht zu viel Lotzinn, verlotet
werden.

Bei den Elkos und den Halbleitern ist
wie iiblich auf die korrekte Einbaulage,
bzw. Polung, zu achten. Der Pluspol des
Tantalelkos C 2 ist an der Strichmarkie-

Ansicht der fertig bestiickten Platine
des Modellbau-Brems- und Riickfahr-
lichtes mit zugehdrigem Bestiickungs-
plan
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rung erkennbar. Pin 1 von IC 1 ist durch
eine kreisformige Vertiefung im IC-Ge-
hiuse zu erkennen.

Nachdem alle Bauteile bestiickt sind,
erfolgt das Anbringen der Verbindungslei-
tungen.

Es empfiehlt sich, jeweils ein Stecker-
und ein Buchsenkabel parallel zu schalten,
wie es im Anschlu3schema (Abbildung 2,
bei GP-Modellen wird hier statt des Fahrt-
reglers der Gasservo angeschlossen) dar-
gestellt ist.

So kann die Schaltung problemlos in

Stickliste: Modellbau-
Brems- und Riickfahrlicht

Widerstande:

27Q/SMD .....ooovveeiieeeeenen. R4, R6
TIKQ/SMD ... R2
2,2KkQ/SMD .....coooevvveeeneene. R3,R5
4TRKQ/SMD ..o, R1
Kondensatoren:

INF/SMD ...cooiiiiiiiiiiecieeeeeee C4
100nEF/SMD .......covveiiiiiiiens Cl1,C3
100UF/10V/SMD........coccvevverrerannens C2
Halbleiter:

ELV99123/SMD .....cccooovvvvveeeennn. IC1
HT1050/SMD ......ccoveeeieeiiieennen. 1C2
BC848 ..o T1, T2
| ) 7 D1-D4
LED, Smm, rot, superhell........ D5, D6
LED, Smm, gelb ..................... D7, D8
Sonstiges:

6cm Schrumpfschlauch, g 15mm

100cm flexible Leitung, 0,22mm?,
rot

100cm flexible Leitung, 0,22mm?,
schwarz

rot

gelb
A 996177102A

eine bestehende Anlage eingeschleift wer-
den.

Auf der Platine befinden sich hierzu
jeweils zwei Bohrungen fiir jeden An-
schluBpunkt. Die jeweils gleichfarbigen
Kabel werden zusammengefal3t und an die
entsprechenden Anschliisse (ST 1 bis ST 3)
angelotet.

Die Leuchtdioden (D 5-D 8 ) werden,
wie in Abbildung 2 dargestellt, an die An-
schluBpunkte ST 4 - ST 6 angeschlossen.
Die AnschluB3drihte der LEDs sind zuvor
auf ca. 5 mm zu kiirzen, um Kurzschliisse
zu vermeiden. Die genauen Kabelldngen
sind dem verwendeten Modell anzupas-
sen.

Vor dem Einschweiflen der Platine soll-
te die Baugruppe einem griindlichen Funk-
tionstest unterzogen werden.

Wichtig!

Bevor die Empfangsanlage eingeschal-
tet bzw. mit Spannung versorgt wird, muf}
der Sender eingeschaltet sein, da anson-
sten der Nullpunkt vom Prozessor nicht
korrekt erkannt wird.

Ist der Funktionstest erfolgreich verlau-
fen, wird die Platine in ein ca. 6 cm langes
Stiick Schrumpfschlauch eingeschweifit.
Zum ,,Schrumpfen® eignet sich besonders
gutein HeiBluftfon, aber auch einnormaler
Haartrockner ist hierfiir einzetzbar.

Fiir die Anbringung der Leuchtdioden
am Modell richte man sich nach den indi-
viduellen Gegebenheiten. Manche Model-
le weisen bereits Aufnahmen fiir Mini-
Gliihlampen auf, in die die Leuchtdioden
meist problemlos einzuclipsen oder einzu-
kleben sind.

Besonders fiir LKW- oder Anhinger-
Modelle hilt der Modellbauhandel auch
komplette Leuchtensitze bereit, die eine
originalgetreue Leuchtenbestiickung er-
moglichen.
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FBAS-RGB-KONVERTER

Ein
'8 (- FBAs
,‘! Yic

(W PAL

 NTsc

FRK 7001

FBAS-RGB-Konverter

FRK 7001

Teil 1

Zur Umsetzung von FBAS- und Y/C(S-VHS, Hi 8)-Signalen in die RGB-Komponenten dient
dieser vielseitig einsetzbare Konverter. Standard-TV-Gerédte ohne Y/C-Eingang sind
mit diesem Konverter in der Lage, S-VHS- und Hi8-Signale mit voller Auflésung darzu-

stellen.

Allgemeines

Der FRK 7001 istein vielseitiger Video-
Konverter mit mikroprozessor gesteuerter
Bedienung. Besonders komfortabel ist die
digitale Einstellung von simtlichen Funk-
tionen, wobei die eingestellten Pegel dabei
auf einem 2stelligen 7-Segment-Display
angezeigt werden.

Da die Eingangssignale dem FRK 7001
wahlweise in PAL- oder NTSC-Farbnorm
zugefiihrt werden konnen, ist das Gerit
auch als NTSC-PAL-Konverter nutzbar.
Bei der Normwandlung ist zu bedenken,
daB keine Konvertierung der Zeilen- und
Bildfrequenz moglichist. Wahrend die TV-
Darstellung im allgemeinen problemlos
funktioniert, konnen die meisten Videore-
corder das Signal nicht verarbeiten. Eine
wichtige Funktion des FRK 7001 ist die
Umwandlung von Y/C-Komponenten-Si-

50

gnale in qualitativ direkt gleichwertige
RGB-Signale. Dadurch konnen Videoka-
meras der Super-VHS- und Hi8-Generation
ohne Qualititsverluste an TV-Gerite ange-
schlossen werden, die iiber keinen Y/C-
Eingang (S-VHS, Hi 8) verfiigen. Eingangs-
und Ausgangsseitigist das Gerit jeweils mit
einer Euro-Scart-Buchse ausgestattet.

Die horizontalen und vertikalen Syn-

chronimpulse stehen sowohl getrennt als
auch in Form eines Composite-Sync.-Si-
gnals zur Verfiigung, wobei die Polaritit
beliebig eingestellt werden kann.

Die Bedienung des FRK 7001 zeichnet
sich durch {iibersichtlich angeordnete Be-
dien- und Anzeigeelemente und eine kom-
fortable Mikroprozessorsteuerung aus.

Samtliche Bildparameter sind dabei digi-

Technische Daten: FBAS-RGB-Konverter FRK 7001

SignalkoNVertierung: ........ceovevveerienieesieneenieneenieneenieeeennens FBAS — RGB-Wandlung
Y/C (S-VHS, Hi 8) > RGB-Wandlung

Videoeingang: ........cceceevieervieesieeniieeseeniennieesaeeieessesaees Scart-Buchse (FBAS, Y/C)
Eingangs-Farbfernsehnormen: ..........c.cccccoeveiinnnnnninnnncnincncnnens PAL und NTSC
Einstellmoglichkeiten: ............ Helligkeit, Kontrast, Farbsittigung, Rot, Griin, Blau,
Schirfe, NTSC-Phasenlage, NTSC 104°

RGB-AUSZANG: ..ottt sttt et sae e Scart-Buchse
SpPaNNUNESVEISOTZUNE: ....covveruvenuereenrerienreerenreerenseennens 12V/500mA-Steckernetzteil
Stromaufnalme: ........coeeviiriiiiniiiicee e ca. 350 mA

Abmessungen (B X T X H): .coovviiniiiinieieieieeeeeeeee e 275 x 165 x 85 mm
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tal einstellbar. Durch einen Backup der Be-
dienelemente bleiben sdmtliche Bildein-
stellungen auch nach dem Ausschalten des
FRK 7001 oder bei einem Netzausfall er-
halten.

Das FBAS-Video-Eingangssignal wird
direkt zur Scart-Ausgangsbuchse durchge-
schleift, wobei je nach Bedarf ein 75Q-Ab-
schluBwiderstand zuschaltbar ist. Desweite-
ren sind die Audio-Signalleitungen des rech-
ten und des linken Stereo-Kanals zwischen
den beiden Scart-Buchsen direkt verbunden.

Zur Spannungsversorgung des FRK 7001
ist ein 12V/500mA-Steckernetzteil erfor-
derlich, das an eine riickseitige 3,5mm-
Klinkenbuchse anzuschlief3en ist.

Bedienung und Funktion

Betrachten wir zuerst die Riickseite des
Geriites, wo neben den beiden Euro-Scart-
Buchsen zur Videosignal Ein- und Aus-
kopplung eine 3,5mm-Klinkenbuchse zur
Spannungsversorgung und drei Schiebe-
schalter zu finden sind.

Eine unstabilisierte Gleichspannung im
Bereich zwischen 12 V und 16 V mit min-
destens 350 mA Strombelastbarkeit (z. B.
Steckernetzteil) ist zur Stromversorgung
des FRK 7001 erforderlich. Der Pluspol ist
dabei an den Mittelkontakt der 3,5mm-
Klinkenbuchse anzuschlieen.

Die Scart-Buchse mit der Bezeichnung
,»Video-Ein” dient wahlweise zur Zufiih-
rung eines FBAS- oder Y/C(S-VHS, Hi 8)-
Videosignals. Desweiteren werden hier
zugefiihrte Tonsignale zur Scart-Ausgangs-
buchse durchgeschleift.

Zur Auskopplung der RGB-Farbsignale
dient die Scart-Buchse ,,RGB-Out”. Hier
konnen bei Bedarf zusitzlich sowohl die
Horizontal-und Vertikal-Synchron-Impul-
se getrennt als auch das Composite-Sync.-
Signal entnommen werden.

Wie bereits erwihnt, wird das FBAS-
Signal von der Scart-Buchse ,,Video-In”
direkt zur Scart-Buchse ,,RGB-Out” durch-
geschliffen. Ein an der RGB-Out-Buchse
angschlossener Monitor oder ein ange-
schlossenes TV-Gerit nutzt dieses Signal
dann zur Synchronisation. Da TV-und Mo-
nitor-Gerite bereits intern einen 7502-Ab-
schluBwiderstand besitzen, ist mit den zwi-
schen den beiden Scart-Buchsen angeord-
neten Schiebeschalter der 75€2-Abschluf3-
widerstand des FRK 7001 abzuschalten.

Die beiden Schiebeschalter zwischen der
3,5mm-Klinkenbuchse und der Scart-Buch-
se ,,Video-In" dienen zum Verindern der
Polaritit der horizontalen und vertikalen
Synchron-Impulse. Das V-Sync.-Signal
wird dabei an Pin 12 und das Horizontal-
Synchronsignal an Pin 14 der Scart-Buch-
se ,,RGB-Out” mit 5 V Amplitude ausge-
geben. Gleichzeitig haben diese beiden
Schalter Einflu3 auf die Polaritéit des an
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Pin 10 der gleichen Buchse zur Verfiigung
stehenden Composite-Sync.-Signals.

Wenn sich die beiden Schiebeschalter
jeweilsinderlinken Schalterstellung (Rich-
tung Scart-Buchse) befinden, werden je-
weils positiv gerichtete Impulse ausgege-
ben. Um an Pin 10 der RGB-Ausgangsbuch-
se ein Composite-Sync.-Signal mit negativ
gerichtetem Horizontal-Impuls zu erhalten,
istder H-Sync.-Schalter in die rechte Schal-
terstellung und der V-Sync.-Schalter in die
linke Schalterstellung zu bringen.

Auf der Frontseite ist der FRK 7001
insgesamt mit 8 Bedientastern, 14 Leucht-
diodenund zwei 7-Segment-Anzeigen aus-
gestattet. Nach dem Anlegen der Betriebs-
spannung (Steckernetzteil) und dem An-
schlieen der gewiinschten externen Kom-
ponenten ist das Gerit mit dem links unten
angeordneten Taster einzuschalten. Die
dariiber angeordnete Kontroll-LED zeigt
daraufhin die Betriebsbereitschaft an.

Rechts daneben ist ein Taster zur Ein-
gangssignal-Auswahl mit den beiden zu-
gehorigen Kontroll-LEDs zu sehen.

Zur Auswahl der Farb-Norm (PAL oder
NTSC) dient der ndchste Toggle-Taster.
Die aktivierte Norm wird mit den dariiber
angeordneten Leuchtdioden angezeigt.

3 Bedientaster im mittleren Bereich der
Frontplatte dienen zum Verindern der
Bildparameter. Nach Auswahl der gewiinsch-
ten Funktion ist eine Verdnderung der Ein-
stellung mit Hilfe der beiden Pegel-Tasten
unterhalbder 7-Segment-Anzeigen moglich.

Wird z. B. die Funktion Helligkeit aus-
gewihlt, so ist mit den Pegel-Tasten die
individuelle Einstellung von 0 bis 31 mog-
lich. Die moglichen Einstellbereiche wer-
den vom PAL/NTSC-Decoder vorgege-
ben und sind beim FRK 7001 unterschied-

lich. Eine Besonderheit stellt dabei die
Einstellung der RGB-Anteile in 64 Stufen
dar, obwohl der gesamte Einstellbereich
hier nur 6 dB betrigt. Die einzelnen Abstu-
fungen sind daher in diesem Bereich kaum
noch sichtbar. Anderungen werden auto-
matisch iibernommen und abgespeichert.

Blockschaltbild

Das Blockschaltbild (Abbildung 1) zeigt
die Funktionsweise des FRK 7001 im Uber-
blick, wobei das zentrale Bauelement der
Multinorm-Farbdecoder STV 2116 A von
Thomson ist.

Der Decoder erhilt das FBAS-Signal
oder die Y/C-Information von der Ein-
gangs-Scart-Buchse.

Gesteuert wird der STV 2116 A vom
Bedienprozessor iiber den I?’C-Bus. Samt-
liche Bildparamter sind dabei direkt von
der Software steuerbar.

Neben siamtlichen Decoder-Funktionen
istauch die Synchronimpuls-Aufbereitung
in diesem hochintegrierten Baustein ent-
halten. Fiir die Farbsignal-Verarbeitung ist
an externen Baugruppen lediglich eine Ba-
sisband-Verzogerungsleitung fiir die R-Y-
und B-Y-Signale erforderlich. Besonders
interessant ist dabei, dal innerhalb des ge-
samten Decoders inkl. Synchronimpulsauf-
bereitung kein Abgleich erforderlich ist.

Ausgangsseitig liefert der Multinorm-
Decoder die horizontalen und vertikalen
Synchronsignale sowie die Primérfarben
Rot, Griin und Blau. Uber Treiberstufen
gelangen die Primérfarben dann zur Scart-
Ausgangsbuchse.

Die bildfrequenz- und zeilenfrequenz-
synchronen Signale des Decoders werden
einer Stufe zur Synchronimpulsaufberei-

. 9V, B-Y
12V-16Voo Spannungs- - KN PAL/NTSC
 — stabili- L5V, [ s R-Y
sierung > ecocel Basisband-
Verzdgerungs-
— ﬁ B-Y leitung —
(F)BAS Helligkeit R-Y
Chroma ﬁ
Kontrast
E Séattigung V-Sync.
Speicher S Synchrlon- H-Sync.
@ H-Sync impuls &
2 Rot Aufbereit 2
2 ufbereitung Comp.Sync 5
=3 >
o —! 7 |7— 3
§ Gran §
2] w
E Blau
Bedien- 12C- Rot Rot
Prozessor Bus - R
Scharfe a Grlin RGB- Grln
ﬁ B Treiber
au
Ty NTSC-Phase © > | Blau ]
996162301A
Bedien-und
Anzeigeelemente
Bild 1: Blockschaltbild des FRK 7001
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Bild 2:
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tung zugefiihrt. Am Ausgang dieser Stufe
stehen dann die horizontalen und vertika-
len Synchronimpulse sowie das Composi-
te-Sync.-Signal zur Auskopplung an der
Scart-Ausgangsbuchse bereit.

Der links unten eingezeichnete Bedien-
prozessor steuert simtliche Funktionen des
FRK 7001 tiber den I*C-Bus und ist des-
weiteren mit den Bedien- und Anzeigepa-
nel sowie einem EEPROM zum Backup
der Bedienelemente verbunden.

Die Spannungsstabilisierung liefert die
Betriebsspannungen von +9 V und +5 V
fiir die unterschiedlichen elektronischen
Baugruppen des FRK 7001.

Schaltung

Das Schaltbild des FRK 7001 ist in drei
in sich geschlossene Teilschaltbilder ge-
gliedert. Abbildung 2 zeigt den Mikrocon-
troller mit den Anzeigen- und Bedienele-
menten als Peripherie, Abbildung 3 das
Hauptschaltbild mit dem Multinorm-Farb-
decoder sowie der gesamten Videosignal-
verarbeitung und in Abbildung 6 ist die
Spannungsversorgung des FRK 7001 zu
sehen.

Bedienteil

Wir beginnen die detaillierte Schaltungs-
beschreibung mit dem Steuerprozessor in
Abbildung 2.

52

Beim Mikrocontroller (IC 200) des Typs
ELV 99102 handelt es sich um eine OTP-
Version (One-Time-Programable) von Zi-
log. Der fiir die Steuerfunktion erforderli-
che Programm-Code (Firmware) befindet
sich direkt im Controller, so daf} auf einen
externen Programmspeicher (EPROM) mit
zugehoriger Steuerung verzichtet werden
konnte.

Der chipinterne Takt-Oszillator des Pro-
zessors bendtigt an Pin 9 und Pin 10 nur
noch den 8MHz-Quarz Q 200 und die
beiden Kondensatoren C 200, C 201.

Mit Ausnahme der Betriebsanzeige wer-
den alle tibrigen Anzeige-Elemente, beste-
hend aus zwei 7-Segment-Anzeigen und
13 Einzel-Leuchtdioden, im 4fach-Multi-
plexbetrieb angesteuert.

Die Digit-Auswahl (DIG 1 bis DIG 4)
wird dabei vom Mikrocontroller iiber die
Ports 2.0 bis 2.3 vorgenommen, wobei die
Darlington-Transistoren T 200 bis T 203
als Digit-Treiber dienen. Bei den Einzel-
Leuchtdioden bilden D 200 bis D 207 sowie
D 208 bis D 212 jeweils 1 Digit.

Im durchgesteuerten Zustand liegen die
gemeinsamen Anoden der 7-Segment-Dis-
plays und der Einzel-LEDs an +5 V.

Die Segment-Informationen gelangen
vom Mikrocontroller (Port 0.0 bis Port 0.7)
auf die Eingéinge derim IC 201 integrierten
Segment-Treiber. Uber die zur Segment-
Strombegrenzung dienenden Widerstiande
R 201 bis R 208 werden die Katoden der

EEP 9961632301A

Anzeigen-Elemente im Multiplex-Betrieb
nach Masse gezogen.

Mit Ausnahme der Ein/Aus-Taste sind
die iibrigen Tasten des FRK 7001 in einer
3x3-Matrix geschaltet. Die Abfrage er-
folgt vom Mikrocontroller iiber Port 2.5 bis
Port 2.7 sowie Port 3.0 bis Port 3.2. R 218
bis R 220 dienen hierbei als Pull-Up-Wi-
derstinde.

Zum Speichern der Bedien- und Bild-
einstellungen sowie zum Tastatur-Backup
beim Ausschalten des FRK 7001, bzw. bei
einem Spannungsausfall, dient das ferro-
elektrische EEPROM IC 202. Auch ohne
Betriebsspannung bleiben die Daten im
EEPROM erhalten.

Video-Signalverarbeitung

In Abbildung 3 sind alle zur Bearbeitung
des Videosignals erforderlichen Funkti-
onsgruppen des FRK 7001 zu sehen.

Trotz analoger Signalverarbeitung sind
im Bereich des Multinorm-Farbdecoders
(IC 100) keine Abgleichpunkte mehr zu
finden, so daf die spitere Inbetriebnahme
des Gerites sehr einfach ist.

Auflerdem hilt sich der Bauteil-Auf-
wand durch den Einsatz dieses hochinte-
grierten Video-Bausteins von Thomson in
Grenzen.

Neben dem PAL/NTSC-Decoder ist
auch die Synchronimpuls-Aufbereitung im
STV 2116 A integriert. Samtliche Funktio-
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Scartbuchse _Print BU100 zZ—O henwerdendabeivom Mi-

5 5 R0~ % krocontrolleriiber den I*C-
Bus an Pin 6 und Pin 7 des
ICs gesteuert.

Eingangsseitigkannder
STV 2116 A Standard-
FBAS-und -Y/C-Signale
verarbeiten, wobei die er-
forderlichen Filter bereits
integriert sind.

Sowohl das FBAS-Si-
gnal als auch das Kompo-
nenten-Signal (Y/C) wird
dem FRK 7001 an der
Scart-Buchse BU 100 zu-
gefiihrt.

Uber C 113 gelangt
dann das FBAS-Signal
bzw. BAS- Signal gleich-
spannungsentkoppelt auf
Pin 20 und das Chroma-
Signal iiber C 114 auf
Pin 23 des STV 2116 A.
Die Signalauswahl erfolgt
iiber den I’C-Bus gesteu-
ert chipintern.

Da das von Pin 20 der
Scart-Buchse BU 100kom-
mende Videosignal auch
direktzur Scart-Ausgangs-
Buchse BU 102 durchge-
schleift wird, ist der Ab-
schluBwiderstand R 103
bei Bedarf abschaltbar.
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Multinorm-Farb-
Decoder
STV2116 A

_
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E

N6+

iy

Beim STV 2116 Ahan-
delt es sich um einen sehr
komplexen Baustein, des-

¢ sen interne Struktur das
00 Blockschaltbild in Abbil-
dung 4 zeigt.

Wie bereits erwihnt,
wird dem Decoder das
FBAS-bzw.BAS-Video-
signal an Pin 20 und das

9 .o . Farbartsignal bei Y/C-Si-
Va8 fo7 Og gnalen an Pin 23 zuge-

\ 100k
D G o B2 fibrt.
2 i Dieinternen Filtergrup-
@ & pen sind dann nur bei Zu-

fiihrung von FBAS-Signa-
len aktiv, so daB3 bei Y/C-
Signalen (S-VHS, Hi 8)
die volle Videobandbreite
nutzbar ist.

Das Farbartsignal ge-
langt nach Durchlaufen
| | | einer automatischen Ver-
(?l%o%lgogo%o%o%o%o%lg 2 starkungsregelung aufden
2 2 6 8 10 12 T4 16 18 2 9961623024 < integrierten PAL/NTSC-
Scartbuchse Print BU102 Demodulator’ wihrend das

Bild 3: Die Video-Signalverarbeitung des FRK 7001 Y-Signal (Luminanz) als
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nichstes eine integrierte

TUNING
Iry

CAP Ve Vees R-Y B-Y

Verzogerungsleitung durch-
lauft. Die noch nicht lauf-
zeitdecodierten Farbdiffe-
renz-Signale R-Y und B-Y
stehenan Pin40und Pin41

[o] 22 42

cB
CG
CR
ICAT

des STV 2116 A an.
Diese Signale miissen
zur Gewinnung der end-

FILTERTUNING |Y

Y/CVBS |20 —
TRAP BANDPASS
CHR |28; SVHS SWITSCH

—

— LINE I—={ SATURATION

SHARPNESS BRIGHTNESS
CONTRAST

—

giiltigen Farbdifferenz-Si-
gnale noch die Basisband-

Contrast

RGB SWITCHES

1 BLANKING
AUTO CUT-OFF
BLACK & WHITE

CONTROL

]

T

Chroma-Verzégerungslei-
tung IC 101 durchlaufen
(Abbildung 3).

ACC |5

ECS |9

}

}

STANDARD
IDENTIFICATION

SYNC

ACC SEPARATOR

IDENTIFICATION

VIDEO FRAME

SCANNING

Abbildung 5 zeigt den

SHARP
HUE

internen Aufbau dieses ICs
mit zwei integrierten Ka-
pazitits-Verzogerungslei-

CXTAL2

PLL

PAL/NTSC
DEMODULATORS

PAL/NTSC

DRIVE
CUT-OFF

I BRIG

[ SAT

= CONT
STD

=

KILLER

CXTAL1

DECODER

&

BUS LINE

SCANNING

——={36] HouT

DELAY LINE INTERFACE

tungen.

Auch dieses IC benétigt
nureine geringeexterne Be-
schaltungund kommteben-
falls ohne Abgleich aus.

Zurweiteren Verarbeitung werdendie lauf-
zeitdecodierten Signaledem STV 2116 A an
Pin 38 und Pin 39 wieder zugefiihrt Abbil-
dung 3 und 4).

Zusammen mit dem Luminanz-Signal
entstehen in einer Matrix-Stufe daraus die
RGB-Signale. Inder Matrix-Stufe sind dann
auch Helligkeit, Kontrast und die Farbst-
tigung digital einstellbar.

Uber eine chipinterne RGB-Umschal-
tung, die im FRK 7001 nicht benotigt wird,
gelangen die RGB-Signale dann auf die
Ausgangsstufe. Die Signale der 3 Primérfar-
ben stehen letztendlich an Pin 27 bis Pin 29
zur Verfiigung.

Der im STV 2116 A integrierte Sync.-
Separator filtert aus dem Composite-Vi-
deosignal (FBAS oder BAS) die horizon-
talen oder vertikalen Synchronimpulse
heraus, die in erster Linie auch innerhalb
des Bausteins benotigt werden. Fiir die
Ablenkstufen eines TV-Gerites liefert der
STV 2116 A die erforderlichen Signale an
Pin 34 bis Pin 37.

Nun kehren wir zum Hauptschaltbild
(Videosignalverarbeitung) in Abbildung 3
zuriick. Da vom Multinorm-Decoder so-
wohl PAL- als auch NTSC-Signale zu ver-
arbeitensind, werden 2 Farbtrigerfrequenz-
Quarze bendtigt.

Diese sind direkt an Pin 2 und Pin 3 des
IC 100 angeschlossen. Ein an Pin 32 des
STV 2116 A angeschlossener Keramik-
Resonator von 503,5 kHz dient zur Zeilen-
frequenz-Erzeugung.

Die von Pin 27 bis Pin 29 des IC 100
kommenden Farbsignale werden iiber R 121
bis R 123 jeweils auf die Basis der Treiber-
transistoren T 100 bis T 102 gekoppelt.
Diese als Emitterfolger geschalteten Trei-
ber sorgen in erster Linie fiir eine niedrige
Ausgangsimpedanz.

Jeweils vom Emitter der Treibertransi-

54

21 1
GND1  GND2

CLPF R-Y B-Y

Bild 4: Blockschaltbild des PAL/NTSC-Prozessors STV 2116 A

storen werden die Farbsignale dann direkt
auf die zugehorigen Pins der Scart-Aus-
gangsbuchse gekoppelt. Mit Hilfe der Ein-
stelltrimmer R 146, R 147 sind Pegeldif-
ferenzen zwischen den Farbausgingen
auszugleichen (WeiBlabgleich).

Zur einwandfreien Funktion benotigt der
STV 2116 A einen positiv gerichteten Zei-
len-Riickschlagimpuls an Pin 37. Um die-
ses, liblicherweise von der Zeilenendstufe
eines TV-Gerites kommende Signal zu
erzeugen, werden die Gatter IC 102 A und
IC 102 B bendotigt.

Die Funktionsweise ist dabei einfach:
Die mit IC 102 B aufgebaute Schaltung
simuliert die Verzogerungszeit der Zeilen-
endstufe und mit R 125, R 118, C 143
sowie IC 102 A wird dann der 12 ps breite
Riickschlagimpuls generiert.

Uber den Spannungsteiler R 119, R 120
gelangt der mit R 118 auf 12 s einzustel-
lende Austastimpuls auf den positiven Trig-
ger-Eingang des mit IC 103 A aufgebauten

; g7

SDA

SCL swi voL SXTAL SLPFLFB/SC 996163204A

Diese monostabile Kippstufe ist fiir die
Erzeugung der ca. 5 us breiten horizonta-
len Synchronimpulse zusténdig.

Je nach gewiinschter Polaritit wird iiber
den Umschalter S 100 das Signal vom Q-
Ausgang oder das Signal vom Q-Ausgang
auf Pin 14 der Scart-Buchse BU 102 gege-
ben.

Das an Pin 35 des IC 100 anstehende
vertikalfrequente Signal wird mit der mo-
nostabilen Kippstufe IC 103 B auf die
erforderliche Impulslidnge gebracht und
kann am Ausgang ebenfalls mit positiver
oder negativer Polaritit entnommen wer-
den. Dieses Signal gelangt dann iiber S 101
auf Pin 12 der Scart-Buchse BU 102.

Zusitzlich wird mitIC 102 Cund externen
Komponenten aus den getrennten Horizon-
tal- und Vertikalimpulsen wieder ein Com-
posite-Sync.-Signal generiert und Pin 10 der
Scart-Ausgangsbuchse zugefiihrt.

Die Beschreibung der Spannungsver-
sorgung sowie Nachbau und Inbetriebnah-

Monoflops. me erfolgt im ELVjournal 1/2000.
Bild 5:
Interner SAMPLE w
Aufbau der INPUT DELAY A
R-Y1 [ AND LPF 31R-v
Basisband- | | [2H ciame LINE D & > [8]Rr-vo
Verzége-
rungslei- L;*
tung fiir die -
R-Y- und IMPUT | | [ DELAY AALE Y
B-Y-Signale B-Y1 14 clamp LINE F’%‘LDD 02 > B-Y0
N
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PCIl-Grundlagen Teil 5

Das PCI-Entwicklungsboard bietet dem Software(Treiber)- und Hardwareentwickler reichlich
Mdéglichkeiten fiir die Entwicklung eigener Applikationen.

Paralleles Ein-/Ausgabe-Interface

Das zweite Interface stellt ein universell
einsetzbares Ein-/Ausgabe-Interface dar.

Kernistdabeider INTEL-Parallelport-Bau-
stein ,82C55°¢. Dieser Baustein wurde aus-
gewihlt, da er besonders einfach zu pro-
grammieren, aber dennoch sehr flexibel
einsetzbar ist.

PORT A

(——> /0 A0-A7

N2

PORT C

——>1/0 Cc4-CT

PORT C

K ——>1/0 Co-C3

Gruppe 1 |4
Steuerung |V
D0-D8 C——)
AQ ——
Al
Bus
RD# —— (—
WR# Steuerung
RESET ——
CS#
Gruppe 2 <
Steuerung

\Z

PORT B

K ——>1/0 B0-B7

996175105A

Bild 16: Blockdiagramm des 82C55
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Der Anschluf} des Bausteins erfolgt am
,PITA* iiber das parallele Interface. Das
Interface muf} dabei auf die ,Non-Multi-
plexed‘-Betriebsart eingestellt sein.

Abbildung 16 zeigt den prinzipiellen
Aufbau des Bausteins.

Insgesamt besitzt der Baustein drei acht
Bit breite, frei programmierbare Ein-/Aus-
ginge, die als Port A, B und C bezeichnet
sind. Dabei ist der Port C in die oberen und
die unteren vier Bit aufgeteilt. Die Grup-
pensteuerungen verwalten jeweils Sonder-
funktionen der Gruppe 1 (bestehend aus
Port A und den oberen vier Bit des Port C)
und der Gruppe 2 (bestehend aus Port B
und den unteren vier Bit des Port C).

Die Programmierung des Bausteins er-
folgt mit Hilfe von vier Registern (adres-
siert iiber AO und A1), wobei iiber die
unteren drei Adressen Port A (Offset: 00h),
Port B (Offset: 01h) und Port C (Offset:
02h) direkt gelesen oder geschrieben wer-
den kann. Uber den Offset 04h sind be-
stimmte Betriebsarten einstellbar. Dieses
Register hat dabei in Abhéngigkeit von D7
(MSB) unterschiedliche Bedeutungen.

Aus der Software heraus, die den Bau-
stein iiber den ,PITA‘ anspricht, wird der
Baustein an der Offset-Adresse 0000h
(Port A), 0004h (Port C), 0008h (Port D)
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D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | D1

Bild 17: Register
des 82C55

L Port C (untere 4 Bit)

0 = Ausgang
1 = Eingang
Port B

0 = Ausgang
1 = Eingang

t————————————— Betriebsart

0 = Mode 0
1 = Mode 1

Port C (obere 4 Bit)

0 = Ausgang
1 = Eingang

Port A

0 = Ausgang
1 = Eingang

D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | D1

Betriebsart

00 = Mode 0
01 = Mode 1
10 = Mode 2

996175106A

und 000Ch (Steuerregister) abgebildet (sie-
he Beschreibung des parallelen Interface).

Die einzelnen Ports des Bausteins sind,
iiber das Steuerregister voneinander ge-
trennt, als Ausgang oder Eingang konfigu-
rierbar. Den Port A kann man dariiber
hinaus auch als bidirektionaler Port einset-
zen. Festgelegt wird die Arbeitsweise im
Steuerregister (MSB=,1°).

Abbildung 17 gibt die Bedeutung der
einzelnen Bitim Steuerregister fiir den Fall
MSB=,1‘ und MSB = ,0‘an.

Die unterschiedlichen Arbeitsweisen
bezeichnet man als Mode 0 bis Mode 3.

- Mode 0

In dieser Betriebsart sind alle drei Ports

ohne Einschriankungen nutzbar und frei

programmierbar. Lediglich die Rich-
tung der Signale (also Eingang oder

Ausgang) muf} im Steuerregister einge-

stellt werden.
- Mode 1

Diese Betriebsart wird auch als ,Stro-

bed I/O‘ bezeichnet. Hierbei haben die

den Gruppen zugeordneten Signallei-
tungen des Port C eine ganz spezielle

Funktionalitdt. Sie entspricht weitge-

56

Bit Beeinflussung

0 = Zuriicksetzen
1 = Setzen

-—— Bitwahl

000 = Bit 0

I
I
|

111 =Bit7

hend der Centronics-Schnittstelle, die
hiufig zur Ansteuerung eines Druckers
Anwendung findet. Bei entsprechender
Programmierung der Richtung konnen
beide Seiten dieser Schnittstelle reali-
siert werden. Uber den Port C sind die
Handshakeleitungen der Schnittstelle
realisierbar.
- Mode 2

Hierbei handelt es sich um eine Erwei-
terung des Mode 1, wodurch eine bidi-

*ALIS -Chipsatz

rektionale parallele Schnittstelle reali-
sierbar ist. In diese Betriebsart kann nur
die Gruppe 1 versetzt werden, wobei
dann der Port B im Mode 0 arbeitet. Erist
also als normale Ein-/Ausgabeleitung
einsetzbar. Der Port C wird wiederum
zur Realisierung der Handshakeleitun-
gen benutzt. Jedoch werden hier einige
Leitungen des Port C der Gruppe 2 zu-
satzlich verwendet.
Die detaillierte Beschreibung der Be-
triebsarten Mode 1 und Mode 2 kann man
in der Bausteinspezifikation nachlesen.

Interrupt-Routing des
Entwicklungsboards

Zum Abschlufl der Beschreibung des
Entwicklungsboards noch ein paar Hin-
weise zum Interruptsystem und den vor-
handenen Interruptquellen.

Abbildung 18 zeigt, dal sowohl das
,Analog Frontend* als auch der parallele
Ein-/Ausgabe-Baustein (,82C55°) Inter-
rupts erzeugen konnen. Der ,82C55¢ kann
im Mode 1 oder Mode 2 iiber die Signallei-
tungen des Port C ein Interruptsignal aus-
16sen.

Alle Interruptquellen sind durch entspre-
chende Stellung der Jumper zum INTO des
,PITA‘ zu routen.

Die beiden Interrupteingidnge INTO und
INT 1 stehen zusétzlich auch noch auf dem
Erweiterungs-Stecker zur Verfiigung. Will
man INTO fiir eigene Applikationen ver-
wenden, sollten alle anderen Interruptquel-
len des Entwicklungsboards durch die Jum-
per von diesem Signal getrennt werden.

In den vier Abbildungen 19 bis 22 sind
die Schaltpldne abgebildet, in denen man
deutlich die einzelnen logischen Gruppen
erkennen kann.

Anhand der vorangegangenen Beschrei-
bung ist die Funktionsweise der einzelnen
Gruppen leicht erkennbar. Auf eine detail-
lierte Beschreibung soll hier verzichtet wer-
den, da diese den Rahmen des Artikels
sprengen wiirde.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen. Dem interessierten Pro-

INTO

53]

Co

C1
'82C55°

C3

C4

-
[

[&¢ 8] [ ¢]

"PITA™ INT
INTA

INTh#

[ Erweiterungs-Stecker |

996175107A

Bild 18: Interruptquellen des Entwicklungsboards
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Bild 22: Beschaltung des 82C55 (die Umsetzung des parallelen Interfaces)

grammierer oder Hardwareentwickler wird
mit dem hier vorgestellten Entwicklungs-
board, in Verbindung mit dem dazugehori-
gen Buch, eine Moglichkeit gegeben,
schnell und ohne lingere Einarbeitung eine
fertige PCI-Applikation zu erstellen.
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Das vorliegende Paket aus Hardware
und Software erleichtert den Einstieg in
die PCI-Hard- und Softwareentwicklung
und kann diese enorm beschleunigen.
Beim Entwurf der Hardware wurde dar-
auf geachtet, daf einige Standardanwen-
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dungen bereits ohne Erweiterungen test-
bar sind.

Im nichsten und abschlieBenden Teil
dieser Artikelserie wird der Nachbau der

PCI-Karte sowie die Inbetriebnahme be-
schrieben.
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Modulationsverfahren

Teil 6

In diesem Teil der Artikelserie wird auf die Modulationsverfahren eingegangen, die mit einem
pulsférmigen Trédgersignal arbeiten. Nach der Beschreibung der Pulsamplituden,- Puls-
frequenz,- Pulsphasen- und Pulsdauer-Modulation erfolgt abschlieBend die Erlauterung zur
in der digitalen Nachrichteniibertragung weit verbreiteten Pulscode-Modulation (PCM).

Allgemeines

Allen bisher vorgestellten Modulations-
verfahren ist die Verwendung eines sinus-
formigen Trégersignales gemeinsam. Prin-
zipiell lassen sich die dort gewonnen Er-
kenntnisse auch auf die Modulationsver-
fahren iibertragen, die mit einem pulsfor-
migen Triger arbeiten. Auch hierbei erge-
ben sich die einzelnen Modulationsverfah-
ren aus den verdnderbaren Trigerparame-
tern. Wie bei einem Sinustriger, lassen
sich auch bei einem Pulstriger zunéchst
folgende Signalparameter variieren: die
Amplitude, die Frequenz und die Nullpha-
senlage. Bei einem Puls als Tréger ergibt
sich gegeniiber dem Sinussignal noch die
Pulsdauer als zusétzlicher Beeinflussungs-
parameter. Die Tabelle 1 zeigt die ver-
schiedenen Pulsmodulationsverfahren in
tibersichtlicher Form. Die spiter noch ge-
nauer beschriebene Pulscode-Modulation
nimmt hier eine gewisse Sonderstellung
ein, da hierbei kein Signalparameter des
Pulstrigers veridndert wird. Die Informati-
on des Nachrichtensignales steckt hier in
per Definition festgelegten Datenpaketen,
d. h. vereinfacht gesagt, in einer bestimm-
ten Kombination von Pulsen.

Die Pulsmodulationsverfahren werden
oftmals nicht als direkte Modulation emp-
funden, da mit diesem Wort meistens ein
hochfrequenter sinusférmiger Triger asso-
ziiert wird. Im rein technischen Verstindnis
ist eine Modulation jedoch, wie bereits im
ersten Teil der Artikelserie (,,ELVjour-
nal” 5/98) beschrieben, eine MaBBnahme,
um das Nachrichtensignal in optimierter
Weise an den Ubertragungskanal anzupas-
sen.

Die Pulsmodulation von Nachrichtensi-
gnalen wird iiblicherweise bei leitungsge-
fiihrten Ubertragungsverfahren eingesetzt.

Hier ist es dann auch einfach moglich,
durch die Verwendung des Zeitmultiplex-
Verfahrens, mehrere Nachrichtensignale
zusammen auf einem Ubertragungskanal
zu ibertragen. Dabei wird dann jedem
Nachrichtenkanal ein bestimmtes Zeitfen-
ster zugeordnet, in dem der informations-
tragende Puls liegt.

Wie aus obiger Aufzihlung der Pulsmo-
dulationsverfahren hervorgeht, konnen
auch bei einem Puls alle wesentlichen Si-
gnalparameter beeinfluft werden, um dar-
in die Information des Nachrichtensigna-
les zu verschliisseln. In der Elektrotechnik
finden sich alle Arten der Pulsmodulation,
ggf. in leicht abgewandelter Form, wieder.
Wobei viele Varianten der Pulsmodulation
in der reinen Nachrichtentechnik, d. h. bei
der direkten Ubertragung eines Signales
von A nach B, so nicht zur Anwendung
kommen. Im folgenden werden wir die
einzelnen Verfahren néher betrachten und
auch einige Anwendungsgebiete aufzei-
gen.

Da eine mathematische Betrachtung die-
ser Modulationsverfahren Kenntnisse in
der Signaltheorie voraussetzt, werden wir
uns hier auf einfache plausible Erklarun-
gen beschrinken. Der interessierte Leser
kann bei Bedarf die Formeln herleiten,
indem alle bisher erarbeiten Formeln der
Amplitudenmodulation, der Frequenz-
und Phasenmodulation auf die Pulsmodu-
lation iibertragen werden. Hierbei muf}
nur der Term des sinusformigen Tragers
durch einen Ausdruck fiir den rechteck-
formigen Triger ersetzt werden. Dabei
148t sich ein Rechtecksignal s(t), so wie es
beispielsweise in Abbildung 28 a darge-
stellt ist, mit dem mathematischen Hilfs-
mittel der Fourier-Reihenentwicklung in
eine Addition einzelner Sinusschwingun-
gen zerlegen und sich ganz allgemein wie
folgt darstellen:

Tabelle 1: Ubersicht der verschiedenen Pulsmodulationsverfahren
Parameter Modulationsverfahren Kurzbezeichnung
Amplitude Pulsamplituden-Modulation PAM
Frequenz Pulsfrequenz-Modulation PFM
Phase Pulsphasen-Modulation PPM
Dauer Pulsdauer-Modulation PDM
Codierung Pulscode-Modulation PCM
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s(t)=£+E -{COS(Z-E-fo-t)
2 7

+é~cos(2-7r-3-fo't)

+;Cos(27[5f()[)+.--} (Gl 60)

Dabei stellt s die Amplitude des Pulses
dar, wihrend fo die Frequenz beschreibt.
Wie leicht zu erkennen, ist das Erarbeiten
der entsprechenden Formeln fiir die PAM,
PEM und PPM durch das Einsetzen in die
zugehorigen Gleichungen dann nur noch
eine FleiBarbeit. Da diese fiir das Ver-
standnis der verschiedenen Verfahren nur
von untergeordneter Bedeutung sind, ver-
zichten wir in diesem Artikel darauf und
werden im folgenden die verschiedenen
Verfahren anschaulich beschreiben.

Pulsfrequenz-Modulation

Bei der Pulsfrequenz-Modulation wird,
wie es der Name schon sagt, die Frequenz
der Pulse geidndert, alle anderen Parameter
bleiben unverindert. Beim unmodulierten
Trager besitzen alle Pulse den gleichen
zeitlichen Abstand T, der sich mit folgen-
der Gleichung in die entsprechende Puls-
tragerfrequenz fo umrechnen 1aft:

(Gl. 61)

Bei der Modulation mit dem Nachrich-
tensignal beeinflu3t das modulierende Si-
gnal die Frequenz. Proportional zum Au-
genblickswert der Amplitude des modulie-
renden Signales dndert sich dann die Au-
genblicksfrequenz der Pulsfolge. Fiir die
praktische Ausfiihrung der Modulation ist
es daher nur notwendig, einen spannungs-
gesteuerten Rechteckgenerator zu entwer-
fen. Der Steuerspannung wird dann das
Modulationssignal iiberlagert und damit
die Triagerfrequenz entsprechend beein-
fluBt.

Abbildung 26 zeigt den prinzipiellen
Aufbau eines solchen frequenzmodulier-
ten Rechtecksignales. Das hier dargestellte
Trigersignal (26 a) wird durch das Basis-
bandsignal (26 b) in der Frequenz verin-
dertund es entsteht das Ergebnis der Modu-
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Bild 26:

Prinzip einer Puls-
frequenz-Modulation
(PFM)
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c.) moduliertes Signal
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lation (26 c). Anhand dieser Abbildung ist
die Funktionsweise leicht nachvollziehbar:
Ist das Basisbandsignal gleich Null, d. h. im
Nulldurchgang, so ist die Frequenz des
modulierten Signales gleich der Tragerfre-
quenz. Steigt die Amplitude des Basisband-
signales an, so erhoht sich auch die Fre-
quenz wie in 26 c dargestellt. Erreicht das
NF-Signal seinen maximalen Amplituden-
wert, so ist auch die Frequenzabweichung
des Triagers am groBten. Sinkt umgekehrt
die Amplitude des modulierenden Signales,
so wird auch die Frequenz des Trigers klei-
ner. Im Minimum hat dann das FM-Signal
seine kleinste Augenblicksfrequenz.

Wie leicht zu erkennen ist, ist die Fre-
quenzabweichung des Trigers proportio-
nal zur Amplitude des NF-Signales, d. h.
die Information des augenblicklichen
Amplitudenwertes stecktim Frequenzhub,
d. h. in der Abweichung zwischen Augen-
blicksfrequenz und unmodulierter Trager-
frequenz. Die Frequenz des Basisbandsi-
gnales 146t sich im zeitlichen Abstand zwi-
schen den Frequenzminima im PFM-Si-
gnal wiederfinden, d. h. die Anzahl der
maximalen positiven oder negativen Fre-
quenzhiibe pro Zeiteinheit ergibt die Fre-
quenz des NF-Signales. Genauso wie die
Frequenz-und Phasenmodulation sind auch
die Pulsfrequenz- und Pulsphasen-Modu-
lation sehr eng miteinander verwandt.

Pulsphasen-Modulation

Bei der Pulsphasen-Modulation erfolgt
eine Anderung der Phasenlage des Pulses.
In der Praxis heif3t dies, daf3 der Puls inner-
halb der Periodendauer verschoben wird,
diese Verschiebung entspricht einer Pha-
seninderung. Abbildung 27 zeigt eine sol-
che PPM, wobei der Nullphasenwinkel des
Tragers im Modulationsergebnis (27 c)
zum besseren Verstindnis durch die gestri-
chelten Linien kenntlich gemacht ist. Der
Phasenwinkel des Modulationsproduktes
(27 c) weicht vom Phasenwinkel des Tra-
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gers (27 a) um einen Betrag ab, der propor-
tional zum Augenblickswert der Amplitu-
de des modulierenden Signales (27 b) ist.

Am Beispiel des gezeichneten Sinussi-
gnales heilit dies: Im Nulldurchgang des
Basisbandsignales kommt es zu keiner
Beeinflussung, die Phasenwinkel von Tra-
ger und moduliertem Signal sind iden-
tisch. Mit steigender Amplitude des Ba-
sisbandsignales verdndert sich auch die
Phasenlage des modulierten Signales, es
kommt zum Voreilen des Pulses. Wenn
das Nachrichtensignal eine negative Am-
plitude besitzt, so wird der Puls um einen
definierten Wert nacheilen. Bei allen
Amplituden, die zwischen diesen Extrem-
werten liegen, ergibt sich eine entspre-
chende Phasendnderung zwischen diesen
Maximalwerten.

Bei analogen Basisbandsignalen ergibt
sich bei der Pulsphasen-Modulation eine
kontinuierliche Anderung des Phasenwin-
kels, was prinzipiell einer Verdnderung
der Frequenz gleichkommt. Bereits beim
Vergleich zwischen der Frequenz- und
Phasenmodulation (,,ELVjournal” 1/99 und
2/99) haben wir auf diesen Zusammen-
hang hingewiesen und ihn auch mathema-

tischbewiesen. Auf den Beweis wollen wir
an dieser Stelle verzichten und die enge
Verwandtschaft nur graphisch zeigen: Die
nihere Betrachtung der in den Abbildun-
gen 26 c und 27 c dargestellten Modulati-
onsprodukte ergibt, da3 diese beiden Si-
gnale nur zeitlich gegeneinander verscho-
ben sind. Diese Verschiebung ergibt sich
aus dem im Beispiel verwendeten Nach-
richtensignal. Der sich dahinter verbergen-
de allgemeine Zusammenhang ist die Inte-
gration des modulierenden Signales: Ein
Nachrichtensignal, das nach Integration
einer PPM zugefiihrt wird, erzeugt dassel-
be Modulationsergebnis, wie eine PFM
ohne vorherige Integration.

Pulsdauer-Modulation

Das einzige Pulsmodulationsverfahren,
das kein entsprechendes Gegenstiick in der
Sinustriger-Modulation besitzt, ist die
Pulsdauer-Modulation (PDM), die auch
als Pulsweiten-Modulation (PWM) be-
zeichnet wird. Hier bleiben sowohl Ampli-
tude als auch Frequenz und Phasenlage
konstant, nur die Breite des Pulses wird in
Abhingigkeit vom modulierenden Signal
verdndert. Dabei steckt die Information
iiber die Amplitude in der Pulsbreite, d. h.
das Tastverhiltnis trigt die Information.

Die technische Realisierung ist dabei
relativ einfach: Die Augenblicksamplitu-
de des modulierenden Signales wird stidn-
dig mittels Komparator mit der Signalam-
plitude eines Rampensignales verglichen.
Solange die Rampenspannung kleiner ist
als der Amplitudenwert, ist der Ausgang
des Komparators auf High-Potential. Er-
reicht der Rampenwert den Amplituden-
wert, so schaltet der Komparator bis zum
Beginn des néchsten Vergleichszyklus auf
,Low”. Das so erzeugte modulierte Signal
entspricht prinzipiell einer PDM. Dieses
Verfahren wird sehr oft in der Steuerungs-
und Regelungstechnik verwendet. So ar-
beiten beispielsweise viele Schaltnetzteile
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|
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a.) Trager
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Bild 28:
Prinzip einer Pulsdauer-
Modulation (PDM)
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nach diesem Prinzip, man spricht dann von
PWM-Reglern.

Die grafische Darstellung dieser Modu-
lationsart zeigt Abbildung 28. Das unmo-
dulierte Tréagersignal (28 a) besitzt eine
definierte Pulsdauer. Wird dieses pulsfor-
mige Tréagersignal einer PDM mit dem in
Abbildung 28 b dargestellten Nachrichten-
signal unterzogen, so entsteht das in Abbil-
dung 28 c gezeigte Modulationsergebnis.
Im Nulldurchgang des Quellensignales
stelltsich die gleiche ,,Einschaltdauer” ein,
wie beim unmodulierten Triger. Positive
Signalanteile im Nachrichtensignal fithren
dann dazu, daB sich die Pulsdauer vergro-
Bert, negative Anteile sorgen fiir eine Ver-
kleinerung der Pulsdauer. D. h. je positiver
das Nachrichtensignal, desto ldnger dauert
der Puls und umgekehrt.

Bei diesem Modulationsverfahren las-
sen sich die Auswirkungen einer Ubermo-
dulation sehr schon erkennen. Hier existie-
ren zwei Extreme: Wenn das Nachrichten-
signal einen extrem negativen Wert an-
nimmt, wird sich kein Impuls ausbilden
konnen - die Folge ist eine Null-Linie. Bei
einem extrem groflen Wert stellt sich dem-
gegeniiber ein fester Gleichspannungspe-
gel mit dem Wert der Pulsamplitude ein.
Beide Extreme lassen nicht mehr demodu-
lieren, d. h., das Nachrichtensignal kann
nicht zuriickgewonnen werden. Hier istein
groBler Unterschied zu den anderen Ver-
fahren zu sehen, da dort bei einer Ubermo-
dulation die Demodulation, wenn auch mit
nichtlinearen Verzerrungen, moglich ist.

Pulsamplituden-Modulation

Die letzte hier beschriebene Artder Puls-
modulationsverfahren ist die PAM. Dieses
Verfahren findet sein Einsatzgebiet haupt-
sdchlich als Vorstufe zur Pulscode-Modu-
lation. Bei der Pulsamplituden-Modulati-
on wird der Tréager in seiner Amplitude
durch das Nachrichtensignal beeinfluf3t.
Abbildung 29 zeigt ein PAM-Signal. Ohne
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Modulation besitzt der Pulstriger (29 a)
eine mittlere Amplitude (symmetrische
Aussteuerung vorausgesetzt). Bei steigen-
der Amplitude des Nachrichtensignales
steigt auch die Trageramplitude. Dement-
sprechend sorgt dann die negative Auslen-
kung des Quellensignales fiir eine Verklei-
nerung des Trigers.

Im einfachsten und am haufigsten zu find-
enden Fall erfolgt aber nur eine Abtastung
des Quellensignales, d. h., das Signal wird
im Takt des Pulstragers auf den Modulator-
ausgang geschaltet. Im Ergebnis sieht dies
dann so aus, da} der Triger fiir die Dauer
des Pulses die Amplitude des modulieren-
den Signales annimmt, d. h., es werden in
definierten Abstinden Amplitudenproben
aus dem Quellensignal genommen. In der
Literatur erfolgt die Abhandlung dieses
Verfahrens unter dem Stichwort Abtastung.

In diesem Zusammenhang erfolgt nun
die auch fiir die bisher beschriebenen Puls-
modualtionsarten geltende kurze Beschrei-
bung der zu beachtenden Parameter. Der
wichtigste Faktor ist dabei die Wahl der
Abtastfrequenz fr, auch Abtastrate r ge-
nannt, d. h., die Festlegung des zeitlichen
Abstandes zwischen den die Information

tragenden Pulsen. Wie man beispielsweise
leicht aus dem Bild der PAM (Abbil-
dung 29) erkennen kann, wiirde ein Puls
pro Periodendauer des Quellensignales
nicht ausreichen, um daraus spéter die ur-
spriingliche Kurvenform rekonstruieren zu
konnen. Das Signal unterliegt dann einer
sogenannten Unterabtastung. Im anderen
Extrem ist die Riickgewinnung des Quel-
lensignales bei sehr vielen Abtastungen
wohl sehr einfach, man hat aber auch ex-
trem viele Abtastimpulse zu bearbeiten,
man spricht dann von einer Uberabtastung.
Bei der Festlegung der optimalen Abtast-
frequenz ist die maximale Frequenz des zu
tibertragenden Nachrichtensignales von
grundlegender Bedeutung.

Eine Abtastung ist, im Frequenzbereich
betrachtet, eine, wie schon bei anderen
Modulationsverfahren kennengelernt, Ver-
schiebung des Basisbandes (Nachrichten-
signal) in einen hoheren Frequenzbereich.
Dabei legt die Abtastrate fest, wohin das
Nachrichtensignal im Frequenzspektrum
verschoben wird. Ein Gedankenexperiment
mit dem in Abbildung 30 a dargestellten
Spektrum einer ,,normalen” Abtastung,
fiihrt dann auf nichtmathematische Weise
zur Festlegung der minimal notwendigen
Abtastrate r: das griin dargestellte Basis-
band besitzt die obere Grenzfrequenz f,
d. h., es besitzt keine Signalanteile mit
hoheren Frequenzen. Die Abtastung ver-
schiebt dieses Basisbandspektrum u. a. an
die Stelle fr (rot dargestellt). Die Liicke
zwischen den beiden Spektren zeigt, dafl
sie sich nicht gegenseitig beeinflussen.

Eine Verkleinerung der Abtastfrequenz
(-rate) fr hat zur Folge, daf diese Liicke
immer kleiner wird. Dabei ist zunichst der
in Abbildung 30 b dargestellte Sonderfall
zu betrachten. Hier schlieBen die beiden
Spektren direkt aneinander an. In diesem
Fall ist die Abtastfrequenz gleich der dop-
pelten maximalen Signalfrequenz, man
spricht dann von einer Abtastung mit Ny-
quist-Rate:
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mehreren Schritten: der Abtastung,
der Quantisierung und der Codie-
rung. Ziel ist es dabei, aus einem
analogen, d. h. zeitkontinuierli-
chen und wertkontinuierlichen
Quellensignal, ein zeit- und wert-
diskretes Signal zu bilden. Sim-
plifiziert hei3t dies aus einem ana-
logen Signal eine Folge von Nul-
len und Einsen zu machen.

Die prinzipielle Abfolge zeigt
dabei Abbildung 31. Dabei ent-
sprechen Anti-Aliasing-Filterung
und Abtastung dem im Abschnitt
PAM beschriebenen Verfahren.
Das Ergebnis dieser Abtastung ist
ein Signal, das zeitdiskret und
wertkontinuierlich ist: Es ist nur
zu bestimmten Zeitpunkten vor-

4

Bild 30: Darstellung der Abtastung im
Frequenzspektrum

r=fr=2-f,

Wird die Abtastrate weiter verkleinert,
so kommt es zu der in 30 c dargestellten
Uberlappung der Spektren (gelb), die eine
Verzerrung des Quellensignales zur Folge
hat. Man spricht dann von einer Unterabta-
stung und Aliasing. Eine korrekte Abta-
stung ist daher nur bei Abtastraten zu errei-
chen, die folgender Gleichung geniigen:

r=fr22 f, (Gl. 63)

Umgekehrt kann man natiirlich auch eine
Abtastrate vorgeben. Hier mufl dann die
Bandbreite des Quellensignales einge-
schriankt werden, d. h. mittels Tiefpaffilte-
rung auf einen Wert f; beschrankt werden.
Einsolcher Filter wird dann Anti-Aliasing-
Filter genannt, da genau das in Abbildung
30 c dargestellte Aliasing verhindert wird.

In der Audio-CD-Technik finden sich die
beiden hier erlduterten Parameter und Zu-
sammenhénge auch wieder: Die obere Grenz-
frequenz des Audiosignales ist auf 20 kHz
begrenzt und die Abtastrate auf 44,1 kHz
festgelegt. Somit wird die, eine korrekte
Abtastung beschreibende Gleichung, Gl. 63
erfiillt. Hier ist die Abtastung jedoch nur ein
Zwischenschritt der dort zur Anwendung
kommenden Pulscode-Modulation.

(Gl. 62)

Pulscode-Modulation

Die Pulscodemodulation besteht aus

handen, kann aber jeden beliebi-
gen (Amplituden-)Wert im Aus-
steuerungsbereich annehmen.

Soll jetzt fiir eine Ubertragung nicht der
Amplitudenwert an sich, sondern ein Co-
dewort, das diesen Wert représentiert, ge-
sendet werden, so wiaren unendlich viele
Codeworte notwendig, da alle Amplitu-
denwerte innerhalb des Aussteuerungs-
bereichs vorhanden sind. Um eine in der
Praxis brauchbare Ubertragung zu errei-
chen, muf} eine Einschrinkung der An-
zahl der Codeworte und dementsprechend
eine Einschriankung der Amplitudenwer-
te erfolgen. Dieses liefert eine Quantisie-
rung.

Eine Quantisierung ist im Prinzip ein
Rundungsvorgang. Dabei werden die Am-
plitudenwerte aus der Abtastung auf einen
zugelassenen Wert gerundet. Dieser Wert
wird Quantisierungsstufe genannt und je-
dem dieser Stufen wird in der nachfolgen-
den Codierung ein Codewort zugeordnet.
Soll das Codewort beispielsweise aus vier
Bit bestehen, so ergeben sich 16 verschie-
dene Codeworte und dementsprechend 16
Quantisierungsstufen. Der wertkontinuier-
liche Abtastwert wird in der Quantisierung
also auf den ndchstgelegenen der 16 Werte
gerundet. Ubertragen wird dann anschlie-
Bend das dieser Quantisierungsstufe zu-
geordnete Codewort, iiblicherweise in bi-
narer Form, d. h. es existieren nur die
Zustinde 0 und 1 auf dem Ubertragungs-
kanal.

Es ist sofort einsichtig, dal der beim
Rundungsvorgang der Quantisierung ent-
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Bild 31: Schema einer Pulscode-Modulation (PCM)
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standene Fehler nicht mehr riickgingig
gemacht werden kann. Es ergibt sich so-
mit ein systembedingter Fehler, der sich
als Rauschen auswirkt, dem sogenannten
Quantisierungsrauschen. Je kleiner der
Rundungsfehler ist, desto kleiner ist auch
das systembedingte Rauschen. Kleine Run-
dungsfehler ergeben sich nur, wenn der
Aussteuerungsbereich in moglichst viele
Quantisierungsstufen unterteilt wird. Dies
hat aber auch zur Folge, da3 ein entspre-
chend langes Codewort verwendet werden
mub.

Der in der Ubertragungstechnik wichti-
ge Parameter des Signal-/Rauschverhilt-
nisses ist durch die Quantisierung vorge-
geben. Stehen n Bit fiir die Codierung zur
Verfiigung, so ergibt sich die Anzahl der
existierenden Quantisierungsschritte mit:

L=2" (Gl. 64)

Das Signal-/Rauschverhiltnis berechnet

sich dann ganz einfach tiber:
S/N =n-6dB (GL. 65)

Am Beispiel der Audio-CD-Technik er-
folgt nun abschlieend eine Zusammen-
fassung zur Pulscode-Modulation: Das
analoge Audiosignal wird zunichst auf eine
maximale obere Grenzfrequenz von 20 kHz
begrenzt (Anti-Aliasing-Filterung). An-
schlieend erfolgt die Abtastung mit einer
Abtastrate von 44,1 kHz. Das so gewonne-
ne Signal wird einer 16Bit-Quantisierung
zugefiihrt, d. h. es stehen It. Gleichung 64
65535 Quantisierungsstufen zur Verfii-
gung. Die Rundung des Abtastwertes er-
folgt somit auf den néchstgelegenen Wert.
Das dabei entstehende Rauschen sorgtdann
dafiir, da} sich nach Gleichung 65 maxi-
mal ein Signal-/Rauschabstand von 96 dB
ergeben kann. AnschlieBend mufl dann ein
16Bit-Datenwort iibertragen werden, das
nur noch die bindren Zustinde O und 1
kennt.

Mit diesen Betrachtungen zu den Puls-
modulationsverfahren schlieSen wir die Ar-
tikelserie Modulationsverfahren ab. Es gibt
noch eine Vielzahl weiterer Verfahren und
Varianten und fast tiglich kommen neue
hinzu. Viele beruhen aber prinzipiell auf
eine der hier vorgestellten Arten oder erge-
ben sich aus deren Kombination. Begin-
nend mit den rein analogen Systemen der
Amplituden, Phasen- und Frequenzmodu-
lation iiber die Methoden mit digitalen
Nachrichtensignalen (Amplituden-, Fre-
quenz- und Phasenumtastung) bis hin zu
den Pulsmodulationsarten haben wir aber
alle wesentlichen Modulationsverfahren
beschrieben. Somit hat der interessierte
Lesereinumfassendes und leicht versténd-

liches Nachschlagewerk zu diesem The-
mengebiet.
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|Aldm nur noch 80%!

Das Labor im Kopf -
DMM ProfiLab Teil 2

Das neue Programm von ABACOM macht die Realisierung professioneller
MeBtechnikprojekte dank einer einfachen grafischen Entwicklungsoberfliche geradezu
spielend ohne Programmierkenntnisse méglich. Durch das einfache Zusammen-
setzen bzw. Zeichnen der benétigten Komponenten am Bildschirm sind so selbst sehr
komplexe MeB-, Regel- und Steuerschaltungen einfach erstellbar.

Nach der ausfiihrlichen Programmvorstellung des interessanten Simulators kommen
wir im zweiten Teil zum Kernstiick, der Schaltungssimulation.

Jetzt wird's spannend -
Der Simulatorlauf

Das nach dem einfachen Schaltungsent-
wurf wichtigste Tool der Software ist der
Simulationsmodus. Hier ist die gesamte
Schaltung samt am PC angeschlossener
Peripherie zu testen. Schaltungsfehler (di-
rekt verbundene Ausgénge) werden sofort
gemeldet, ebenso sind Signalverldufe wahl-
weise optisch sichtbar.
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Die Ergebnisse werden in Echtzeit an-
gezeigt, die Bedienelemente sind per Maus
bedienbar wie inder Realitit (Abbildung 11
und 12).

Betiitigt man den griinen Simulations-
button oben rechts in der Toolbar, so be-
ginnt, nach einer je nach Schaltungsauf-
wand mehr oder weniger langen ,,Gedenk-
sekunde”, der Simulatorlauf.

Unten links wird angezeigt, wie oft die
Simulation pro Sekunde erfolgt (Simulati-
onsfrequenz). Diese Anzeige ist sehr wich-

tig fiir ,,schnelle” Schaltungen, sie muf}
immer mindestens doppelt so hoch liegen
wie die Frequenz der zu erwartenden Sig-
naldnderungen. In der Praxis wirkt sich
dieses aufler bei sehr schnellen Mef3schal-
tungen jedoch nur duflerst selten aus.

Die Taste ,,Hi/Lo” dient der wahlweisen
Anzeige der logischen Zustinde der Ver-
bindungen in Echtzeit. Dies ist besonders
beider Simulation digitaler Baustufen hilf-
reich.

Es ist schon beeindruckend, wie schnell
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DHM ProfiLab = [8]] man so zu einer funktionierenden Schal-

Dt Eeabefen Eontalaiie: Optionen Hile

FEEEFEEE PEE FIRE tung kommt - unq das Schonste .ist, dal3

man nun nach Belieben daran ,,weiterbau-
en” kann: Simulatorlauf einfach unterbre-
chen, Schaltung und ggf. Frontplatte edi-
tieren, neuer Simulatorlauf usw. Das Gan-
ze, ohne auch nur einmal den Lotkolben
anheizen zu miissen!

Die erste, freilich noch sehr einfache
Schaltung in Abbildung 13 war nach nur
wenigen Minuten, fast ohne Lesen der
Anleitung fertig - einfach ein Multimeter
andie zweite serielle Schnittstelle anschlie-
Ben, die Schaltung und die Frontplatte ent-
werfen und nach maximal 10 Minuten in-
klusive etwas ,,Spielerei” war das einfache
Beispiel fertig. Jetzt kann man sich bild-
haft vorstellen, wie schnell sich auch kom-
pliziertere Schaltungen mit Ausgabemog-
. o ] lichkeiten, z. B. iiber eine Relaiskarte rea-
Bild 11: Das Programm im Simulationslauf lisieren lassen - es kann ja nichts kaputtge-
hen und man hat alle Freiheiten fiir die
eigenen Ideen: die kommen dann beim
Arbeiten mit dem Programm ganz von
alleine, im Nu hat man mehr Features un-
VI Sohreber tergebracht, als man zuvor geplant hatte.

sen[®  sos [ Ein Paradebeispiel ist das in
Abbildung 7 (,,ELVjournal” 5/99) gezeig-
te Akkuladegeriit, das Betrachten der Front-
M NI platte eriibrigt wohl jeden Kommentar iiber
die Moglichkeiten des Programms.

Sinus-Generator

1105 Hz

DMM ProfiLab - [c:\dmm_lab1\beispiel\gral.pri]

t

b ] Bauteil-Spezialitaten

Lokales Meni fir Zusatzfunktionen
iber rechte Maustaste verfigbar

Kernstiick des Programms sind neben
dem Simulator die Funktionsumfiange und
die Komplexitit der in den Bauteilbiblio-
theken untergebrachten Bauteile, die im
tiber die kom- Gegensatz zum normalen Schaltungsent-
fortable Front- wurf meist komplette Baustufen, etwa AD-

platte T =i Wandler, Zihler, Schaltuhr oder Taktge-
nerator enthalten. Alle einzeln zu kom-
mentieren wiirde den Rahmen dieses Arti-
kels sprengen, die Online-Anleitung bzw.

Bild 12: Infor-
mationen und
Einstellungen

[ Footplate  ~ MREE das iiber das Internet als Write-Datei be-
o ziehbare Handbuch erldutern die Bauteile
|DMM «ig | [E _ = ausreichend.

—_ — [ — Wir wollen uns daher auf einige Bautei-
=] = le bzw. -gruppen sowie die Ein-/Ausgabe-

Vil B T = seite beschriinken.
= In der Anzeigenbibliothek sticht das
- = J v . o — Te?itdisplay (Abbildupg 14). hervor, das
T ”, o — universell programmierbar ist, d. h., es
= G B = sind bis zu 16 verschiedene Texte je nach
o & Signalzustand am 4-Bit-Digitaleingang

o1 701 — ch 80%! ausgebbar.
LS A/D. | Ilkk“ T 0% Weiter muf} hier als Besonderheit die
03 L] Tabelle (Abbildung 15) hervorgehoben
ADCH & - AL
ANDT Z
5 g
Ll Bild 13: Die erste Demo-Schaltung -
wenige Minuten nach der Programm-
installation funktionsfahig
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Textdisplay
Adr| Test =
8 [&kku nur noch B0%
9| adkkus rur nack B0%
110 | 4dkkou nur nach 70%
117 | kku nur noch 80%
[12 | akku hat 30%
[13 | kku vol < OK
14 |Erhaltungsladung
15 | =

m‘ﬂ"hlﬂm nur moch 80%!

1
m]
X

o2

Bild 14: Frei programmierbares Textdisplay mit 16 auswahlbaren Texten

werden. Hier sind bis zu 16.000 analoge
MeBwerte in bis zu vier verschiedenen
Kanélen abspeicherbar. Wéhrend der Si-
mulation kann man diese Daten in eine
Datei speichern. Dabei ist die entsprechen-
de Form (Feldtrenner) einstellbar, so daf}
die Daten etwa in MS Excel auswertbar
sind.

Die Bedienbibliothek enthilt u. a. ein
digitales Poti, dessen 8-Bit-Ausgangswert
an seinen digitalen Ausgédngen D 0 bis D 7
bereitsteht. Auch der digitale Schieberegler
gibtseine Ausgangsdaten in dieser Form ab.

Eine der interessantesten Bibliotheken
ist wohl die Zeitgeber-Bibliothek (Abbil-
dung 8, ,,ELVjournal” 5/99).

Hier findet man einen einstellbaren Takt-
generator, einen Monoflop mit einstellba-
rer Zeitkonstante, eine Stopuhr mit 1/10s-

Kandle—— =
(]
=

Tabelle

Auflésung und zusitzlichem analogem
Ausgang fiir die Ausgabe von Sekunden-
werten und eine Schaltuhr (sieche Abbil-
dung 3, ,,ELVjournal” 5/99), die Vorginge
zu bestimmten Tageszeiten auslosen kann.
Damit hat man recht komfortable Instru-
mente fiir zahlreiche Aufgabeninder Hand,
die von zeitlich gesteuerten Abldufen ab-
hingig sind.

Die AD-DA-Wandler-Bibliothek bie-
tet umfangreich sowohl in der Auflosung
alsauchim Ein-/Ausgangsbereich einstell-
bare AD-DA-Wandler (Abbildung 16).

Die Bibliothek ,,Digitales” enthélt Stan-
dard-Digitalgatter (Inverter, AND, OR und
EXOR) und einen RS-Flip-Flop als wohl
meistbenutztem Flip-Flop-Typ.

Unter ,,Diverses” findet man einen Po-
wer-On-Reset ebenso wie einen definier-

baren Festwertgeber (z. B. fiir die Simula-
tion von Referenzspannungen) und als
i-Tiipfelchen ein Sound-Modul, das die
Soundkarte des PC nutzt, um bei bestimm-
ten Ereignissen eine frei wihlbare .wav-
Datei abzuspielen.

In,,Analog-Funktionen” sind Bauteile
mit Zusatzfunktionen fiir analoge Mef-
wertverarbeitung untergebracht wie ein
Trigger mit einstellbarer Triggerschwelle,
eine Relaisfunktion (analoger Schalter),
eine Sample & Hold-Schaltung sowie ein
Analog-Vergleicher (Abbildung 17).

Schliellich geht es in der Bibliothek
,,JJormeln’ ans Rechnen: mit diesen Bau-
steinen sind Rechenoperationen mit analo-
gen MelBwerten ausfiihrbar. Neben Addie-
rer, Subtrahierer, Multiplizierer und Divi-
dierer gibt es ein Formelmodul, das es
erlaubt, analoge MeBwerte beliebig mit-
einander zu verkniipfen. Dabei stehen ne-
ben den Grundrechenarten auch solche
Funktionen wie Sinus, Cosinus, Absolut-
wert, Integer, Logarithmus (Basis 10), Po-
tenzieren und Klammerrechnung zur Ver-
fligung. Bis zu 16 Eingénge konnen frei
gewihlt werden, deren Anzahl bestimmt
automatisch die in der Formel verwendba-
ren Variablen (E0...E15). Abgerundet wird
das Formelmodul durch einen Integrierer
und einen Differenzierer.

Zum Abschluf3 der Betrachtung der Bau-
teilbibliotheken soll der Hardware-Biblio-
thek besondere Beachtung geschenkt wer-
den. Deren Elemente stellen die Verbin-
dung zur AuBenwelt her. Da gibt es zu-
nachst das Multimeter, wir erinnern uns,
bis zu vier davon sind iiber die seriellen
Schnittstellen des Rechners ansprechbar.
Im zugehorigen ,,Eigenschaften-Menii”
sind der Typ des Multimeters und die dafiir

W mh Zeit

6.44
B.44
5.43
6.44

12:26:37
12:26:57
12:26:58
12:26:55
12:26:59

o
o
o
o
o

o oo oo
o oo oo

IP R S peichern unter EHE
Dateiname: Ordner: oK I
|akku.h¢l ‘ c:heigene™1

Metzwerk. .. |
I” Schreibgeschiitzt
¥
D ateityp: Laufwerke:
ITexldaleien j I = j

Bild 15: Die Tabellenanzeige ermoglicht zusatzlich das Speichern in einer
exportierbaren Datei, so daB z. B. auch Langzeitmessungen mit statistischer

Auswertung méglich sind.
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Wandler M=l E
WandlerAuflosung in Bit
S
[~]
fels
f=H hnalogwertes
Dz Minimaler Analogwert;
D3 o e |
£ f ]
A/D o2} Marimaler &nalogwert: 9/ as |
3
£ CR— X aboech |
D&
o7
ADCY
Wandler [_[O]x]
wandlerAufldsung in Bit—————
(=]
P s
fek]
AAD e rAnalogwerte |
Minimaler Analogwert:
D3 0
ADCH g
Manimaler Analoguert: ‘V s |
5
I_—I x Abbruch

Bild 16: Die AD-DA-Wandler sind in
Auflésung und Ein-/Ausgangswerte-
bereich je nach Anforderung einstell-
bar.
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genutzte Schnittstelle auswéhlbar (sieche
Abbildung 5, ,ELVjournal” 5/99). Die
Software, die fiir die Umsetzung der vom
DMM gelieferten Analogwerte verantwort-
lich ist, sorgt fiir eine automatische Anpas-
sung an die Einstellungen in der simulier-
ten Schaltung. Zur Darstellung in einer
anderen Form als der Grundeinheit Volt
kann der vom DMM gelieferte Mef3wert
mit den Formel-Bauteilen beliebig ange-
pallt werden.

Im Menii sind eine groBe Anzahl géngi-
ger DMMs mit serieller Datenausgabe aus-
wihlbar (s. Tabelle 1, ,,ELVjournal” 5/99).
Im Programmtest lieferten aber auch bau-
gleiche Modelle, z. B. METEX-Ableger
oder Eigenbau-DVM-Module, die das ent-
sprechende Datenformat liefern, die richti-
gen Daten ab, hier muf3 man lediglich et-
was experimentieren und kann dann z. B.
solche Module wie das RS232-Mefmodul
von ELV einsetzen.

Die Relaiskarte schlieflich ist iiber ei-
nen LPT-Port anzuschlieBen. Sie besitzt

Frontplatte

@ Ul=Uz

@ U=uz

@ U=Uz

im Regelfall meist 8 Relais, die iiber ein

Bild 17: Einfaches Schaltungsbeispiel
fir die Anwendung des Analog-
Vergleichers

zusprechen sind. Hier kann man nahezu
jede 8-Bit-Relaiskarte bedienen, da iiber
den Port lediglich die einzelnen Relaistrei-
ber der Karte iiber die Ports DB0...DB7
angesprochen werden.

Damitistdieiiberblicksmifige Beschrei-
bung dieses interessanten, vielfiltig nutz-
baren und dennoch einfach zu bedienen-
den wie preiswerten Programms schon ab-
geschlossen.

Bleibtnur noch, Ihnen den gleichen Spal
mit DMM ProfiLab zu wiinschen, den wir

Konfigurationsmenii (Abbildung 18) an-  bei unserem Test damit hatten.
Relaizkarte
"Ly e A Relaiz der Rela
ALz | i |
AL3 %
ibert
i é | envweiter |
LS o Anzchluzs |Beschreibung -
& Die Relaiskarte wird an ALl
FLE einen LPT Port angeschlossen .
a7 und steuert 8 Relaiz an den RiLl Relais an D1
= [ atenausgangen DOL.DY. RLZ2 Relaiz an b2
RL3 Relaiz an D3
s Klicken Sie auf ERWEITERT = Helafs an =
um Informationen zu den Relais & a?s an
zu erhalten ader einzugeben. ALE Relaiz an D5
i Bereich
0 5
|¢’ oK Hx :ﬂ«bbruchl l .

Bild 18: Das Konfigurationsmenii fiir die Relaiskarte

Belichtungsvorgang

Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschérfe bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinenvorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv beschichtete Platine legen, da die bedruckte Seite zur Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage
aufgedruckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.

3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit 300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder mit einem UV-Belichtungsgerit).

Achtung:

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicherheits- und VDE-Bestimmungen.
Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihrlich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und achten Sie sorgfiltig darauf, da
spannungsfiihrende Teile absolut beriihrungssicher sind.

9961771A
9961780A
9961791A
9951742A
9951741A
9961783A
9961769A

Modellbau-Brems- und Riickfahrlicht
ISDN-Uberspannungsschutz

Spannungskalibrator

Leitungs-Suchgerat LS 100 (Empfanger)
Leitungs-Suchgerat LS 100 (Sender)

Servotester ST 1

TV-Scart-Interface TSI 1000
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Servotester ST 1

Zum elektrischen und mechanischen Abgleich eines Modells gehért auch die
sorgféltige Kontrolle der Stellservos. Von ihrer exakten Funktion hdngen im Extremfall
das ,Uberleben” des Modells, zumindest aber die exakte und leichtgidngige
Steuerung ab. Wir stellen einen einfach aufzubauenden und exakt abgleichbaren
Servotester vor, der die Funktions-Uberpriifungen eines Servos unabhingig
von der eigentlichen Fernsteuerung des Modells méglich macht.

Unscheinbarer Universeller

Servos stellen die Schnittstelle zwischen
der Fernsteuerelektronik, sprich Sender/
Empfinger und den aktiven mechanischen
Stellelementen wie Fahrtregler, Lenkung,
Drosselklappenversteller usw. dar. Von
ihrer exakten Funktion hingt in erster Li-
nie das Handling des Modells ab.

Entscheidend ist dabei vor allem die
mechanische Installation des Servos im
Modell, also die Verbindung iiber diverse
Stellgestinge zu den zu stellenden Ele-
menten. Da geht es oftmals ,,um die Ecke”,
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es sind lange Stellgestinge zu bewegen,
z. B. bei Rudergestdngen von Flugmodel-
len, oder aber es ist ein Versatz zwischen
Servoachse und Stellelementen zu iiber-
winden.

Dazu kommen die vielfiltigen Einstell-
moglichkeiten der Stellgestinge selbst, um
Steuerwege zu optimieren, die Spur, Stand-
gas und Bremspunkt einzustellen usw.

Erst eingebaut ist es also moglich, die
Arbeitdes Servos zu beurteilen, Stellwege,
Stellzeiten zu messen oder die Stromauf-
nahme iiber den gesamten Stellweg zu kon-
trollieren. So sind schwergéngige Gestéin-
ge, der richtige Totpunkt, der exakte End-

Anschlag und auch die Riickstellgenauig-
keit erst zu erkennen, wenn das Modell
einsatzfertig montiert ist.

Fiir derartige Messungen die Fernsteu-
eranlage zu bemiihen, ist duflerst unhand-
lich. Wesentlich praktischerist daein Fern-
steueranlagen-,,Ersatz”, der die Servoelek-

Technische Daten: Servotester ST 1

Spannungsversorgung: 4,5 Vbis6 VDC
Stromaufnahme (ohne Servo): 13 mA
Ausgangsimpuls: 1 ms bis 2 ms (positiv)
Gehduse-

abmessungen: ......... 90 x 50 x 25 mm
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Bild 1: Das
Impulsdiagramm
des Servotesters.

U,
20 -22 ms

Y Y

Y

t
U,

v v

1 mé éms t
1,5ms

tronik direkt ansteuert und eine genaue
Einstellung der Steuerimpulsdauer erlaubt.
So kann man definiert z. B. den Totpunkt
ermitteln oder herausbekommen, ob der
Servo tatsidchlich am Endpunkt angekom-
men ist oder nur irgendwo klemmt.
Dieser,,Ersatz”, vereinfacht Servotester,
exakter Kanalimpulsgenerator genannt, si-
muliert also nur den pulsweitenmodulier-
ten Kanalimpuls, der als Steuerimpuls den
Fernsteuerempfinger verlift.

Der Fernsteuerimpuls

Dieser Kanalimpulsgenerator muf} fol-
gende Impulsform bereitstellen: Der kom-
plette Kanalimpuls wird in Abstinden von
ca. 20 bis 22 ms, entspricht ca. 50 bis
45 Hz, erzeugt, d. h., es muf} zunichst eine
Taktfrequenz in dieser Hohe erzeugt wer-
den.

Die Modulation dieser Taktfrequenz er-
folgt durch eine verinderbare Impulslan-
ge, die nach der Definition zwischen 1 ms
und 2 ms liegt. D. h., speist man in die
Servoelektronik einen 1 ms langen Impuls
ein, geht der Servo in einen Vollausschlag.
Bei 2 ms hingegen muf} der Servo in den

996178301A

entgegengesetzten Vollausschlag gehen.
Bei 1,5 ms muf der Servo genau in Neutral-
stellung stehen. Damit definiert sich die
Impulszeit des Taktimpulses zu 1,5 ms
+ 0,5 ms.

Also muf} der Servotester eine Impuls-
folge erzeugen, die im Abstand von
20-22 ms einen in der Impulsdauer ein-
stellbaren Taktimpuls zwischen 1 ms und
2 ms bereitstellt. Das zugehorige Impuls-
diagramm ist in Abbildung 1 dargestellt.

Einen solchen Servotester wollen wir
hier vorstellen. Er hebt sich durch die ge-
naue Kalibrierbarkeit hervor, so da3 man
die Arbeit des Servos sehr genau kontrol-
lieren kann, ohne dazu weitere Hilfsmittel,
wie einen Frequenzzihler oder ein Oszillo-
skop zu bendtigen.

Er kann durch die Empféangerstromver-
sorgung des Modells direkt versorgt wer-
den, benétigt also in der Regel keine wei-
tere Stromversorgung.

Schaltung
Wie im Schaltbild (Abbildung 2) zu er-

kennen ist, besteht die Schaltung im we-
sentlichen aus einem Standard-IC vom Typ

NES56, der zwei getrennte Timer NES55
beinhaltet. Diese Timer zeichnen sich be-
sonders durch ihre Stabilitdt gegeniiber
Betriebsspannungsidnderungen aus. Eine
Erhohung der Betriebsspannung von z. B.
4V auf 6V bewirkt bei einem als Oszillator
arbeitenden NE555 eine Frequenzinderung
von nur 1 %. Auf eine zusétzliche Stabili-
sierung der Betriebsspannung kann somit
in unserer Schaltung verzichtet werden.

Am Steckkontakt J 1 wird die Span-
nungsversorgung angeschlossen, die inder
Regel aus dem Empfingerakku besteht.
Natiirlich istauch ein entsprechendes Netz-
gerit einsetzbar (Spannungsbereich 4,5 V
bis 6 V, Strombelastbarkeit entsprechend
des Strombedarfs des Servos). Die Diode
D1 schiitzt die Elektronik bei Verpolung
der Betriebsspannung. Die Leuchtdiode
D 2 signalisiert eine korrekt angeschlosse-
ne Versorgungsspannung.

IC 1 A stellt einen Rechteck-Oszillator
miteiner Grundfrequenz von ca. 45 Hz dar,
dessen Frequenz durch die Widerstinde
R 1, R 2 und den Kondensator C 3 be-
stimmt wird. Mit dem 45Hz-Ausgangssi-
gnal an Pin 5 wird der zweite Timer IC 1 B,
der als Monoflop arbeitet, bei jeder negati-
ven Flanke des Rechtecksignals (sieche Ab-
bildung 1) getriggert. An Pin 9 steht schlief3-
lich ein Rechtecksignal zur Verfiigung,
dessen positive Impulslidnge abhingig von
der RC-Kombination(R4+R5+R6)und
C 6 ist. Mit dem Trimmer R 6 146t sich die
Impulsldnge im Bereich von 1 ms bis 2 ms
variieren, wobei die Grundfrequenz immer
konstant bleibt.

Uber den Widerstand R 11, der den
Kurzschluf3strom (z. B. bei defektem Ser-
vo) begrenzt, gelangt das Signal auf den
ServoanschluBstecker J 2.

Um Bauteiltoleranzen von R 6 und C 6
auszugleichen, ist die Schaltung mit den
beiden Trimmern R 5 und R 9 abgleichbar.

D1
SB120 C1 _|_Ci l
zs e =] 22 g
— — ) 52} <t
10u 100n
25V ker i|:
LA
FIANT D2
6 mp
IC1
" ' IC1 WE . e
14 LN tigvec. Bl C
AKKU  +]O gé * VCC \ 3] RESET
456V _|o - — RESET C5 ¢—— DISCHARGE | ¢ R11
~ DISCHARGE | o ={ ™D out . [k
= THD _ ouT il - TRIGGER of P
= TRIGGER 10n CONT Ve J2
7 cel] 71 ano Skala el |
GND + Servo
c3| c4 C6 NESS56 o -
- NE556 [ ] Olx
el (@)
H . | | o~
Bild 2: 100n | 10n 120n
Schaltbild des
Servotesters ST 1 - - - . 9961783024
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Ansicht der
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fertig bestiick-

D JZ2[00 0 i
CI 1 ten Platine des
@02 A ST 1 mit
ci zugehoérigem
Bestlickungs-
plan

B4
o

Mit R 9 wird die Gleichspannung am
,.,Control*“ - Eingang Pin 11 verdndert. Hier-
mit 148t sich der Skalenfaktor, d. h. der
Einstellbereich von R 6, abgleichen. Der
Trimmer R 5 hingegen dient zur Offset-
Einstellung (Nullpunkt). Der genaue Ab-

Stickliste: Servotester ST 1
Widerstande:
(O R12
TKE oo R11
33K oo RS
) < O R4
10kQ ..., R1,R3,R7,R10
10 < R R2
Spindeltrimmer, SkQ.................... RS
Spindeltrimmer, 10kQ.................. R9
PT15, liegend, 10k .................... R6
Kondensatoren:
100F ..o C4,C5
100NF ... C3
100NF/KET ..ovvvvveieeiieieeieiieeeeenas C2
10270 1 S Co6
TOUF/25V it Cl
Halbleiter:
NES56 oo IC1
SBI20 e Dl
LED, 3mm, 10t ......ceoeeveeeeeerennnns D2
Sonstiges:
Stiftleiste, 1 x 2polig, abgewinkelt J1
Stiftleiste, 1 x 3polig, abgewinkelt J2
1 Kunststoff-Steckachse, 6 ¢ x 23mm
1 Drehknopf, 16 mm, grau
1 Knopfkappe, 16 mm, grau
1 Pfeilscheibe, 16 mm, grau
1 Gewindestift, M3 x 4 mm, mit Spitze
1 Kunststoff-Element-Gehiuse,

Typ G431, bedruckt und bearbeitet
Scm Schaltdraht, blank, versilbert
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lauf des Abgleichs ist im Abschnitt ,,Ab-
gleich* beschrieben.

Nachbau

Der Nachbau des Servotesters gestaltet
sich recht einfach und erfolgt auf einer
einseitigen Platine mit den Abmessungen
78 x 45 mm. Die Abmessungen erlauben
den Einbau in ein speziell bearbeitetes
Gehiuse.

Entsprechend der Stiickliste und des
Bestiickungsplans beginnt die Bestiickung
mit dem Einsetzen der niedrigen Bauteile
(Widerstidnde usw.), gefolgt von den hohe-
ren Bauteilen. Die Drahtbriicke ist aus ei-
nem entsprechend abgewinkelten Stiick Sil-
berdraht herzustellen. Nach dem Verléten
der Anschlufldrihte auf der Platinenunter-
seite werden die {iberstehenden Drahten-
den miteinem Seitenschneider abgeschnit-
ten. BeiC 1,D 1, D 2 sowie IC 1 ist dabei
unbedingt auf die richtige Polung bzw.
Einbaulage zu achten.

Die Einbauhohe der Leuchtdiode be-
tragt 16 mm (gemessen zwischen Platine
und LED-Oberkante).

Nach sorgfiltiger Kontrolle der Platine
auf Bestiickungsfehler und eventueller
Lotzinnbriicken kann der Abgleichund der
Einbau in das Gehause erfolgen.

Abgleich

Vor dem Abgleich wird zunéchst die
Platine in das Gehéuse eingebaut, ohne die
beiden Stirnseitenteile des Gehéuses ein-
zusetzen. Somit bleibt der notwendige Zu-
gang zu den beiden Trimmern (R 5 und
R 9) fiir den Abgleich frei.

Die Platine ist dazu einfach in die untere
Gehiusehilfte einzulegen und anschlie-
Bend das Oberteil mit der aufgedruckten

Skala aufzusetzen und zu verschrauben.
Durch spezielle Stege im Gehéduse wird die
Platine festgeklemmt, so dal man keine
zusitzlichen Schrauben benétigt. Die auf
der Platine befindlichen vier Bohrungen
sind fiir den universellen Einsatz, etwa den
Einbau in eine eigene Startbox, gedacht.

Abschliefend erfolgt das Einsetzen der
Poti-Achse und des Drehknopfes.

Als nichstes wird an den Steckkontakt
J 1 (Akku) eine Spannungsquelle (4,5 bis
6V) angeschlossen und am Kontakt J 2 der
Ausgangsimpuls gemessen. Hierzu reicht
ein normales Oszilloskop aus. Eleganter
geht es natiirlich mit einem Frequenzzih-
ler, der in der Lage ist, die Impulsbreite zu
messen (z. B. ELV FC 7007).

Die beiden Trimmer R 5 und R 9 sollten
am Anfang etwa in Mittelstellung stehen.
Nachdem man den Drehknopf in Stellung
,»1 ms* gedreht hat, wird der Ausgangsim-
puls gemessen und mit R 5 (Offset) genau
auf 1 ms eingestellt. Als nichstes wird R 6
auf ,, 2 ms* gestellt und der MeBBwert kon-
trolliert. Ist der gemessene Wert am Aus-
gang grofler als z. B. 2 ms, dann ist der
Skalenfaktor zu hoch und muf3 durch Dre-
hen des Trimmers R 9 gegen den Uhrzei-
gersinn verringert werden (Skala wird
»schmaler”). Umgekehrt bewirkt eine Dre-
hung von R 9 im Uhrzeigersinn eine Ver-
groBerung des Skalenfaktors (Skala wird
,oreiter”). Da sich beide Einstellungen ge-
genseitig beeinflussen, ist auch der Offset
wieder zu korrigieren. Diese Einstellun-
gen sind so lange zu wiederholen, bis die
gemessen Werte mit der Skala iiberein-
stimmen. Durch mehrfachen Abgleich kann
eine Genauigkeit von ca. 3 % (x 60 us)
erreicht werden.

Nach dem erfolgreichen Abgleich kon-
nennun auch als Abschluf} des Aufbaus die
Gehiuse-Stirnteile eingesetzt werden - das
Gerit ist betriebsbereit.

Zum Abschluf} noch ein Praxistip. Oft-
mals ergeben sich beim Stellen eines Ser-
vos Punkte, die, etwa durch Klemmen der
Servogestinge, Uberwinden von Umlenk-
punkten usw., ein ruckartiges Weiterstel-
len und damit undefinierte Stellzustinde,
trageres Ansprechen usw. hervorrufen.

Mit dem Servotester, der ein sehr feines
Einstellen des Servos (im Gegensatz zur
Verwendung der Fernsteuerung bleiben die
Hinde frei fiir Einstellarbeiten) erlaubt,
sowie einem StrommefBgerit, das die
Stromaufnahme des Servos mift, sind sol-
che mechanisch kritischen Punkte genau
zu ermitteln und die Ursachen zu beseiti-
gen. So kommt man Schritt fiir Schritt zu
einem sauber und feinfiihlig einstellbaren
Servogestinge. Auch die exakte Mittella-
ge mit angeschlossenem Gestinge ist iiber
diese Strommessung eindeutig feststell-
bar, sodal man z. B. Gas- und Lenkgestin-
ge genau auf Neutral einstellen kann.
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Spannungs-Kalibrator SK 10

Durch den Einsatz einer hochgenauen 10V-Prézisions-Spannungsquelle mit
10,05 % Absolutgenauigkeit und einer maximalen Temperaturdrift von 5 ppm/°C erlaubt diese
kleine Schaltung die Uberpriifung und den Abgleich von MeBgeréten, wie z. B. Multimetern.

Allgemeines

In nahezu allen Bereichen der Elektro-
nik, ob in der Entwicklung, in der Ferti-
gung oder im Service, hat die MefBtechnik
und dabei insbesondere die Spannungs-
messung, eine hohe Bedeutung.

Zur Messung von Gleichspannungen
werden iiblicherweise Voltmeter oder Viel-
fachmeBgerite eingesetzt, mit je nach Auf-
gabe unterschiedlichen Genauigkeitsanfor-
derungen.

Grundsitzlich ist aber jede Messung mit
MeBfehlern behaftet, die unter anderem
auch durch Anzeigetoleranzen der Mef3ge-
rite verursacht werden. Wie grof3 nun die
zuldssigen Anzeigetoleranzen des Mef3ge-
rites sind, ist im allgemeinen in den Geré-
tespezifikationen angegeben. Letztendlich
bestimmen die Auflosung und die Genau-
igkeit eines Mefgerites im wesentlichen
auch den Preis.

Messen bedeutet nun nichts anderes als

ELVjournal 6/99

vergleichen. Bei Gleichspannungen wer-
den dabei die zeitlich konstanten Augen-
blickswerte der Spannung am Mefeingang
mit einer im MeBgerit integrierten, exakt
kalibrierten Referenzspannung verglichen.
Da iiblicherweise herstellerseitig ein Ab-
gleich des MeBgerites erfolgt, sind die
wichtigsten Parameter einer internen Refe-
renz eine hohe thermische Stabilitit und
eine geringe Langzeitdrift.

Je dlter nun ein MeBgerit wird, desto
mehr machen sich Langzeit-Drifterschei-
nungen bemerkbar.

Héufig verldaBt man sich dann auf die
Anzeige eines Meligerites, das auf Grund
von Drifterscheinungen bereits weit au-
Berhalb der angegebenen Spezifikationen
liegt. Desweiteren konnen grofle Anzei-
getoleranzen durch einen Defekt auftre-
ten.

Um Fehlmessungen, verursacht durch
hohe Anzeigetoleranzen, zu vermeiden, ist
in regelmiBigen Zeitabstinden eine Kali-
brierung von Spannungs-Mefgeréten sinn-
voll.

Bei der Kalibrierung wird durch Ver-

Technische Daten:
Ausgangsspannung (bezogen auf Uin= 15V, TA =25°C):....U 1 =10,0 V £0,05 %

Temperatur-Drift (UL): ...cccceoviiiiiiiininininene. max. 5 ppm/°C, typisch < 2 ppm/°C

U2=1,0V 0,155 %

Stromquelle (U1): .oeeieiiiiiieiiieieeeeeceteeete et max. 10 mA
StromSenke (UT): .ooouuiieeiiieeiie ettt e eie e eere e e eveeeenaeeeareeennns max. 10 mA
Stromverbrauch ohne Last: .........ccoceeviiriiiiiiinieiiienieeceeieeseeeee et <3 mA
Eingangsspannung: ............cccecceveevuereeneneenenieennenns 12 V-18 V DC (3,5mm-Klinke)
Abmessungen (PIatine) ...........ceceveeriirieniniinieniene ettt 82 x 45 mm
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MeBtechnik

LT 1236 A nur wenige Block-

LT1236A-10 Kondensatoren benétigt. Fiir
. 2l |N ouT 8 Uour eine weitere, bei Bedarf auch
U GND TRIM (10,000 V) verand;rbare Ausgangsspan-
(115V-40V) - - nung, ist unser Spannungs-
‘ Last Kalibrator SK 10 mit einem
externen Spannungsteilerund
Masse (Ruckleitung) nachgeschaltetem Pufferver-

stiarker ausgestattet.

996179102A —

Bild 1: Der LT1236A-10 arbeitet wie ein Festspan-
nungsregler, jedoch mit weit héherer Prazision

gleichsmessungen tiberpriift, ob das Mef3-
gerdt innerhalb der spezifizierten Klassen-
genauigkeit liegt.

Gegebenenfalls istdann ein Abgleich des
MeBgerites vorzunehmen.

Die Vergleichsmessungen werden mit
einer Prizisionsspannungsquelle, entspre-
chender Absolutgenauigkeit und geringer
Temperaturdrift durchgefiihrt. Zu grofie
Toleranzen des Priiflings sind dann sofort
zu erkennen.

Die inunserer Schaltung eingebaute Pri-
zisionsreferenz von Linear-Technology
zeichnet sich durch eine ultrageringe Drift
aus und besitzt neben der hohen Absolut-
genauigkeit eine exzellente Langzeitstabi-
litat.

Ausgangsseitig kann der LT 1236 A bis
zu 10mA liefern oderals Stromsenke 10mA
aufnehmen. Der in einem 8poligen DIL-
Gehduse untergebrachte Baustein ist wahl-
weise in zwei Genauigkeitsstufen (A-Ver-
sion oder B-Version) lieferbar. Die maxi-
male Abweichung vom Absolutwert ist bei
der von uns eingesetzten (besseren) A-Ver-
sion mit 0,05 % spezifiziert.

Der von LT garantierte Temperatur-Ko-
effizientistmit 5 ppm/°C angegeben, wobei
als typischer Wert nur 2 ppm/°C spezifi-
ziert ist.

Desweiteren besitzt der Baustein eine
sehr hohe Stabilitit gegeniiber Eingangs-
Spannungsschwankungen, die im Bereich
von 14,5 V bis 40 V mit maximal 2ppm/V
angegeben ist.

Der typische Wert, der von den meisten
Exemplaren erreicht wird, liegt sogar bei
0,5 ppm/V.

Als externe Beschaltung werden beim

LT1236A-10
o—3N ouT
U

(11,5V -40V) GND TRIM

4 5 R1

996179103A

Bild 2: Mit einem Prézisions-Spindeltrimmer be-
tragt der maximale Abgleichbereich der Ausgangs-

spannung = 70 mV
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10k - 20k

Bei der Genauigkeitsbe-
trachtung dieses Ausgangs ist
dann natiirlich die Genauig-
keitder Spannungsteiler-Mef3-
widerstdnde (in unserer Schaltung 0,05 %)
und der Eingangsspannungs-Offset sowie
die Driftdes verwendeten OPs zusitzlich zu
beriicksichtigen.

VonderBeschaltungistder LT 1236 mit
einem einfachen 3-Pin-Festspannungsreg-
ler (Abbildung 1) zu vergleichen, daf3 heift,
eine Eingangsspannung zwischen
11,5 V und 40 V ist auf Masse
bezogen am Eingang anzulegen
und ausgangsseitig steht dann, o
ebenfalls auf Masse bezogen, die U
hochgenaue Referenzspannung
zur Verfiigung. Im Gegensatz zu
denmeisten Festspannungsreglern
istder LT 1236-10 zusitzlich mit
einem Trimm-Eingang ausgestat-
tet, der einen exakten Abgleich der
Ausgangsspannung im Bereich von
maximal £70 mV zuldft. Dadurch
kann die Abweichung der Aus-
gangsspannung vom Sollwert (max. 0,05 %)
zwar eliminiert werden, jedoch muf} dann
zum Abgleich ein Mefigerit mit entspre-
chend hoherer Genauigkeit zur Verfiigung
stehen.

Da dies in den meisten Féllen kaum der
Fall sein diirfte, haben wir in unserer Schal-
tung auf die Beschaltung dieses Eingangs
verzichtet.

Trotzdem mochten wir fiir den interes-
sierten Leser auf die Moglichkeit hinwei-
sen und die dann erforderliche, einfache
Beschaltung kurz erldutern.

Mit einem einfachen Prizisions-Spin-
deltrimmer (Abbildung 2), dessen Wider-
standswert zwischen 10 kQ und 20 kQ
liegen sollte, ist der maximal mogliche
Einstellbereich von £ 0,7 % zu iiberstrei-
chen.

Mit dem Trimmer wird die
Ausgangsspannung herunterge-
teilt und iiber den Schleiferab-

Uap griff auf den Trimm-Eingang des
(10000V) | LT 1236-10 gegeben. Da jedoch
die Temperaturdrift und die Lang-
zeitstabilitdt des Trimmers zu be-
riicksichtigen sind, ist sinnvol-
lerweise der Einstellbereich ein-
zuengen.

Dies ist einfach, wie in Abbil-
dung 3 dargestellt, mit einem in
Serie zum Schleifer geschalteten

B
(11,5V -40V)

Widerstand moglich, der bei einem Wider-
standswert von 68 k€ nur noch einen Ein-
stellbereich von ca. £10 mV zulaft.

Neben dem zuvor beschriebenen Einsatz
als Langsregler, besteht auch die Moglich-
keit, den LT 1236-10 als Stromsenke im
sogenannten Shunt-Mode zu betreiben.

In diesem Fall wird der Baustein wie eine
Z-Diode betrieben und der Eingangspin,
wie in Abbildung 4 zu sehen, nicht beschal-
tet.

Die Dimensionierung des Widerstandes
R 1richtet sich nach der Betriebsspannung
und wird wie folgt berechnet:

R U - (1)
T + 1,5 mA

Der Spannungs-Kalibrator SK 10 wird
aufeinfache Weise per Labornetzgerit oder
Steckernetzteil mit Spannung versorgt

LT1236A-10

4N ouT
GND TRIM

UOUT
(10,000 V)

996179104A

Bild 3: Einengung des Einstellbereichs auf ca.
10 mV

(3,5mm-Klinkenbuchse), wobei der Strom-
verbrauch der gesamten Schaltung mit
weniger als 3 mA sehr gering ist. Die
hochgenaue Referenzspannung steht dann
ausgangsseitig an zwei Lotstiften mit Ose
zur Verfiigung.

Mit Hilfe eines Codiersteckers kann
wahlweise die direkte Ausgangsspannung
des LT 1236 A oder die heruntergeteilte
Spannung vom OP-Ausgang auf den Schal-
tungsausgang gekoppelt werden.

Schaltung

In Abbildung 5 ist die mit sehr wenig
Aufwand realisierte Schaltung des Span-
nungs-Kalibrators SK 10 dargestellt.

Die vom Labornetzteil oder vom Stek-

LT1236A-10
2 6
—IN ouT
GND TRIM 1_
7 5
R1
-+ (10,000 V)
l %’79105A

Bild 4: Betrieb des LT1236A-10im Shunt-
Mode
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kernetzteil kommende
Betriebsspannung wird
mit dem Pluspol an den
Mittelkontakt und mit
dem Minuspol an den
AuBenkontakt ange-
schlossen. Von hier aus
gelangt die Spannung
auf den zur Pufferung

12V bis 18V DC

Schaltbild des
Spannungskalibrators SK 10

Bild 5:

2 IC1 6

dienenden Elko C 2 und BU1
den Eingang (Pin 2) der
Spannungsreferenz.

Die Transil-Schutzdi-
ode D 1 schiitzt den Ein-

gang vor elektrostati-

Klinken-
Buchse

BZW06-37B

._||9_.
I]S

10V + 0,05%

IC2
>

+ 6

|°°|‘”|“|°J|'\’

OP07C
+ST1

LT1236A-10

4

IC2

OPO7C
100n
4 ker

100

c4
|

100n
ker

R2
10k
0,05%

U Ref

BZW06-13B

-ST2

scher Entladungund C 1 L .
verhinderthochfrequen-

te Storeinkopplungen auf den Schaltungs-
eingang.

Die hochgenaue Referenzspannung von
10V £0,05 % stehtan Pin 6des LT 1236 A
an und kann iiber den Codierstecker J 1
direkt auf den Ausgang (ST 1) gegeben
werden. Die Transil-Schutzdiode D 2 dient
auch hier zum Schutz vor elektrostatischer
Entladung.

Zusitzlich wird die Referenzspannung
mit Hilfe der beiden Mefwiderstinde R 1
und R 2 auf 1 V heruntergeteilt und auf den
nicht invertierenden Eingang des Operati-
onsverstirkers IC 2 gegeben.

Der ausschlieBlich als Puffer arbeitende
OP zeichnet sich durch eine duflerst gerin-
ge Offset-Spannung von typisch 60 LV aus
und als Maximalwert der Eingangs-Offset-
Spannung ist 100 KV spezifiziert. Deswei-
teren ist die Drift der Offset-Spannung mit
maximal 1,8 uV/°C nur minimal.

Wenn wir nun von einer Genauigkeit der
MeBwiderstiande von 0,05 % ausgehen, so

betrigt die Abweichung der 1V-Referenz-
spannung, bezogen auf 25°C Umgebungs-
temperatur, unter ungiinstigsten Vorausset-
zungen maximal + 0,155 %.

Nachbau

Der Nachbau dieser kleinen Prizisions-
schaltung ist einfach, da nur wenige kon-
ventionelle, bedrahtete Bauelemente zum
Einsatz kommen. Der komplette Aufbau
des SK 10 ist daher in weniger als einer
halben Stunde zu bewerkstelligen.

Zuerst sind die Widerstinde und die
beiden Transil-Schutzdioden einzuloten,
gefolgt von den Keramik-Kondensatoren,
die mit moglichst kurzen Anschlufibein-
chen einzusetzen sind.

Danach ist unter Beachtung der korrek-
ten Polaritdt der Elko C 2 in liegender
Position zu bestiicken. Samtliche, an der
Lotseite iiberstehende Drahtenden, wer-
den im ndchsten Arbeitsschritt mit einem

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Spannungskalibrators SK 10 mit zugeh6-

rigem Bestilickungsplan
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996179101A L OO
scharfen Seitenschneider direkt oberhalb
der Lotstellen abgeschnitten, ohne die Lot-
stellen selbst dabei zu beschidigen.

Alsdann sind die 3polige Stiftleiste J 1
und die 3,5mm-Klinkenbuchse BU 1 sorg-
filtig einzulGten, ohne daf die Kunststoff-
teile dabei zu heifl werden.

Die beiden Litstifte mit Ose (ST 1,ST2)
werden zunichst stramm in die zugehori-
gen Platinenbohrungen gepref3t und dann
mit reichlich Lotzinn festgesetzt. Beim
Einbau in das passende Gehéduse sind die
Lotstifte dann um 90° in Richtung Plati-
nenauflenseite abzuwinkeln.

Esbleiben nur noch die beiden integrier-
ten Schaltkreise im 8poligen DIL-Gehéduse
zu bestiicken. Diese sind so einzusetzen,
dal die Gehidusekerbe des Bauelements
mit dem Symbol im Bestiickungsdruck
iibereinstimmt. Die Uberpriifung und Ka-
librierung von Multimetern und anderen
Spannungs-MefBgeriten ist mit dieser ge-
nauen Spannungsreferenz kein Problem

mehr.
Stickliste:

Spannungs-Kalibrator SK 10
Widerstande:
100D e R3
10k€2/0,05% ...coouvvvveeeeeeeieeieennns R2
90KE2/0,05% ..o, R1
Kondensatoren:
100nF/ker ........cccovuveennen... C1,C3,C4
LTOUE/25V i Cc2
Halbleiter:
LT1236A-10 ...ccovvveeeeeeireeeeeennnes IC1
(0] 20/ U 1C2
BZWO06-37B ... D1
BZWO06-13B.....ccoovveeereeeeeeeeeenn, D2
Sonstiges:
Klinkenbuchse, 3,5mm, print,

8 070) 4 (o NN BU1
Lotstifte mit Lotose.............. ST1, ST2
Stiftleiste, 1 X 3 polig ......cccceevennenne J1
1 Jumper
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Videotechnik

8fach-ideomultiplexer

VM 801 Teil 1

8fache Videoliberwachung bei minimiertem Verkabelungsaufwand - dies erméglicht
der neue ELV-Videomultiplexer. Bis zu acht beliebige Videoquellen, d. h. Uberwachungs-
oder Videokameras, Videorecorder, TV-Tuner usw., lassen sich mittels des ELV VM 801 auf
einfache Weise ferngesteuert schalten, wobei nur eine einzige Verbindungsleitung
Multiplexer und Steuereinheit verbindet.

Allgemeines

Die Sicherung von Mensch und Mate-
rial erlangt in heutiger Zeit immer groflere
Bedeutung. Im Minutentakt werden Ein-
briiche begangen und Menschen tiberfal-
len. Tagtéglich geschieht dies auch direkt
in der ndheren Umgebung. Somit erklart
sich das zu recht stetig steigende Sicher-
heitsbediirfnis der Menschen. Es wird im-
mer wichtiger, sich und sein Eigentum
wirksam zu schiitzen. Das was z. B. in den
USA schon seit Jahren zum Standard ge-
hort, entwickelt sich jetzt auch in Deutsch-
land zur Normalitét - Hiuser werden durch
Alarmanlagen gesichert, Hausflure, Ein-
gangsbereiche und Vorgirten mit Kame-
ras iiberwacht. Da die meisten Delikte
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durch sogenannte Kleinkriminelle ver-
iibt werden, reichen meist einfache Alarm-
und Uberwachungsanlagen aus, um diese
,,Nicht-Profis*“ abzuschrecken.

Da der Markt fiir die Sicherheitstechnik
groBBer geworden ist, haben sich die Kom-
ponenten der Sicherheitstechnik zu preis-
giinstigen Massenartikeln entwickelt. Ne-
ben den Anschaffungskosten fiir die beno-
tigten Komponenten ist vor allem der In-
stallationsaufwand ein wesentlicher Fak-
tor. Bei einem Neubau sollte daher der
Einbau, auf jeden Fall aber die vorberei-
tende Verkabelung, einer Alarm-und Uber-
wachungsanlage zum Standard gehoren.
Bestehende Hiuser damit nachzuriisten,
istmeistimmer mit aufwendigen Verkabe-
lungsarbeiten verbunden.

Sowohl die Meldeleitungen einer Alarm-

anlage als auch die Videoleitungen einer
Uberwachungsanlage werden meist jeweils
zu einem Punkt zusammengefiihrt. Bei
Alarmanlagen entsteht hier, sinnvoller
Weise in einem Nebenraum versteckt, so
dafl das ankommende Kabelbiindel nicht
stort, die Alarmzentrale. Bei einer Uber-
wachungsanlage sah dies bisher anders aus.
Da man die Videobilder der in Haus und
Hof verteilten Kameras nicht in der Besen-
kammer beobachten will, sondern im
Wohnbereich, ggf. auch auf einem Fernse-
her, war es bisher notwendig, alle Kamera-
leitungen dorthin zu fiihren. Bei beispiels-
weise acht Uberwachungskameras sind dies
acht Koaxialkabel, die sich im Wohnzim-
mer treffen - in einem Neubau noch unauf-
fillig verlegbar, bei einer nachtriglichen
Installation kommt eine solche Installation

ELVjournal 6/99



a.) Standard-Aufbau einer Uberwachungsanlage

Kameras Kameras
Py — —
Foa &
Py me— ——
F & 1
Py me— ——
F & 1
Py — — —
F a &
Uberwachungs-
zentrale bzw.
Wohnzimmer
YYVYVYYVYYVYYY

Standard

Video-Multiplexer

Uberwachungsmonitor/
TV-Gerat

b.) Uberwachungsanlage mit ELV VM 801
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Bild 1: Prinzipieller Aufbau einer Uberwachungsanlage

einer kompletten Renovierung der Woh-
nung gleich. Hier schafft der neue ELV-
Videomultiplexer Abhilfe.

Bislang war es notwendig, alle Video-
leitungen der Kameras an dem Punkt zu-
sammenzufiihren, an dem auch der Uber-
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wachungsmonitor bzw. das Fernsehgerit
steht. Mitdem ELV VM 801 entfillt diese
in Abbildung 1 a gezeigte aufwendige Ver-
drahtung. Abbildung 1 b zeigt das Installa-
tionsprinzip mit einem ELV VM 801. Die-
ser besteht aus zwei Komponenten, dem

eigentlichen Videomultiplexer und der
Steuereinheit. Die Videomultiplexer-Ein-
heit (MUX-Box) ist fiir die eigentliche
Umschaltung zwischen den verschiedenen
Kamerabildern zustindig, wihrend die
Auswahl, welches Kamerabild gezeigt
werden soll, an der entfernt stehenden Steu-
ereinheit (INT-Box) geschieht.

Der groBe Vorteil dieser Trennung von
Multiplexer und Steuereinheit liegt in der
wesentlich einfacheren und kostengiinsti-
geren Installation. Die Multiplexer-Ein-
heit wird an einem fiir die Installation giin-
stigen Ort montiert. Das heift z. B. in
einem Anschluffraum, auf dem Dachbo-
den etc. Im allgemeinen ergibt sich der
Einbauort dort, wo alle Kameraleitungen
auf kiirzestem Wege zusammengefiihrt
werden konnen. Lange Ubertragungswege
fiir die Signale lassen sich so vermeiden,
was neben der Verbesserung der Signal-
qualitit auch eine Reduzierung der Kosten
zur Folge hat.

Die Steuereinheit wird in der unmittel-
baren Nihe des Uberwachungsmonitors
bzw. des Fernsehgerites plaziert. Ein ein-
ziges Koaxialkabel verbindet die Multi-
plexer-Einheit dann mit dem Steuerteil. So
istdas Bild von bis zu acht Uberwachungs-
kameras (bzw. ganz allgemein: von acht
Videosignalquellen) {iber nur eine Leitung
verfiigbar. Uber den universellen Video-
ausgang der Steuereinheit gelangt das aus-
gewihlte Kamerabild dann auf den Uber-
wachungsmonitor. Hierzu kann neben ei-
nem separaten Monitor, der nur zu Uber-
wachungszwecken eingesetzt wird, auch
das Fernsehgerdt im Wohnzimmer Ver-
wendung finden. Uber den Scart-Eingang
ist nahezu jedes TV-Gerdit fiir die Wieder-
gabe der Videosignale ausgeriistet. So 143t
sich, z. B. ineiner Werbepause, das gesam-
te Haus mit dem ELV VM 801 bequem
vom Fernsehsessel aus iiberwachen. Auf-
grund des kleinen formschonen Gehauses
kann die Interface-Einheit in jedem Wohn-
zimmer aufgestellt werden, ohne als ,,hdf3-
licher Kasten® zu storen.

Der Videomultiplexer VM 801 ist zwar
speziell fiir den Bereich der Uberwachungs-
und Sicherheitstechnik konzipiert, durch
seine sehr guten technischen Daten kann
sein Einsatzgebiet aber auf den gesamten
Bereich der Videotechnik ausgedehnt wer-
den. Die Schaltung ist so ausgelegt, dal3 es
moglich ist, nahezu alle Videoquellen zu
verarbeiten. So ist der Einsatz in der Vi-
deotechnik denkbar. Mit dem Multiplexer
1aBt sich beispielsweise die Anzahl der
Videoeingénge eines Videoschnittgerites
erhohen. Ohne alle Recorder auf dem
Schnittplatz oder in unmittelbarer Néhe
aufstellen zu miissen - dort ist jameist doch
wenig Platz vorhanden - kann auf die Vi-
deosignale von bis zu acht Signalquellen
zugegriffen werden. Vor allem wenn ein
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schneller Auf- und Abbau der Recorder
gewihrleistet sein muf3, kann man auf eine
so erzielbare einfache und schnell zugédng-
liche Installationsart nicht verzichten.

Aber nicht nur in den oben gezeigten
Anwendungsfillen 146t sich derneue ELV-
Videomultiplexer vorteilhaft einsetzen, er
kann prinzipiell iiberall dort zum Einsatz
kommen, wo zwischen verschiedenen Vi-
deoquellen umgeschaltet werden muf.
Dabei istder durch die Trennung von Steu-
erteil und Multiplexerteil vereinfachte In-
stallationsaufwand stets zu beriicksichti-
gen, denn so fillt es sehr viel leichter, die
grofte ,,Hiirde* in der Video- und Uberwa-
chungstechnik, die Installation, zu iiber-
winden.

Aber nicht nur die Installation des ELV
VM 801 ist sehr einfach, auch die Bedie-
nung gestaltet sich kinderleicht. Dabei sorgt
die Steuerung mittels Mikrocontroller fiir
die einfache Auswahl der gewiinschten
Signalquelle. Jede Videoquelle, beispiels-
weise das Bild einer Uberwachungskame-
ra, 1aBt sich iiber einen einzigen Tasten-
druck auswihlen. Weiterhin besteht die

Moglichkeit, die Videoeinginge der Mul-
tiplexer-Einheit in einem Scanmode nach-
einander ,,abzufahren. Dabei wird das
Signal einer Quelle eingeschaltet und nach
Ablauf einer bestimmten Zeit automatisch
auf den nichsten Eingang umgeschaltet
usw. Diese Umschaltung erfolgt dann zy-
klisch, wobei die Moglichkeit besteht, auch
nur einen Teil der Videoeingédnge zu scan-
nen und die Scanzeit, d. h. die Verweildau-
er fiir einen Eingang, einzustellen.

Die einfache Bedienbarkeit, die guten
technischen Daten und die einfache Instal-
lation sorgen fiir die universelle Einsetz-
barkeit dieser im folgenden beschriebenen
Schaltung.

Schaltung

Da der ELV-Videomultiplexer aus zwei
Komponenten besteht, sind die Schaltun-
gen auch getrennt dargestellt. Abbildung 2
zeigt die Multiplexer-Einheit (MUX-Box),
wihrend in Abbildung 4 die Steuereinheit
(INT-Box) abgebildet ist. Die Verbindung
beider Einheiten erfolgt iiber eine einzige

Koaxialleitung, die sowohl das Videosi-
gnal tridgt als auch die Betriebs- und Steu-
erspannungen fiihrt. Eines der an den Vi-
deoeingidngen der Multiplexer-Einheit an-
liegenden Signale wird ausgewihlt und
verstirkt iiber die Koaxialleitung zum Steu-
erteil geschickt. Nach einer weiteren Auf-
bereitung gelangt das Signal dann auf des-
sen Videoausgang und kann an einem Uber-
wachungsmonitor betrachtet werden. Am
Steuerteil erfolgt die Bedienung des Sy-
stems, daf heiflt die Vorgabe des gewiinsch-
ten Videoeinganges und die Umsetzung in
entsprechende Steuersignale fiir die Multi-
plexer-Einheit.

Multiplexer-Einheit

Die Funktion der in Abbildung 2 darge-
stellten MUX-Box ergibt sich wie folgt:
Die an den ,,Video In“-Buchsen anliegen-
den Videosignale werden iiber die Wi-
derstindeR 1 bis R 8 impedanzrichtig abge-
schlossen. Dies verhindert Reflexionen
hochfrequenter Signalanteile an den Ein-
géangen, die zu sichtbaren Verschlechterun-
gen der Videobilder fiihren konnen. An-
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Bild 2: Schaltbild der Multiplexer-Einheit
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Bild 3: Uberlagerte Steuerimpulse (oben) und das daraus resultierende Clock-

Signal (unten)

schliefend gelangen diese Signale gleich-
spannungsméalig entkoppelt auf den 1aus8-
Multiplexer IC 1. Am Ausgang Pin 3 dieses
Analogschalters liegt dann das Videosignal
an, daf3 tiber die binér codierten Steuerpins
»A%, ,B* und ,,C* ausgewihlt wird.

Um das Videosignal iiber eine 75Q-
Leitung iibertragen zu konnen, bedarf es
eines leistungsfihigen Leitungstreibers am
Ausgang. Nur so sind auch grofiere Lei-
tungsliangen ohne merkliche Beeinflussung
der Signalqualitit tiberbriickbar. Mit dem
AD 811 (IC 4) findet hier ein spezieller
Video-OPV Anwendung. Zur impedanz-
richtigen Anpassung des Ausganges arbei-
tet R 21 in Verbindung mit dem OPV-
Ausgang als AnpafBschaltung. Die Kon-
densatoren C 13 und C 14 sind die letzten
Bauteile im Signalweg der Multiplexer-
Einheit und sorgen fiir die galvanische
Entkopplung von Videoverstirker-Aus-
gang und Signalleitung.

Diese Entkopplung istu. a. auch deshalb
notwendig, weil iiber die Signalleitung zur
Steuereinheit, die an BU 9 angeschlossen
wird, auch die Betriebsspannung fiir die
Multiplexer-Einheit und die Steuersignale
zur Auswahl des Videoeinganges gefiihrt
werden. Aus gleichem Grunde sind auch
die Drosselspulen L 1 und L 2 implemen-
tiert. Diese sorgen dafiir, da} die Kompo-
nenten im Gleichspannungszweig das Vi-
deosignal nicht beeinflussen. Die Versor-
gungsspannung und das Steuersignal ge-
langen iiber L 1 und L 2 auf den Stiitzkon-
densator C 19. Dieser Schaltungspunkt stellt
die positive Betriebsspannung fiir die ge-
samte Multiplexer-Einheit zur Verfiigung,
die je nach Leitungslinge und -typ zwi-
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schen 10,5 V und 11,5 V liegt. Da die
digitalen Schaltkreise IC 1, IC 2 und IC 3
hierfiir nicht ausgelegt sind, wird mit D 1
und R 22 der Massebezugspunkt fiir den
Digitalteil in der MUX-Box entsprechend
angehoben.

Das Steuersignal fiir die Umschaltung
ist ein der Betriebspannung iiberlagertes
Rechtecksignal, das eine Amplitude von
etwa 1,4 V besitzt. Die Anzahl der aufein-
anderfolgenden Impulse gibt dabei den
gewiinschten Videoeingang an. Die Si-
gnalform ist dabei aufgrund des Tiefpal3-
verhaltens dieses Ubertragungsweges leicht
verformt.

Aus dieser tiberlagerten Impulsfolge re-
generiert die Schaltung zur Pegelkonver-
tierung, bestehend aus T 4 und IC 3 A mit
Beschaltung, wieder ein Rechtecksignal,
das an Pin 3 von IC 3 A ansteht. Abbildung
3 zeigt die der Betriebsspannung iiberla-
gerte Impulsfolge (oben) und das daraus
regenerierte Rechtecksignal (unten) am
Beispiel der Auswahl von ,,Video In 5.
Diese Impulsfolge gelangt anschlieBend
aufden Clock-Eingang des Zihlerbausteins
IC 2, der die Anzahl der Impulse zihlt und
dann den Analog-Multiplexer IC 1 ent-
sprechend einstellt.

Damit die Zdhlung immer bei Null be-
ginnt, wird der Zahler vor jeder neuen
Impulsfolge iiber die Eingédnge ,,A”, ,,B”,
,,C’und,,D” mitdiesem Startwert geladen.
Dazu erzeugt der Schaltungsteil aus IC3 B
und IC 3 C mit Beschaltung den Load-
Impuls an IC 2 Pin 11. Nach dieser detail-
lierten Beschreibung der Multiplexer-Ein-
heit schliefen sich nun die Erlduterungen
zur Steuer-Einheit an.

Steuer-Einheit

Die Schaltung der Steuereinheitdes ELV
VM 801 istin Abbildung 4 dargestellt. Am
Eingang ,,Int-Box Video In* kommt das
Videosignal von der Multiplexer-Einheit
an. Den impedanzrichtigen Abschlul ge-
wihrleistet dabei der Widerstand R 103,
der iiber C 115 bis C 117 nur wechselspan-
nungsmifig auf Massepotential liegt. An-
schlieBend gelangt das Videosignal iiber
den Koppelkondensator C 119 auf den
Eingang des Videoverstirkers IC 106
(Pin 8). An dessen Ausgang Pin 5 steht das
Signal dann um etwa 6,5 dB verstarkt zur
Verfiigung. Der nachfolgende Analog-
schalter IC 104 B tastet das Bild fiir die
Dauer der Umschaltung dunkel, da hierbei
aufgrund der wechselnden Videoquelle die
Synchronisation des Uberwachungsmoni-
tors aussetzen kann. Die den Signalweg
abschlieBende Transistorschaltung mit
T 103 arbeitet als Emitterfolger und dient
hier als Leitungstreiber fiir den Videoaus-
gang BU 103.

Um Probleme mit der Synchronisation
des Uberwachungsmonitors zu vermeiden,
ist eine Tastklemmung implementiert. Da
der Gleichspannungspegel des Videosigna-
les durch mehrere kapazitive Kopplungen
im Signalweg verlorengegangen ist, kann
es unter ungiinstigen Bedingungen, z. B.
bei sehr hellem Bildinhalt oder schnell
wechselnden Hell-/Dunkeliibergédngen, zu
Aussetzern in der Synchronisation kom-
men. Um dies zu verhindern, ist mit Hilfe
von IC 105 und IC 104 A eine Tastklem-
mung realisiert. Der mit IC 105 und Be-
schaltung aufgebaute Synchron-Separator
generiert dazu aus dem tiiber C 118 zuge-
fiihrten Videosignal zunéchst alle enthal-
tenen Synchronimpulse, u. a. auch den an
Pin 1 anliegenden Horizontal-Synchron-
impuls. Bei der Klemmung wird mit die-
sem Signal und dem Analogschalter
IC 104 A der Pegel des Synchronimpulses
im Videosignal auf einen festen Wert ge-
legt, d. h. geklemmt. Diese Schaltungs-
mafnahme sorgt fiir die ordnungsgemaifie
Synchronisation unter den in der Praxis
vorkommenden Bedingungen.

Um einfachste Bedienung sicherstellen
zu konnen, ist in der Steuereinheit des
ELV-Videomultiplexers mit IC 107 ein
Mikrocontroller implementiert. Dieser
tibernimmt alle steuerungstechnischen
Aufgaben. Jedem Videoeingang ist eine
eigene Taste zugeordnet, so daf die Aus-
wahl schnell und zielsicher erfolgen kann.
Mit den Tasten TA 102 bis TA 109 erfolgt
die Auswahl eines Videoeinganges, mit
der Taste TA 101 (,,Scan*) gelangt man in
den Scanmode, in dem die Videoeingédnge
automatisch sequentiell geschaltet werden.
Die Betitigung einer Taste fragt der Con-
troller ab, wobei die Tasten, um I/O-Ports
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Bild 4: Schaltbild 9961788044 Tastklemmung
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zu sparen, in einer Matrix angeordnet sind.
Genauso ist die schaltungstechnische An-
ordnung der LEDs D 104 bis D 112 be-
griindet. Die LEDs, die in der Frontplatte
genau iiber den zugehorigen Tasten ange-
ordnet sind, signalisieren den gerade akti-
ven Videoeingang.

Die Erzeugung der auf der Videosignal-
leitung iibertragenen Steuerimpulse beruht
auf dem Zusammenspiel des Mikrocon-
trollers und der Pegelwandler-Stufe. Der
Mikrocontroller generiert nach jedem Ta-
stendruck eine entsprechende Bitfolge und
gibt diese tiber den Ausgang ,,DATA* aus.
Im Ruhezustand ist dieser Ausgang auf
High-Potential. Der Treibertransistor T 102
sorgt dann dafiir, da3 der Transistor T 101
in der Sittigung ist und die Betriebsspan-
nung ,,UBMUX* iiber R 103 auf die Aus-
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gangsbuchse gegeben wird. Nach einer
Tastenbetitigung gibt der Controller iiber
»DATA* eine entsprechende Anzahl an
Low-Impulsen aus. Wihrend dieser Low-
Phasen sorgt T 102 dafiir,da3 T 101 sperrt.
Die parallel zur Kollektor-Emitter-Strecke
angeordneten Dioden D 102 und D 103
fiihren dann die Spannung auf den Video-
eingang. Aufgrund der FluBspannung der
beiden Dioden von etwa 1,4 V ist auch die
an der Ausgangsbuchse anstehende Be-
triebsspannung um diesen Betrag niedri-
ger. Es ergibt sich ein Verlauf, wie er in
Abbildung 3 (oben) dargestellt ist.

Die Betriebsspannung fiir die Multiple-
xer-Einheit wird aus ,,UBMUX* gewon-
nen. Diese Spannung, die der Spannungs-
regler IC 102 zur Verfiigung stellt, iiber-
wacht der Mikrocontroller, so daf ein et-

TAST3 »

waiger Kurzschlufl auf der Videoleitung
erkannt wird. Die Trennung von den tibri-
gen Spannungen sorgt dann dafiir, dafl der
Controller weiterhin arbeitet. Dieser wird
tiber IC 103 versorgt, wihrend die iibrige
analoge Schaltungstechnik im Steuerteil
mit der 12V-Spannung ,,UBINT* aus
IC 101 betrieben wird. Die Versorgung der
gesamten Finheit, d. h. von Steuerteil und
Multiplexerteil, geschieht iiber eine an der
Klinkenbuchse BU 101 anzuschlieBenden
Spannungsquelle. Aufgrund der internen
Stabilisierungsschaltungen kann hier z. B.
ein einfaches, unstabilisiertes Steckernetz-
gerdtmiteinem Spannungsbereichvon 15V
bis 24 V Anwendung finden.

Imnéchsten Teil dieses Artikels beschrei-
ben wir ausfiihrlich den Nachbau des ELV
VM 801.
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EM 2000 - fur effektives
Energiemanagement

Einfacher geht Energiemanagement in Haus und Betrieb kaum noch - der EM 2000 emp-
fangt MeBdaten von bis zu 16 Verbrauchstellen einfach per Funk und zeigt diese
sowohl aktuell als auch statistisch aufbereitet an. Das System realisiert eine echte
Wirkleistungsmessung und liefert u. a. eine Kostenprognose. Wir stellen das innovative
Energiemanagement-System ausfiihrlich vor.

Energiefresser schneller gefunden

Egal, ob Strom nun gelb, blau oder an-
ders nonsensfarben ist - eins haben alle
gemeinsam:

Strom kostet Geld und ist ein bedeuten-
der Kostenfaktor sowohl fiir die Haus-
haltskasse als auch fiir die Kostenrechnung
im Betrieb. Und bei weitem erkennt man
die wahren Energiefresser nicht auf An-
hieb, fristen sie doch ein relativ unerkann-
tes Dasein im dunklen Keller als uralte
Gefriertruhe oder stehen unauffillig im
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Kopierraum als auch im Stand-by-Betrieb  das eigentliche Energiesparen beim Ver-

unerwartet viel Strom fressender Kopierer.
Gegen hohe Stromkosten hilft also we-
niger der Wechsel des Stromversorgers als

brauch. Da hat - neben dem eigenen Geld-
beutel - auch die Umwelt etwas davon.
Wenn man erst einmal bewuft erlebt

Anzeigeeinheit
Abfragerate: .......... 1 s bis 99 min 59 s
Aktivzeit: ......... 1 min bis 99 h 59 min

Spannungsversorgung: ...4,5V (3xLR6)
Stromaufnahme - Standby: ...... <1pA
- Aktiv: ...... ca. 2 mA

Abmessungen: ....... 82 x 120 x 69 mm

Technische Daten: EM 2000

Sensor
Spannungsversorgung:

230 V/50 Hz/100 mA (max.)
Leistungsbedarf: ....................... 1,5W

Abmessungen: ....... 132 x 67 x 40 mm
Maximaler
N5 (0] 11 LU 16 A
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Wert Min/Max

Strom
Spannung
Wirk-Leistung
Schein-Leistung
Blind-Leistung
cos @

Energie

Durchs. Leistung --
Kosten
Gesamtzeit
Einschaltzeit ®
Prozentuale Einschaltzeit ®
Voraussichtliche Kosten

pro Woche --
Voraussichtliche Kosten

pro Monat --
Voraussichtliche Kosten

pro Jahr --

Tabelle 1: MeBbereiche des EM 2000

Bereich
0.005 A - 16.00 A
190 V - 280V
0.0 W - 4000 W
1.0 VA - 4000 VA
0.0 var - 4000 var
0.00 - 1.00
0.00 Wh - 9999 kWh
0.0 W - 4000 W
0.000 - 9999
0:00 min - 9999 h
0:00 min - 9999 h
0.00 % - 99.99 %
0.000 - 9999
0.000 - 9999
0.000 - 9999

hat, daB3 das Teewasser im Wasserkocher
nur einen Bruchteil der Energie benotigt,
die fiir das Erwirmen per Elektroherd oder
auch in der Kaffeemaschine ,,verbraten”
wird, erkennt man ganz sicher die Vorteile,
die reale Energieeinsparung bringen kann.

Noch gravierender fallen solche Ein-
sparmoglichkeiten in Betrieben ins Auge.
So kann man mit geeigneter MeBtechnik
gezielt den Stromverbrauch in Biiros oder
Werkstitten iiberwachen und ebenso ge-
zielt Einflufl nehmen, etwa auf die Klima-
tisierung im Gebédude oder dhnliches.

Bisher war es jedoch ein etwas miihsa-
mes Unterfangen, den Stromverbrauch im
Haus zu kontrollieren. Ublich sind zwar
recht ausgefeilte, aber als ,,Einzelplatzsy-
steme” ausgefiihrte Energiedaten-Erfas-
sungs- und Anzeigegerite, etwa die be-
wihrte Baureihe EM 200-800 von ELV
oder von den Energieversorgern zur Ver-
fligung gestellten Gerite.

Damit kann man jedoch leider zum Ei-
nennur die Energieabnahme an einer Steck-
dose kontrollieren und ist zum Anderen
stets gezwungen, zum Ablesen der Daten
zum Gerit zu gehen.

So kommt ein Gesamtiiberblick oder gar
eine Datenzusammenfassung fiir eine Ge-
samtkostenprognose einfach aus Hand-
lingsgriinden zu kurz.

Dieses Problems haben sich unsere Ent-
wickler angenommen. Die Grundidee, daf3
man nahezu beliebige Daten effizient und
sicher per 433MHz-Datenfunk bis auf Ent-
fernungen von 100 m drahtlos transportie-
ren kann (siehe Wettermeftechnik), stand
am Anfang.

Entstanden ist daraus ein komplex aus-
baubares Energiedaten-Erfassungssystem,
das drahtlos die Daten von bis zu 16 Ver-
brauchsstellen empfangen, anzeigen und
statistisch weiterverarbeiten kann.
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So ist man mit diesem System in der
Lage, an nahezu jedem beliebigen Ort im
Haus bzw. Betrieb die Energieverbrauchs-
daten dieser bis zu 16 Verbrauchsstellen
zentral ablesen und auswerten zu konnen.

Besonders interessant sind dabei die
gebotenen Moglichkeiten, sowohl die lau-
fenden als auch prognostizierten Energie-
kosten anzeigen zu lassen.

Auf diese Weise lassen sich die Groflen-
ordnungen laufender und kiinftiger Strom-
rechnungen anhand des Einsatzes der vor-
handenen Elektrogerite abschitzen oder
aber man ist in der Lage, das eigene oder
das Verbrauchs-Verhalten der Mitbewoh-
ner/Mitarbeiter so zu dndern, daf} Elektro-
geritein optimierter Weise eingesetzt bzw.
gezielt durch modernere, stromsparendere
Geriite ersetzt werden.

Die MefBverfahren bei der Energiever-
brauchsmessung entsprechen dabei weit-
gehend denen der von den Stromversor-
gern installierten ,,Stromzéhler”, so daf
man von weitgehend identischer Ver-
brauchsmessung ausgehen kann.

Und schlieBlich sind durch Extremwert-
erfassung Zeitraume der maximalen und
minimalen Leistungsaufnahme einfach er-
mittelbar, um so ebenfalls Mallnahmen
zur Optimierung des Energieverbrauchs
ergreifen zu konnen.

Damit ist man bequem in der Lage, mit
dem EM2000-Funksensorsystem bewuf3t
und an mehreren Stellen zugleich seine
Energiekosten zu kontrollieren, zu planen
und zu iiberwachen.

Eine Gesamtiibersicht iiber alle Funk-
tionen und MefBbereiche ist in Tabelle 1
aufgefiihrt.

Das System im Detail

Wie bereits angedeutet, besteht das Ener-

giemonitor-System aus dem zentralen An-
zeige- und Empfangsgerit EM 2000 und bis
zu 16 Funk-MeBstellen (Sensoren).

Anzeige- und Bediengerat

Das mitdrei Mignon-Batterien betriebe-
ne EM 2000 (Betriebsdauer ca. 1000 h
Aktivzeit) fordert in vom Nutzer einstellba-
ren Intervallen die vom Sensor (Verbrauchs-
meBstelle) gesammelten und bereits von
dessen internen Prozessor weitgehend auf-
bereiteten Daten an und zeigt sie fiir eine
ebenfalls einstellbare Dauer an.

Die Auswahl, welche Daten welches Sen-
sors angezeigt werden sollen, erfolgt iiber
insgesamt 5 Tasten, so daf} die Bedienung
sehr einfach ist.

Welche Daten und Prognosen anzeigbar
sind, ist in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Das Geriit ist als stabiles Standgerit mit
grofem LC-Display ausgefiihrt, das alle
relevanten Daten der jeweils ausgewihlten
Funktion gleichzeitig anzeigt.

Intelligenter Sensor

Der Sensor befindet sich in einem prak-
tischen Stecker-Steckdosengehduse, das
einfach zwischen Verbraucher und Netz-
steckdose gesteckt wird.

Die hier integrierte Elektronik mift Zei-
ten, Strom, Spannung und die vom Ver-
braucher aufgenommene Leistung, kumu-
liert den Energieverbrauch und berechnet
alle anzuzeigenden Werte, auch bereits die
Min/Max-Werte, und sendet die aufberei-
teten Daten auf Anforderung durch das An-
zeigegerit zu diesem. Der Sensor enthilt
also, wie das Anzeigegerit auch, je einen
Sender und Empfinger fiir das 433MHz-
Band.

Die am Sensor vorhandene Bedientaste ist
lediglich fiir die Vergabe der Adresse des
Sensorsim Gesamtsystemund beieinereven-
tuell notwendigen Kalibrierung zu betétigen
und wird im normalen Betrieb nicht benotigt.

Tasten- und Anzeigefunktionen

Die Auswahl des gewiinschten Sensors
erfolgt tiber die Taste ,,Sensor” (gedriickt
halten) und die darauf folgende Anwahl
iiber die Tasten ,,+” bzw. ,—".

Ein Druck auf die Taste ,Leistung”
zeigt die Wirkleistung, die Stromaufnah-
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Bild 1: Anzeige der Wirkleistung,
Netzspannung und Stromaufnahme.
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Bild 2: Hier wird die Scheinleistung,
Blindleistung und der Leistungsfaktor
je Verbraucher angezeigt.

me und die anliegende Netzspannung (Ab-
bildung 1) oder (nach einer zweiten Beti-
tigung der Taste) die Scheinleistung,
Blindleistung und den Leistungsfaktor
(cos @) am jeweiligen Verbraucher an
(Abbildung 2).

Uber die Taste »Energie” erfolgt die
Anzeige der ,,verbrauchten” Energie, der
durchschnittlich aufgenommenen Leistung
und der aufgelaufenen Kosten (Abbil-
dung 3) oder (ebenfalls nach einer zweiten
Betitigung der Taste) der gesamten MeB3-
zeit seit Erfassungsbeginn, der prozentua-
len Einschaltzeitund der Gesamt-Einschalt-
zeit des Verbrauchers (Abbildung 4).

Uber die Taste ,Prognose” erhilt man
Informationen zu den voraussichtlich auf-
laufenden Kosten pro Jahr, Monat und
Woche fiir den ausgewihlten Verbraucher
(Abbildung 5).

Die Taste ,,Min/Max” schlieBlich er-
laubt die Anzeige der erfal3ten Minimal-
und Maximalwerte, sofern diese moglich
sind (siehe Tabelle 1).

Eine Ausnahme bildet dabei die Anzeige
der ,,verbrauchten” Energie (Abbildung 3).
Befindet man sich in diesem Anzeigemo-
dus, so fiihrt ein Druck auf die ,,Min/Max”’-
Taste eine Gesamtenergieverbrauchs-Er-
mittlung aller erreichbaren Sensoren aus.

Dazu werden alle Energieverbrauchs-
werte aller erreichbaren Sensoren abge-
fragt und aufsummiert. Die Anzeige der an
der Gesamtenergie beteiligten Sensoren
erfolgt mittels der senkrechten Segmente
der linken unteren 4 Digits, wie in Abbil-
dung 6 dargestellt.
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W (o Sensor
534 g2 2

Bild 3: Anzeige der verbrauchten
Energie, der durchschnittllichen

Leistung und der aufgelaufenen

Kosten.
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Bild 4: Ansicht der gesamten MeBzeit,
der prozentualen Einschaltzeit und
der Gesamt-Einschaltzeit.

Jeweils fiir einen beteiligten Sensor wird
ein Segment eingeschaltet.

Adressierung der Sensoren

Die Adressierung der Sensoren st allein
softwaremifig vornehmbar und erfordert
kein Offnen eines der Geriite.

Dazu ist zunédchst am Anzeigegerit die
gewiinschte Sensoradresse durch Betiti-
gen der Taste ,,Sensor” (gedriickt halten),
gefolgt von der Anwahl der Sensorstelle
mit den Tasten ,,+” oder ,,—”, einzustellen.

Steckt man jetzt den Sensor mit gedriick-
ter Bedientaste in eine Netzsteckdose, so
leuchtet zunichst dessen Anzeige-LED.

Sobald das Anzeigegerit eine Abfrage
an den Sensor sendet (diese enthilt die
zuvor gewihlte Sensoradresse), speichert
der Prozessor des Sensors die gesendete
Adresse als zu ihm gehorig ab. Fortan trigt
der Sensor stets diese Adresse.

Programmiermode

Uber das gleichzeitige Betiitigen der Ta-
sten ,,Leistung” und ,,Prognose” fiir ca. 3 s
erreicht man den Programmiermode. Hier
kann man sowohl den aktuellen Stromtarif
als auch die Aktualisierungsintervalle und
die Anzeigedauer einstellen. Dariiber hin-
aus ist ein Schwellstrom einstellbar, ab des-
sen Wert der Sensor den angeschlossenen
Verbraucher als eingeschaltet erkennen soll.

Die Taste ,,Min/Max” bricht den Pro-
grammiermode ab.

Um einen Wert zu dndern, ist mit der
Taste ,,Sensor” das entsprechende Digit in
den folgend beschriebenen Anzeigen an-
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Bild 5: Die Prognose zu den auflaufen-
den Kosten pro Jahr, Monat und
Woche.

Bild 6: Die Anzeige der an der Gesamt-
energie beteiligten Sensoren.

zuwihlen und mit den Tasten ,,+” bzw.
2

,.— einzustellen. Die Taste ,,Min/Max”
beendet die Eingabe.

Zeitverwaltung

Betitigt man nach Aktivierung des Pro-
grammiermodes die Taste ,,Leistung”, er-
hilt man in der oberen Anzeigezeile den
aktuellen Wert des Aktualisierungsinter-
valls fiir die Datenanforderung vom Sen-
sor. Dieser Aktualisierungsintervall ist im
Bereich zwischen 1 s und 59 min 59 s
einstellbar.

Inder unteren Anzeigezeile wird angege-
ben, wie lange das Anzeigegeridt nach
der letzten Tastenbetitigung aktiv bleiben
soll. Diese Zeit ist zwischen 1 min und
59 h 59 min wihlbar.

Nach Ablauf der programmierten Ak-
tivzeit schaltet sich das Gerit ab, bis erneut
eine Taste betitigt wird. Diese Program-
miermoglichkeit dient der Batteriescho-
nung, so daB, je nach eingestelltem Aktiv-
intervall, ein jahrelanger Betrieb mit ei-
nem Batteriesatz moglich ist. Eine Einga-
be von 0 min deaktiviert diese Funktion,
das Gerdit bleibt also stindig eingeschaltet.

Schwellstrom

Betitigt man im Programmiermode die
Taste ,,Energie”, so kann man hier den
Schwellstrom, der iiberschritten werden
muB, um das Gerit als eingeschaltet zu
erkennen, fiir den aktuell angewéhlten Sen-
sor einstellen.

Es muf3 dabei eine Funk-Verbindung
mit dem Sensor bestehen. Der Wert ist im
Bereich von 10 mA bis 600 mA in 10mA-
Schritten einstellbar und dient zur Erken-
nung der Einschaltzeit des angeschlosse-
nen Gerites.

Stromtarif

Uber die Taste ,,Prognose” erreicht man
im Programmiermode die Anzeige des ak-
tuell zugrunde liegenden Stromtarifs je
kWh. Dieser Wert ist frei einstellbar und
kann so stets den jeweiligen aktuellen Ta-
rifen angepalit werden.

Kalibrierung
Das Geritesystem verfiigt tiber einen
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Haustechnik

Kalibriermode, der eigentlich nur bei der
Produktion erforderlich ist. Die komplette
Kalibrieranweisung ist iiber die Fax-Num-
mer: 0491/6008-799 abrufbar.

Soweit zur Funktionsbeschreibung des
Systems, die zeigt, wie umfangreich und
genau man Daten und Kosten des Energie-
verbrauchs erfassen kann.

Nachfolgend wollen wir
einen Blick auf die interes-

speichert sie bis zur Abfrage durch das
Anzeigegerit zwischen.

Q 1 bildet mit C 2 und C 3 die Takterzeu-
gung fiir den Prozessor, D 1 dient als Kon-
trollanzeige fiir die Adressierung und IC 2
speichert programmierte Daten und noch
nicht abgefragte Werte.

D 7 und D 8 reduzieren die 5V-Betriebs-

spannung des Sensors auf die fiir das Sen-
demodul HFS 300-T maximal zugelasse-
ne Betriebsspannung von ca. 3,6 V.

Der Empfinger ist ein Standard-Emp-
fangsmodul HFS 301-T45 aus der hundert-
tausendfach bewihrten ELV-Datenfunk-
modul-Reihe HFS 30X. Er gibt die vom
Anzeigegerit empfangenen Daten an den
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Bild 7: Schaltbild der Anzeigeeinheit
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Prozessor weiter und aktiviert das Aussen-
dender gesammelten Daten iiber den Sender.

Die Spannungsversorgung der gesam-
ten Sensorelektronik erfolgt direkt aus dem
230V-Netziiber ein Kondensator-Netzteil,
bestehend aus R 4/C 4, gefolgt von den
Halbwellengleichrichtern D 2/D 3 mit zu-
gehoriger Siebung und Spannungsstabili-
sierung auf eine Spannung von + 15 V
durch D4/D 5.1C 3 und IC 4 sorgen fiir die
Bereitstellung der benétigten 5V-Betriebs-
spannungen.

T 2 sorgt fiir ein definiertes Riicksetzen/
Neustarten des Prozessors beim Anschluf3
des Sensors an das Stromnetz.

Die MeBBwerterfassung erfolgt iiber eine
Strom- und Spannungsmessung an der an-
geschlossenen Last (Abbildung 8).

Der Spannungs-MeBzweig besteht aus
dem Spannungsteiler R 8, R 9 und R 10,
dem Referenzspannungsschalter IC 5 B,
der Sample & Hold-Schaltung (IC 6 A und
C 15) und dem Komparator IC 7 A.

Der Strommefzweig setzt sich aus dem
Shunt R 0, dem Referenzspannungsschal-
ter IC 5 A, dem vom Strommefbereichs-
umschalter IC 5 C gesteuerten umschaltba-
ren Verstiarker IC 7 D (Verstiarkung x10
oder x100), der Sample & Hold-Schaltung
(IC 6 B und C 16) und dem Komparator
IC 7 B zusammen.
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Bild 8: Schaltung des
Prozessorteils und
des Netzteils 996174609A
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IC 7 C bildet mit seiner Peripherie, ge-
steuert durch IC 6 C einen Rampengenera-
tor (Single-Slope-AD-Wandler).

Der Prozessor tastet die Eingangssigna-
le (Spannung und Strom) in konstanten
Zeitraumen ab und berechnet aus vielen
dieser Abtastwerte den Signalverlauf und
alle MeBwerte. Um die Signale abzutasten
und in einen Digitalwert zu wandeln, werden
die Schalter IC 6 A, B und C geschlossen.

Dadurch wird der Rampengenerator auf
einem konstanten Wert gehalten und die
Speicherkondensatoren C 15 und C 16
folgen den Mef3groBen.

Die Schalter werden nun gedffnet, da-
durch werden die Mefigroen gespeichert
und der Rampengenerator lduft hoch. So-
bald der Rampenwert die MeB3grofien tiber-
schreitet, wird dieses durch die Komparato-
ren detektiert und dem Prozessor mitgeteilt.

Aus der Zeitdifferenz zwischen Ram-
penstart und Komparatorsignal berechnet
der Prozessor die anliegenden Werte fiir
Spannung und Strom.

Aufgrund der mit einem groBindustriell
hergestellten kundenspezifischen Mikro-
prozessor als Die bestiickten Hauptplatine
des Anzeigegerites und der hohen Bestiik-
kungsdichte der direkt netzversorgten Sen-
sorelektronik scheidet hier ein Selbstbau
aus, weshalb das EM2000-Funk-Energie-
management-System ausschlieBlich als
Fertiggeritekombination zur Verfiigun

steht.
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So funktioniert’s

Solartechnik -
Strom und Warme
aus der Sonne Teil4

Im abschlieBenden Teil unserer Artikelserie tiber die Solartechnik setzen wir die
Beschreibung einer Solarthermie-Anlage fort, zeigen die zugehérige Gerédtetechnik und
widmen uns den Fragen der Finanzierung und Férderung von Solarthermie-Anlagen.

Montage - alles ist méglich

Wie bei den Solarzellen sind auch fiir
Sonnenkollektoren die verschiedensten
Montagemdoglichkeiten je nach vorhande-
ner Bausubstanz denkbar. So kann man die
Kollektoren, die zur Kapazititserhohung
wahlweise in Reihe oder parallel geschal-
tet sind, sowohl auf der Dachoberfliche

86

montieren als auch ins Dach integrieren.
Aber auch auf Flachdédchern oder anderen
Flachen sind die Kollektoren aufstellbar.
Abbildung 1 zeigt einige gingige Monta-
gemoglichkeiten. Optisch besonders an-
sprechend ist dabei die sogenannte Indach-
Montage. Hier lassen sich Flachkollekto-
ren direkt auf die Dachlattung montieren
und mit Blechen in einer Ebene mit den
Dachziegeln einbinden (Abbildung 2).

Die Aufdachmontage erfolgt iiber spezi-
elle Halter, die, vom Dachsparren ausge-
hend, zwischen den Dachziegeln nach au-
Ben gefiihrt werden (gibt es fiir alle gidngi-
gen Dachziegeltypen). Diese Montagewei-
seist besonders kostengiinstig und auch fiir
geringere Dachneigungen einsetzbar.

Bei der Flachdachaufstellung hingegen
sind die Hauptvorteile in der flexiblen
Aufstellbarkeit mit optimaler Lage zur

ELVjournal 6/99
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Bild 1: Gangige Montagemaéglichkeiten fiir Sonnenkollektoren. Von links nach rechts: Aufdach, Indach, Flachdach.
Grafiken: Vaillant, Fotos: Solartechnik Nord

Sonne und der entfallenden Beeintrichti-
gung der Dachhaut zu sehen. Dafiir sind
hier besondere Mallnahmen fiir die Sturm-
sicherheit zu treffen.

Der Solarspeicher

Meistfallen solare Energieangebote und
der Bedarf an warmem Wasser nicht zu-
sammen. Die Spitzenwerte des Warmwas-
serverbrauchs liegen in den Morgen- und
Abendstunden, wenn die Sonne noch nicht
oder nicht mehr scheint. Um diesen Ge-
gensatz auszugleichen, werden in Solar-
thermie-Anlagen spezielle Solarspeicher
mit einem groflen Wasserinhalt von min-
destens 3001 eingesetzt (Abbildung 3 zeigt

Bild 2: Gibt ein harmonisches Bild -
Indach-Montage eines Sonnenkollek-
tors. Foto: Vaillant
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die Schnittdarstellung eines solchen Solar-
speichers).

Wird aus dem Speicher Wasser entnom-
men, bilden sich durch das unten nachflie-
Bende Kaltwasser automatisch Schichten
unterschiedlichen Temperaturniveaus (Ab-
bildung 4). Da kaltes Wasser schwerer ist
als warmes, sammelt es sich im unteren
Speicherbereich und vermischt sich sonicht
mehr mit der dariiberliegenden wirmeren
Schicht. Dadurch erhilt man auch bei gro-
Ben Entnahmemengen im obersten Bereich
eine Schicht mit nutzbarem Temperaturni-
veau, ohne daf} nachgeheizt werden miif3te.
Deshalb wird das Wasser immer aus dem
obersten Speicherbereich entnommen. Die
Schichtung kann einen Temperaturunter-
schied von bis zu 80° C zwischen oben und
unten bewirken. Der Temperaturausgleich
zwischen den Schichten ist aulerhalb der
Ladezeiten sehr gering.

Um eine moglichst vollstindige solare

Aufheizung des Speichers zu erzielen, ist
der Solarwiarmetauscher weit unten im
Speicher angeordnet, wodurch dem Kol-
lektor eine hohere Wirmeabgabeleistung
ermoglicht wird.

Bei Bedarf sind diese Solarspeicher mit
einem Niedertemperatur- oder Brennwert-
Heizkessel nachzuheizen oder aber, wenn
man im Sommer keinen Heizkessel in Be-
trieb hat, mit einem Elektroheizstab nach-
riistbar. So hat man unabhéngig von der
Witterung stets warmes Wasser vorritig
und kann bei Sonneneinstrahlung die Vor-
teile des Solarsystems voll nutzen.

Auch Kombispeicher sind heute erhilt-
lich. Sie sind sowohl fiir die Warmwasser-
aufbereitung als auch fiir die Raumheizung
nutzbar.

Solarstation und Solarregler

Die Solarstation ist das wesentliche Bau-

Vorlauf Nachheizung

Ricklauf Nachheizung

Vorlauf Solarkreis

Riicklauf Solarkreis
Bild 3:

Schnitt durch
einen Solar-
speicher.
Grafik: Vaillant

— Warmwasseranschlu

ZirkulationsanschluB

Kaltwasseranschluf3

87
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Solar beheizt

Kesselnachheizung

EVaillant

Bild 4: Die Temperaturschichtung in einem Solarspeicher. Grafik: Vaillant

teil fiir einen sicheren und effizienten Wir-
metransport vom Kollektor zum Speicher.

Erenthiltalle wesentlichen Bauteile wie
die Solarkreispumpe fiir das Umwilzen
des Wassers, Thermometer, Manome-
ter, DurchfluBmengenbegrenzer, Ausdeh-
nungsgefil usw.

Abbildung 5 zeigt den Aufbau einer
solchen Solarstation.

Der Solarregler sorgt anhand der Ein-
stellungen des Benutzers fiir die regelma-
Bige Umwilzung des Wassers, d. h., wenn

die eingestellte Temperaturdifferenz zwi-
schen Kollektortemperatur und Speicher-
temperatur iiberschritten wird, schaltet der
Regler die Solarkreispumpe ein. Diese
Regler (Abbildung 6) zeigen alle relevan-
ten Daten auf einem groflen Display an und
sind sehr einfach zu bedienen. Integrierte
Funkuhren und Mikroprozessortechnik
sorgen fiir einen exakten Ablauf, fiir Frost-
schutz-Management und exakte Tempera-
turregelung.

Einmal eingestellt, arbeitet ein so konfi-

Halteplatte
fr Solarregler

Thermometer
Die Thermometer
zeigen die aktuellen
Temperaturen des
Solarkreises an.

Schwerkraftbremse
Die
Schwerkraftbremse
verhindert einen
Selbstumlauf der
Solarflussigkeit bei
ausgeschalteter
Umwalzpumpe, damit
es nicht zum
Auskuhlen des
Solarspeichers tber
die Kollektoren
kommen kann.

Solarkreislauf.

DurchfluBmengenbegrenzer

Der DurchfluBmengenbegrenzer sichert
nach entsprechender Einstellung die
erforderliche NenndurchfluBmenge im

Sicherheitsventil

Das Sicherheitsventil verhindert
ein Ansteigen des
Betriebsdruckes tber 6,0 bar.

Manometer

=4 Das Manometer zeigt
den aktuellen
Betriebsdruck des
Solarkreislaufes an.

BefiillanschluB

Wellrohrschlauch
mit Verschraubung
und Wandhalter

zum AnschluB eines
AusdehnungsgefaBes

ARAAREAR AR LA AR A A ARA AR AR A4 A4 44 ¥

Solarkreispumpe
Die Solarkreispumpe
sorgt fur den Umlauf
der Solarflissigkeit.
Es handelt sich um
eine vierstufige Um-
walzpumpe zur
optimalen Anpassung
der erforderlichen
Pumpenleistung.
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guriertes System nahezu wartungsfrei und
vollautomatisch.

Preise

Gar so teuer, wie man zunéchst denken
mag, istsolch ein Solarthermie-System gar
nicht. Setzt man als Ausgangsbasis ein
einfaches Brauchwasser-Aufbereitungssy-
stem fiir 3-4 Personen zur Nachriistung im
Altbau an, so kostet ein komplettes Set mit
2 Kollektoren (zusammen 5,2 m? Fliche),
komplettem Montagezubehor, Solarstati-
on, 3001-Solarspeicher mit Regler und So-
larfliissigkeit (Frostschutz- und Wérme-
leitfliissigkeit) fiir die Aufdach-Montage
ca. 6000 DM, als Indach-Version ca.
6500 DM. Hinzu kommen die Rohrleitun-
gen vom Kollektor zum Speicher, hiermuf3
man mitca. 56 DM je Meter rechnen sowie
die Montage durch den Fachbetrieb, die
etwa 2-3 Tage dauert und etwa 2500 DM
kostet. So kommt man fiir ca. 9000 DM zu
einer kompletten, betriebsfertigen Anlage
fiir 3 bis 4 Personen.

Fiir ca. 1500 DM Mehrkosten ist eine
Anlage fiir 5 bis 6 Personen erhéltlich.

Bei einem Neubau wird das Ganze noch
einmal erheblich billiger, da hier der im
Altbau vorhandene normale Brauchwas-
serspeicher gar nicht erst in die Hausinves-
tition einbezogen werden muf3. Man spart
so beim Bau bis zu 2000 DM.

Will man eine Anlage mit Heizungsun-
terstiitzung installieren, erhohen sich die
Kosten der Anlage auf ca. 12.000 DM, die
Montage schldgt dann aufgrund des hohe-
ren Aufwands mit ca. 3500 DM zu Buche.

Manche Hersteller bieten auch sogenann-
te Do-it-yourself-Pakete an. Diese sind
durch einen etwas begabteren Selbstbauer
anhand der guten Anleitungen durchaus
selbst installierbar, allerdings ist auch hier
mindestens die Abnahme durch einen Fach-
betrieb anzuraten und je nach ortlicher
Bauverordnung sogar Pflicht, insbesonde-

Bild 5:

Eine Solarstation mit ihren
Bestandteilen.

Foto: Vaillant
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re, wenn eine Anbindung an die Heizungs-
anlage erfolgt. Auch die sichere Montage
der Kollektoren auf dem Dach bedarf der
Kontrolle durch einen Fachmann, schlief3-
lich kann ein herabfallender Kollektor, der
gefiillt ein erhebliches Gewicht hat, hohe
Schiden anrichten.

Demzufolge gibt es eine Reihe von ein-
zuhaltenden Industrienormen fiir die Mon-
tage auf Déchern, den Anschluf3 von ther-
mischen Solaranlagen, der Installation und
Ausriistung von Wassererwidrmern und dem
elektrischen Anschluf} der Anlagen.

Die Erweiterung einer Anlage ist relativ
einfach durch den Anschlul zusitzlicher
Kollektoren moglich. Der Fachhandel halt
dazu alle nur denkbaren Montagehilfsmit-
tel, Kollektorgroflen, Aufsteller usw. be-
reit.

Wem keiner der verfiigbaren Kollekto-
ren zusagt bzw. diese aufgrund baulicher

KoL

LEKTORTEMPERATUR

SPEICHERTEMPERATUREN

ZEIT /

BETRIEBSZUSTAND

B Vaillant

TAG Bild 6: Der Solar-
regler Giberwacht
den Warmeaus-
tausch zwischen
Kollektor und
Solarspeicher.
Foto: Vaillant

Probleme nicht einsetzbar sind, kann sogar
auf Selbstbaukollektoren zurtickgreifen, die
in GroéBen von 5,1 m? (ca. 2150 DM) bis
15,8 m? (ca. 5700 DM) verfiigbar sind.

EinEinschraubheizkorper fiir das Nach-
heizen liegt mit 6 kW Heizleistung bei ca.
600 DM, ein praktisches Waschmaschi-
nenvorschaltgerit bei ca. 450 DM. Letze-
res sorgt fiir eine deutliche Senkung des
Stromverbrauchs beim Waschen, da es
der Maschine, wenn sie es benotigt, be-
reits vorgewirmtes Wasser zur Verfiigung
stellt.

Forderung maéglich

Wie fiir die Photovoltaik-Anlagen zur
Stromerzeugung, werden auch Solarther-
mie-Anlagen staatlich gefordert, erzeugt
man doch auch hier Energie aus einer rege-
nerativen Energiequelle.

Sowohl das Eigenheimzulagen-Gesetz
als auch die noch relativ neue ,,Richtlinie
zur Forderung von Mafnahmen zur Nut-
zung erneuerbarer Energien” vom 20.8.99
(Bundesanzeiger Nr. 162 vom 31.8.99,
S. 15137) sehen eine Forderung von Ener-
giesparmafinahmen, darunter auch Solar-
thermie-Anlagen, vor.

Letztere Richtlinie stellt eine Forde-
rung von bis zu 325 DM je m? Kollektor-
fliche in Aussicht. Bei Erweiterung vor-
handener Kollektorflichen sind diese mit
100 DM je m? férderféhig. Installiert man
gleichzeitig eine moderne Heizungsanla-
ge (Wirmepumpenanlage, Gas-Brenn-
werttechnik), erhoht sich die Forderung
um bis zu 300 DM je installiertem Kilo-
watt Heizleistung. Der Forderhochstbe-
trag liegt bei 20.000 DM je Einzelanlage.
Die Bewilligungsbehorde ist das Bundes-
amt fiir Wirtschaft (BAW).

Dariiber hinaus gelten auch hier weitere
Fordermoglichkeiten, wie in der detaillier-
ten Aufstellung des SFV im dritten Teil
dieser Artikelserie bereits aufgefiihrt, so
von der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
oder der Deutschen Ausgleichsbank.

Damit wollen wir unsere Serie abschlie-
Ben, die hoffentlich recht viele Hausbesit-
zer oder Bauherren auf den Geschmack
gebracht hat, sich doch einmal ernsthaft
mit dem Thema ,,Solarenergie-Erzeugung
bzw. -nutzung” zu beschiftigen.

AbschlieBend finden Sie inder Tabelle 1
eine Zusammenstellung von ausgewéhlten
Informations- und Bezugsquellen.

Wir danken allen beteiligten Firmen fiir
die fachliche Unterstiitzung.

Internet:
www.siemenssolar.com
www.solar-technik-nord.de
www.west-solar.de
www.vaillant.de
www.solarserver.de
www.bawi.de
www.ag-solar.de
www.kfw.de
www.sfv.de
www.paradigma.de
www.ise.thg.de

Adressen:

Tabelle 1: Informations- und Bezugsquellen fiir Photovoltaik- und Solarthermietechnik (Auswahl)

Solartechnik, Grundlagenforschung, Anwendungen
Anlagen-Installation, Beratung, Service
Anlagen-Installation, Beratung, Service
Solaranlagen, Geritetechnik

,»Alles” rund um die Solartechnik, Forderprogramme, Links weltweit, Hersteller, Installateure
Fordermoglichkeiten des Bundes
Arbeitsgemeinschaft Solar NRW
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
Solarenergie-Forderverein e.V.
Ritter Energie- und Umwelttechnik, u. a. Solarkollektoren
Fraunhofer-Institut fiir solare Energiesysteme ISE

Solartechnik Nord, Lollful 26, 24837 Schleswig, Tel. 04621-25011
Joh. Vaillant GmbH, 42899 Remscheid, Tel. 02191-18-0
Viessmann-Werke, 35107 Allendorf (Eder), Tel. 0652-702533
Siemens Solar, 80915 Miinchen, Tel. 089-636590-00

Solar-Fabrik, 79111 Freiburg, Tel. 0761-4000-0

Sunline, 90765 Fiirth, Tel. 0911-791019-0

Sun Power, 92260 Ammertal, Tel. 09628-91253

Sunways, 72074 Tiibingen, Tel. 07071-980025

Bundesamt fiir Wirtschaft (BAW), Tel. 06196-404-0, Faxabruf: 0221 303 121-91/92/94

ELVjournal 6/99
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Vorschau

Video-Multiplexer VM 801

Bis zu acht Video-
quellen (Uberwa-
chungs- oder Vi- P
deokameras, Vi-
deorecorder, TV-
Tuner usw.) las-
sensich auf einfa-
che Weise fernge-
steuert schalten,
wobei nur eine
einzige Verbin-
dungsleitung Mul-
tiplexer und Steu-
ereinheit verbin-
det. Im zweiten
und abschlieBen- [F
den Teil des Arti-
kels erfolgt die detaillierte Beschreibung des
Nachbaus.

300VA(0-30V,0-10 A)-Universal-Netzteil-
platine mit Linear-Langsregler

Die Leistungsdaten dieser Universal-Netz-
teilplatine sind beeindruckend. Neben der
hohen Ausgangsleistung werden durch die

Akku-Monitor

Die Schaltung in Miniatur-Bauweise arbeitet
mit einem hochintegrierten Baustein von
Philips nach dem Ladungsbilanzverfahrenund
erfaBt Lade- und Entlade- bzw. Laststréme in
einem weiten Dynamikbereich. Auch die
Selbstentladung von Akkus wird beriicksich-
tigt. Dadie Schaltung des Akku-Monitors stan-
dig mit dem Akku verbunden bleiben muB, ist
besonders der Einbau in portable Gerate mit
fest integriertem Akku-Satz interessant. Die
Anzeige des Ladungsinhalts erfolgt in 20%-
Stufen.

Blinklicht fir Andreaskreuz

Einfache Schaltung zur zeitlich begrenzten
Ansteuerung einer Warnblinkanlage (Andre-
askreuz). An zwei Ausgénge sind insgesamt
vier Leuchtdioden anschlieBbar. Die Aktivie-
rung erfolgtdurch einen Taster oder ein Reed-
relais, wobei die Einschaltzeit im Bereich von
10 s bis 60 s einstellbar ist.

Funk- Gerauschmelder FTP 100 SG

Der neue Funk-Gerdauschmelder meldet Giber
eine Entfernung von bis zu 100 m das Auftre-
tenvon Gerauscheninder Nahe des Melders.
Als Empfanger dient der 4-Kanal-Pager

So funktioniert’s:

Orkan im Wasserglas - RC-Mini-U-Boot
Das wahrscheinlich kleinste, in Serie produ-
zierte U-Boot der Welt!

Wir stellen das
bei ELV entwik-
kelte, voll mand-
vrierfahige, funk-
ferngesteuerte
Mini-U-Boot im
Format eines
Uberraschungs-
Ei’s vor.

Das ,,ELVjournal” 1/2000 erscheint am 26.01.2000

Ausfihrung der Endstufe als Linear-Langs-
regler exzellente Ausgangswerte beziglich
Brummen und Rauschen erreicht. So betragt
der Innenwiderstand als Spannungskonstan-
ter nur 5 mQ. Ein hochwertiges Lufteraggre-
gat mit temperaturgeregeltem Lifter sorgt fiir
die Abfiihrung der Vollastwarme, und durch
eine elektronische Temperatur-Schutzschal-
tung ist die Netzteilplatine dauerkurzschluB-
fest.

FBAS(Y/C)-RGB-Konverter FRK 7001

Im zweiten Teil dieses Artikels wird die Schal-
tungsbeschreibung mit der Stromversorgung
abgeschlossen und ausfihrlich der Nachbau
und die Inbetriebnahme des interessanten
Video-Konverters beschrieben.

Anreihbare, intelligente LED-Matrixanzei-
ge als Laufschrift oder Balkenanzeige

Basierend auf einem Modulkonzept, ist die
intelligente Matrixanzeige vielseitig einzu-
setzen und nahezu beliebig erweiterbar.
Durch den Einsatz lichtstarker LEDs ist die
Anzeige auch bei hoher Umgebungshellig-
keit gut abzulesen - und durch Variation der
Bestlickung ist eine farbige Display-Gestal-

FTP 100 E4. Durch die stufenlos einstellbare
Mikrofonempfindlichkeit und den wahlweisen
Netz- oder Batteriebetrieb lassen sich vielfél-
tige Uberwachungsaufgaben durchfiihren,
z. B. die Ubermittlung des Schreiens eines
Kleinkindes, das Signalisieren des Telefon-
klingelns, die Raumiiberwachung, usw.

XLR-Kabeltester

Unentbehrliches Testgerat fiir jeden Musiker
oder PA-Techniker. Kabel mit XLR- oder Klin-
kenstecker (6,3mm) lassen sich schnell und
einfach auf korrekte Funktion und richtige
AnschluBbelegung Uberprifen.

Universal-Spannungsreglerplatine
Universell einsetzbare Platine zur Aufnahme
von Standard-Spannungsreglern der Serie
78xx. Es sind sowohl ICsim TO-220- als auch
im TO-92-Geh&use bestlickbar.

Steckernetzteilverteiler

Die Ausgangsleistung eines Steckernetzteils
istmeist hoch genug, um gleichzeitig mehrere
Verbraucher versorgen zu kénnen. Dieser
kleine Adapter schafft Abhilfe. Er verteilt die
vom Steckernetzteil kommende Spannung
auf mehrere AnschluBleitungen.

Von Anmeldung bis X.75 - alles tiber ISDN
ISDN wird immer attraktiver, vor allem im
Zeitalter von Internetund Zusatzdiensten. Wir
geben einen Uberblick Uber das System, die
Geréte, Installation und Fehlersuche.

Technik mobil:

DVB - kommt das terrestrische Fernsehen
wieder?

Mehr Programme, mehr digitale Dienste,
mobiler Fernsehempfang - DVB wird das Fern-
sehen liber die Antenne wiederbeleben. Spa-
testens 2010 willmandenterrestrischen Fern-

tung méglich. Per serieller Schnittstelle wer-
den die Informationen von einem PC zur
Anzeigeeinheit Ubertragen, die dann véllig
autark arbeitet.

Laser-Fernschalter

Mit dieser Schaltung kénnen elektrische Ver-
braucher mittels eines Laserpointers geschal-
tet werden. Fir die Auslésung des Schaltvor-
gangs reicht ein kurzzeitig auf eine Fotodiode
auftreffender Laserstrahl. Langsame Hellig-
keitsdnderungen werden dagegen nicht de-
tektiert. Je nach verwendetem Laserpointer
betragtdie Reichweite bis zu 15 m. Ein wetter-
festes Geh&use erlaubt auch den Einsatz im
AuBenbereich.

Twisted Pair-Check

Twisted Pair-Kabel mit herkémmlichen Mit-
teln zu testen ist recht schwierig. Mit dem
Twisted Pair-Check (fir 8polige Western-
Modular-Stecker) ist die 1:1-Uberprifung ei-
nes solchen Kabels, das als ISDN- oder
Netzwerkkabel vielfach zum Einsatz kommt,
sehr einfach. Sowohl KurzschluB als auch
Unterbrechung und Vertauschung sind er-
kennbar.

PCI-Grundlagen, Teil 6

Im abschlieBenden Teil der Artikelserie wird
der Nachbau der PCl-Karte und die Inbetrieb-
nahme mit Hilfe des dazugehdrigen Tools und
einer Beispielapplikation erldutert.

LCD-Simulator, Teil 2
Der zweite Teil beschreibt den Nachbau und
die Inbetriebnahme des LCD-Simulators.

USB-Master-Slave

Moderne PC-Netzteile fiir ATX-Boards verfi-
gen nicht mehr Uber eine geschaltete Netz-
buchse, so daB Drucker, Monitor und weitere
Komponenten einzeln ein- und ausgeschaltet
werden missen. Dieses Zusatzgerat ermég-
licht Gber den USB-Port des PC das automa-
tische Ein- und Ausschalten der Peripherie-
gerate zusammen mit dem Rechner.

Logiksimulator Digital ProfiLab

Der Nachfolger des legendaren Logiksimula-
tors mit Hardwareanbindiung ,DigiTrace” ist
da! Wir stellen das Programm, das auch als
Kombination mit dem MeBtechnik-Programm
,DMM ProfiLab” erhéltlich und so zum kom-
pletten virtuellen Elektroniklabor ausbaubar
ist, ausfihrlich vor.

sehempfang auf DVB umgestellt haben. Alles
Uiber das neue Fernsehen in unserem Artikel.

Elektronik-Grundlagen:
Transponder-Technik, Teil 3

Nachdem im ,ELVjournal” 5/99 und 6/99 die
Arbeitsweise von beriihrungslosen Identifika-
tionssystemen auf Basis von Passiv-Trans-
pondern sowie die Funktionsweise ausfihr-
lich beschrieben wurden, stellen wir als nach-
stes ein von ELV entwickeltes komfortables
Zugangskontrollsystem mit diesen interes-
santen Datentrégern vor.
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‘er neue ELV-Chipkartenleser EasyCheck ist ein

niversaltalent unter den Chipkartenlesern.
Uber das zugehérige, leistungsfihige Verwal-
tungsprogramm ist das komfortable Auslesen
von Chipkartendaten ebenso méglich wie
das Editieren und Zuriickschreiben
ausgewahlter Daten auf GSM-
Telefonkarten. Der AnschluB3 er-

. folgt an eine beliebige freie serielle

GSM-Karten

Telefonblicher verwalten: - Dialoggefihrter
Import/Export tber Textdateien bzw. Zwi-
schenablage aus bzw. in nahezu alle Windows-
Anwendungen - Verwaltung mehrerer Telefonbi-
cher, die auf der Festplatte speicherbar sind -
Verschieben von Telefonbucheintragen zwischen ver-
schiedenen Telefonbiichern per Drag & Drop, Zwischen-
ablage oder Schaltflachen - Internationalisieren von Telefon-
bucheintrégerzs; Sg;tieren und Drucken von Telefonblchern
i g * Kurznachrichten (SMS) verwalten: - Bearbeiten von vorhande-
PSS Kartethypen. y . nen Telefonblichern per Ubersichtlichem Dialog - Erstellen neuer
* GSM-Karten, Mobilfunk-Anbieter weltweit Jaes " Kurznachrichten - Kopieren von Kurznachrichten tiber die Zwi-
* Geldkarten (D) / e Dt ! schenablage - Speichern und Drucken der Kurznachrichten -Ver-
¢ Krankenversicherten- W’ﬂ er AdreBvorlagen - Aktivieren von Netznachrichten
karten (D) ' ‘ toteneNN?tze vem&alt%n: . AIUS\?'/athl \’/don pevorlgug-
. Qi enen Netzen aus der Roamingliste des jeweiligen
Telefonkarten (D) < =/ rs (z. B. zum Ausblenden von ausléndischen Anbie-
thalt in Grenznéhe) - Bearbeiten der Roaminglisten -
Die Software enthalt gespeicherte Roaminglisten von tiber 160
obilfunkanbietern weltweit und verwaltet 193 bekannte Anbieter
thren verwalten: - Aktivieren der Kostensperre fur Mobiltelefone
-Einstellen der Kosten pro Einheit bzw. Minute
eitskopien erstellen: - Einfaches Erstellen von Sicherheitskopien
3 wiederherstellen: - Zuvor gesicherte Karten kénnen nach nicht ge-
wunschten Anderungen wieder in den urspriinglichen Zustand versetzt werden
PINs verwalten: - PINs &ndern, entsperren und deaktivieren
Karteneditor: - Betrachten/Verandern der Inhalte von Kartendateien
Geldkarten: - Auslesen der Karteninformationen, des aktuellen Restbetrags,
der letzten drei Ladevorgénge und der letzten 15 Abbuchungen
- Zuordnen von Namen flr die Terminal-IDs - Ausdrucken der Kartendaten
Krankenversicherten- und Telefonkarten:
- Auslesen des Karteninhalts
und Darstellen der Daten
- Kopieren der Daten tUber
die Zwischenablage

PC-Schnittstelle.
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MFG 9001

Multi-Funktions-Generator

Technische Daten: MFG 9001

Frequenzbereic
Ausgangssignale:

DC-Offset:
Ausgangs
Amplitude:

Klirrfaktor (Sinus):
Anstiegszeit (Rech

Amplitudenstabilitat:

0,1 Hz - 20 MHz

Sinus, Rechteck, Impuls, Dreieck,
Sagezahn, DC

.... £ 5V, zu- und abschaltbar

50 Q (BNC)/ 600 Q (Chinch)

.. 0-5, Multiplikatoren:x 1mV, x10mV,
x100mV, x1V

<12ns
% im gesamten Bereich

Symmetrie: 5
Sync.-Ausgang

Anstiegszeit (Sync): <5ns
Wobbel-Bereich:

-85%

einstellbar
1Hz-20Hz
.. linear

:100

Wobbel-Frequenz
Interner Generatol
Wobbel-/ FM-Eingal 1
Eingangswiderstand .10 kQ

Frequenzzdhler int./ext eingangssynchron, 4stellige

LED-Anzeige

Wobbel-Ausgang
Frequenzbereich
Torzeit: .
Empfindlichkeit: .
Kopplung:
DC-Offse
Eingangswiderstan
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme:
Abmessungen
Gewicht: ...




