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Sorrfori-Fc-fariars=ron YW 2000

Entwi cklung Technik, die begeistert

Samtliche AuBensensoren sind mit
Solarzellen und wartungsfreien Spezial-
Lithium-Akkus ausgestattet und auch

bei Temperaturen unter 0 °C voll funk-
tionsfahig!

Sender direkt im Sensorgehause

integriert!

Einfache Montage, da im gesamten
System keine stérenden Kabel
vorhanden!

Sehr geringer Stromverbrauch
durch intelligentes Sensor-

Management. Absolut mobil
durch Langzeit-Batteriebetrieb
(auch fur Basisstation, kein

Steckernetzeil erforderlich!)

Komplettset
Wetterstation WS 2000

bestehend aus:

e Basisstation WS 2000 B
Funk-Innensensor WS 2000 ID
Funk-AuBiensensor S 2000 A
Funk-Windsensor S 2000 W
Funk-Regenmengenmess-
system S 2000 R

DCF-Uhrzeit mit Datum. 798.-
Alarmwerte flir alle Messwerte. —’—13_317_59

. ) Bis zu 9 Tempergtur- u. Feuchtgsensoren anschlie_Bbar. Sie sparen 5 % (DM 42.-) gegeniiber
Designgehéduse fir Wandaufhdngung oder Tischaufstellung geeignet. dem Bezug der Einzelkomponenten.
Umfassender kann man kaum noch iiber das lokale Wetter informiert werden, dank hochwertiger und dennoch Bitte gleich mitbestellen:
preiswerter Wettermesstechnik. Beruhend auf jahrelanger Erfahrung in Entwicklung und Bau professioneller Passende Batterien Alkali-Mangan-
Wettermessstationen, entstand im Hause ELV nun eine neue, innovative Generation von ,.intelligenten” Kom- Mignonzelle AA (4 Stiick erfOfdefllChg
pakt-Wettermessstationen, die nahezu allen Anspriichen nicht nur privater Anwender, sondern auch gewerbli- Best.Nr.: 13-118-28 per Stiick 1,

cher Nutzer von Wetterdaten wie Land- und Forstwirte, Hobbyflieger, Boots- und Schiffsfiihrer, Veranstalter von
Freiluftveranstaltungen (Konzert, Sport usw.), der Wasserwirtschaft u. v. a. m. geniigen.

N Weitere Wettersensoren
Die Komfort-Funk-Wetterstation WS ratur mit Druck sowie eine von 8 0,5-mm-Auflésung (gesamt,24h,1h)  Fiir den Einsatz mit der WS 2000 sind

2000 stellt ein hochwertiges, duBerst weiteren Temperaturen) * Programmierbare Alarmmaglichkeiten  sdmtliche Funk-Wettersensoren des
komfortables batteriebetriebenes Uni- ¢ Bis zu 9 Feuchtemessstellen, davon bei bestimmten Wetterzustanden,z.B.  Systems 2000 xx geeignet. Deren ge-
versal-Wettermesssystem mit beson- werden zwei gleichzeitig dargestellt bei Frostgefahr, Sturm, ungtinstigen  naue Beschreibung und Preise finden
ders glinstigem Preis-/Leistungsver- ¢ Windchill Aquivalent Temperaturen Luftdruck- und Temperaturzustdnden  Sie auf Seite A 7 des Hauptkataloges.

héltnis dar, mit der gleichzeitigen An- Taupunkte, fiir jeden der neun Tem-

zeige von 2 Temperaturen und zugeho- peratur-/Feuchtefihler getrennt er- Funkiibertragung: 433-MHz-Funkiibertragung zur Ankopplung aller Sensoren
riger Luftfeuchte, Niederschlagsmen- rechnet oy Temperatur: bis zu 9 Sensoren anschlieBbar, zwei Temperaturwerte werden
ge, Lucdrﬁck mit Tende\?vzen und I-tl)ls- © Luﬂﬂruck, wahlweise in hPa, oder gleichzeitig angezeigt, Auflésung 0,1 °C, Genauigkeit =1 °C

torie, Vorhersage per Wettersymbo- mmHg . N ’ e "

len, Windrichtung mit Schwankungs-  * Luftdruck-Tendenzanzeige (gleich- | Relative Lulﬂlfeuchte.B|szu9§ensort=:)n anschlieBbar, S R ST
bereichen, Windgeschwindigkeit, DCF-  bleibend, steigend, starksteigend, fal- gleichzeitig angezeigt, Auflosung 1%, Genauigkeit £8% (je 1 Temperatur-und
Uhrzeit und Datum. lend, stark fallend) Feuchtesensor sind in einem Funksensor zusammengefasst)

Neben weiteren Features wie Eingabe e Grafische Anzeige der Luftdruckver- Luftdruck: Messbereich 300 bis 1100 hPa, Auflésung 1 hPa, Genauigkeit +1 hPa
von Alarmwerten, z. B. Sturmwarnung, anderungen der letzten 24 Stunden (der Luftdrucksensor ist zusammen mit einem Temperatur- und Feuchtesen-
Frostgefahr usw. ist der mogliche An-  « Symbolanzeige fiir Wettervorhersage sor im Innen-Funksensor eingebaut)

schluss von bis zu neun externen batte- (Sonne, leichtbewolkt, starkbewdlkt, | | uftdrucktendenz: Anzeige durch fiinf Pfeile, steigend, stark steigend, fallend,
rie- oderdsFolarzheIIenversorgrt]en Temﬁe- \I?\;eggn) . 1 stark fallend, gleichbleibend

ratur- und Feuchtesensoren hervorzuhe-  * Windgeschwindigkeit: wahlweise in “5 ; g ] :

ben, die biszu 100 m (Freifeldreichweits) ~ km/h, m/s, Knoten oder Beaufort Raganmenge: Messbereich 0'bis 3393 mm, Anzeige gesamt seit letztern Reset,
von der Wetterstation entfernt arbeiten = Windrichtung in Form einer Windro- letzte 24 h oder 1 h, Auflosung <0,5 mm, Genauigkeit 2% =1 mm

kénnen und ihre Daten per Funk, d. h. se mit Anzeige der Windrichtungs- Luftdruckverdnderung: Anzeige durch Liniendiagramm, bis 24 h zurtickverfolg-
ohne jegliche Verkabelung iibertragen. schwankungen (anstatt der Windge- bar

Trotz der enormen Funktionsvielfalt der schwindigkeit kann auch die Wind- Windgeschwindigkeit: Anzeige wahlweise in km/h, m/s, Knoten, Beaufort, Auflo-
WS 2000 ist dank des groBen Displays richtung mit 5°-Auflésung angezeigt sung 0,1 km/h, Genauigkeit 2%

bisaufbestimmte seltener bendtigte Sta-  ~ werden) Windrichtung: Grafische Anzeige durch Windrose (Aufldsung 22,5 Grad mit

tusanzeigen und Editier-/Programmier- Integrierte Funkuhr fiir die exakte zeit-

eingaben keinerlei Bedienung erforder- liche Zuordnung der Messwerte Anzeige c{e{tv\\/l\;_nddnchtuhng_ss(;:.h\{(va_?ku_rjgle_:nr,] Digitalanzeige mit 5-Grad-Auflo
lich, da alle relevanten Werte gleichzeitig  « Speicherung der Minimal- und Maxi- sung anstatt Windgeschwindigkeit moglich)
im Display angezeigt werden. mal-Messwerte fiir simtliche Sen- | Uhr: integrierte DCF-Funkuhr _ i
Die vielfiltigen Messmdglichkeiten der soren mit zugehoriger Zeit- und Da- | Wettervorhersage: durch Wettersymbole, Sonne, heiter, bewdlkt, Regen
Funk-Wetterstation WS 2000: tumsangabe (bei der Windgeschwin- Umfangreiche Speichermdglichkeiten: Min./Max. mit Zeit und Datum
* Bis zu 9 unterschiedliche Tempera- digkeit wird zusatzlich die zugehori- Netzunabhéngig: Betrieb mit 4 Mignonzellen

turmessstellen, davon werden zwei ge Windrichtung mit angezeigt) Gehduseabmessungen (B x H x T): 217 mm x 160 mm x 30 mm

3

gleichzeitig dargestellt (Innentempe- Erfassung der Regenmenge mit

Angebot und ausfiihrliche Beschreibung der Funksensoren im Hauptkatalog 2001 auf Seite A 7
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Empfangsstationen, Detaillierte Beschreibung im Hauptkatalog 2001 ab Seite 128

WS 1000

Basisgerat WS 1000 B mit GroBdisplay

.24.2°50,[.24.8° 48

WS 3000 H/WS 30008

Lieferbar in 2 Versionen:

a) Fiir Wandaufhdngung mit gebiirste-
ter Edelstahlblende und Holzkorpus.
b) Standversion, Holzkorpus mit blauen
Applikationen.

Basisgerdt WS 3000 H mit beleuchte-
tem, grafikfahigem Touch-Screen und
Fernbedienung

Best.Nr.: 13-317-60 ...... 185,- Best.Nr.: 13-371-27 ...... 899,-
WS 2000 WS 3000 TV
[_a e 8
N/

Basisgerat WS 2000 B mit GroBdisplay
Best.Nr.: 13-317-52 ...... 198,-

Basisgerat WS 3000 TV, Fernsehinter-
face mit Fernbedienung
398,-

Best.Nr.: 13-388-21 ......

WS 2200

Basisgerat WS 2200 B mit GroBdisplay
Best.Nr.: 13-388-30....... 198,-

WS 2000 PC

Inkl. Auswertesoftware fiir Windows 95/
98/NT auf CD-ROM

WS 2000 PC mit PC-Funkinterface
Best.Nr.: 13-317-72....... 149, -

Funksensoren (Sender), Detaillierte Beschreibung im Hauptkatalog auf Seite A 7

Funk-Windsensor S 2000 W

ZurWindrichtungs-und Windgeschwin-
digkeitsmessung mit Solarbetrieb

Best.Nr.: 13-291-57 ...... 198,-

L

UE ELv

Funk-Innensensor S 2000 |

Mit Temperatur- und Feuchtesensor,
Batteriebetrieb
49,-

Best.Nr.: 13-317-57 ........

Funk-AuBensensor S 2000 A

Mit Temperatur- und Feuchtesensor, So-
larbetrieb
98,-

Best.Nr.: 13-291-73 ........

Funk-
AuBlensensor
AS 2000

Mit Temperatursen-
sor, Batteriebetrieb
Best.Nr.: 13-401-78

29, %

ASH 2000

Mit integriertem Temperatur- und Luft-
feuchtesensor, Batteriebetrieb
49,%

Best.Nr.: 13-401-79 .......

l \
" -
| \ﬂgn s L

s.‘f ELY

Funk-Regenmengen-Mess-
system S 2000 R

Mit Solarbetrieb
Best.Nr.: 13-291-68 ...... 198,-

Funk-Innensensor S 20001D

Mit Temperatur-, Feuchte- und Luft-
drucksensor, Batteriebetrieb
148,-

Best.Nr.: 13-317-55 ......

Funk-Innen-/Auen-Tempe-
ratursensor S 2001 IA

Mit 1,5-m-Zuleitung zwischen Sensor
und Elektronik
59,-

Best.Nr.: 13-355-12 ........

433-MHz-Repea-
ter Standard

Mit Standard-Empfénger,
Reichweitenverldnge-
rung bis 100 m
Angebot Seite A6
Best.Nr.: 13-396-49

149,-

433-MHz-Repea-|-
ter HQ -
Mit High Quality-Empfan- |

ger, Reichweitenverldn-
gerung bis 500 m
Angebot Seite A6
Best.Nr.: 13-373-50 ......
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AUDIO VIDEO
CROSSPOINT

AVC 7088

Power Contral-Panel
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AVC 88
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Audio-Video-Kreuzschienen-
verteiler AVC 7088 Teil 3

EinbuBen in der Signalqualitit durch Parallelschalten oder Durchschleifen von
Audio- und Video-Signalen und das stdndige Umstecken von AV-Leitungen, um die
verschiedenen Komponenten einer modernen TV- und Video-Anlage unabhéngig
voneinander betreiben zu kénnen, sind nur zwei Probleme, die mit dem Einsatz des
ELV-Audio-Video-Kreuzschienenverteilers gelést werden.

Allgemeines

Eine moderne Heim-TV- und Video-
Anlage besteht heute nicht mehr nur aus
Fernseher und Videorecorder. Neben die-
sen Standardkomponenten gilt es weiterhin
noch einen DVD-Player, eine Videokame-

6

ra, einen Satellitenreceiver, mindestens eine
Spielkonsole und ggf. noch die Video- und
TV-Karte des PCs anzuschlieBen. AuBer-
dem ist der Anschluss aller Komponenten
an die Stereo-Anlage zwecks verbesserter
Tonwiedergabe obligatorisch.

Doch genau hierin besteht meistens das
Problem: In Ermangelung einer ausreichen-

den Anzahl an AV-Steckplédtzen miissen
die Signale durch verschiedene Kompo-
nenten durchgeschleift werden, was weder
der Signalqualitét zutrdglich ist noch das
unabhingige Betreiben dieser Komponen-
ten ermoglicht. Im Extremfall reicht die
Anzahl der AV-Steckplétze aber auch fiir
diese behelfsmifBigen Verbindungen nicht

ELVjournal 3/01



Technische Daten: AVC 7088

Audioteil:
Anzahl der Eingange: .........ccccevvevienievienieeeenenen. 16 (8 x Stereo) Cinch-Buchsen
Eingangsimpedanz: ............cccovievierieeieiierieeeee e 47 kQ
Eingangspegel: .......cccovieiiieienieiere et 0,775 V (nominal)
7 Vss (max. @ 1% Klirrfaktor)
AUSZANGSIMPEAANZ: ..ottt sttt eae <600 Q
VEISTATKUNE ....vevieiiieeieiieiieie ettt et saeeaesaeesaesaeessesaeenseeneens 0 dB (0,2 dB)
Frequenzgang: .........cccoeveevieieniieienieieseeie e eie s 9 Hz bis 400 kHz (-3 dB)
20 Hz bis 200 kHz (-1 dB)
KIITFAKEOT: ..eviiiiiiiiiieniiiteeienesteteeceet et <0,015 % @ 1 kHz
Signal/Rausch-Abstand: ............ccccoeieviniieniniieniiceneeeeeeen > 85 dB (unbewertet)
UbersprechdAmpfung: ............cc.ooovuevruevecueieceieceeeeee e >80 dB @ 1 kHz
OFff-TSOLAtION: ....vviiiiiieieie ettt ettt et sae e sbeeeae e ennens >95dB @ 1 kHz
Kanaltrennung: ........ccocvevieriierieeieiieieieeeesieseesaesee e seee e esneneeas >95dB @ 1 kHz

Videoteil:
Anzahl der EINGANGE: ......c.cccvevviiiiiiieiicieieceeeceee e 8 Cinch-Buchsen
Eingangs- / Ausgangsimpedanz ..............cccoververieeienieeiieneeieseeeeseeeee e 75 Q
Eingangspegel: .......cooieieriieienieeeeee e 1 Vss (nominal)
VErStATKUNG ....vovieieeiieieeiieie ettt + 0,2 dB bis 5 MHz

Abmessungen (B x T x H):

Obere Grenzfrequenz: ..........ccoeceevveeveennene
Signal/Rausch-Abstand: ..............c.cceeunnne

................................... > 30 MHz (-3 dB)
................................................... >170 dB

UbersprechdAmpfung: ..........cc.oovvvevrueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessenens >78 dB @ 1 MHz
>65dB @ 5 MHz
OfF-TSOLAtION: ...ttt >78 dB @ 1 MHz
>65dB @ 5 MHz
SpPanNUNESVEISOTZUNG: .....c.eeveerrereereerreeeerreeeesreesesaeesenseas 230 V/50 Hz /45 mA

................................... 90 x 142 x 50 mm
................................. 140 x 133 x 39 mm

- Bedienteil: .......cocceeveeiinieeiieeeeee
- Basiserat: ......ocoeevevveieeiee e

+ 0,5 dB bis 10 MHz

aus. Dann kommt man um das Umstecken
verschiedener AV-Leitungen nicht herum,
um die Komponenten {iberhaupt betreiben
zu kénnen. Da Fernseher, Videorecorder,
DVD-Player etc. meistens nicht so aufge-
stellt sind, dass sie auch von hinten gut
zuginglich sind, ist das Umstecken extrem
miihsam. Auflerdem melden sich die Scart-
Buchsen nach dem 50. Umstecken ggf. mit
Kontaktproblemen zu Wort.

Eine wesentliche Vereinfachung beim
Anschluss der verschiedenen Komponen-
ten bringt der ELV AVC 7088. Mit seinen
8 AV-Eingidngen und 8 AV-Ausgéngen ist
das Gerit auch fiir gréere Audio-Video-
Anlagen geriistet. Sollen Y/C-Videosigna-
le verarbeitet werden, so stehen immerhin
4Y/C-AV-Ein- und 4 Y/C-AV-Ausginge
zur Verfiigung.

Auchdie Bedienungder AV-Anlage wird
hiermit wesentlich erleichtert. Mit 3 Tas-
tendriicken ist ein beliebiger Eingang mit
einem beliebigen Ausgang verbunden.
Dabei konnen aber auch mehrere Ausgén-
ge mit dem gleichen Eingang belegt wer-
den, ohne das Signal zu beeinflussen. So
lisst sich beispielsweise die Uberspielung
von der Videokamera zum Recorder von
Zeit zu Zeit kontrollieren, wahrend man
das aktuelle Fernsehprogramm via Satelli-
tenreceiver anschaut.

ELVjournal 3/01

Neben dem Einsatz in der Heim-AV-
Anlage ist auch die Verwendung im Ama-
teur-Videobereich denkbar. Im Teil 1 die-
ses Artikels im ,,ELVjournal” 1/2001 sind
hierzu noch mehrere typische Einsatzfel-
der aufgezeigt. Dieser dritte Teil beschéf-
tigt sich nun mit dem Nachbau und der
Inbetriebnahme des aus zwei Komponen-
ten bestehenden Audio-Video-Kreuzschie-
nenverteilers. An dieser Stelle weisen wir
bereits auf die Gefahr durch die lebensge-
féahrliche Netzspannung im Basisgerét hin:

Achtung ! Aufgrund der im Gerét frei
gefiihrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlielich von
Fachkriften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschlégigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
ten. Insbesondere ist es zwingend erforder-
lich, zur sicheren galvanischen Trennung
bei allen Arbeiten am gedffneten Gerét
einen entsprechenden Netz-Trenntransfor-
mator vorzuschalten.

Nachbau - Bedienteil

Das Bedienteil des Kreuzschienenver-
teilers, das die Bezeichnung AVC 88 trégt,
wurde mit dem Ziel der besseren Bedien-
barkeit von der Basiseinheit getrennt. Bei

der Entwicklung des AVC 88 stand die
Funktionalitdt und ein mdglichst kompak-
ter Aufbau im Vordergrund. So ist diese
Komponente relativ komprimiert auf einer
163 mm x 83 mm messenden doppelseiti-
gen Platine untergebracht. Die Grofe wird
dabei jedoch nicht vom Schaltungsumfang
vorgegeben, sondern ergibt sich hauptséch-
lich aus der ergonomischen Anordnung
der Bedien- und Anzeigenelemente.

Im ersten Schritt der Bestiickung, die
anhand der Stiicklisteund des Bestiickungs-
druckes durchzufiihren ist, sind die SMD-
Teile einzul6ten, die sich auf der Untersei-
te, d. h. der so genannten Lotseite befinden.
Das Einl6ten der SMD-Bauteile von Hand
erfordert dabei ein wenig Loterfahrung.
Begonnen wird mit der Bestiickung der
Kondensatoren. Da diese keinen Wertauf-
druckbesitzen, istbesonders sorgféltig vor-
zugehen. So sollten erst alle Kondensato-
ren eines Wertes eingesetzt sein, bevor
man sich an die nidchsten wagt — dies mini-
miert die Gefahr von Verwechslungen.
Hier, wie auch beim Einléten der SMD-
Widerstinde, braucht nicht auf die Polung
geachtet werden, anders als bei den danach
zu bestiickenden Dioden und Transistoren.
Bei den Dioden gibt der Katodenring auf
dem Bauteil, der mit der Kennzeichnung
im Bestiickungsdruck iibereinstimmen
muss, die richtige Polaritit vor, wihrend
die korrekte Einbaulage der Transistoren
durch die Beinanordnung (Footprint) vor-
gegeben ist.

Mit IC 207 ist das einzige SMD-IC der
Bedieneinheit zu bestiicken. Die korrekte
Polung ist dabei durch die abgeschrigte
Kante des IC-Gehduses gegeben; im Be-
stiickungsdruck ist diese Seite durch die
zusétzliche Linie im Symbol gekennzeich-
net.

Aufder Bestlickungsseite sind anschlie-
end die bedrahteten Bauteile einzusetzen.
Im ersten Schritt werden hier die ICs ein-
geldtet, wobei zu beachten ist, dass der
Prozessor gesockelt wird, d. h. in die Posi-
tion von IC 202 ist erst der 20-polige IC-
Sockel einzusetzen. Die richtige Polung
der ICs ergibt sich aus dem Bestiickungs-
druck. Das hier dargestellte Symbol ver-
deutlicht die Einbaulage mit der gezeich-
neten Gehduseeinkerbung, die genau mit
der im IC-Gehéuse iibereinstimmen muss.
Auch die beiden Elektrolyt-Kondensato-
ren sind unter Beachtung der richtigen
Polaritét einzusetzen.

Nachdem die Taster eingesetzt sind, kann
mit dem Einbau der 7-Segment-Anzeigen
begonnen werden. Um hier spater den rich-
tigen Abstand zum Gehiusedeckel zu er-
halten, werden die Anzeigen in IC-Sockel
eingesetzt. Daher sind an die Position der
Anzeigen D 200 bis D 207 die 40-poligen
IC-Sockel einzubauen und die 7-Segment-
Anzeigen dann in die Sockel zu stecken.

7
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine der Bedieneinheit mit zugehérigem Bestilickungsplan von der Bestilickungsseite

Wie bei den 7-Segment-Anzeigen erfolgt
auch die Montage der LEDs mit definier-
tem Abstand zur Platine. Bei der Bestii-
ckung muss daher darauf geachtet werden,
dass die LEDs senkrecht zur Platine stehen
und der Abstand zwischen Platine und Di-
odenkdrper 16 mm betrigt. Die Markie-
rung der Polung ist durch das Pluszeichen
im Bestiickungsdruck gegeben, hier muss
das die Anode kennzeichnende langere An-
schlussbein der LED eingesteckt sein.
Mit dem Einbau der Western-Modular-
Buchse und des Quarzes wird die Bestii-
ckung des Bedienteiles abgeschlossen.

Nachbau - Basisgerit

Die Schaltung des Basisgerites des Au-

dio-Video-Kreuzschienenverteilers ist auf
zwel Platinen untergebracht. Die 246 mm
x 135 mm messende Basisplatine tragt das
Videoteil, die Teile der Spannungsversor-
gung und die Empfanger fiir die Datenlei-
tungen zum Bedienteil. Die Platine mit den
Audiokomponenten besitzt die Abmessun-
gen 181 mm x 136 mm. Beide Platinen sind
aus Griinden der besseren Signalfiihrung
als doppelseitige Platinen ausgefiihrt. Nur
so ist es beispielsweise moglich, die Vi-
deoleitungen impedanzrichtig zu fiihren.
AuBerdem schlagen sich das Layout und
die Massefiihrung direkt in den techni-
schen Daten nieder. So lassen sich bei-
spielsweise Ubersprechen, Kanaltrennung
und Frequenzgang sowohl im Audio- als
auch im Videoteil mit einem ungiinstigen

Layoutbis zur Unbrauchbarkeit verschlech-
tern.

Die Bestiickung der Platinen erfolgt auch
hier anhand der Stiickliste und des Bestii-
ckungsdruckes, wobei die zugehorigen Pla-
tinenfotos hilfreiche Zusatzinformationen
liefern konnen. Beginnend mit dem Einl6-
ten der SMD-Komponenten startet der
Aufbau der Basisplatine. Da weder auf der
Videoplatine noch auf der Audioplatine
Platznot herrscht, sind alle Bauteile auf der
Bestiickungsseite einzusetzen. So befin-
den sich auch die Lotpads der im ersten
Schritt zu bestiickenden SMD-Kondensa-
toren und SMD-Widerstdnde auf der Ober-
seite. Die Transistoren und ICs in SMD-
Bauform sind unter der oben beschriebe-
nen Beachtung der Polaritdt einzusetzen.

ELVjournal 3/01
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Ansicht der fertig bestiickten Platine der Bedieneinheit mit zugehérigem Bestiickungsplan von der Lotseite

Bei der Bestiickung der bedrahteten
Bauteile sind zunéchst die Elektrolyt-Kon-

densatoren polungsrichtig einzuldten. Die
Einbaulage der Transistoren T 2 und T 3

wird, genauso wie bei den beiden integrier-
ten Spannungsreglern IC 14 und IC 15,

Widerstande:
22Q/SMD .....ccvvvveenne. R226-R228
120Q/SMD .........ccuee..... R202-R208,

R229-R236, R238
1,8kQ/SMD R209-R224, R243, R244
4,7kQ/SMD ......cccocccvnnecn R239-R242
10kQ/SMD R200, R201, R225, R237

Kondensatoren:

33pF/SMD .......ocoeveuen. C205, C206

100nF/SMD ......cccevne.. C202-C204,
C207-C212

TUF/100V .o C200

100UF/16V .o C201

Stiickliste: Audio-Video-Kreuzschienenverteiler Bedieneinheit AVC 88

Halbleiter:

CD409%4 ... 1C200, IC205
ULN2803........ccveveneee IC201, IC206
ELVO00196 ......coovvevieiiiienn, 1C202
TAHCI32 oo 1C203
TALST4S oo 1C204
24C02/SMD .....cocovvveverrrerannae 1C207
BCW6O7C .....ccvevevennee T200-T208
LLA4148 ..o, D216-D220
DJ700A, griin .................. D200-D207
LED, 3 mm, griin ............ D208-D215
Sonstiges:

Quarz, 12 MHz .......cccoeeevvennnee. Q200

Mini-Drucktaster, B3F-4050,

1Xe€n. e, TA200-TA217
Western-Modular-Einbaubuchse,
8-polig, print ............coeeuennene BU200

18 Tastknopfe, grau, 18 mm

2 Prazisions-IC-Fassungen,
40-polig

1 Préazisions-IC-Fassung, 20-polig

4 Knippingschrauben, 2,2 x 6,5 mm

2 Gehiusefiifie, selbstklebend, grof3

2 Gehausefiille, selbstklebend, klein

1 Kunststoff-Platinengehéuse,
schwarz, Typ 2063, komplett
bearbeitet und bedruckt

ELVjournal 3/01
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Ansicht

der fertig bestiickten
Platine der Videoeinheit
des AVC 7088

durch die Pinanordnung
vorgegeben. Die iibrigen
Spannungsregler IC 1 bis
IC 3 im TO-220-Gehiuse
sind so tiefwie moglich ste-
hend einzusetzen, wobei die
dickere Linie im Bestii-
ckungsdruck die Lage des
Kiihlflansches kennzeich-
net.

Der integrierte Schalt-
kreis MAX 4456 ist das
zentrale Bauteil der Video-
matrix, der in den zugehori-
gen PLCC-44-Sockel, wel-
cher zuvor in die entspre-
chende Position von IC 5
einzuldten ist, gesteckt wird.
Hier gibt die abgeschrigte
Gehduseecke am IC die
Lage vor, die schon beim
Einbau des Sockels genau
einzuhalten ist. Das IC l4sst
sich ndmlich nur in exakt
einer Orientierung in den
Sockel setzen, das Drehen
des ICs um 90° oder 180°,
wie es bei ,,normalen” DIP-
Gehdusennoch machbarist,
ist hier unmoglich. Da sich
das Wiederausloten eines
irrtiimlich falsch ausgerich-
teten PLCC-44-Sockels nur
mit groler Miithe bewerk-
stelligen ldsst, muss die Po-
lung sehr sorgsam gepriift
werden.

Die Cinch-Buchsen und
die 8-polige Western-Mo-
dular-Buchse miissen vor
dem Verloten exakt ausge-
richtet werden, damit beim
spateren Einbau ins Gehdu-
se keine Probleme auftre-
ten. Auch der Schalter S 1
hinten rechts auf der Plati-
ne ist genau auszurichten.
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Bestiickungsplan
der Videoeinheit
des AVC 7088

AnschlieBend sind Netz-
schalter, Netzanschluss-
klemme, Trafo und Plati-
nensicherungshalter zu be-
stiicken. Letztererist gleich
mit der zugehorigen Siche-
rung zu versehen und mit-
tels Abdeckhaube beriih-
rungssicher zu machen.
Auch der Netzschalter ist
fiir die spédtere Endmon-
tage vorzubereiten. Dazu
wird zunichst die Verldn-
gerungsachse gemif Abbil-
dung 7 gebogen und einsei-
tig mit dem Druckknopf
versehen. Das auf die an-
dere Seite aufzusteckende
Adapterstiick rastet dann
auf dem Netzschalter ein.
Die Ubergiinge zwischen
Netzschalter und Adapter,
Adapter und Schubstange
sowie Schubstangeund Tast-
kappe sind jeweils mit Se-
kundenkleber zu sichern.
Vor der abschlieenden
Bestiickung der Stiftleiste
ist die Zugentlastung der
Netzzuleitung vorzuberei-
ten. Dazu werden zwei
Schrauben M3 x 12 mm
von der Lotseite durch die
entsprechenden Bohrungen
gesteckt. Auf der Bestii-
ckungsseite ist dann die
Zugentlastungsschelle mit
Hilfe zwei zugehdriger M3-
Mutternund unterlegten Fé-
cherscheiben zunéchst nur
locker zu verschrauben.
Die elektrische Verbin-
dung zwischen der Basis-
platine und der im folgen-
den zu bestiickenden Au-
dioplatine erfolgt iiber die
mit BU 70 bezeichnete

ELVjournal 3/01
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Ansicht der fertig bestiickten Audioplatine des AVC 7088

Stiftleiste, die so einzusetzen ist, dass der
Distanzhalter direkt auf der Platine auf-
liegt.

Auch beim Aufbau der Audioplatine
werden zunéchstdie SMD-Widerstande und
SMD-Kondensatoren eingelotet. Bei der
Bestiickung der SMD-Diode ist wiederum
die Polung zu beachten — der Ring auf dem
Bauteil kennzeichnet die Katode und muss
mit der Marke im Bestiickungsdruck iiber-
einstimmen. Die Transistoren kénnen nur
richtig gepolt eingeltet werden, da die Ori-
entierung von der Padanordnung des Bau-
teils vorgegeben wird. Bei den Kondensato-
ren sind nur die Elektrolyt-Typen unter
Beachtung der Polung einzusetzen. Dierich-
tige Polung der im néchsten Schritt zu be-
stiickenden ICs ergibt sich, wie oben be-
schrieben, aus dem Bestiickungsdruck.

Das Gegenstiick zur Stiftleiste BU 70
aufder Videoplatine bildet die durchsteck-
bare Buchsenleiste, die in ST 101 einge-

12

setzt wird. Den Abschluss der Platinenbe-
stiickung bildet der Einbau der 16 Cinch-
Anschlussterminals. Hier ist bei der Mon-
tage darauf zu achten, dass sie in beide
Richtungen senkrecht zur Platine stehen
und dass der Kunststoffkorper auf der Pla-
tine aufliegt.

Damit sind alle Platinen bestiickt und es
folgt der Einbau der Komponenten ins
Gehduse. Zuvor ist es jedoch ratsam, alle
Platinen auf korrekte Bestiickung und sau-
bere Lotungen insbesondere auf Lotzinn-
briicken hin zu priifen.

Gehauseeinbau

Beginnend mit der Endmontage der Be-
dieneinheit ist hier die Platine in die Unter-
halbschale zu legen und anschlieend mit4
Knippingschrauben 2,2 mm x 6,5 mm zu
fixieren. Nach dem Aufstecken der Tast-
kappen auf die Taster wird das Gehéuse

mit dem Aufsetzen des Gehduseoberteiles
geschlossen. Dabei sind die LEDs jeweils
durch die zugehdrigen Bohrungen zu fiih-
ren.

Die Basiseinheit des ELV-Kreuzschie-
nenverteilers AVC 7088 findet im Gehéu-
se der ELV-7000er-Serie Platz. Die beiden
hier unterzubringenden Platinen sind in
Sandwich-Bauweise angeordnet, um sie
mit relativ wenig mechanischem Aufwand
montieren zu kdnnen.

Im ersten Arbeitsschritt werden die bei-
den Platinen miteinander verbunden. Me-
chanisch geschieht dies mit den 3 Zylin-
derkopfschrauben M3 x 35 mm, die von
unten durch die entsprechenden Bohrun-
gen in der Basisplatine zu stecken sind.
Vonobenwird je eine 25-mm-Distanzrolle
und eine 1,5-mm-Polyamid-Scheibe auf
die Schraubengewinde aufgesetzt. Beim
Aufstecken der Audioplatine muss darauf
geachtet werden, dass die Pins der Stift-

ELVjournal 3/01
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Bestiickungsplan der Audioplatine des AVC 7088

leiste der Basisplatine in die zugehorigen
Offnungen der durchsteckbaren Buchsen-
leiste der Audioplatine einfassen. Die
Schraubenkopfe ragen bei korrektem Sitz
etwa 5 mm aus den Bohrungen der Audio-
platine heraus. Gehalten wird diese Ver-
bindung dann mittels Facherscheiben und
zugehorigen Muttern, die aufzusetzen,
zundchstaber nur handfest anzuziehen sind.

Bevor dieses Sandwich nun ins Gehéu-
sechassis eingesetzt werden kann, sind
Frontplatte und Riickwand aufzusetzen.
Bei der Riickwandmontage ist dabei noch
eine Vorarbeit in Form des Anbringens der
Netzleitung zu leisten. Dazu ist die 230-V-
Netzzuleitung auf einer Lange von 25 mm
von der duBeren Ummantelung zu befrei-
en. Die Leiterenden sind dann auf 5 mm
abzuisolieren und jeweils mit einer Ader-
endhiilse zu versehen. Alsdann ist das so
vorbereitete Kabelende von auflen durch
die in die Riickwand eingesetzte Kabel-

ELVjournal 3/01

durchfithrungstiille und unter den auf der
Platine befindlichen Zugentlastungsbiigel
zu fithren. Dabei werden die einzelnen
AdernderLeitung in die zugehdrigen Klem-
men der Schraubklemmleiste KL 1 einge-
fiihrt und festgeschraubt. Das Netzkabel
ist dann so weit unter den Biigel der Zug-
entlastung zu schieben, bis der duBlere Ka-
belmantel auf der Klemmenseite ca. 2 mm
herausragt. Durch das Festziehen des Zug-
entlastungsbiigels auf der Platine wird die
Netzzuleitung in ihrer Position fixiert.
Alsdann kann nach der Frontplatte auch
die Riickwand auf die Cinch-Buchsen auf-
gesetzt werden. Sind Platinen, Front- und
Riickplatte so weit bearbeitet, kann der
Einbau der Einheit ins Gehiuse erfolgen.
Dazu werden die 4 Gehédusebefestigungs-
schrauben M4 x 70 mm von unten durch
eine Gehdusehalbschale gesteckt, und die
so vorbereitete Bodeneinheit ist mit dem
Liftungsgitter nach vorne weisend auf die

Arbeitsplatte zu stellen. Aufder Innenseite
der Gehédusehalbschale folgt auf jede
Schraube eine 2,5 mm starke Kunststoff-
scheibe.

Anschlieflend ist das komplette Chassis
der Basiseinheit des ELV AVC 7088 ein-
schlieflich Frontplatte und Riickwand von
oben iiber die Schrauben abzusenken. Lie-
gen Front- und Riickplatte korrekt in ihren
Fiihrungsnuten, folgt auf die beiden hinte-
ren oben herausstehenden Schrauben je eine
M4 x 45-mm-Abstandsrolle, eine 1,5-mm-
und eine 2,5-mm-Kunststoffscheibe sowie
eine Distanzrolle M4 x 10 mm in angegebe-
ner Reihenfolge. Bei den beiden vorderen
Schrauben wird anstelle der 1,5-mm-Dis-
tanzrolle die 30 mm x 245 mm messende
Stiitzplatte aufgesetzt. Diese minimiert
spater die mechanische Beanspruchung der
Létstellen der 2fach-Cinch-Anschlusster-
minals beim Einstecken der Cinch-Ste-
cker. Bei den hinteren Buchsen geschieht
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Widerstande:

T5Q/SMD ..o R6-R21
560Q/SMD ......cccoveae... R101-R116
1kQ/SMD .............. R3, R4, R22, R23
4,7kQ/SMD ........... R1, R2, R24-R26,

R158-R173
5,6kQ/SMD ........ R118, R121, R124,
R127,R131, R134,

R137, R140
18 KQ/SMD .....cooeviiiiniiiniicnicans R28
22KQ/SMD ..o R27
27kQ/SMD .......... R117,R119, R120,

R122, R123, R125, R126,
R128-R130, R132, R133,
R135, R136, R138, R139

39KEQ/SMD ..o R29
47kQ/SMD ......ccoeevven. R141-R157
Kondensatoren:
22PF/SMD ..o C34
100nF/SMD ......... C3-Cl11, C35-C51,
C53-C56, C126-C132, C158
100nF/X2/275V~ ..ovvceviivinan C52
470nF ..o C134, C143-C157
1uF/63V/MKT ................. Cl101-Cl116

10uF/63V ........ Cl15, C17, C24, C117,
C120-C125,C133, C135-C142

100uF/16V .....ccovveiinnnee. Cl13,Cl14
220uF/16V..Cl6, C18-C23, C25-C33
1000uF/16V .................... Cl118, C119
2200UF/16V ....ccovvvinininiiacncncnnes C2
4700uF/16V ....ccoevvieinininienennns C57

Stiickliste: Audio-Video-Kreuzschienenverteiler

AVC 7088 Basisgerét

Halbleiter:
T8OS v, IC1, IC2
TO05 .o IC3
TAHC14/SMD ......ocoviviiieiieinnne IC4
MAXA4456 ..o, ICS
MAX4278/SMD ................. IC6-1C13
TOLOS oo IC14
TELOS oo IC15
NES5532 .1C101-IC108, IC112-IC119
CDAO0LS oo IC109
74HC22106 .................. IC110, IC111
NESS532 i
BC327-40 ...coocvivieiiiiiinicinienes T2
BC337-40 ...cooevieiieiciicienee T3
BCBAS ..ot T4
BC858 ..o T5,T101-T108
IN40O0T ..o D1-D4
LLATAS oo D101
Sonstiges:
Cinch-Anschlussplatte,

2-pOlig wvevereieiiieiiiene BU1-BU32

Cinch-Einbaubuchse,
print ..... BU50-BUS57, BU60-BU65,

BU67, BU68
Western-Modular-Einbaubuchse,
print, 8-polig......c.ccoceeerenunne. BU69

Stiftleiste, SL13, 1 x 10-polig .. BU70
Buchsenleiste, BL11,

10-polig .cvvevverecieieeieieeees ST101
Trafo, TYP UI30/16,5,
2X6V/833mA .....ccooeveeeen TR1

Netzschraubklemme, 2-polig ..... KL1
Schiebeschalter, 2 x um,

abgewinkelt, print ....................... S1
Schadow-Netzschalter ................... S2
Sicherung, 50mA, trage................ SI1

Platinensicherungshalter (2 Hélften)

Sicherungs-Abdeckhaube

1 Adapterstiick

1 Verldangerungsachse

1 Druckknopf, ¢ 7,2 mm

1 PLCC-Fassung, 44-polig

2 Zylinderkopfschrauben,
M3 x 12 mm

3 Zylinderkopfschrauben,
M3 x 35 mm

5 Muttern, M3

5 Facherscheiben, M3

5 Polyamidscheiben, 1,5 x 10 mm

3 Distanzrollen, M3 x 25 mm

8 Polyamidscheiben, 2,5 x 14 mm

4 Distanzrollen, M4 x 10 mm

4 Distanzrollen, M4 x 45 mm

8 Knippingschrauben, 2,9 x 13 mm

1 Zugentlastungsbiigel

1 Kabeldurchfiithrungstiille,
6x8x12x 1,5 mm

2 Aderendhiilsen, 0,75mm?

1 Netzkabel, 2-adrig, grau

1 Buchsenstiitzplatte, 30 x 245 mm,
bearbeitet

1 Verbindungskabel, 8-adrig, 3 m,
vorkonfektioniert

dies mit Hilfe der von auflen durch die
Riickwand zu drehenden schwarzen Knip-
pingschrauben (2,9 mm x 13 mm).

AbschlieBend muss die Audioplatine
noch so ausgerichtet werden, dass die bei-
den Gehéusebefestigungsschrauben exakt
senkrecht stehen konnen — das Festziechen
der 3 M3-Muttern, die die Verbindung
zwischen Audio- und Basisplatine sichern,
fixiert diese Position.

Da der ELV-Kreuzschienenverteiler kei-
ne Abgleichpunkte besitzt, wird das Gehéu-
se vor der Inbetriebnahme geschlossen. Die
obere Gehéusehalbschale ist mit dem Lif-
tungsgitter nach hinten weisend aufzuset-
zen und in jeden Montagesockel wird eine
M4-Mutter eingelegt. Mit Hilfe eines klei-
nen Schraubendrehers miissen die Gehédu-

O =

Bild 7: Schubstange des Netzschalters
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seschrauben nacheinander ausgerichtet
werden, bevor sie festgezogen werden. In
die unteren Montagesockel ist zur Abde-
ckung des Schraubenkopfes je ein Fulmo-
dul mit zuvor eingestecktem Gummifuf3 zu
driicken, wéhrend die oberen Montageoft-
nungen mit den Abdeckmodulen biindig zu
verschlieBen sind. Damit ist der Gehduse-
einbau soweit abgeschlossen und es folgt
die erste Inbetriebnahme.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des ELV AVC 7088
mitzugehorigem Bedienteil beschrénktsich
auf eine einfache Funktionskontrolle.

Dazu wird zundchst mit der 8-poligen
Western-Modular-Anschlussleitung die
Verbindung zwischen den beiden Kompo-
nenten hergestellt. Nach dem Einschalten
des Basisgerites leuchten zunéchst alle
Segmente der 7-Segment-Anzeige auf.
Nach einigen Sekunden wird dieser Seg-
menttest verlassen und die Anzeige stellt
auf allen Kanédlen einen Querstrich dar.
Dies istaber nur nach dem ersten Einschal-
ten so, denn sobald eine Programmierung
vorgenommen wird, wird diese nach dem
Wiedereinschalten aus dem EEPROM aus-
gelesen.

Die Querstriche zeigen an, dass keine
Verbindung geschaltet ist. Um die Funkti-
on aller Signalwege zu testen, ist es sinn-
voll, die Ausgédnge mit den ,,gleichnami-
gen” Eingdngen zu verschalten; auf der
Anzeige sind die Werte 1, 2, 3 usw. zu
lesen. Da hier nicht die gesamten Leis-
tungsdaten, wie sie in den technischen
Daten angegeben sind, gepriift werden
miissen, reicht es aus, die Funktionsprii-
fung des Analogteiles mit einem Sinussig-
nal (Frequenz: 20 kHz, Amplitude: 1 Vss)
durchzufiihren. Dieses Signal muss nach-
einander aufjeden Eingang, sowohl Audio
als auch Video, gegeben werden, wobei
das Ausgangssignal am zugehdrigen Aus-
gang mit einem Oszilloskop zu messen ist.
Wer diesen messtechnischen Aufwand
nicht treiben kann oder mochte, der kann
das Gerit selbstverstindlich auch sofort in
seine TV-und Video-Anlage einbauen und
die Funktion so mit realen Bild- und Ton-
signalen priifen. Die Hinweise zur Installa-
tion und Bedienung, die im Teil 1 des
Artikels (,,ELVjournal” 1/2001) zu finden
sind, sollten dabei beachtet werden. Damit
ist die detaillierte Beschreibung zum neu-
artigen ELV-Audio-Video-Kreuzschienen-
verteiler abgeschlossen, und dem Einsatz
steht nichts mehr im Wege.
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Safety First -
Neue Sicherheit beim Messen

[ MW[4=] 779 TRUE RMS MULTIMETER

Mobile Digitalmultimeter miissen heute ganz anderen Anforderungen geniigen als
noch vor ein paar Jahren: stérverseuchte Messumgebungen, die immer wichtigeren
Echteffektivmessungen von WechselgréBen, zerstérerische Hochspannungsspitzen

_und Transienten ,,aus dem Nichts” und der geforderte Einsatz innerhalb neuer
Uberspannungskategorien sind heute Faktoren, denen moderne und professionell
einsetzbare Messgeréte standhalten miissen.
Wir diskutieren diese Anforderungen am praktischen Beispiel der neuen
Digitalmultimeterserie 170 von Fluke.

Neues vom Multimeter

Die Zeiten, da ein Multimeter von den
Profis veréchtlich ,,Schitzeisen” genannt
wurde, sind sicher vorbei. Heute zichen
die handlichen und mobilen Geréte in

ELVjournal 3/01

Bereiche ein, die vor einigen Jahren noch
undenkbar waren und durch spezielle und
den Anforderungen an die jeweilige Auf-
gabe genau angepasste Spezialmessgera-
te abgedeckt wurden. Man denke da nur
an die Produktion und den Installations-
und Wartungsbereich. Hier gab und gibt

es deutliche Forderungskataloge an die
Messgeratehersteller, etwa bei Arbeiten
unter hheren Spannungen allgemein und
unter der Gefahr von Hochspannungs-
spitzen und Transienten im Besonderen.
Dazu kommen zunehmend auch erhdhte
Anforderungen an die eigentlichen ,,Mess-

15



So funktioniert's
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interessant istund diese mit exaktem Wert
darstellen.

Wenn man sich dabei vergegenwartigt,
dass es heute z. B. kaum noch Stromver-
sorgungsschaltungen gibt, die reine Sig-
nalformen wie sinus- oder rechteckférmi-
ge Spannungen erzeugen/verarbeiten, son-
dern wir es in aller Regel mit kompliziert
geformten, impulsformigen Spannungsver-
ldufen zu tun haben, die zudem auch noch
ein weites Frequenzspektrum iiberstrei-
chen, ahnt man, welche Aufgaben ein mo-
dernes Multimeter etwa im Service zu er-

==l fiillen hat. Da gerit ein einfacher Effektiv-

F -\.-\. . . . . .
__-?’___:q____ wertgleichrichter, wie er in vielen RMS-
F "‘:Q: Multimetern zu finden ist, sehr leicht ins

Hintertreffen, sobald das Signal nicht rein
sinusformig ist und sich auBerhalb des in
den Spezifikationen eingegrenzten Fre-
quenzbereiches bewegt. Die Folge sind
mindestens falsche Messwertanzeigen, im

Ernstfall konnen dabei extrem zu geringe
Anzeigen den Techniker in Sicherheit wie-
gen, obgleich die wahre Spannung viel-

Bild 1: Solche Transienten treten typischerweise bei kurzen Netzunter-
brechungen auf und erreichen Spannungsspitzen von liber 2 kV. Diese fiihren
haufig zu Geratezerstdérungen und kénnen Multimeter zur Explosion bringen.

fahigkeiten” des Multimeters, sprich, es
muss aus dem am Messort vorhandenen

Gemisch von Spannungsformen diejeni-
ge herausfiltern, die fiir die Auswertung

leicht das Vielfache betrigt. Welche Fol-
gen das in einer getakteten Stromversor-
gung hat, muss man sich nicht lange aus-
malen...

Denn gerade hier lauern ungeahnte Ge-
fahren, die erstens dringend erkannt wer-
den und vor denen zweitens die Techniker
gewarnt und geschiitzt werden miissen.

CATIV

CAT III

CATII

CATI

Uberspannungskategorie

In Kiirze

Drei Phasen am
Elektrizitatswerk-
Anschluss,

alle Freileitungen.

Drei-Phasen-
Verteilung,
einschlieBlich
einphasiger
kommerzieller
Beleuchtung.

Einphasige Lasten,
die mit der Steck-
dose verbunden
sind.

Elektronik

Tabelle 1: Uberspannungskategorien, IEC 1010 gilt fiir Niederspannungs-Messgeriite (< 1000 V)

Beispiele

* Beziehtsichaufden,,Ursprung der Installation”, d. h., wo die Niederspannungs-
Verbindung mit dem Elektrizititswerk hergestellt wird.

» Elektrizititsmesser, primire Uberstrom-Schutzvorrichtungen

* Im Freien und Zufiihrung der Versorgungskabel, Versorgungsleitungen vom
Anschlusspunkt zum Gebédude, Verbindung zwischen Messgerat und Schalt-
tafel.

* Freileitungen zu einzelnen Gebauden, Erdkabel zu Wasserpumpen.

* Gerite in Festinstallationen, z. B. Schaltgeréte und mehrphasige Motoren.

» Sammelschienen und Speisekabel in industriellen Werken.

* Speisekabel und kurze Zuleitungen, Verteilungstafeln.

* Beleuchtungssysteme in groBeren Gebauden.

» Steckdosen fiir grofle Lasten mit kurzen Leitungen zur Zufiihrung der
Versorgungsenergie.

* Hausgerite, portable Werkzeuge und dhnliche Lasten.
» Steckdosen und lange Abzweigleitungen.
« Steckdosen mehr als 10 Meter von CAT III Quelle entfernt.

* Geschiitzte Elektronikvorrichtungen

* Gerite, die an Stromkreise angeschlossen werden, in denen Vorkehrungen
getroffen wurden, um transiente Uberspannungen auf einen niedrigen Pegel zu
begrenzen.

+ Jede Hochspannungsquelle mit geringer Energie, die von einem Widerstands-
transformator mit hoher Wicklungszahl abgeleitet wurde, zum Beispiel der
Hochspannungsteil eines Kopierers.
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Schaltkreise in  * Alle Steckdosen » Steckdosen fiir grof3e Lasten * Versorgungsleitun-
elektronischen mehr als 10 m mit kurzen Leitungen zur gen vom Anschluss-
Geriten von Cat. IIT Zufiihrung der Versorgungs- punkt zum Gebédude
entfernt energie * Verbindung
* Alle Steckdosen * Beleuchtungssysteme in zwischen Messgerat
mehr als 20 m grofien Gebiduden und Anschlusspunkt
von Cat. IV * Freileitungen zu
entfernt einzelnen Gebduden
* Erdkabel zu
Wasserpumpen

Bild 2: Aufteilung der Arbeitsumgebungen in Kategorien.

Denn gerade in hochenergetischen Schal-
tungen sind Transienten (das sind sehr
kurze, messtechnisch nur sehr schwer zu
erfassende Uberspannungsimpulse) be-
sonders gefihrlich, da diese Schaltungen
zur hohen Uberspannung auch noch hohe
Strome liefern konnen, die im harmlosen
Fall zur Zerstérung des Multimeters, im
schlimmsten Falle zum Tode des Tech-
nikers fithren. Fiihrt ein solcher Tran-
sient mit dem Background des lieferba-
ren hohen Stroms zu einem Lichtbogen,
ist das Resultat meist eine Lichtbogen-
Explosion, einem Ereignis, das heute
unter den verdnderten Arbeitsbedingun-
gen des Technikers ofter Verletzungen
bedingt als der ,iibliche” elektrische
Schlag.

Solche Transienten werden heute in der
Gefahrenwirkung deutlich hdher eingestuft
als herkdmmliche ,,einfache” Uberspan—
nungen, dasie plotzlich, sehr kurzund sehr
energiereich auftreten, etwa durch Schalt-
handlungen im Stromnetz (Abbildung 1),
durch das Schalten leistungsfihiger Ver-
braucher wie Motoren oder durch die gar
nicht so seltenen Blitzeinschlédge, die sich
sehr weitrdumig im Netz ausbreiten und
den Techniker an eigentlich sicheren Or-
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ten, etwa am 230-V-Netz eines Gebdudes,
unvermittelt treffen.

IEC 1010 mit neuen Kategorien

Deshalb hat man sich seitens der IEC,
der ,,International Electrotechnical Com-
mission” des Problems angenommen und
seit einiger Zeit einen neuen Industrie-
standard, die IEC-Norm 1010 (heifit in
Europa EN 61010) festgesetzt, der den
neuen Bedingungen fiir den Einsatz von

Multimetern bis 1000 V gerecht wird.

Nach dieser Norm ausgefiihrte Multi-
meter weisen sowohl einen verbesserten
Transientenschutz als auch leistungsféhi-
ge Schutzeinrichtungen gegen Fehlbedie-
nungen, etwa Einspeisung einer zu hohen
Spannung, hoher Restladung eines Kon-
densators oder einer hohen Spannung in
den Bereichen Strommessung, Wider-
standsmessung, Durchgang usw. auf. Da-
bei erkennt man, dass es heute vermehrt
nicht nur um einen maximalen, konstan-
ten Spannungsbereich, sondern um die
Féhigkeit, eine Kombination von kon-
stanter Spannung und transienter Uber-
spannung auszuhalten, geht. Welche Ex-
treme dabei sogar nur bei Einschalten
einer kleinen Motorlast auftreten konnen,
ist in Abbildung 1 gut zu sehen. Fiir ein
ungeniigend gegen Transienten abgesi-
chertes Messgerdt ohne Sicherung mit
hohem Loschvermégen ist hier der GAU
programmiert.

Der wohl wichtigste Begriff fiir das Ver-
stindnis der neuen Normen ist die Uber-
spannungskategorie. Die Norm IEC 1010
definiert die Kategorien I bis IV, sicher
besser geldufig als CAT I/IVIII/IV. Diese
Uberspannungskategorien kennzeichnen
die Arbeitsumgebungen, denen das Mess-
gerit ausgesetzt ist.

Die Einteilung beruht auf der Tatsache,
dass ein geféhrlicher, hochenergetischer
Transient, zum Beispiel ein Blitz, durch
die Impedanz des Gesamtsystems vom
Energieerzeuger bis zum Verbraucher ab-
geschwicht bzw. geddmpft wird. So be-
zieht sich also eine hohere Uberspannungs-
kategorie auf eine elektrische Umgebung,
in der eine hohere Leistung zur Verfligung
steht und hoher energetische Transienten
mdglich sind. Dabei gilt fiir die praktische
Arbeit die Faustregel: Je ndher man an
einer Stromversorgungsquelle arbeitet,
desto hoher ist die zu beriicksichtigende
Kategorie und auch die Wahrscheinlich-
keit des Auftretens von Transienten. Au-
Berdem ergibt sich aus den bisherigen Aus-
fihrungen eine weitere Regel, die besagt,

£.000000
4 500000
3.000000
1.500000
A 0.000000

-1.500000
Bild 3: Strom mit
dieser Signalform
kann nur mit einem
Messgerit mit
Echteffektivwert-
funktion richtig

-3.000000

-4.500000

-£.000000

-B.10 mz

Erfazsungszpeicher A

3.35 ms/Div

gemessen werden.
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Bild 4: Sieht einfach aus, ist aber mit herkdmmlichen RMS-Multimetern kaum zu

erfassen. So sieht ein libliches Ausgangssignal von elektronischen 12-V-
Halogentrafos aus. Erst die hohe Schaltfrequenz von 67 kHz ermdglicht die

kompakte Bauform bei hoher Leistung.

jehoher der am Messpunkt zur Verfiigung
stehende Kurzschlussstrom, desto hdher
ist die Anforderung an das Messgerit be-
ziiglich der Uberspannungskategorie. So
ist also die Arbeit an einem an einer
Netzsteckdose im Gebédude angeschlos-
senen Gerét relativ weniger durch Tran-
sienten gefidhrdet als etwa an einem Frei-
leitungskabel, das zu einem Nebenge-
baude fiihrt. Wahrend fiir erstere Arbeit
CAT I/1I geniigen, ist fiir die Arbeit an
der Freileitung zwingend ein Messgerit
mit CAT IV einzusetzen, um sicher ar-
beiten zu konnen.

Innerhalb der einzelnen Kategorien wird
zusitzlich in Spannungsklassen unterteilt,
z. B. 600 V oder 1000 V. Wie sich die
Uberspannungskategorien in welchen Ar-
beitsumgebungen einteilen, istin Tabelle 1
sowie Abbildung 2 aufgefiihrt. Beide ge-
ben dem Praktiker einen schnellen und
griindlichen Uberblick iiber die Uberspan-
nungskategorien.

Messen, nicht schatzen

Auch das Einsatzgebiet des Multimeters
selbst stellt heute vollig neue Anforderun-
gen an dessen Vermdgen, genau den Wert
anzuzeigen, den man auch messen will.
Dies betrifft nahezu alle Messungen von
Wechselgrofien, die heute kaum noch ir-
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gendwo als Idealfall in Sinusform auftre-
ten. Genau darauf setzen herkdmmliche,
mittelwertbildende Effektivwert-Mess-
schaltungen, bei anderen Signalformen
versagen diese - es ergeben sich Messfeh-
ler mit Abweichungen bis zu 50 % (nach
unten). Das bedeutet in der Praxis nicht
nur falsche Messwerte, sondern unter
Umsténden sogar unerkannt bleibende
Uberspannungen mit allen denkbaren
Folgen...

Zur Erinnerung: Wenn man von Wech-
selstromwerten spricht, meint man norma-
lerweise den Effektivwert (Root Mean
Square, quadratischer Mittelwert) des
Stroms. Dieser Wert entspricht einem
Gleichstrom, der an einem Widerstand die
gleiche Wiarmeenergie erzeugt wie der ge-
messene Wechselstrom. Die géngigste
Methode zur Messung dieses Effektivwer-
tes mit einem Multimeter besteht darin,
den Wechselstrom gleichzurichten, den
Mittelwert des gleichgerichteten Signals
zu bestimmen und dann das Ergebnis mit
dem Faktor 1,1 zu multiplizieren. Dieser
Faktor stellt das konstante Verhéltnis zwi-
schen dem Mittelwert der gleichgerichte-
ten Signale und dem Effektivwert einer
reinen Sinuswelle dar.

Wenn die Signalform jedoch nicht voll-
standig sinusformig verlauft, gilt dieser
Zusammenhang nicht mehr. Abbildung 3

Bild 5: Die FLUKE-Multimeter der Serie 170 erfiillen die Anforderungen der
EN 61010 und weisen einen hochwirksamen Transientenschutz auf.
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Tabelle 2: Fluke Multimeter-Serie 170: Leistungsiibersicht

Features

Echteffektivwert (AC)

Messbereichsumfang (Digit); 4 Messungen/s
LCD-Beleuchtung

Analoger Bargraph mit 40facher Auffrischrate/s
Bereichsautomatik

Display Hold und Auto Hold

Min-Max-Mittelwert; mit Min/Max-Alarm
Temperatur (zusdtzlich mit Standard K-Thermoelement)
Filter-Modus zur Glittung instabiler Messsignale
Akust. Durchgang / Diodentest

Input-Check

Alarm bei Eingangsspannung tiber 30 V
Batterickapazitits-Anzeige

Ergonomisches Gehduse mit integriertem Holster
Batteriewechsel ohne Offnung des gesamten Gehiuses
Waihlbarer ,,Sleep” Modus spart Energie

Garantie

EN 61010-1 Sicherheitsstandard

Modell 175

AC
6000

33 Segmente

Lebenslang

CAT III 1000 V

Modell 177 Modell 179
AC AC
6000 6000

33 Segmente

33 Segmente

Lebenslang Lebenslang

CAT III 1000 V

CAT III 1000 V

CATIV 600 V CATIV 600 V CATIV 600 V
Funktion Maximum Max. Auflésung Modell 175 Modell 177 Modell 179

U= 1000 V 0.1 mV 1(0.15%+2) 1(0.09%+2) +(0.09%+2)
U ~ 1000 V 0.1 mV 1(1.0%+3) +(1.0%+3) +(1.0%+3)
I= 10 A 0.01 mA +(1.0%+3) +(1.0%+3) +1.0%+3)
I~ 10 A 0.01 mA +(1.5%+3) +(1.5%+3) +(1.5%+3)
Widerstand 50 MQ 0.1Q 1(0.9%+1) 1(0.9%+1) 1(0.9%+1)
Kapazitit 10000 uF 1 nF 1(1.2%+2) +(1.2%+2) +(1.2%+2)
Frequenz 100 kHz 0.01 Hz 1(0.1%+1) 1(0.1%+1) 1(0.1%+1)
Temperatur -40 °C/+400 °C 0.1 °K +(1.0%+10)

Maximale Ungenauigkeit im giinstigsten Bereich, (% vom Messwert + Digits)

zeigt eine solche, fir RMS-Multimeter
nicht mehr exakt messbare Signalform.

Hier setzen neue Echteffektiv-Mess-
schaltungen an, die es ermoglichen, den
tatsdchlichen, effektiven Wert von Wech-
selgrofBen anzuzeigen, und zwar unab-
hingig davon, ob die Signalform sinus-
formig oder getaktet ist. Damit sind dann
auch komplizierte Messaufgaben bequem
16sbar, wie eine solche z. B. in Abbil-
dung 4 fiir ein Halogenlampen-Schalt-
netzteil dargestelltist. Man versuche ein-
mal, die dort gezeigte Messung mit ei-
nem herkdmmlichen Multimeter exakt
durchzufiihren! Denkt man an die heutige
Vielzahl solcher getakteten Schaltungen,
etwa in der Computer- oder Motoran-
triebs-Technik, ist die Echteffektiv-Mes-
sung in allen Bereichen bis hinab zur
anspruchsvollen Hobbyelektronik unum-
géingliches Feature neuer Multimeter-Ge-
nerationen.

Multimeter-Reihe 170 von FLUKE

Genau dem entspricht die neue Multime-
ter-Reihe 170 von FLUKE (Abbildung 5),
die dieses Feature bietet und exakt nach
den vielfaltigen modernen Anforderungen
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von Anwendergruppen konzipiert wurde.
Sie wendet sich an Industrietechniker,
Elektriker, Elektroniker und Ingenieure,
die sich an hohen Qualitdtsnormen orien-
tieren und deren Arbeitsumgebung von
relativ ,,sauberen” Bereichen bis hin zu
den widrigsten Umgebungsbedingungen
reicht.

Neben der Echteffektivmessfunktion fiir
Wechselspannungen und -strome weisen
die Messgerite, deren technische Daten
und Leistungsmerkmale in Tabelle 2 auf-
geflihrt sind, selbstverstindlich zahlreiche
Automatik- und Komfortfunktionen wie
Min-/Max-/Mittelwertaufzeichnung, Auto
Hold, Display Hold auf. Kennzeichnend
ist auch die sehr hohe Aktualisierungsrate
der beleuchtbaren Digitalanzeige von 4 x
je Sekunde, wihrend die analoge Bargraph-
anzeige 40 x je Sekunde aktualisiert wird.
Auch die hohe Grundgenauigkeit von
0,09 % (0,15 % bei Modell 175) entspricht
dem hohen Niveau dieser Multimeter.

Eines der gravierendsten Features der
Multimeter-Serie ist wohl die Anpassung
an die diskutierte Norm EN 61010. Die
Gerdte entsprechen den Kategorien
CATIV bis 600 Vund CAT I1 bis 1000 V
- die hochste Spezifikation, die es fiir Mul-

timeter gibt. Alle Eingédnge {iberstehen
Spannungsspitzen bis 8 kV und Fluke setzt
Sicherungen bis 100 kA Loschvermdgen
ein.

SchlieBlich sorgt ein neues, extrem ro-
bustes Holsterdesign fiir mechanische Si-
cherheit des Messgerites auch unter rauen
Bedingungen (z. B. gezielte Kraftvertei-
lung tiber das gesamte Gehduse bei Auf-
prall), zum Wechseln der Batterie und zum
Nachkalibrieren (Closed-Case-Kalibrie-
rung) muss das Gehduse nicht mehr gedft-
net werden, die Gehéuse sind staubdicht
und spritzwassergeschiitzt. Die lebenslan-
ge Herstellergarantie erhélt die Investition
iiber eine lange Betriebszeit.

Damit steht dem Elektroniker jetzt eine
Messgerdtegeneration zur Verfligung, die
die hérteren Anforderungen an moderne
Multimeter, wie wirksamen Transienten-
schutz und die Uberspannungsfestigkei-
ten, nach CAT III/IV erfiillt.

Literatur:

Dr.-Ing. Bodo Appel, FLUKE GmbH
Deutschland: ,,Neue Anforderungen an
Multimeter”

Dr.-Ing. Bodo Appel, FLUKE GmbH
Deutschland: ,,Sicherheit beim Messen”
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Videotechnik

Pumt Video M %

Serean Level Chancter Level

0sD 100

On-Screen-Texteinblendung

OSD 100

Vielfach wiinscht man sich die Einblendung von Meldungen und Texten in eine
laufende Video- bzw. Fernsehbildanzeige, etwa fiir die Signalisierung von Alarmzustanden
oder zur Unterstiitzung des angezeigten Bildes. Das OSD (On Screen Display)-Modul
erlaubt diese Einblendung auf einfachste Weise. Die Ansteuerung erfolgt liber eine
serielle Schnittstelle wahlweise durch einen PC oder einen Mikrocontroller. Ein selbst
erstellter Text kann in einem EEPROM auf dem Modul gespeichert werden, sodass
auch ein Stand-alone-Betrieb des Moduls méglich ist.

Anzeigenvielfalt fur alle Falle

Irgendeine zusétzliche optische Signali-
sierung in ein laufendes Videobild einzu-
blenden - dazu denkbare Anlédsse gibt es
viele. Dies kann die Einblendung eines
Alarmsignals genauso sein wie die opti-
sche Klingelsignalisierung, eine Zustands-
warnmeldung oder eine (aktuelle) Zusatz-
information etwa im Verkaufs-, Ausstel-
lungs- und Messebereich, z. B. durch eine
eingeblendete Laufschrift zur Aufmerk-
samkeitssteigerung.

Das hier vorgestellte OSD-Modul macht
die Losung dieser vielfdltigen Aufgaben
recht einfach moglich, da es sich um ein
offenes, universell zu programmierendes,
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Technische Daten:
OSD 100-Modul

SPANNUNZSVETSOTZUNG: ...cevvintiiientieiientieiienieetesteetesieenaesieenuesseensesseensens 8-12VDC
Stromaufnahme: ..........coooiiiiiiiiii e 70 mA
VIACOCINZANG: ....vevveniieeierieeietieeieeteeteeteeteeseeseeeeesesssesseessesseessesseessassenns 75 Q/1 Vss
VIdCOAUSZANG: ....eouvienietieiieetieiietieteetie st et e st ete st etesbe e e st enteebeeneeeseeneeens 75 Q/1 Vs
SCRNIESTELLE: ..o seriell, 9600 Baud
Protokoll: ...ooueieiieeeeeeeeee 8N1, (8 Bit/keine Paritit, 1 Stoppbit)
Abmessungen (P1atine): .........cccocveieririenieiereee e 85 x 55 mm
OSD-Basisger:iit

Video-Ein- und -AUSZANG: ....cc.ooieiiiiiiriieieiieie et BNC/75 Q
SpPanNUNGSVEISOrUNG: .....cceevveeveerrenreeeeerreenreseenenseennes 8 - 12 V DC/Klinkenbuchse
Einsteller: ......coccooeoieoieieiie e Video-Mix/Character und Screenlevel
Serielle Schnittstelle: .........coeveriieierieierieereee e 9-pol. Sub-D-Buchse
SONSLIZES: .vveevereererieeieeieie e dient zur Aufnahme des OSD 100-Moduls
Abmessungen (GEhAUSE): .........eoerveruerierienieieiiieieeeneneeresienaens 140 x 35 x 110 mm
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- Darstellung: 28 Zeichen x 11 Zeilen

- 4 verschiedene Schriftgroen wéhlbar

Videosignals

Leistungsmerkmale OSD 100-Modul

- Zeichensatz mit 128 Zeichen (ASCII und Sonderzeichen)

- Texthintergrund fiir jede Zeichenposition wéhlbar

- Farbdarstellung moglich (nur im Local-Mode)

- Laufschrift (max. 40 Zeichen), Position ist frei wahlbar

- Transparenz der eingeblendeten Schrift gegeniiber dem Hintergrundbild einstellbar
- Stand-alone-Betrieb moglich (Daten werden aus dem EEPROM gelesen)

- Automatische Umschaltung zwischen Mix- und Local-Mode bei Erkennung eines

- Steuerung durch PC oder Mikrocontroller mittels serieller Schnittstelle

modulares System handelt, das sowohl von
einer eigenen Mikrocontroller-Anwendung
als auch von jedem normalen Windows-
Rechner aus einfach zu steuern ist.

Alternativ dazu kann man auch einen
kompletten Text in einem nichtfliichtigen
Speicher ablegen und ihn spéater bei Bedarf
aufrufen.

Wahlweise ist eine reine (Farb-) Text-
einblendung auf dem Bildschirm oder eine
gemischte Darstellung vom laufenden Vi-
deobild und Text moglich, wobei die Trans-
parenz des liberlagerten Textes definierbar
ist. Auch die Helligkeit des Textzeichens
bzw. des Texthintergrundes ist einstellbar.

Die Textdarstellung erfolgt mit max.

11 Zeilen zu je 28 Zeichen, es steht ein
Zeichensatz mit insgesamt 128 Zeichen
zur Verfiigung. 4 verschiedene Schriftgro-
Ben sind ebenso wihlbar wie der Texthin-
tergrund fiir jedes Zeichen, blinkende Zei-
chen und eine frei positionierbare Lauf-
schrift mit max. 40 Zeichen. Durch die
Nutzung der ASCII-Sonderzeichen sind
auch zahlreiche symbolische Anzeigen
moglich, so z. B. kann man mit den Zei-
chen 72H bis 77H eine Bargraph-Level-
Anzeige realisieren.

Durch den Einsatz eines speziellen OSD-
Chips kann diese Aufgabe mit sehr gerin-
gem Schaltungsaufwand geldst werden.
Der Chip wird lediglich durch eine mini-

6
Video-In | @©
5

C16
il
2
agit+
Ol
|5
GND @lx IC4
28
YOUT YIN o7

mal konfigurierte Mikroprozessor-Anord-
nung ergénzt, die die Steuerung des OSD-
Chips und die Kommunikation zwischen
programmierender Einheit (Rechner, Mik-
rocontroller) ibernimmt.

Diese Konfiguration ist allein fiir sich
mit einer nur minimalen Aufenbeschal-
tung bereits lauffahig und tiber eine Ste-
ckerleiste in eigenen Applikationen gut zu
integrieren. Fiir den universellen Einsatz
wird es um ein so genanntes Basisgerét
erginzt, das sowohl das eigentliche OSD-
Modul als auch zahlreiche Bedien-, An-
schluss- und Kommunikationskomponen-
ten, darunter eine vollwertige RS-232-
Schnittstelle, enthilt.

So ist ein duflerst universeller Einsatz
des OSD-Moduls mdglich. Der Steuer-
prozessor des OSD-Moduls ist dazu geso-
ckelt, sodass es jederzeit mdglich ist, eine
neue Firmware oder eine eigene Software-
Applikation einzusetzen. Der einge-
setzte Textspeicher, ein nichtfliichtiges
EEPROM, ermoéglicht die selbst langjahri-
ge Speicherung von einmal einprogram-
mierten Texten, damit ist die Anordnung
auch beliebig mobil einsetzbar.

In einer folgenden Ausgabe des ,,ELV-
journals” stellen wir ergénzend dazu eine
komfortable Windows-Software vor, die
das Programmieren der Texte noch we-

+5VA
O

R4

I

+5VD
(@)

7805

GND

+8 - wsz
LI

“® 3T | TF

Bild 1: Das Schaltbild des OSD 100-Moduls
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17734MHZ c11 12 E’E;A ig 17 -
o CSN B (@8 Mix-In
R G L 9|9 Mix-Outl
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YIN CIN o1azer202a | Bild 2: Blockschaltbild des
5] 2] OSD-Chips STV5730
STV5730
S - VIDEO
YN TEXT e
VIDEO IN[2 CLAMP 4% INSERTION ’—‘4% INSERTION }—O
COMPOSITE
SYNC
26| VIDEO
EXTRACTION ] A
DISABLE
osYNG[7 L I XTAL IN
[o]xTAL OUT
VERIOAL 5 HAND V ASCII CHARACTER [PALINTED
SYNC e A Ay ENCODER & cout
SEPARATION SATURATION
‘ f t R
v RAM ¢
ADDRESS B
LINE LOCKED
BAR [19}—— =T — PLXCLK GENERATOR FB
co
LUMA & SYNC
AVoy[5 CONTROL GENERATION poul
DV, 6] t
AGND SERIAL BUS VIDEO BIAS LEVEL LECEAY
— INTERFACE | | DETECTOR GENERATION SRR
4 3 ﬁ
FTR RES  DATACLK GSN  MUTE

sentlich vereinfacht. Bereits aber im hier
vorgestellten Ausbaustand ist das OSD-
Modul recht einfach, z. B. {iber das in
jedem MS-Windows vorhandene Pro-
gramm ,,Hyper Terminal”, programmier-
bar. Das folgende Windows-Programm
wird den Benutzer durch seine intuitive
und grafisch orientierte Bedienbarkeit wei-
ter entlasten.

Das OSD 100-Modul

der OSD-Chip vom Typ STV 5730, der
alle notwendigen Signale zur Texteinblen-
dung erzeugt. Wie man im Blockschaltbild
des STV 5730 (Abbildung 2) erkennen
kann, ist dessen ,,Innenleben” sehr kom-
plex, weshalb wir uns bei der Beschrei-
bung der Funktion auf das Wesentliche
und fiir den Benutzer Wichtige beschrén-
ken wollen. Weitergehende Informationen
findet der Interessierte iiber die am Ende

des Artikels aufgefiihrten Internet-Links
zum STV 5730.

Das externe Videosignal, das an Pin 6
des Moduls zugefiihrt wird, gelangt {iber
den Koppelkondensator C 16 auf den Vi-
deoeingang (Pin 2) von IC 4. Die weitere
Signalbearbeitung wird intern von IC 4
durchfiihrt, das dabei folgende Aufgaben
ibernimmt:

- Synchronisierung des internen Oszilla-

St
Das Schaltbild des OSD 100-Moduls ist BU1 1
in Abbildung 1 dargestellt. Herzstiick ist UB °
8-18v Power Video-Out =l n.e.
BU3 —=1 GND
o ® 4 vibeo-out
T 5
+—=1 GND
6
VIDEO-IN
D1 ‘ Video-In 7 GND
© 81 Mixn
v dE3 A mix-ouT1
+5VA +5VA 108 \ix-ouT2
Video-Mix 11 ScLv
2 oHLy
| ol +svA O 184 sva-out
+5VD s B g 1 1 anp
TxD 15 T™xD
[ RxD 6 pup
c3 C2 P 114 I
E o % P1[1] 18 P14
C4m +u§ +Hu, 100n KLIS KX ) o] oo
IW\/S C1- Vs+ J2 Screen- Ch\ﬂfad‘@f’ el 20 P1‘2
1 6 Level eve :
Cl+ Vs- ﬁm <l I~ P1[4] 21y oy
C5 Yo . T T Pils) 2| bio
100V 'T_ T |
co+ 1 100V 1|B:'U2 zj SDA
XD >— T1IN Ti0UT —l“’ ] I o
9 Ton T20UT |- 2o 5VD-OUT
. . e = > 26
SChg::Z(:)i?(;l 3:: R0 }—4 R1oUT RN 2 ] P Y PCHS;’T)LWO"\O =1 GND
i 4 2] reout R2IN & Ll o] 7c o olebi /2 +5VD 0SD 100 Modul
Basisgerates, N ) S QI
das alle M6g- G ] PiO 45 of—
liohkeiten des 1* MAX232 f@ & of g
OSD 100-Moduls 0 D\t;p\e;v
nutzbar macht ON/OFF — — 013227203
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des OSD-Moduls mit zugehérigem
Bestiickungsplan, oben von der Bestiickungsseite, unten von der Lotseite.

PR S L

-
"

tors mit dem externen Videosignal durch
eine PLL-Schaltung (im Mix-Mode-Be-
trieb),

- Generierung aller Videosignale, die zur
Textdarstellung erforderlich sind und

- Einblendung der Textdaten in das Video-
bild.

IC 4 stellt zwei Videoausginge zur Ver-
fiigung (Pin 26 und Pin 27), wobei der
Ausgang ,,Video Out 2” (Pin 26) das Vi-
deosignal ohne eingeblendeten Text aus-
gibt. Mit den beiden Widerstinden R 4 und
R 5 werden die beiden Signale gemischt
und auf die Basis des Impedanzwandlers
T 1 gegeben. Uber den Widerstand R 8
gelangt das Videosignal aufden Anschluss-
punkt Pin 4. Durch das Verhéltnis der
Widerstande R 4 und R 5 wird der Grad der

ELVjournal 3/01

ic4

Einblendung (Durchsichtigkeit des Tex-
tes) festgelegt. An die Anschlusspunkte
Pin 8 bis Pin 10 kann man ein externes Poti
(1 KQ) anschlieBen, mit dem dann der
Einblendungsgrad jederzeit stufenlos ver-
anderbar ist. In diesem Fall werden die
Widerstiande R 4 und R 5 fortgelassen.

An die Eingénge ,,SCLV” (Pin 11) und
»CHLV” (Pin 12) kann man eine externe
Spannung einspeisen, mit der die Hellig-
keit des Textzeichens bzw. des Hinter-
grundes eingestellt werden kann.

Durch den internen Videodetektor von
IC 4 wird registriert, ob ein externes Vi-
deosignal anliegt oder nicht. Das daraus
erzeugte Schaltsignal steht am Ausgang
»Mute” Pin 10 zur Verfiigung. Durch Aus-
wertung bzw. stindige Kontrolle dieses

Ausgangs ist so eine automatische Mode-
Umschaltung realisierbar. Bei fehlendem
Videosignal kann die PLL-Schaltung nicht
einrasten, da ja kein Referenzsignal zur
Verfiigung steht. In diesem Fall 14sst sich
IC 4 in den so genannten Local-Mode
schalten, es erfolgt allein eine Ausgabe der
erzeugten Texte an den Bildschirm. Dabei
werden alle Taktsignale aus der Quarzfre-
quenz 17,734 MHz (Q2) abgeleitet. Durch
Teilung der Oszillatorfrequenz durch den
Faktor 4 erhélt man die exakte Farbtriger-
frequenz von 4,433619 MHz, die fiir die
Farbdarstellung notwendig ist.

Seine Steuerbefehle erhilt IC 4 von
IC 3, einem Mikroprozessor vom Typ
AT89C4051. Dieser wandelt die iiber sei-
nen seriellen Eingang (RxD) ankommen-
den seriellen Zeichen und Befehle in Steu-
erbefehle fiir IC 4 um. Am selbst program-
mieren dieses Prozessors Interessierte fin-
den einen Internet-Link zum Hersteller
ATMEL am Ende des Artikels.

Fiir die Speicherung der jeweils emp-
fangenen Textseite steht ein EEPROM
(IC2) zur Verfiigung, das auch bei Wegfall

Stiickliste:
OSD-100-Modul
Widerstande:
T5 e R8,R10
180K .. e R7
TR e R4, R5
BTREY oo R3
0] O R1,R6,R9
22KED oo R2
Kondensatoren:
R1010) 37435 (R C4,C8
4TPF/KEr ..o C9,Cl11
PA0]0) Y45 Cc2
220F oo Cl1
100nF/ker .............. C6, C7,C10,C12
C15,C17-C19
22UF/63V .o Cl6
10UE/63V ..o C3,C5,C13,C14
Halbleiter:
T8ROS5 e IC1
2ACL6 .o 1C2
ELVO1209 .....cooviiiiiiiiiienne IC3
STV5730A/SMD........ccoveeeuene... 1C4
BCS548C ..o Tl
Sonstiges:
Quarz, 18.432 MHz ...................... Q1
Quarz, 17.734 MHz ..................... Q2
Festinduktivitét, 10uF ................. L1

1 Stiftleiste, 1 x 36-polig, gerade

1 Préazisions-IC-Sockel, 8-polig

1 Prazisions-IC-Sockel, 20-polig

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm
1 Mutter, M3

1 Féacherscheibe, M3
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Ansicht der fertig bestiickten
Platine der OSD-Basisplatine

mit zugeh6rigem Bestiickungs-
druck

SD- 100 Modull
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Stiickliste:
OSD 100-Basisgerét

Widerstande:

TKQ o R1,R2, R4
33K oo R3,R7
Poti, P04, 1k ......coeeeeiiieenn. R5
Poti, P04, 22kQ .......ccoen... R6, R8
Kondensatoren:

TOONF/KET .o C2
TUF/T00V ..o, Cl1, C3-C5
Halbleiter:

MAX232 oo IC1
3 MM, TOt ceevvieeeeeeeiiieeeeeeeieeeee e, D1

Sonstiges:
Klinkenbuchse, 3,5 mm, mono,

PIANt v BU1
SUB-D-Buchsenleiste, 9-polig,

011 BU2
BNC-Einbaubuchse,

024111 A BU3, BU4
Wannen-Steckerleiste, abgewinkelt,

L0 0T ) U ST1

Miniatur-Kippschalter, 1 x um .... S1

Schiebeschalter, 2 x um, abgewinkelt,
PIANE oot S2

2 Lotstifte mit Lotose

2 Buchsenleisten, 1 x 15-polig

1 LED-Montage-Clip, 3 mm

3 Drehknopfe mit 4 mm Innen-
durchmesser, 12 mm, grau

3 Knopfkappen, 12 mm, grau

3 Pfeilscheiben, 12 mm, grau

3 Gewindestifte, M3 x 4 mm

4 Platinenabstandshalter

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

1 Labor-Tischgehiuse,
bearbeitet und bedruckt

4 Gehausefufle, selbstklebend

4 cm Schrumpfschlauch, ¢ 1 mm

8 cm flexible Leitung, 0,22 mm?,
schwarz

der Betriebsspannung die Daten dauerhaft
erhilt.

Durch den Spannungsregler IC 1 wird
die an Pin 1 (+) und Pin 3 (-) angeschlosse-
ne Betriebsspannung (8 - 12 VDC)auf5V
stabilisiert.

Das komplette Modul ist iiber eine Stift-
leiste einfach in vorhandene Applikatio-
nen integrierbar, kann aber genauso ein-
fach auf die folgend beschriebene Basis-
platine aufgesteckt werden.

Das OSD-Basisgerat

Das OSD-Basisgerdt ermoglicht die
besonders einfache Inbetriebnahme und
den universellen Betrieb des OSD-Mo-
duls, dasiealle denkbaren peripheren Kom-
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Bild 4:

Das fertig
aufgebaute
Basisgerat
mit installier-
tem OSD-
Modul

ponenten zu dessen Betrieb bereits enthilt.
Wie man im Schaltbild (Abbildung 3) er-
kennt, wird das OSD-Modul iiber eine
26-pol. Steckverbindung angeschlossen.
Uber die Buchse BU 1 erfolgt die Span-
nungsversorgung des Gerites. Die Leucht-
diode D1 zeigt dabei den Betriebszustand
an. Die drei Potis R 6 (Screen Level), R 8
(Character Level) und R 5 (Video-Mix)
sind optionale Erweiterungen, die zusétzli-
che Einstellmoglichkeiten erlauben:
- R5dientder Mischung zwischen Video-
bild und Text (Durchsichtigkeit)
- R 6 legt die Helligkeit des Texthinter-
grunds und
- R 8 legt die Helligkeit der Zeichen fest.
Mit dem Schalter S 2 kann die Textein-
blendung ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Das IC 1 vom Typ MAX232 ist ein
Schnittstellenwandler, der die genormte
serielle Kommunikation mit einem PC
(BU 2) als RS-232-Schnittstelle erlaubt.
Diese benétigt Spannungen von+12 Vund
-12 V, die IC 1 intern generiert. Die vom
PC kommenden Daten (Pin 3, BU 2) wer-

denin TTL-Pegel umgewandeltund gelan-
gen dann an den Pin 16 (RxD) des OSD-
Moduls und folgend an den seriellen Ein-
gang des Steuerprozessors IC 3.

Fiir eventuelle zukiinftige und eigene
Erweiterungen sind die nicht benutzten
Portausgénge des Prozessors (IC 3, OSD-
Modul) iiber den Steckkontakt ST 1 nach
auflen gefiihrt.

Der Nachbau der Komponenten

Das OSD-Modul

Fiir den Nachbau steht eine doppelseiti-
ge Platine mit den Abmessungen 85 x
55 mm zur Verfligung. Die obere Seite der
Platine ist fast vollstindig als Masseflache
ausgefiihrt und trigt so dazu bei, Storein-
strahlungen, wie sie ja insbesondere in
Mikrorechner-Umgebungen bzw. anderen
getakteten Schaltungen auftreten, wir-
kungsvoll zu unterdriicken.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand der Stiickliste und des Be-
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Videotechnik

stiickungsplans. Wir beginnen die Bestii-
ckung mit dem Einl6ten von IC 4, der sich
auf der Platinenunterseite befindet und in
SMD-Technik ausgefiihrt ist. Zum Verlo-
ten ist ein Lotkolben mit sehr schlanker
Spitze notwendig. Wie bei allen Halblei-
tern und Elkos ist unbedingt auf die richti-
ge Einbaulage bzw. Polung zu achten, die
bei SMD-ICs an einer abgeflachten Ge-
hduseseite zu erkennenist, an der sich Pin 1
befindet. IC 4 wird nun zunéchst an die
richtige Position gebracht und nach Auf-
bringen von wenig Zinn auf eine Pin-Lot-
fliche an einer Ecke nur der zugehdrige
Anschlusspin angelétet. Nach Uberpriifung
der korrekten Position werden die restli-
chen Pins angel6tet, wobei man das IC
zunéchst an den vier Ecken anl6ten sollte,
um jedes Verrutschen oder Verdrehen aus-
zuschlieBen. Sollte sich beim Loten eine
Lotzinnbriicke zwischen zwei Anschluss-
pins ergeben (was auch einem SMD-Er-
fahrenen durchaus passiert), kann man die-
se leicht mit Entlotlitze wieder entfernen.

Kommen wir nun zur Bestiickung der
bedrahteten Bauteile auf der Platinenober-
seite. Nach dem Verlten der Anschliisse
aufder Platinenunterseite (Lotseite) werden
iiberstehende Drahtenden jeweils mit ei-
nem Seitenschneider sauber abgeschnitten.

Das Bestiicken beginnt mit den Wider-
stainden und der Drossel L 1, gefolgt von
den Kondensatoren und Elkos, wobei bei
diesen auf die richtige Polung zu achten ist
(Minuspol am Gehduse gekennzeichnet).
Besonderes Augenmerk ist auf die Bestii-
ckung der Quarze zu richten. Diese sind
mit dem Gehéuse plan auf die Platine auf-
zusetzen, bevor die Anschliisse verlotet
werden.

Fiir IC 2und IC 3 sind entsprechende IC-
Sockel einzusetzen.

Der Spannungsregler (IC 1) wird nach
Abwinkeln seiner Anschliisse im Abstand
von 2,5 mm zum Gehédusekorper um 90
Grad nach hinten liegend montiert und mit
einer Schraube M3 x 8 mm, Ficherscheibe
und Mutter auf der Platine festgeschraubt,
bevor man die Anschliisse verlotet (siche
auch Platinenfoto).

Zum Schluss erfolgt das Bestilicken der
Stiftleiste, die von der Loétseite her in die
Platine eingesetzt wird. Hier ist auf gera-
des Einsetzen (plane Auflage des Korpers
auf der Platine) und kurze Lotzeiten (der
Kunststoffkorper der Stiftleiste erwérmt
sich schnell und verformt sich dann leicht)
zu achten.

Hinweis! Soll ein externes Poti fiir die
Video-Mix-Funktion angeschlossen bzw.
das OSD-Modul im Basisgerit betrieben
werden, dann entfallen die beiden Wider-
stinde R 4 und R 5 auf dem OSD-Modul.

Das OSD-Basisgerat
Die Bestiickung der Basisplatine erfolgt
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Befehl
(Mx)

Beschreibung

Farbdarstellung moglich)
x =1 Mix-Mode:

(Nxyz)  Zeichengrofie festlegen
: Zeile 1

: Zeile 2 bis 10
2: Zeile 11

vertikaler Zoomfaktor 0..3

(Ex) =0 OSD Text aus
=1

(Vx) Videoverstiarkung

x =0 Verstiarkung 0 dB

(Yx)
x =0 intern (Grundeinstellung)

Anzeigenfenster positionieren
xx = 1..63:

(Fxxyy)

x =0 Laufschrift deaktivieren
x = 1 Laufschrift aktivieren

(Lx)

(A1)
(A0xx)

(Sx)

(Zx)
x = Zeichenfarbe

(Rx) Zeichenrandfarbe setzen

x = Zeichenfarbe

(Txx)

Sonderzeichen 6Eh aus

(Bx) Blinkmodus

x =1 Blinkmodus ausgeschaltet

(Hx) Zeichenhintergrund

x =0 ausschalten
x =1 einschalten

J1)
J0)

X x = ASCII-Zeichen

Tabelle 1: Befehlstabelle fiir die Dateniibertragung zum OSD-Modul

x =0 Local-Mode: (Videosignal wird vom OSD 100 generiert -

(externes Videosignal wird mit Texteinblendung iiberlagert)
x =2 Auto-Erkennung (Grundeinstellung): Bei fehlendem externen Videosignal wird
automatisch in den Local-Mode geschaltet.

- horizontaler Zoomfaktor 0..3
OSD Text ein (Grundeinstellung)

x =1 Verstiarkung 6 dB (Grundeinstellung)
Videopegel (Helligkeit fiir Zeichen und Hintergrund)

x =1 extern: Pegel wird durch eine Gleichspannung an SCLV und CHLYV eingestellt

vertikale Position (default 30)
yy = 6..63: horizontale Position (default 30)

(©) Loscht den Bildschirm (RAM) und setzt den Cursor nach oben links

Folgende Zeichen als Laufschrift darstellen (Achtung! Max. 40 Zeichen)

Texteingabe fiir Laufschrift abgeschlossen
xx = Zeile, in der die Laufschrift dargestellt werden soll

x = Hintergrundfarbe (nur fiir Local-Mode)
0 = schwarz; 1 = blau; 2 = griin; 3 = cyan; 4 = rot; 5 = magenta; 6 = gelb; 7 = weill

(Ix) x = Zeichenhintergrundfarbe ( nur fiir Local-Mode)
0 = schwarz; 1 = blau; 2 = griin; 3 = cyan; 4 = rot; 5 = magenta; 6 = gelb; 7 = weill

Farbe fiir alle folgenden Zeichen (nur fiir Local-Mode)

0 = schwarz; 1 = blau; 2 = griin; 3 = cyan; 4 = rot; 5 = magenta; 6 = gelb; 7 = weil}

0 = schwarz; 1 = blau; 2 = griin; 3 = cyan; 4 = rot; 5 = magenta; 6 = gelb; 7 = weil}

Gibt Sonderzeichen anhand der Code-Nr. aus (sieche Tabelle)
Wert fiir xx wird in Hexadezimal-Form angegeben z.B. (T6E) gibt das

x =0 alle folgende Zeichen blinken

Alle jetzt folgenden Daten (Befehle und Zeichen) werden im EEPROM abgespeichert

Ab hier werden Zeichen und Befehle nicht mehr im EEPROM abgespeichert
Achtung! Max. 2000 Zeichen konnen gespeichert werden

Zeichen wird auf der Position geschrieben, an der sich der Cursor befindet
# Togglefunktion fiir Cursor: # = Cursor sichtbar = # = Cursor nicht sichtbar

in gleicher Weise wie beim OSD-Modul.
Eine gute Orientierungshilfe bildet auch
hier das Platinenfoto. Bei den mechani-
schen Bauteilen (Buchsen, Schalter) ist
darauf zu achten, dass diese plan auf der
Platine aufliegen, um spitere mechanische
Belastungen der Anschliisse beim Betéti-
gen bzw. Stecken auszuschlief3en.

Zum Anschluss der Leuchtdiode D 1
werden die Anschlusspunkte auf der Plati-
ne mit Lotstiften bestiickt, um eine Platzie-
rung der Leuchtdiode in der Frontplatte zu
vereinfachen. Fiir den Anschluss der

Leuchtdiode gilt: der langere Anschluss ist
die Anode (+).

Zur Aufnahme des OSD-Moduls dient
eine 26-pol. Buchsenleiste, die aus zwei
15-pol. Buchsen zusammengesetztist. Eine
der beiden Buchsenleisten ist dazu zuvor
von 15 auf'11 Pole zu verkiirzen. Dies kann
durch Abkneifen der iiberfliissigen Pins
mit einem scharfen Seitenschneider erfol-
gen.

Zur sicheren mechanischen Befestigung
des OSD-Moduls befinden sich auf der
Platine vier Bohrungen, in die Platinenab-
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standshalter aus Kunststoff eingesetzt wer-
den. Eine Verschraubung ist nicht notwen-
dig, da die Kopfenden der Abstandshalter
in Snap-in-Technik ausgefiihrt sind und so
einen festen Halt des OSD-Moduls ge-
wihrleisten. Abbildung 4 zeigt das Basis-
gerit mit installiertem OSD-Modul.

Nachdem alle Bauteile und das OSD-
Modul bestiickt sind, wird die Basisplatine
zusammen mit Front- und Riickplatte in
die Gehéuseunterschale des Platinengehiu-
ses gesetzt und mit vier Knippingschrau-
ben befestigt.

Die Leuchtdiode wird vor Einsetzen in
die Frontplatte mit einem zweiadrigen
Anschlusskabel versehen. Hierzu sind die
Anschlussbeine der LED auf ca. 4 mm zu
kiirzen und jeweils ein 3 cm langes Stiick
Litze anzuldten. Uber die Létstellen wird
dann kurzes Stiick Schrumpfschlauch ge-
schoben, das einen Kurzschluss zwischen
den LED-Anschliissen verhindernsoll. Zur
Befestigung der LED in der Frontplatte
dient ein LED-Befestigungsclip, der von
der Vorderseite her in die Frontplatte ein-
gesetzt wird. Anschliefend konnen die
beiden Anschlusskabel mit den Lotstiften
auf der Platine verlotet werden.

Die vorn aus der Frontplatte herausra-
genden Potiachsen sind mit einem kréfti-
gen und scharfen Seitenschneider auf
10 mm zu kiirzen und mit jeweils einem
Drehkopf zu versehen.

Damitistder Aufbau abgeschlossen und
das Gehduseoberteil wird mit zwei Knip-
pingschrauben auf dem Unterteil befestigt.

Inbetriebnahme

Wie schon erwéhnt, ist zum Betrieb des
OSD 100-Moduls das OSD-Basisgerit
nicht zwingend erforderlich. Dies ist dann
der Fall, wenn man das Modul in eigene
Applikationen integrieren mochte. Das ist
durch seine modulare Bauart mit Stiftleis-
ten-Anschluss bequem méoglich. In Abbil-
dung 5 ist der minimale Schaltungsauf-
wand dargestellt, der zum Betrieb notwen-
dig ist.

Zur Steuerung ist auf jeden Fall eine
serielle Verbindung zu einem Host-Rech-
ner (PC oder Mikrocontroller) erforder-
lich. Soll eine serielle Verbindung zu ei-
nem anderen Mikrocontroller hergestellt
werden, kann dies ohne zusétzliche Elek-
tronik geschehen, da die meisten Control-
ler an ihrer seriellen Schnittstelle mit 5-V-
Logik arbeiten. Zum Betrieb mit einem PC
iiber die RS-232-Schnittstelle muss eine
Invertierung und Pegelanpassung vorge-
nommen werden. Dies kann im einfachs-
ten Fall ein Transistor mit ein paar zusétz-
lichen Bauteilen sein, wie es in Abbildung 4
dargestellt ist. Eleganter ist der Einsatz
des bekannten Schnittstellenwandlers
MAX 232 (siche Schaltbild OSD-Basisge-
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Tabelle 2: Der zur Verfiigung stehende Zeichensatz des STV 5730

rit), der eine Dateniibertragung in beide
Richtungen (Senden und Empfangen) er-
laubt. Fiir die Einstellung verschiedener
Parameter wie z. B. Characterlevel (Zei-
chenhelligkeit) kann man, wie es im Schalt-
bild des Basisgerites (Abbildung 3) darge-
stellt ist, optional entsprechende Potentio-
meter anschliefen.

Entscheidet man sich fiir den Einsatz des
OSD-Basisgerites, werden alle zur Verfii-
gung stehenden Einstell- und Anschluss-
moglichkeiten voll ausgeschdpft. Fiir den
Video-Ein- und -Ausgang stehen BNC-
Buchsen zur Verfiigung.

Sollen die auch im Videobereich sehr oft
vorkommenden Cinchstecker angeschlos-
sen werden, kann man kleine preiswerte
Adapter (Cinchkupplung auf BNC-Ste-
cker) verwenden.

Zur Verbindung mit dem PC (RS-232-
Schnittstelle) wird ein normales 9-poli-
ges (,,serielles”) Verbindungs-Kabel mit
Sub-D-Stecker und Buchse verwendet.

Da auf dem OSD-Modul eine Span-
nungsstabilisierung auf die 5-V-Betriebs-
spannung erfolgt, darf die Eingangsspan-
nung auch unstabilisiert sein (z. B. 12-V-
Steckernetzteil).

Bedienung

Fiir die Einbindung in eigene Applikati-
onen sind die folgend genannten Bedin-
gungen fiir das Ubertragungsprotokoll ein-
zuhalten und fiir die Befehle die Befehlsta-
belle (Tabelle 1) heranzuziehen.

Als Bediensoftware auf einem PC kann
nahezujedes beliebige Terminalprogramm
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Videotechnik

DSDIDU-HDdul

im HIX Mode

0SD100-Modul

im Local-Mode

In diesem Mode ist auch eine

Farbdarstel lung moéglich

Bild 6: Die Bildschirmfotos zeigen die beiden mdglichen Betriebsarten des OSD 100-Moduls: Mix-Mode und Local-Mode

(Erlauterung siehe Text).

verwendet werden. Gut geeignet ist z. B.
dasinjedem Windowspaket bereits enthal-
tene Programm ,,HyperTerminal”.

Um eine korrekte Kommunikation mit
dem OSD-Modul zu gewahrleisten, sind
folgende Parameter fiir das Ubertragungs-
protokoll einzustellen:

- COM 1 oder COM 2 (je nach verwen-
deter serieller Schnittstelle des PCs);

- Protokoll: 9600 Baud,

- Paritét: keine;

- 1 Stoppbit;

- Hardwareprotokoll: keine.

Die Terminal-Emulation kann auf ANSI
oder VT100 gestellt werden. Damit das
eingetippte Zeichen auch auf dem Monitor
des PCs erscheint, ist der Meniipunkt ,,lo-
kales Echo” zu aktivieren (Hékchen). ,,Zei-
chenverzégerung” muss auf 1 ms einge-
stellt sein. Nachdem diese Einstellungen
vorgenommen worden sind, kann mit der
Texteingabe begonnen werden.

Die fiir die Kommunikation verfligba-

Links zu den Herstellern der
verwendeten Schaltkreise

Datenblatt STV5730
http://eu.st.com/stonline/books/pdf/
docs/1178.pdf

Applikation STV5730
http://eu.st.com/stonline/books/pdf/
docs/1113.pdf

Datenblatt AT89C4051
http://www.atmel.com/atmel/acrobat/
doc1001.pdf

Adobe Acrobat Reader

(Betrachter fiir PDF-Dateien)
http://www.adobe.com/products/acro-
bat/readstep.html
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ren Befehle sind in der Befehlstabelle (Ta-
belle 1) dargestellt.

Normale ASCII-Zeichen werden direkt
auf den Bildschirm weitergeleitet.

Eine Befehlssequenz beginnt immer mit
einem ,,(“ (Klammer auf) und endet mit
einem ,,)” (Klammer zu). Der eigentliche
Befehl beginnt mit einem Grof3buchsta-
ben, gefolgt von einem oder mehreren Pa-
rametern, die durch den Platzhalter x, y
oder z gekennzeichnet sind.

Der Befehl fiir die Festlegung der Zei-
chengrofe sieht beispiclsweise wie folgt
aus: (Nxyz). Der Platzhalter ,,x” gibt an,
welche Zeile bzw. Zeilen angesprochen
werden sollen (0 fiir Zeile 1, 1 fiir die
Zeilen 2 bis 10, 2 fiir die Zeile 11). Hier sei
noch anzumerken, dass die Zeichengrofie
nicht fiir jede Zeile verdndert werden kann,
sondern in die beschriebenen drei Bereiche
unterteilt ist. Das ,,z” gibt den vertikalen
und das ,,y”’ den horizontalen Zoomfaktor
an. Die Erklarungen zu den einzelnen Pa-
rametern sind jeweils in der rechten Seite
der Tabelle erldutert.

Sollen die Sonderzeichen dargestellt
werden, erfolgt dies mitdem Befehl (Txx).
Fiir ,,xx” wird der hexadezimale Wert
angegeben, den man dem Zeichensatz (Ta-
belle 2) entnehmen kann. Durch den
Tastenbefehl ,#” erfolgt das Ein- bzw.
Ausblenden des Cursors auf dem Bild-
schirm.

Es besteht auch die Moglichkeit, eine
komplette Textseite mit max. 2000 Zei-
chen (inklusive Befehlszeichen) im
EEPROM des OSD-Moduls abzuspei-
chern. Hierzu wird der Anfang mit ,,(J1)”
und das Ende der zu iibertragenden Daten
mit ,,(JO)” gekennzeichnet. Alle Zeichen
und Befehle, die sich zwischen diesen bei-
den Befehlen befinden, werden in das
EEPROM geschrieben und nach dem Aus-
und Einschalten des OSD-Moduls auf dem

Bildschirm dargestellt. Die Daten bleiben
dauerhaft erhalten, bis sie durch neue Da-
ten iiberschrieben werden. Ein block-
weises Beschreiben und Abrufen des
EEPROMs ist nicht mdglich, es ist stets
nur ein komplettes Textfile beschreib- und
auslesbar. Hat man eine Textseite abge-
speichert, kann das OSD 100 auch ohne PC
im Stand-alone-Modus arbeiten. Mit dem
Schalter ,,.Display ON/OFF” ist dann der
Text bei Bedarf in das laufende Videobild
einblendbar. Abbildung 6 zeigt die beiden
moglichen Betriebsarten des Moduls im
Mix-Mode, also als Einblendung in ein
laufendes Videobild und im Local-Mode
(farbige Textdarstellung).

Beider Programmierung der Laufschrift
ist darauf zu achten, dass die maximale
Stringlange 40 Zeichen betragen darf. Es
wird keine Langeniiberpriifung vorgenom-
men, sodass ein zu langer String die An-
fangsdaten wieder iiberschreibt! Die Posi-
tion, in welcher Zeile die Laufschrift er-
scheinen soll, ist frei wéhlbar.

Man kann mit einem Editorprogramm
(z. B. ,,Wordpad”) auch eine Scriptdatei
erstellen, die dann mit dem Terminalpro-
gramm iber den Meniipunkt , Textdatei
senden” via serieller Schnittstelle zum
OSD-Modul geschickt wird. So lassen sich
auf einfachste Weise verschiedene Text-
seiten erstellen, die als schnell aufrufbare
Scriptdatei im Rechner gespeichert sind
und eine schnelle Anpassung der Texte an
neue Ereignisse, ggf. sogar online, erlau-
ben.

Damit ist die Beschreibung der On-
Screen-Texteinblendung OSD 100 sowie
seiner Bedienung abgeschlossen. Wie
bereits erwéhnt, folgt in einer der néchsten
Ausgabendes,,ELVjournals” eine speziell
hierfur entwickelte Windows-Software, die
die Programmierung des Moduls noch ein-
facher und komfortabler macht.
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Netzspannung gefahrlos messen -
230-V-Messadapter MA 230

Messungen in einem unter Spannung stehenden Netzstromkreis bergen
erhebliche Gefahren, erst recht, wenn es gilt, einen Stromkreis fiir die Strommessung
mit einem Multimeter aufzutrennen. Unser 230-V-Messadapter schafft durch die
Ausstattung mit entsprechenden Sicherheitsbuchsen Abhilfe und erméglicht sicheres

Entscharfter Anschluss

Wer schon einmal den Laststrom eines
Netzverbrauchers mittels eines Multime-
ters messen wollte, kennt das Problem. Bei
Verbrauchern mit einem Netzstecker ist es
nicht einfach, eine Stelle zu finden, an der
eine Ader aufgetrennt und das Ampereme-
ter zwischengeschaltet werden kann. Man
gerit leicht in die Versuchung, den Netz-
stecker auf den Arbeitstisch zu legen, ihn
mittels Abgreifklemmen zu kontaktieren
und mit Amperemeter und Netzsteckdose
zu verbinden. Dabei ist die lebensgefahrli-
che Netzspannung dann iiber unisolierte
und mechanisch unsichere Verbindungen
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Arbeiten an Netzstromkreisen.

frei aufdem Arbeitstisch,,abgreifbar”. Jetzt
eine unbedachte Bewegung, und man wird
im einfachsten Fall im Dunkeln stehen und
im schlimmsten den Laststrom nie mehr
erfahren...

Lustig ist das Thema jedoch generell
nicht! Der fahrldssige Umgang mit Netz-
spannung kostet jahrlich Hunderte Men-
schenleben, lasst verheerende Briande aus-
brechen und richtet erhebliche sonstige
Sachschéden, z. B. durch Stromausfall und
Geriteschdden an.

Nicht umsonst sind die diesbeziiglichen
Sicherheitshinweise fester Bestandteil je-
der Bedienanleitung eines entsprechenden
Messgerites oder solcher Verdffentlichun-
genwiedieser. Arbeiten an Netzspannungs-

kreisen diirfen nur von Personen ausge-
fithrt werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Wahrend man all-
gemein vor hohen Spannungen einen ent-
sprechend hohen Respekt hat, verliert sich
dieser oftbeider, harmlosen” 230-V-Netz-
spannung. Wohl, weil nahezu jeder in der
einen oder anderen Form damit ,,Bekannt-
schaft” geschlossen hat und diese meist
glimpflich verlaufen ist. Ein kurzer Mus-

Technische Daten: MA 230

Betriebsspannung: ................ 230 V~
max. Laststrom: .16 A (6 A induktiv)
Abmessungen: ..... 131 x 77 x 68 mm

Trennschalter: .............ccce... 1-polig




Messtechnik

Bild 1:
Zangen-
multimeter -
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kelschock, der darauf folgende Schreck
und vielleicht ein paar Stunden oder Tage
leichte Muskelschmerzenund erhdhter Puls
- wenn es so abgeht, ist man noch einmal
davon gekommen. Was aber, wenn das
Herz doch nicht so ganz in Form ist oder
man es nicht mehr schafft, die Fingerrecht-
zeitig vom spannungsfiihrenden Teil zu
l6sen...?

Deshalb sind, sofern man das iiberhaupt
aufgrund einer entsprechenden elektrotech-
nischen Ausbildung darf, sichere Arbeits-
mittel das A und O beim Hantieren an
Netzstromkreisen. Sofern man z. B. tig-
lich mit Installationen umgehen muss, die
Kabel entsprechend zugénglich sind und
es sich nicht um das Messen sehr geringer
Stréme handelt, lohnt sich die Anschaf-
fung eines Zangenmultimeters, das das
beriihrungslose und ungeféhrliche Messen
auch an unisolierten Leitern erlaubt (Ab-
bildung 1). Doch oft ist ein solches Gerét
nicht unmittelbar einsetzbar bzw. die An-
schaffung lohnt sich fiir gelegentliche oder
Labormessungen nicht. Dann tritt das ent-
sprechend spannungsfeste Multimeter in
Aktion, das zudem meist den Vorteil hat,
auch sehr geringe Strome messen zu kon-
nen.
Hier jedoch beginnt die Gefahr, wie

I

Bild 3: Universaltester, damit lasst sich
u. a. die Phasenlage feststellen.

bereits geschildert, durch flexible und oft
genug unisolierte Verbindungen iiber Mess-
leitungen, Krokodilklemmen usw.

Durch den230-V-Messadapter MA 230,
der im bewéhrten ELV-Stecker-Steckdo-
sengehduse untergebracht ist, lassen sich
Messungen an Netzspannung wesentlich
sicherer durchfiihren. Er gewéhrleistet zu-
néchst durch die feste Stecker-Steckdo-
sen-Kombination eine sichere Verbindung
zwischen Stromnetzund Verbraucher. Alle
3 Adern der Netzzuleitung sind iiber Si-
cherheitsbuchsen zuginglich. Wie im
Schaltbild des MA 230 in Abbildung 2 zu
sehen ist, kann man iiber einen Schalter

leitungen an den MA 230 erfolgt entspre-
chend der Gehéusebedruckung, die zeigt,
welche Buchsen welcher Netzader zuge-
ordnet sind. Die obere schwarze Buchse ist
dabei mit dem Buchsenkontakt (Steckdo-
se) und die untere schwarze Buchse mit
dem Steckerkontakt des MA 230 verbun-
den. Zwischen diesen beiden Buchsen er-
folgt das Einschleifen des Multimeters zur
Strommessung.

Der MA 230 ist fiir ohmsche Lasten bis
16 A und fiir induktive Lasten bis 6 A
ausgelegt.

Nachbau

Vor dem Nachbau des Gerites ist der
folgende Hinweis unbedingt zu beachten.
Achtung: Aufgrund der im Gerit frei
gefiihrten lebensgefdhrlichen Netzspan-
nung diirfen Aufbau und Inbetriebnahme

eine Ader der Netz-
leitung unterbrechen,
wodurch iiber eine
weitere Sicherheits-

BU1 006196001A

Bananenkupplung
blau

O

Buchse

buchse gefahrlos ein O
Amperemeter ein- Stecker
schleifbarist. Aufdie- O

se Weise sind jetzt
sehr einfach Span-
nungs-, Strom- und
Leistungsmessungen
an Netzverbrauchern
moglich. Vorausset-

E 0

Bananenkupplung
ge/gr

zung ist natiirlich der BU3
Einsatz entsprechend
spannungsfester und
isolierter Messleitun-

Bananenkupplung
schwarz

BU4

Bananenkupplung
schwarz

genund Anschlussste-
cker zwischen Mess-
adapter und Messgerét.
Es ist zu beachten, dass die Farbe der
blauenund schwarzen Buchsen des MA 230
keinen Aufschluss tiber die Zuordnung zu
Phase (L) und Nulleiter (N) gibt. Je nach-
dem, wie der MA 230 in die Netzsteckdose
gesteckt wird (z. B. kann man die Richtung
bei einem Anschluss an eine Verldnge-
rungsleitung kaum festlegen), kann die Zu-
ordnung variieren. Auch die Fithrung von
Null- und AuBlenleiter im Steckdosensys-

006196002A BU1

Bananenkupplung
blau

tem des Gebaudes kann va-
riieren, obwohl eine fach-
gerechte Installation so

O

Stecker

BU2

Bananenkupplung
ge/gr

O ausgefiihrt seinsollte, dass
Buchse die Lage des AuBenleiters
Q (,,Phase”) in einem Objekt
einheitlich ist (z. B. immer
am linken Steckkontakt
einer Steckdose). Die je-
weilige Phasenlage, sofern
von Interesse, lasst sich

BU3

Bananenkupplung
schwarz

=2 leicht mit einem handels-
iblichen Phasenpriifer
(Abbildung 3) ermitteln.

Bananenkupplung
schwarz

Bild 2: Schaltbild des MA 230

2

Der Anschluss der Mess-

Bild 4: Anzufertigende Kabelabschnitte

nur von Fachkréften vorgenommen wer-
den, die aufgrund ihrer Ausbildung dazu
befugtsind. Die einschldgigen Sicherheits-
und VDE-Bestimmungen sind unbedingt
zu beachten.

Zuerstwerden die Sicherheits-Bananen-
buchsen in die vorgesehenen Gehduseboh-
rungen eingesetzt und fest mittels der Un-
terlegscheibe und der Mutter mit dem Ge-
hiuse verschraubt. In die linke Bohrung
wird die blaue Buchse, in die mittlere Boh-
rung die gelb/griine und in die beiden rech-
ten Bohrungen werden die beiden schwar-
zen Buchsen eingesetzt. Die Kontaktzun-
gen der Buchsen sollten dabei etwa waage-
recht im Gehéuse angeordnet sein (Gehéu-
se hochkant gesehen).

Nun ist der Schalter mit der ,,0”-Be-
schriftung nach links unter leichtem Druck
in die entsprechende Aussparung des Ge-
hiuses einzusetzen.

Bevor die Verkabelung erfolgt, fertigt
man zunéchst die in Abbildung 4 gezeigten
Kabelabschnitte an. Danach sind zuerst
Kabel Nr. 1 und Nr. 2 gemeinsam mit
reichlich Lotzinn an die Buchse BU 4 an-
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ST6

Bild 5: Anschlussbelegung der
Steckereinheit

zul6ten. Nun folgt das Anléten von Kabel
Nr.3undNr.4 an Buchse BU 3. Schlieflich
werden Kabel Nr. 5 an BU 2 und das auf
8 mm abisolierte Ende von Kabel Nr. 6 an
BU 1 angelétet. Danach iiberzieht man die-
se Lotstellen mit 1,5 cm langen Schrumpf-
schlauchstiicken und schrumpft diese mit
einem HeiBluftfohn oder einem Gaslot-
brenner mit Heiluftaufsatz vorsichtig fest.

Nun werden die anderen Kabelenden
mit den jeweiligen Anschliissen verbun-
den, wobei die Litze immer durch die vor-
gesehene Kontaktdffnung gefiithrt und um
den Kontakt gebogen wird, sodass sich das
Kabelende nicht 16sen kann. Als Orientie-
rung bei der Verkabelung dienen sowohl
Abbildung 5 mit der Zuordnung der Kon-
taktbezeichnungen als auch Abbildung 6
mit der Innenansicht der fertig verdrahte-
ten Einheit.

Begonnen wird mit den Kabeln Nr. 2
und Nr. 4, die man mit jeweils einem Kon-
takt des Schalters verbindet. Nun kann
Kabel Nr. 1 mit dem Kontakt ST 4 der
Steckereinheit, Kabel Nr. 3 mit dem Kon-
takt ST 2 und Kabel Nr. 5 mit ST 6 verbun-
denund festgelotet werden. Das auf 30 mm
abisolierte Ende von Kabel Nr. 6 fiihrt man

Stiickliste: MA 230

Sonstiges:
Sicherheits-Bananenkupplung,

blau ..o BU1
Sicherheits-Bananenkupplung,

gelb/griin .....ooceeeveiiieee, BU2
Sicherheits-Bananenkupplung,

schwarz .........cccccco...... BU3, BU4
Wippschalter, 1 x ein,

250V/16(6)A ...oovevveiriciricinne S1

1 Design-Stecker-Steckdosengehéuse,
OMS53A, komplett, bearbeitet und
bedruckt

1 Typenschild-Aufkleber

6 cm Schrumpfschlauch

28 cm flexible Leitung, ST1 x 1,5 mm?,
schwarz

12 cm flexible Leitung, ST1 x 1,5 mm?,
blau

7 cm flexible Leitung, ST1 x 1,5 mm?,
griin/gelb
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Bild 6: Verdrahtung des MA 230

von der Unterseite her in ST 1 ein, schiebt
es dann von oben durch ST 3 und biegt es
um. AnschlieBend erfolgt auch an diesen
beiden Kontakten das Verloten mit ausrei-
chend Lotzinn. Damit das Gehause spéter
einfach zu schliefen ist, sollte man die
Kontaktzunge der unteren Buchse BU 3
leicht nach oben biegen.

Bevor die so fertiggestellte Einheit in
die Gehéuseunterschale eingesetzt wird,

Bild 7: |
Der MA 230
inder |
Anwendung,
links Span-
nungs-
messung,
rechts Strom-
messung

sind nochmals sowohl die Kabelverbindun-
gen als auch das saubere Verldten zu kon-
trollieren. Jetzt wird die Steckereinheit, mit
der abgeflachten Seite nach oben weisend,
in die untere Halbschale gepresst, bis ein
Einrasten zu spiiren ist. Bevor man nun den
Steckdoseneinsatz einbaut, ist zunéchst die
Kindersicherung wie folgt zu montieren:
Sie wird so aufdie Achseinder Steckdosen-
abdeckung aufgesetzt, dass die abgeschrig-
ten Seiten des Kunststoffteiles zur Steckdo-
se hin weisen. Dann erfolgt der Einbau der
Druckfeder, wobei bei korrekter Montage
die Locher des Steckdoseneinsatzes durch
die Laschen der Kindersicherung abgedeckt
sind. Abschlieend wird die Abdeckplatte
aufgesetzt und die komplettierte Steckdo-
senabdeckung vorsichtig in das Gehéuse
eingesetzt. Dabei ist darauf zu achten, dass
die vier Fithrungsstifte in die entsprechen-
den Gegenlocher fallen. Die Montage ist
damit beendet und das Gehéuse wird nun
mit 4 Schrauben geschlossen.

Einsatz des MA 230

Im praktischen Einsatz sollte man, noch
bevor der MA 230 in eine Netzsteckdose

gesteckt wird, das Messgerit an den Mess-
adapter anschlieffen. Dies darf nur iiber so
genannte Schiebehiilsenstecker bzw. Mess-
leitungen mit diesen erfolgen, da nur sie
einen wirklichen Beriihrungsschutz ge-
wihrleisten. Denn muss man etwa spéter
unter Spannung um-, ab- oder anstecken,
bietet nur die Schiebehiilse, die beim He-
rausziehen aus der Buchse automatisch
iiber den blanken Teil des Steckers zuriick-
gleitet, Berithrungsschutz.

Vor dem Anstecken der Messleitungen
ist das Multimeter in die entsprechende
Betriebsart zu schalten, und die Messlei-
tungen sind in der Reihenfolge Multime-
terbuchse, MA-230-Buchse einzustecken.

Fiir Strommessungen ist das Multimeter
zwischen die obere und untere schwarze
Buchse zu schalten und der Schalter des
MA 230 auf,,0” zu stellen. Weiterhin ist
hier die maximale Strombelastbarkeit und
die maximale Dauerstrombelastung des
jeweiligen Multimeters zu beachten, um
keine Geriteschédden zu riskieren.

In Abbildung 7 sind die beiden Hauptbe-
triebsarten des MA 230 zu sehen, links
Spannungsmessung, rechts Strommessung.

Uberentsprechend spannungsfeste Mess-
leitungen sind an den MA 230 auch andere
Messgerite, wie z. B. Datenlogger, etwa
zum Aufzeichnen des Spannungsverlau-
fes, zum Feststellen von Transienten usw.
anschlieBbar. Abbildung 8 zeigt eine sol-
che Messanordnung mit dem galvanisch
getrennten Messwandler GMW 100 und
dem Datenlogger PCD 100 aus dem ,,ELV-
journal” 2/2001.

— F E i

Bild 8: Aufzeichnung der Netzspan-
nung mit dem Datenlogger PCD 100
liber den MA 230 und dem GMW 100
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Opto-Sensoren

Opto-elektronische Sensoren sind in nahezu allen Bereichen der Elektronik zu finden.
Von der Infrarot-Fernbedienung im Bereich der Unterhaltungselektronik, iliber
Messaufgaben im Labor und in der Industrie bis hin zur Dateniibertragung im

Kommunikationsbereich kommen optische Sensoren zum Einsatz. Dieser Artikel
verschafft einen Uberblick (iber die Einsatzbereiche, den Aufbau und die Funktionsweise

von unterschiedlichen Sensoren.

Einsatzmdglichkeiten

Die Einsatzmoglichkeiten fiir opto-elek-
tronische Sensoren sind derart vielféltig,
dass esunmoglichist, in diesem Artikel auf
alle Moglichkeiten einzugehen. Anhand
von ausgesuchten Beispielen entsteht je-
doch ein guter Einblick in diese interessan-
te Thematik.

Der héufigste Einsatzfall fiir Opto-Sen-
soren ist sicherlich im Bereich der Unter-
haltungselektronik zu finden, wo heutzu-
tage nahezu jedes Gerdt mit einer Infrarot-
Fernbedienung ausgestattet ist. Das von
der Infrarot-Fernbedienung abgestrahlte
Licht im nicht sichtbaren Bereich wird von
einem Infrarot-Sensor in Form einer Foto-
diode oder eines Fototransistors detektiert
und in elektrische Signale gewandelt, die
dann von der nachgeschalteten Elektronik
verarbeitet werden.

Wie bei den Fernbedienungen arbeiten
auch viele andere Systeme mit Licht im
nicht sichtbaren Infrarotbereich. So wer-
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den mit Infrarotlicht sowohl digitale Daten
in unterschiedlichster Form als auch Au-
diosignale iibertragen. Zur schnellen und
unkomplizierten Dateniibertragung sind
heute viele Computer und Handys mit In-
frarot-Schnittstellen ausgestattet.

Ein weiteres Beispiel fiir den Einsatz
von Infrarotlicht ist die frequenzmodulier-
te Audioiibertragung, die ohne weiteres
auch in HiFi-Qualitit moglich ist.

Viele moderne Rauchmelder arbeiten
mit Infrarotlicht nach dem Streulicht-Prin-

zip. Bei diesem Verfahren sind die Sende-
diode und die Fotozelle so angeordnet,
dassnurvon Rauchteilchen gestreutes Licht
auf die Fotozelle fallen kann. Auch elek-
tronische Flammenmelder arbeiten oft auf
opto-elektronischer Basis und reagieren
auf die von den Flammen ausgehende In-
frarotstrahlung.

Helligkeitssensoren, z. B. zur Steuerung
von Lichtanlagen, arbeiten hingegen vor-
wiegend mit Licht im sichtbaren Bereich.
Das Gleiche gilt auch fiir viele Messein-

Bild 1: Die ELV-
Lichtschranke fiir
Alarman-
wendungen
arbeitet mit
moduliertem
Infrarotlicht.
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Bild 2: Optokoppler, von denen auch mehrere in einem
Gehause untergebracht sein kénnen, dienen zur galvani-

schen Trennung.

richtungen, z. B. zur Erfassung der Umge-
bungshelligkeit in Wetterstationen oder in
der Fotografie.

Vom Aufbau besteht haufig kein wesent-
licher Unterschied zwischen den Sensoren
zur Erfassung der Umgebungshelligkeit und
den Sensoren fiir den Infrarotbereich. Mei-
stens sind die Infrarot-Sensoren nur mit ei-
nem zusatzlichen Tageslichtfilter aus Infra-
rot durchlassigem Kunststoff ausgestattet.

Ein weiterer interessanter Einsatzbereich
fiir Optosensoren ist die Sicherheitstech-
nik, wo Lichtschranken als Alarmmelder
zum Einsatz kommen. Die in Abbildung 1
dargestellte ELV-Lichtschranke fiir Alarm-
anwendungen ist dafiir ein Beispiel. Wer-
den bei einer derartigen Lichtschranke als
Lichtquelle Laser eingesetzt, so sind ganze
Gebaudefronten oder Grundstiicksgrenzen
mit einem einzigen Sensor zu iiberwachen.

Auch innerhalb von vielen elektroni-
schen Schaltungen und Geréten kommen
opto-elektronische Bauelemente zum Ein-
satz. Ein gutes Beispiel dafiir sind Opto-
koppler (Abbildung 2), die vorwiegend zur
galvanischen Trennung eingesetzt werden.
Beidiesem Bauelement sind dann die licht-
emitierende Diode und die Empfangsein-
heit in einem gemeinsamen Gehéduse un-
tergebracht. Haufige Einsatzgebiete sind
z. B. primir getaktete Netzteile, wo im
Bereich des Regelkreises Optokoppler die
galvanische Trennung zwischen der Pri-
mér- und Sekundérseite iibernehmen und
im Bereich von galvanisch getrennten
Schnittstellen zu finden sind.

Zur mechanischen Positions-Erkennung
kommen iiblicherweise Gabellichtschran-
ken zum Einsatz. Des Weiteren werden
diese besonders robusten Bauelemente oft
auch zur kontaktlosen Drehzahlmessung
eingesetzt. Gabellichtschranken arbeiten
nahezu ausnahmslos mit Infrarotlicht.

Einweiteres Opto-Element mit integrier-
tem Sender und Empfénger ist der Opto-
Reflex-Koppler in Abbildung 3, der die
Detektierung von Objekten iiber die Refle-

Bild 3: Zur
Objekter-
kennung
dienen Opto-
Reflex-
Koppler.
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Verkopplung von ver-
schiedenen Audioge-
riten mit Hilfe von
Kunststoft-Lichtwellenleitern. Auch hierbei
ist Licht das Ubertragungsmedium, jedoch
wird es nicht durch die Luft, sondern durch
eine flexible diinne Kunststofffaser vom Sen-
der zum Empfanger geleitet. Da hierdurch
gleichzeitig eine galvanische Trennung zwi-
schen den Komponenten entsteht, spielen
Massepotential-Differenzen keine Rolle
mehr. Vom Ubertragungskabel geht keine
Stérung aus und in ,,storstrahlungsverseuch-
ter” Umgebung kann keine Stéreinkopplung
aufdie Ubertragungsleitung erfolgen. In Ab-
bildung 4 sind die im digitalen Audiobereich

Bild 4: Diese
Transmitter und
Receiver werden
bei Lichtwellen-
leitern in der
digitalen
Audiotechnik
eingesetzt.

iiblicherweise verwendeten Transmitter und
Receiver zu sehen, die Datenraten bis zu
6 MBit/s verarbeiten konnen.

Auch die Ubertragung von herkémmli-
chen, analogen Signalen mittels abgeschirm-
ter Leitungen kann in der Praxis bei grof3e-
ren Entfernungen mit einer ganzen Reihe an
Problemen behaftet sein. Bei Potentialdif-
ferenzen verursachen Ausgleichstrome dann
iiber die Abschirmung der NF-Leitung
Brummstérungen. Des Weiteren sind Stor-
einkopplungen direkt auf das Kabel mog-
lich. Mit den in Abbildung 5 dargestellten
Schaltungen kénnen analoge Audiosignale
iiber mehr als 100 Meter storsicher und
potentialfrei tibertragen werden.

>100m ¢

Bild 5: Schaltung zur potentialfreien
Ubertragung von analogen
Audiosignalen iiber Lichtwellenleiter
bis zu Langen von mehr als 100m.

Nachdem wir einige Einsatzmoglich-
keiten fiir opto-elektronische Bauelemen-
te betrachtet haben, kommen wir nun zu
den eigentlichen Sensoren.

Fotowiderstand

Der Fotowiderstand, auch LDR (Light
Dependend Resistor) genannt, ist eines der
dltesten und einfachsten optischen Senso-
ren und besteht aus Halbleiter-Mischkris-
tallen ohne PN-Ubergang. Da keine Sperr-
schicht vorhanden ist, kann ein LDR wie
ein lichtabhéngiger Widerstand betrachtet
werden. Fotowiderstdnde sind sowohl fiir
den sichtbaren Lichtbereich als auch fiir
den Infrarotbereich herzustellen. Wéhrend
im sichtbaren Lichtbereich Cadmiumsulfit
als Halbleitermaterial verwendet wird, nutzt
man fiir eine héhere Empfindlichkeit im
Infrarotbereich Bleisulfit oder Bleiselenit.

Der Widerstandswert eines LDRs sinkt
grundsitzlich bei Lichteinfall, da dann im
Bauelement freie Ladungstrager erzeugt
werden.

Wiéhrend der Widerstandswert im abge-
dunkelten Zustand je nach Aufbau bis hin
zu einigen MQ betragen kann, sinkt der
Wertbei Lichteinfall (je nach Lichtmenge)
auf einige 100 Q. Bei extremem Lichtein-
fall sind sogar Werte unterhalb 100 €
moglich.

Der Aufbau eines LDRs ist in Abbil-
dung 6 skizziert. Zwischen 2 Kupferkdm-
men aufeinerisolierten Trégerplatte befin-
det sich das lichtabhidngige Halbleiterma-
terial, meistens Cadmiumsulfit.

Der Nachteil dieses Materials ist jedoch
die hohe Trigheit, sodass die Grenzfre-
quenz nur bei wenigen Hz liegt. Ein weite-
rer storender Effekt ist das Nachdriften des
Widerstandswertes nach einer Helligkeits-
anderung, sodass Prazisionsmessungen na-
hezu unmoglich sind. Aufgrund der sto-
renden Effekte wurde der Fotowiderstand
durch modernere Bauelemente, wie die
Fotodiode und den Fototransistor, fast voll-
stindig verdrangt. Vorwiegend zu finden
sind Fotowiderstinde noch in Damme-
rungsschaltern, wo die Trigheit und das
Nachdriften keinen Nachteil hat.

Fotodiode

Der am hiufigsten verwendete optische

Anschlusskontakte

. Bild 6:
HaIbIe|_ter- Aufbau
material | gjnes LDRs
Kupferkdmme (Foto-

widerstand)
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Bild 7:
Fotodiode

mEn SR EPRES i BPW34

Sensoristdie Fotodiode (Abbildung 7), die
je nach Anwendungszweck mit unter-
schiedlichen elektrischen Parametern her-
gestellt wird. Die hochste spektrale Emp-
findlichkeit kann dabei, je nach Ausfiih-
rung, sowohl im sichtbaren Lichtbereich
als auch im Infrarotbereich liegen. Fotodi-
oden fiir den Infrarotbereich sind meistens
mit einem als Tageslichtfilter dienenden
Gehéduse ausgestattet.

Von der elektrischen Betriebsweise her
sind Fotodioden sowohl im Diodenbetrieb
(mit Vorspannung) als auch im Elementbe-
trieb (ohne Vorspannung) zu verwenden.

Im Elementbetrieb wird die Fotodiode
dannals Stromgenerator, der die Strahlungs-
energie in eine direkt proportionale elektri-
sche Energie umwandelt, genutzt. Bei den
meisten Fotodiodentypen besteht zwischen
dem Fotostrom und der Beleuchtungsstérke
iiber 8 und mehr Zehnerpotenzen ein linea-
rer Zusammenhang. Ohne externe Span-
nungsquelle wird eine optische Energie in
eine elektrische Energie umgewandelt.

Der Kurzschlussstrom eines Fotoele-
ments steigt linear mit der Beleuchtungsin-
tensitét und der bestrahlten Flache. In der
gleichen Weise arbeiten auch fotovolta-
ische Solarzellen als Fotoelement.

Durch Anlegen einer Spannung in Sperr-
richtung koénnen Fotoelemente auch im
Diodenbetrieb genutzt werden.

Fiir die exakte Messung der Lichtinten-
sitdt ist die Proportionalitit zwischen dem
optischen Signal und dem elektrischen Sig-
nal wichtig.

Eine speziell fiir Messaufgaben im sicht-
baren Spektralbereich konzipierte Silizium-
Fotodiode steht unter der Typenbezeich-
nung BPW21 (Abbildung 8) zur Verfii-
gung. Diese Fotodiode, die z. B. auch in
verschiedenen ELV-Schaltungen zum Ein-
satz kommt, ist mit einem auf die Augen-
charakteristik des Menschen angepassten
Bewertungsfilter ausgestattet. Das Dia-
gramm in Abbildung 9 zeigt die relative
spektrale Empfindlichkeit dieses Sensors,
die im Bereich von 350 nm bis 820 nm
liegt. Der unterhalb von 400 nm liegende
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Bild 9: Relative spektrale Empfindlich-
keit der Fotodiode BPW 21.
Ultraviolettbereich und der iiber 800 nm lie-
gende Infrarotbereich werden vom mensch-
lichen Auge nicht mehr wahrgenommen.
LautDatenblattistder Fotostrom der BPW21
im Bereich von 10?2 bis 10° Lux absolut
linear.

Ein weiteres Beispiel fiir eine Silizium-
Pin-Fotodiodeistdie BPW34 (Abbildung 7),
die wahlweise ohne Tageslichtfilter unter
der Bezeichnung BPW34B und mit Tages-
lichtfilter unter der Bezeichnung BP34F zur
Verfligung steht. Die spektralen Empfind-
lichkeiten der beiden Varianten dieser Foto-
diode sind in Abbildung 10 dargestellt.

Fototransistor

Ein Fototransistor ist im Grunde genom-
men nichts anderes als eine Fotodiode (Kol-
lektor-Basis-Diode) mit nachgeschaltetem
Transistor als Verstirker. Fototransistoren

:
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Bild 8: Mechanischer Aufbau der
Fotodiode BPW 21 zur Tageslicht-
Erfassung.
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Bild 10: Relative spektrale Empfind-
lichkeit der Fotodiode BPW 34 mit und
ohne Tageslichtfilter.

stehen sowohl mit Basisanschluss (zur exter-
nen Einstellung des Arbeitspunktes) als auch
in zweipoliger Ausfiihrung zur Verfligung.

Auch wenn die Fotoempfindlichkeit im
Vergleich zu den Fotodioden geringer ist,
wird dies durch die Stromverstiarkung, die
iiblichweise zwischen 100 und 1000 liegt,
mehr als ausgeglichen. Besonders vorteil-
haft sind Fototransistoren in Verbindung
mit Digitalschaltungen zu nutzen, da die
externe Beschaltung sich dann meistens
nur noch auf einen einzigen Kollektorwi-
derstand beschrénkt.

Im dynamischen Verhalten sind Foto-
transistoren jedoch erheblich langsamer als
Fotodioden. Ein Beispiel fiir den Einsatz
eines Fototransistors ist der ELV-Screen-
check SC 200, dessen Messbereich von ca.
20 Hz bis 200 Hz reicht. Mit dem Screen-
Check kann die aktuelle Bild-Wiederhol-
frequenz eines Monitors ermittelt werden.

IR-Empfanger-Module

Fiir den Fernbedienungseinsatz kommen
heute in den meisten Anwendungsfillen
integrierte Empfangerbausteine zum Ein-
satz, die aus einer Fotodiode mit integrier-
tem Verstirker und allen zur Demodulati-
on erforderlichen Komponenten bestehen.
Diese Bausteine sind dann speziell fiir den
Fernbedienungseinsatz konzipiert und ha-
ben eine hohe Stér-Unempfindlichkeit, ins-
besondere gegeniiber Leuchtstofflampen
und getakteten Leuchtstofflampen (Ener-
giesparlampen).

Weit verbreitet ist der IR-Empfanger-
baustein SFH 506 von Siemens, der mit der
TSOP17xx-Serie von TEMIC pin- und
funktionskompatibel ist. Abbildung 11

Bild 11: Infrarot-
Empfanger der
TSOP17xx-Serie von
TEMIC (baugleich mit
der SFH-506-Serie
von Siemens.

zeigt diesen Baustein, der in einem 3-poli-
gen Kunststoffgehduse untergebracht ist,
das gleichzeitig als Filter dient und fiir eine
Wellenldnge von 950 nm im Infrarotbe-
reich optimiert ist.

Nebender Fotodiode und dem Vorverstér-
ker sind im Gehduse noch die automatische
Verstarkungsregelung, ein Bandpassfilterund
der Demodulator integriert. Das Blockdia-
gramm in Abbildung 12 zeigt die interne
Struktur des SFH 506, dessen TTL- und
CMOS-kompatibler Ausgang aktiv low ist.

Insgesamt stehen 6 unterschiedliche Va-
rianten des SFH 506 zur Verfligung, die auf
engtolerierte Tragerfrequenzen von 30kHz,
33kHz,36kHz,38kHz,40kHzund 56 kHz
abgestimmt sind. Dadurch wird eine beson-
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Bild 12: Interne Struktur des SFH 506, baugleich mit der TSOP-17-Serie

ders hohe Storsicherheit gegeniiber Fremd-
licht-Beeinflussungen erreicht.
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Bild 13: Abhédngigkeit der relativen

Empfindlichkeit der SFH-506-Empfan-
ger-Serie von der Tragerfrequenz.

1.3

In Abbildung 13 ist die Abhingigkeit
der relativen Empfindlichkeit dieses Bau-
steins von der Trigerfrequenz zu sehen.
Wenn die Tragerfrequenz z. B. um 20 %
vom jeweiligen Sollwert abweicht, betragt
die Empfindlichkeit des Bausteins nurnoch
20 % des Maximalwertes. Bei genau abge-
stimmter Trégerfrequenz hingegen sind mit
diesem Baustein Reichweiten von bis zu
30 Metern moglich.

Die am Ausgang des SFH 506 zur Verfii-

ild 16: Integrierte IrDA-Module mit
Sender und Empfanger im Vergleich
zu IR-Sendedioden.

Bild 17: Dieses kompakte, externe
IrDA-Modul erméglicht mit der ent-
sprechenden Software eine drahtlose
Dateniibertragung.

PCs sind heute mit so genannten IrDA
(Infrared Data Association) -Schnittstel-
len ausgestattet, {iber die eine schnelle bi-
direktionale Daten-Kommunikation mog-
lich ist.
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te Information.
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Bild 15: Das von einer Fernbedienung abgestrahlite Infrarot-Signal (oben) und
das daraus resultierende demodulierte Signal.
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Bild 18: Blockschaltbild des integrierten IrDA-Transceivers

ten auch hier den Schaltungsaufwand in
Grenzen. Ublicherweise sind I'DA-Schnitt-
stellen fiir Datentransferraten bis zu
115,2 kBit/s konzipiert. Integrierte Tran-
sceiver-Bausteine im Vergleich zu Stan-
dard-IR-Sendedioden sind in Abbildung 16
zu sehen. Mit einer Zusatz-Sendediode, wie
in dem kompakten, externen IrDA-Modul
in Abbildung 17, sind dann Reichweiten bis
zu 10 Metern moglich. Das Blockschaltbild
in Abbildung 18 zeigt die internen Stufen
des TFDS4000 von TEMIC, mit dem ver-
schiedene Applikationen mit wenig Auf-
wand zu realisieren sind.

Weitere interessante, integrierte Opto-
Sensoren sind Licht zu Frequenzumsetzer
oder z. B. IR-Licht zu Spannungs-Konver-
ter. In diesem Baustein, der z. B. von Texas
Instruments angeboten wird, ist dann ne-
ben der IR-Diode eine Operationsverstar-
ker-Stufe mitallen erforderlichen externen
Komponenten integriert.
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Freizeit

Alles im grunen Bereich?
Feinmotorik-Trainer FMT 100

Nicht nur als Kinderspiel, etwa bei langen Autofahrten, sondern auch fiir das
Training des Reaktionsvermégens und des Fingerspitzengefiihls von Erwachsenen, etwa
in Wartezeiten oder zur kurzweiligen Entspannung, ist dieses kleine Geschicklich-
keitsspiel gedacht, das durch den Batteriebetrieb tiberall spielbar ist. Es
ahmt das Gefiihl beim Balancieren eines Gegenstandes auf der Fingerspitze nach,
indem per Drehknopf eine elfteilige, mehrfarbige LED-Anzeige, die ein reges , Eigenleben”
entwickelt, allein auf die Anzeige ,,Griin-Mitte” eingestellt werden muss. Hért sich
einfach an, erfordert aber gehériges Fingerspitzengefiihl, einiges Training und wird

durch 6 Level immer schwieriger.

LEDs mit Eigenleben

Das Spiel ist vergleichbar mit dem be-
liebten Balancieren eines Besens auf der
Fingerspitze, was je nach eigener Geschick-
lichkeit mehr oder weniger Zeit an Ubung
erfordert.

Der Besen ist hier lediglich durch eine
Reihe von roten, gelben und griinen LEDs
ersetzt, wobeimit einem Poti versucht wer-

2

den muss, die mittlere griine LED zum
Leuchten zu bringen. Diese an sich einfa-
che Zielsetzung wird durch die ausgeklii-
gelte Schaltung des Spiels jedoch zunéchst
immer wieder vereitelt, denn die geringste
Bewegung des Potis fiihrt zu einer extremen
Gegenreaktion der LED-Kette, sie schldgt
weit {iber den gesuchten Punkt hinaus aus
und bleibt nicht so schnell in der gewiinsch-
ten Mitte stehen. Nur mit Gefiihl erreicht
man tatséchlich ein exaktes Stehenbleiben

in der Mitte und dies auch nur fiirkurze Zeit,
bevor das Ganze wieder aus dem Gleichge-
wicht gerét. Dies ruft ganz schnell die oben
erwihnte Assoziation an das bekannte Ba-
lancieren des Besens hervor.

Technische Daten: FMT 100

Spannungsversorgung: ....... 9-V-Block
Stromaufnahme: .................. ca. 13 mA

Abmessungen: ........ 142 x 57 x 40 mm
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Bild 1: Schaltbild des FMT 100
Der Spielablauf Schaltung

Beim Start des Spiels leuchtet zunéchst
eine der roten LEDs eines Anschlags auf.
Nun dreht der Spieler das Poti in die Rich-
tung, in die sich das LED-Leuchten bewe-
gen soll. Doch Vorsicht, sobald sich das
Licht bewegt, muss man sehr schnell und
feinfiihlig gegensteuern, sonstbewegtsich
das Licht sofort zum entgegengesetzten
Anschlag. Je weiter das Leuchten von der
Ruheposition entfernt ist, desto schneller
bewegt es sich! Hat man es geschaftt, fiir
ca. 10 Sekunden im griinen Bereich zu
bleiben, so sollte man mit dem Drehschal-
ter die nichste der insgesamt 6 Schwierig-
keitsstufen auswihlen und in Angriff neh-
men. Da das Verhalten der Schaltung, von
aullen gesehen, relativ unkalkulierbar er-
scheint, entscheidet tatsdchlich nur die ei-
gene Geschicklichkeitund Sensibilitét, wie
schnell man das jeweils nichste Ziel er-
reicht.
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Die Schaltung besteht einerseits aus dem
eigentlichen Geschicklichkeits-Teil und
andererseits einem Teil zur Visualisierung
des Spiels.

Kernstiick des Geschicklichkeits-Teils
ist der Operationsverstiarker IC 2 A. Mit
dem Drehschalter S 2 und den Widerstén-
den R 12 und R 4 bis R 8 wird die Verstér-
kung und damit die Schwierigkeitsstufe
eingestellt. ImIdealfall, also wenn die mitt-
lere griine LED D 6 leuchtet, liegt an Pin 2
iiber dem Spannungsteiler aus R 14, R 16
und R 7 (Stufe 1) die halbe Betriebsspan-
nung. Istmitdem SpannungsteilerausR 18,
R 19 und R 20 an Pin 3 eine Spannung in
gleicher Hohe eingestellt, befindet sich die
Verstirkerschaltung im Gleichgewicht. Am
Ausgang des IC 2 A an Pin 1 liegt dann
ebenfalls die halbe Betriebsspannung, die
auf die Auswerteschaltung aus IC 2 B und
IC 1 gelangt. Diese besteht aus einer An-

ordnung von Komparatoren, die jeweils
eine der Leuchtdioden D 1 bis D 11 ent-
sprechend der SpannunganPin 1 vonIC2 A
ansteuern. Der effektive Aussteuerbereich
der Anzeigenschaltung liegt dabei etwa
zwischen 2,8 Vund 6,2 V. Der Schaltungs-
teil mit IC 2 B und T 1 ist zusétzlich zur
zehnstufigen LED-Auswerte- und Anzei-
genschaltung notwendig, um beidseits der
griinen ,,Ziel-LED” jeweils 5 LEDs anord-
nen zu kdnnen.

In der Praxis gelingt es nun aber nicht
ohne weiteres, mitR 19anPin3desIC2 A
genau die halbe Betriebsspannung einzu-
stellen, denn der Operationsverstéarker ver-
sucht stindig, liber den Gegenkoppelwi-
derstand die Differenz zwischen halber
Betriebsspannung und der mit R 19 einge-
stellten Spannung auszugleichen. Uber den
Mitkoppelwiderstand R 17 und C 6 wird
diese verstiarkte Abweichung jedoch lang-
sam auf Pin 3 zuriickgefiihrt, wodurch die
Spannungsdifferenz immer grofer wird,
sofern nicht mit R 19 gegengesteuert wird.
Je groBer der gewihlte Gegenkoppelwi-
derstand ist, desto grofler wird auch die
Verstarkung des Operationsverstarkers und
damit die Schwierigkeit, mit R 19 das
Verhalten der Schaltung auszugleichen.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt durch eine 9-V-Blockbatterie,
deren Spannung mit C 1 gegen kurzzeitige
Einbriiche durch die LED-Belastung ge-
puffert wird.

Nachbau

Der Nachbau erfolgt mit konventionel-
len Bauelementen auf einer einseitig zu
bestiickenden Platine mit den Abmessun-
gen 108 x 54 mm.

Anhand der Stiickliste und des Bestii-
ckungsplans beginnt die Bestiickung mit
dem Einsetzen der beiden Briicken, gefolgt
von den Dioden, den Widerstdnden und den
Kondensatoren (auf3er Elkos). Bei den Dio-
den ist auf die polrichtige Einbaulage zu
achten (Geh&usering markiert die Katode).

Nach dem Verl6ten der Anschliisse auf
der Lotseite sind iiberstehende Drahtenden
mit einem Seitenschneider unmittelbar an
den Lotstellen abzuschneiden, ohne diese
dabei selbst zu beschidigen.

Nun erfolgt das Bestiicken der ICs. Auch
bei diesen ist auf die richtige Einbaulage
laut Bestiickungsplan zu achten (Gehéuse-
kerbe bzw. Punkt bei Pin 1). Danach sind
die Elkos (polrichtig, Elkos sind am Mi-
nuspol gekennzeichnet), T 1, der Batterie-
clip sowie S 1 und S 2 zu bestiicken.

Den Abschluss der Bestiickung bilden
die Leuchtdioden D 1 bis D 11. Sie sind
ebenfalls polrichtig und in der farblichen
Reihenfolge entsprechend Schaltung ein-
zusetzen. Der ldngere Anschluss ist die
Anode, er gehdrt in die mit Plus markierte
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des FMT 100 mit zugehérigem

Bestiickungsplan

Bestiickungsbohrung. Die LEDs sind mit
einem Abstand von 14 mm (Oberkante des
Diodenkérpers) zur Platine zu bestiicken
und exakt gerade auszurichten, um eine
saubere Optik zu erreichen.

Als néchstes wird das Poti R 19 fiir die
Montage vorbereitet. Hierzu werden drei
30-mm-Litzenstiicke zugeschnitten und
beidseitig 3 mm abisoliert. An jedem An-
schlusspin von R 19 wird nun eines dieser
Litzenstiicke angelotet.

Jetzt folgt die Befestigung des PotisR 19
in der hierfiir vorgesehenen Bohrung des
Gehiuseoberteils. Dies erfolgt, wie in Ab-
bildung 2 gezeigt, mittels zweier Muttern
so, dass das Poti nicht weiter als 14 mm in
das Gehause hineinragt, dieses Mal} aber
andererseits maximal ausnutzt, um spéter
einmoglichst biindiges Anliegen des Dreh-
knopfes auf dem Gehduse zu erreichen.
Diedrei 30-mm-Litzenstiicke sind anschlie-

end in den zugehodrigen Bohrungen der
Platine zu verl&ten.

Zur Montage des Geridtes wird nun die
Platine kopfiiber in das Gehiuseoberteil
gelegt. Dabei miissen die Aussparungen
der Platine in die Fiihrungsnoppen des
Gehiuses greifen. Nach dem polrichtigen
Einlegen einer 9-V-Batterie erfolgtdas Ver-
schlieBen des Gehduses durch Aufschie-
ben des Gehéuseunterteils bis zum An-
schlag. Dabei werden die Platine und die
Batterie automatisch fixiert.

Abschlieend sind die beiden Achsen
von S 2 und Poti R 19 so weit zu kiirzen,
dass sie nicht mehr als 10 mm aus dem
Gehéuse herausragen und mit den entspre-
chenden Drehkndpfen zu versehen. Der
kleinere Knopf (¢ 21 mm) gehort auf S 2
und der groBere (o 29 mm) auf das Poti
R 19.

Bei letzterem sollte man den Pfeil der

! |
8,0
?m 10,0 mm
Muttern W | | | l
4 N
4 ‘| N
N |
| —

Bild 2:

Die Befesti-
gung des
Potis R 19

Stickliste:
Feinmotorik-Trainer
FMT 100
Widerstande:
TKED oo R9
18K oo R1
6,8KEY ..o R12
3] O N R3, R11
12kQ oo, R2, R8, R13, R15
T8KEY .o R6
2TRED oo R5
BOKEY oo R4
L0L0) O R10, R14, R16
120K oo, R18, R20
2T0KED oo, R7
330KE2 oo, R17
Poti, P06, 10K ........ccevvvennnne. R19
Kondensatoren:
100nF/Ker «.ooooeeeeeeeeeeeeeeen, C3-C5
LTUF/T00V i C2,C6
LTOOUF/T6V .ot Cl1
Halbleiter:
LIM3914 oo, IC1
LMB358 oo, IC2
BCS48C ..o T1
INAT4A8 oo, D12-D13

LED, 3 mm, rot ..... D1-D2, D10-D11
LED, 3 mm, gelb ....... D3-D4, D8-D9

LED, 3 mm, grin ................... D5-D7
Sonstiges:
Schiebeschalter, 2 x um, hoch,

PIANE oot S1
Miniatur-Prézisionsdrehschalter,

2 x 6 Stellungen ...........ccceeueenenne. S2

1 9-V-Batterieclip

1 Sechskantmutter fiir Poti P06

1 Drehknopf, 29 mm, grau

1 Drehknopf, 21 mm, grau

1 Knopfkappe, 29 mm, grau

1 Knopfkappe, 21 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 29 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 21 mm, grau

2 Gewindestifte mit Spitze, M3 x 4 mm

1 Profilgehiuse, glasklar, bearbeitet
und bedruckt

1 Typenschild-Aufkleber

4 cm Schaltdraht, blank, versilbert

9 cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm?,
schwarz

Pfeilscheibe entfernen, da dieser bei der
Bedienung irritieren konnte.

Nach der Montage erfolgt eine Funkti-
onsprobe des Gerates. Nach dem Einschal-
ten sollte eine der duBersten roten LEDs
leuchten und das Licht sich bei Betétigen
des Potis in die Drehrichtung bewegen.

Istdie Funktionsprobe zufriedenstellend
verlaufen, kann das kleine Spielgerét fiir
die erste Spielrunde in Betrieb genommen

werden.
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FREQUENZGANG TESTER
FT 7000

Pegel +3dB

| - +2dB

- +1dB
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-P .

Pegel var.

NF Pegel

Frequenz-Bereich

x10 x100 x1000

Amplitude
[ |

-40dB -20dB 0dB +10dB

Sinus Generator

NF-Ausgang

Frequenzgang-Tester FT 7000

Ausgestattet mit einem von 20 Hz bis 20 kHz variablen Pegeltongenerator und einem VU-
Meter mit einem Messbereich von -20 dB bis +3 dB ist der Frequenzgang-Tester im
Audiogeréteservice vielseitig einsetzbar.

Allgemeines

Im Bereich der Audiotechnik spielt der
Frequenzgang von Verstarkern, Vorver-
stirkern, Filtern, Klangregelstufen sowie
anderen aktiven und passiven Stufen eine
wichtige Rolle.

Zur Uberpriifung des Frequenzgangs
ist am Eingang des Priifrings ein in der
Frequenz varibales Audio-Signal mit sta-
biler Ausgangsamplitude anzulegen und
am Ausgang des Priiflings wird dann die
Amplitude des Ausgangssignals bei ver-
schiedenen Frequenz-Einstellungen ge-
messen.

Das Eingangssignal des Priiflings liefert
ein im Frequenzgang-Tester integrierter Si-
nusgenerator mit stabiler Ausgangsampli-
tude, dessen Frequenz von 20 Hz bis 20 kHz
in 3 Bereichen schaltbar und mit Hilfe eines
Einstellpotis jeweils innerhalb eines Berei-
ches stufenlos einstellbarist. Die Ausgangs-
amplitude ist dabei in 4 Stufen schaltbar,
wobei 0 dB 775 mV entsprechen. Als wei-
tere Ausgangsamplituden stehen +10 dB,
-20 dB und -40 dB zur Verfiigung. Die
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Ausgangsimpedanz des Sinusgenerators
betrigt ca. 600 Q.

Das Ausgangssignal des Priiflings wird
widerum dem Eingang des Frequenzgang-
testers zugefiihrt und gelangt zunichst auf
einen Eingangsverstirker, dessen Empfind-
lichkeit in 20-dB-Stufen von - 40 dB bis
+ 20 dB veranderbar ist.

Die Pegelanzeige erfolgt mit Hilfe von
10 Leuchtdioden im Bereich von - 20 dB

bis+3 dB, wobei der besonders interessan-
te Bereich von - 1 dB bis + 3 dB mit 1-dB-
Auflosung angezeigt wird.

Neben der kalibrierten, auf NF-Norm-
pegel (0 dB) bezogenen Anzeige, ist fiir
relative Verstdrkungsmessungen der Pe-
gel des VU-Meters mit Hilfe eines Potis
stufenlos einstellbar.

Neben der Uberpriifung des Frequenz-
gangs kann das Gerit im praktischen Ein-

Technische Daten: NF-Frequenzgang-Tester FT 7000
Sinus-Generator
Frequenzbereich 1: .......ccoooiiiiiiiiieiee e 20 Hz bis 200 Hz
Frequenzbereich 2: ........oooiiiiiiiiieeeeeeeee e 200 Hz bis 2 kHz
Frequenzbereich 3: .....ooooiiiiiiiieeeeeeeeee e 2 kHz bis 20 kHz
Ausgangsamplitude bezogen auf
NF-Normpegel (775 MV): c.ooovieieiiiieeiieeeieeens -40 dB, -20 dB, 0 dB, +10 dB
AUSGANGSIMPEAANZ: ...ttt ettt eneeeeeneenaeens ca. 600 Q
VU-Meter
Messbereich: ......... -20 dB bis + 3 dB (von - 1 dB bis + 3 dB mit 1-dB-Auflosung)
Pegelmessung: .... bezogen auf 0 dB und variabel fiir relative Verstarkungsmessung
Eingangspegel:.........ccccccevvennen. schaltbar in 20-dB-Stufen von -40 dB bis +20 dB
Frequenzgang des Messverstirkers und VU-Meters: ............c..c..... 20 Hz bis 20 kHz
SPANNUNGSVEISOTZUNG: .....eovveenreveeeieieeienteenienneeneenaeeeene eingebautes 230-V-Netzteil
Abmessungen (B X H X T): .ooeeoieiiiiieieeieeeeeeeee 272 x 92 x 150 mm
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Bild 1: Hauptschaltbild des FT 7000

satz auch als NF-Signalverfolger mit opti-
scher Pegelanzeige genutzt werden. Der
eingebaute Sinusgenerator ist dariiber hi-
naus auch als universelle Audio-Signal-
quelle zu nutzen. Die Stromversorgung
des Gerites erfolgt iiber einen eingebauten
Netztransformator direkt aus dem 230-V-
Wechselspannungsnetz.

Bedienung

Mit dem auf der Frontplatte links unten
angeordneten Druckschalter wird der
FT 7000 eingeschaltet. Die Frontplatte teilt
sich im Wesentlichen in die beiden Funk-
tionsblocke VU-Meter und Pegelton-Ge-
nerator.

Betrachten wir zuerst den auf der rech-
ten Frontplattenhélfte angeordneten Pegel-
ton-Generator, dessen Bedienelemente aus
einem Poti und zwei Schiebeschaltern be-
stehen.

Die Ausgangsfrequenz des Pegelton-
Generators ist mit dem Schiebeschalter

40

»Frequenz-Bereich” in drei Stufen schalt-
bar und innerhalb des jeweiligen Bereichs
mit dem darunter angeordneten Einstell-
poti stufenlos variierbar. Somit kann im
ersten Bereich die Frequenz von 20 Hz
bis 200 Hz, im zweiten Bereich von 200 Hz
bis 2 kHz und im obersten Bereich von
2 kHz bis 20 kHz eingestellt werden.

Der Ausgangspegel, d. h. die Ausgangs-
amplitude des Sinussignals, wird mit dem
oben rechts angeordneten Schiebeschalter
in vier feste dB-Abstufungen eingestellt.
Bezogen auf den NF-Normpegel von
775 mV £ 0 dB stehen Ausgangspegel von
-40 dB, -20 dB, 0 dB und +10 dB zur
Verfligung. Ausgekoppelt wird das Sinus-
signal an der BNC-Buchse ,,NF-Ausgang”.

Im linken Bereich der Frontplatte befin-
det sich das VU-Meter mit einstellbarer
Eingangs-Empfindlichkeit. Je nach Aus-
gangsamplitude des Priiflings isteine Damp-
fung oder Verstirkung des Eingangssignals
erforderlich, wozu ein Schiebeschalter und
ein Einstellpoti zur Verfligung stehen. Mit

dem Schiebeschalter ist der Eingangspegel
in20-dB-Abstufungenvon-40dB bis+20dB
verdnderbar. Das darunter angeordnete Ein-
stellpoti befindet sich am Linksanschlag in
der Stellung ,,Kal.”. In dieser Poti-Stellung
muss bei 775-mV-Eingangssignal von der
LED-Balkenanzeige 0 dB angezeigt wer-
den, wenn sich der Schiebeschalter ,,Pegel”
ebenfalls in der Schalterstellung 0 dB befin-
det. Fiir relative Verstirkungsmessungen
istdie Anzeige des VU-Meters mit dem Poti
in einem Bereich von ca. 12 dB einstellbar.
Die Eingangsimpedanz des VU-Meters be-
trigt ca. 47 kQ.

Schaltung

Das Gesamtschaltbild des FT 7000 ist in
zwei Teilschaltbilder gegliedert, die sich an
den Leiterplatten des Geriétes orientieren.
Im Hauptschaltbild (Abbildung 1) sind sémt-
liche Komponenten dargestellt, die sich auf
der Frontplatte befinden, wiahrend Abbil-
dung 3 die auf der Basisplatine befindlichen

ELVjournal 3/01
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Bild 2: Interner Aufbau des XR 2206

Bauelemente des Netzteils und die Aus-
gangsbuchsen zeigt. Die detaillierte Schal-
tungsbeschreibung beginnen wir nun mit
dem Hauptschaltbild in Abbildung 1.

Sinus-Generator

Im oberen Bereich des Hauptschaltbil-
des ist der Sinusgenerator dargestellt, der
mit dem altbekannten Funktionsgenera-
tor-Baustein XR 2206 aufgebaut ist. Die-
ser Baustein bendtigt nur wenige externe
Komponenten und liefert iiber den gesam-
ten Audio-Frequenzbereich ein amplitu-
denstabiles Sinussignal. Das Blockschalt-
bild in Abbildung 2 zeigt den internen
Aufbau dieses ICs, der neben dem Sinus-
signal auch eine dreieckformige Ausgangs-
spannung und ein Rechtecksignal liefern
kann, die jedoch im FT 7000 nicht bendtigt
werden.

Um den gesamten Audio-Frequenzbe-
reich zu Uberstreichen ist es erforderlich,
den an Pin 5 und an Pin 6 angeschlossenen
externen, frequenzbestimmenden Konden-
sator umzuschalten. Dies erfolgt mit Hilfe
des 4-stufigen Schiebeschalters S 2, von
dem 3 Stufen genutzt werden. Je nach
Frequenzbereich liegt somitzwischen Pin 5
und Pin 6 des XR 2206 der Kondensator
C 23, C 24 oder C 25.

Die Frequenz-Feinabstimmung wird mit
dem auf der Frontplatte zur Verfiigung
stechenden Einstellpoti R 20 vorgenom-
men, sodass insgesamt die Einstellberei-
che von 20 Hz bis 200 Hz, von 200 Hz bis
2 kHz und von 2 kHz bis 20 kHz zur
Verfiigung stehen. Der Einstelltrimmer
R 22 dient in diesem Zusammenhang zum
Abgleich der max. Frequenz, d. h. wenn
sich das Einstellpoti R 20 am Rechtsan-
schlag befindet.

Mit Hilfe des an Pin 13 und Pin 14
angeschlossenen Einstelltrimmers R 16
kann der Klirrfaktor des Sinussignals auf
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Minimum abgeglichen werden und der
Trimmer R 23, angeschlossen an Pin 15
und Pin 16 des Bausteins, bestimmt die
Symmetrie des Ausgangssignals.

Mit dem an Pin 3 angeschlossenen Ein-
stelltrimmer R 18 erfolgt der Amplituden-
abgleich des an Pin 2 zur Verfligung ste-
henden Sinus-Ausgangssignals.

Das an Pin 1 von IC 4 A anstehende
Sinussignal wirdmit C 15 gleichspannungs-
méBig entkoppelt auf den nachfolgenden
invertierenden Verstérker gegeben, der mit
IC 4 B und externen Komponenten aufge-
baut ist.

Der Eingangswiderstand dieser Verstér-
kerstufe ist mit dem Schiebeschalter S 1 in
vier Stufen verénderbar, sodass wir je nach
gewlinschter Ausgangsamplitude eine Ver-
stirkung oder Dampfung des Sinussignals
erhalten. Die Verstirkung bzw. die Ddmp-
fung der Eingangsstufe wird vom Verhalt-
nis des Riickkopplungs-Widerstandes R 25
zum schaltbaren Eingangswiderstand be-
stimmt. In unserer Schaltung ist es vorteil-
haft, anstatt des Widerstandes im Riick-
kopplungszweig den Eingangswiderstand
umzuschalten, da dann im Umschaltmo-
ment am Ausgang keine Spannungsspit-
zen entstehen.

Ausgekoppelt wird letztendlich das Si-
nussignal iiber R 14 an der BNC-Buchse
BU 100, die sich auf der Basisplatine (Ab-
bildung 3) befindet.

VU-Meter

Das VU-Meter zur Pegelanzeige ist im
unteren Bereich des Hauptschaltbildes zu
sehen. Hier gelangt das vom Priifling kom-
mende Audiosignal aufdie Eingangs-BNC-
Buchse BU 101 (Abbildung 3) und von der
Buchse iiber den bipolaren Elko C 30 direkt
aufden mitIC 3 Bund externer Beschaltung
aufgebauten invertierenden Eingangsver-
stirker. Ein DC-Offset am Ausgang des

Priiflings fiihrt somit nicht zur Verfélschung
des Messergebnisses.

Die Verstiarkung bzw. Dampfung der
mit IC 3 B aufgebauten Stufe ist nun ab-
héngig vom Gegenkopplungswiderstand,
der mit Hilfe des 4-stufigen Schiebeschal-
ters S 3 verdnderbar ist. Wahrend die
Verstarkung +20 dB betrigt, wenn R 5 im
Riickkopplungszweig liegt, stellt sich mit
R 4 im Riickkopplungszweig eine Signal-
démpfung von 40 dB ein.

Am Ausgang des Vorverstarkers gelangt
das Signal dann iiber einen mit IC 3 A
aufgebauten Prézisions-Halbwellengleich-
richter auf das mit IC 5 realisierten VU-
Meter (Volume-Unit-Meter). Die Pegel-
anzeige kann wahlweise im kalibrierten
oder im variablen Modus arbeiten. Im ka-
librierten Mode (Poti-Linksanschlag) wird
bei 775 mV NF-Eingangssignal 0 dB auf
der Balkenanzeige angezeigt, wenn sich
der Schiebeschalter S 3 in der Schalterstel-
lung 0 dB befindet. Der variable Mode
hingegen ist fiir relative Verstarkungsmes-
sung vorgesehen. Hier kann in Kombinati-
on mit dem Schiebeschalter S 3 bei nahezu
jedem Eingangspegel die Anzeige auf ei-
nen gewiinschten Wert eingestellt werden,
um dann die Verstarkung oder Dampfung
einer Stufe oder eines Gerétes zu ermitteln.

Um z. B. einen 30-dB-Verstirker zu
iiberpriifen, wére es sinnvoll, die Anzeige
auf -10 dB einzustellen und mit Hilfe des
Schiebeschalters S 3 eine Dampfung von
20 dB vorzunehmen.

Doch betrachten wir zuerst die Funkti-
onsweise des Halbwellen-Gleichrichters,
dessen Verstiarkung vonR 21 sowie R 6 bis
R 8 abhiingig ist. Uber D 5und R 7 wird der
Filterelko C 1 auf den Spitzenwert der NF-
Spannung aufgeladen und iiber die Rei-
henschaltung aus R 7 und R 8 wieder
entladen. Aufgrund der Dimensionierung
erhalten wir somit einen Spitzenwertgleich-
richter.

Das Poti R 21 befindet sich bei der max.
Widerstandseinstellung in der kalibrierten
Stellung (am Linksanschlag). In dieser
Potistellung erfolgt dann der Abgleich des
VU-Meters mit dem Trimmer R 6 (0-dB-
Anzeige bei der 0-dB-Schalterstellung von
S 3 und 775-mV-Eingangssignal).

Das gleichgerichtete NF-Signal gelangt
vom Ausgang des Gleichrichters direkt auf
den Eingang (Pin 5) des Anzeigebausteins
IC 5. Chipintern erfolgt der Vergleich der
gleichgerichteten NF-Spannung mit den
Referenzspannungen eines integrierten lo-
garithmischen Spannungsteilers, dessen
FuBpunkt (Pin 4) an der Schaltungsmasse
und dessen oberer Abgriff (Pin 6) an einer
chipinternen Referenzspannung (Pin 7) von
1,25V liegt.

Der durch die 10 Leuchtdioden flieBen-
de Konstantstrom wird von der Belastung
der Referenzspannungsquelle und somit
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Bild 3: Spannungsversorgung des FT 7000

vom Wert des Widerstandes R 9 bestimmt.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt mit einer positiven Spannung
von 10 V und einer negativen Spannung
von 12 V, die vom Netzteil auf der Basis-
platine bereitgestellt werden. Die im mitt-
leren Bereich des Hauptschaltbildes einge-
zeichneten Keramik-Kondensatoren C 5,
C 16 bis C 19 sowie C 21, C 22 und der
Elko C 20 sind zur Abblockung direkt an
den Versorgungspins der einzelnen inte-
grierten Schaltkreise positioniert.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung des FT 7000
erfolgt direkt aus dem 230-V-Wechsel-
spannungsnetz. In Abbildung 3 ist die
Schaltung des auf der Basisplatine unter-
gebrachten Netzteils zu sehen. Die 2-adri-
ge Netzzuleitung wird an die 2-polige
Schraubklemme KL 100 angeschlossen.
Von hier aus gelangt die Netz-Wechsel-
spannung iiber den 2-poligen Netzschalter
S 100 und die Feinsicherung SI 100 direkt
auf die priméare Wicklung des Netz-Trans-
formators TR 100.

Die beiden identisch aufgebauten Se-
kundirwicklungen versorgen zwei mit
D 100 bis D 103 aufgebaute Mittelpunkt-
Zweiweg-Gleichrichterschaltungen. C 100
dient zur Pufferung der unstabilisierten
positiven Spannung und C 101 zur Puffe-
rung der unstabilisierten negativen Ver-
sorgungsspannung. Beide unstabilisierten
Spannungen werden direkt auf den Ein-
gang des jeweiligen Spannungsreglers ge-
fihrt, wobei C 102 und C 103 zur HF-
Storunterdriickung dienen.

Am Ausgang der Festspannungsregler
erhalten wir dann die stabilisierten Span-
nungen +10 V und -12 V, wobei C 104
und C 105 die Schwingneigungsunter-
driickung an den beiden Reglern iiberneh-
men. C 106 und C 107 dienen jeweils am
Festspannungsregler-Ausgang zur HF-
Abblockung.

Nachbau

Der praktische Aufbau des FT 7000 ist
einfach, da ausschlief3lich konventionelle,
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bedrahtete Bauelemente zum Einsatz kom-
men.

Wichtiger Hinweis: Da es sich beim
FT 7000 um ein netzbetriebenes Gerit mit
freigefiihrter Netzspannung auf der Basis-
platine handelt, diirfen Aufbau und Inbe-
triebnahme nur von Fachkréften durchge-
fiihrt werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazubefugtsind. Die geltenden VDE-
und Sicherheitsbestimmungen sind dabei
unbedingt zu beachten. Insbesondere ist es
bei der Inbetriebnahme zwingend erfor-
derlich, zur sicheren galvanischen Tren-
nung einen entsprechenden Netz-Trenn-
transformator vorzuschalten.

Um sich mit den erforderlichen Arbei-
ten vertraut zu machen, ist es empfehlens-
wert, zuerst die hier vorliegende Nachbau-
anleitung komplett durchzulesen.

Beim Bestiicken der einzelnen Kompo-
nenten wird genau nach Stiickliste und
Bestiickungsplan vorgegangen, wobei zur
weiteren Orientierung der Bestiickungs-
druck auf der Leiterplatte dient. Zuerst
wird die Basisplatine aufgebaut, wobei im
Wesentlichen nur die Komponenten des
Netzteils zu bestiicken sind.

Aufbau der Basisplatine

Auf der Basisplatine beginnen wir die
Aufbauarbeiten mit dem EinlSten der an
der Katodenseite (Pfeilspitze) durch einen
Ring gekennzeichneten Dioden. Diese
werden zuerst auf Rastermal3 abgewinkelt,
dann von oben durch die zugehdrigen Pla-
tinenbohrungen gefiihrt, an der Lotseite
leicht angewinkelt und verlétet. Die tiber-
stehenden Drahtenden sind, wie bei allen
nachfolgend zu bestlickenden Komponen-
ten, direkt oberhalb der Lotstelle abzu-
schneiden.

Nun werden die beiden Festspannungs-
regler jeweils mit einer Schraube M3 x
8 mm, einer Zahnscheibe und einer M3-
Mutter liegend auf die Platine montiert.
Erst danach erfolgt das Verloten der An-
schlussbeinchen an der Platinenunterseite.

NF-Eingang

BNC Print

BNC Print

Die sechs Keramik-Abblock-Konden-
satoren sind mit mdglichst kurzen An-
schliissen einzuldten, und beim Einbau der
vier Elektrolyt-Kondensatoren (C 100,
C 101, C 106, C 107) ist unbedingt die
richtige Polaritdt zu beachten.

Besondere Sorgfaltist beim Verarbeiten
der netzspannungsfithrenden Komponen-
ten erforderlich. Hier beginnen wir mit der
Schraubklemme KL 100 und dem Netz-
schalter, die vor dem Festloten mit viel
Lotzinn plan auf der Platinenoberfléche
aufliegen miissen. Das Gleiche gilt fiir den
X-2-Kondensator C 108 und den Netz-
Transformator.

Danach wird der aus zwei Hélften beste-
hende Sicherungshalter eingelétet und
gleich mit der zugehorigen Feinsicherung
bestiickt. Als Beriihrungsschutz wird eine
Kunststoffabdeckung aufgesetzt.

Nach dem Einléten der beiden BNC-
Buchsen, unter Verwendung von viel Lot-
zinn, werden im vorderen Bereich der Ba-
sisplatine zwei Metall-Winkel montiert,
an die spéter die Frontplatine anzuschrau-
ben ist. Die Befestigung der Winkel an der
Basisplatine erfolgt jeweils mit einer
Schraube M3 x 6 mm, Zahnscheibe und
Mutter.

Aufbau der Frontplatine

Die Bestiickungsarbeiten der Frontpla-
tine beginnen mit dem Einlten von fiinf
Briicken aus versilbertem Schaltdraht, die
zuvor auf Rastermal} abzuwinkeln sind.

Danach sind die 1%-igen Metallfilm-
Widerstidnde an der Reihe. Nach dem Ab-
winkeln auf Rastermall werden die An-
schlussbeinchen durch die zugehdrigen
Platinenbohrungen gefiihrt, leicht ange-
winkelt und nach dem Umdrehen der Pla-
tine festgeldtet.

Es folgen in der gleichen Weise die
Dioden, wobei die korrekte Polaridt zu
beachten ist. Wie auf der Basisplatine sind
auch hier die Keramik-Kondensatoren mit
kurzen Anschlussbeinchen zu bestiicken.
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des FT 7000 mit zugehérigem Bestilickungsplan (OriginalgréBe: 246 x 90 mm)

Alsdann sind alle iiberstehenden Draht-
enden mit einem scharfen Seitenschneider
direkt oberhalb der Lotstelle abzuschnei-
den und im Anschluss hieran die Folien-
Kondensatoren einzubauen.

Jetzt sind die Einstelltrimmer, die beim
Loétvorgang nicht zu heill werden diirfen,

ELVjournal 3/01

und die integrierten Schaltkreise einzu-
bauen. Die ICs sind so zu bestiicken, dass
die Gehdusekerbe des Bauelements mit
dem Symbol im Bestiickungsdruck iiber-
einstimmt.

Diedrei Schiebeschalter mitjeweils vier
Schalterstellungen miissen vor dem Verl6-

ten der Anschliisse plan auf der Platinen-
oberfldche aufliegen.

Mit Ausnahme des bipolaren Elkos C 30
sind beim Einbau aller weiteren Elektro-
lyt-Kondensatoren die korrekte Polaritdt
und die liegende Einbauposition zu beach-
ten. Elkos sind iiblicherweise am Minus-
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pol gekennzeichnet.

Vordem Einsetzen der beide
Einstellpotis R 20 und R 21 sir
die Anschlussschwerter imrecl
ten Winkel, d. h. in Richtur
Potiachse, abzuwinkeln. Er
nach dem Festschrauben des P¢
tis an der Platine erfolgt das Ve
loten der Anschlussschwerter.

Die 10 Leuchtdioden benot
geneine Einbauhdhe von 13 mn
gemessen von der LED-Spitz
bis zur Platinenoberflache.

Beim Einloten ist die korrek
Polaritit zu beachten, wobei zt
Orientierung die Anodenseite el
langeres Anschlussbeinchenau
weist.

Nun ist es empfehlenswer
eine komplette Uberpriifung d
beiden Leiterplatten hinsichtlic
Lot- und Bestiickungsfehler
vorzunehmen.

Uber die beiden, bereits mo1
tierten, Metallwinkel der Basi:
platine werden die Leiterplatte
im rechten Winkel miteinand
verschraubt. Samtliche korre:
pondierende Leiterbahnen ur
auch insbesondere die Mass:
flaichen werden danach unter Zx
gabe von ausreichend Lotzir
miteinander verlotet.

Die Schubstange des Net:
schalters ist geméaf3 Abbildung
zu kiirzen und mit einem Kuns
stoff-Verbindungsstiickzum Ei1
rasten auf den Netzschalter z
bestlicken. Danach ist der zug
horige Druckknopf aufzusetze

Im néchsten Arbeitsschri
wird die Netzzuleitung fiir d
Montage vorbereitet. Dazu wit
auf 15 mm Lénge die dufler| o
Ummantelung entfernt und d
beiden 15 mm langen Innenadei
auf 7 mm Lénge abisoliert. D
abisolierten Kabelenden sin
danach zu verdrillen und Ade
endhiilsen aufzuquetschen.

Danach wird die Netzzule
tung mit einer Knickschutztiil
von auflen durch die Gehéus:
riickwand gefiihrt, und nac
Anschluss der Netzzuleitun
an die Schraub-Klemmleis
KL 100 wird die duBlere Un
mantelung mit einer Zugentla
tungsschelle und zwei Schrat
ben M3 x 12 mm, die von unte
durch die zugehorigen Platiner
bohrungen zu fiihren sind, fes
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gesetzt. Dabei ist jeweils zw
schen den Befestigungsmuttei
und der Kabelschelle eine M5-
Zahnscheibe erforderlich.
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Ansicht der tertig bestuckten Frontplatine des FT 7000 mit

ELVjournal 3/01



Widerstande:

TOQ .o R28
330Q2 ..o R10
AT0C2 i R4
S560Q2 ..., R14
TKQ e, R7, R24, R25
| 5] <O U R29, R32
| < R9
4TKD oo, R3, R19, R31
6,8KE ..o, R30
TOKE oo R27
ATRED oo, R1,R2
TOOKQ ..o, R8, R26
AT0KE .o R5
PT 10, liegend, 500 Q ................ R17
PT 10, liegend, 10 kQ ................ R22
PT 10, liegend, 25 kQ ....... R18, R23
PT 10, liegend, S0 kQ .................. R6
Poti, 4 mm, 100 kQ ........... R20, R21
Kondensatoren:

33PF/Ker e, C9
10pF/ker ...cveveeeennnen. C2,C4,Cl14
2TPF/KEL oo, C8
220PF/KeT e C29
P00)'0) 4 <5 O C6
i 00)'0) 4 S C28
2,70F oo C7
ATNF oo, C23
AT0F .o, C24

100nF/ker .. C5, C16-C19, C21, C22,
C102, C103, C106, C107

100nF/X2/275V~ .ueeeeeeeanann. C108
4700F ...ooooiiiiieee e C25
TUF/100V oo C20, C27
10uF/63V ......... Cl1, C3, C104, C105
22uF/35V/bipolar ....................... C30
LTOOUE/16V ..o, Cl15
4T0uF/50V ..ooiviinenn C100, C101
Halbleiter:

TLO82 ..o 1C3, IC4
LM3914 ..o ICS

Stiickliste: Frequenzgangtester FT 7000

XR2206 ...vveeeeeerieeeeeieeeeeeeenen IC6
TOL2 e IC101
T8I0 e IC100
INALA8 oo D5-D8
IN400T1 ..cevveveeeen. D100-D103
LED, 3 mm, griin ................ D9-D19
Sonstiges:
Print-Schiebeschalter,

2X4X UM . oo, S1-S3
BNC-Einbaubuchse,

print .......coccoeeeennne BU100, BU101
Netzschraubklemme,

2-POlig oo KL100
Trafo, 2x12V/0,2A ................ TR100
Schadow-Netzschalter .............. S100
Sicherung, 50 mA, trage.......... SI1100

1 Platinensicherungshalter (2 Halften)

1 Sicherungsabdeckhaube

1 Adapterstiick

1 Verlidngerungsachse

1 Druckknopf, ¢ 7,2 mm

1 Drehknopf mit 4 mm Innen-
durchmesser, 12 mm, grau

1 Knopfkappe, 12 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 12 mm, grau

1 Drehknopf, 21 mm, grau

1 Knopfkappe, 21 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 21 mm, grau

1 Knopf-Reduzierstiick

2 Gewindestifte mit Spitze, M3 x 4 mm

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8§ mm

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm

2 Zylinderkopfschrauben M3 x 5 mm

2 Zylinderkopfschrauben M3 x 6 mm

6 Muttern, M3

6 Fiacherscheiben, M3

2 EJOT-Schrauben, KB35 x 16 mm

1 Zugentlastungsbiigel

1 Kabel-Durchfiihrungstiille,
6x8x12x1,5

2 Aderendhiilsen

1 Netzkabel, 2-adrig, grau

Gehéuseeinbau und Abgleich

Durch die vier dulleren Montagesockel
der Gehéduse-Unterhalbschale (Liiftungs-
gitter weist nach hinten) sind von unten
vier Schrauben M4 x 70 mm zu fiithren. Die
vorderen beiden Schrauben werden da-
nach jeweils mit einer 1, 5 mm dicken
Polyamidscheibe und einem 5 mm langen
Abstandsrollchen bestiickt. Die hinteren
beiden Schrauben erhalten je zwei 1,5 mm
dicke Polyamidscheiben und ein 60 mm
langes Abstandsrollchen. Zwischen den
013205704A

|<—43.00 mmE‘_)
i [ ]

Verbindungssttick

Bild 4: Die Schubstange des Netz-
schalters

Kunststoff-Druckknopf
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beiden mittleren Schraubdomen und der
Leiterplatte gehort jeweils eine 1,5 mm
dicke Polyamidscheibe und ein 5 mm lan-
ges Abstandsrollchen.

Nun wird das komplette Chassis mit
Front- und Riickplatte in die Gehduse-Un-
terhalbschale abgesenkt. Die Front- und
Riickplatte miissen dabei mit ihrer Unter-
kante gut in die Fithrungsnuten der Gehéu-
seunterhalbschale einrasten.

Alsdann wird das Chassis mit zwei
EJOT-Schrauben KB 35 x 16 mm, die in
die mittleren Schraubdome zu schrauben
sind, festgesetzt. Auf die aus der Platine
ragenden Befestigungsschrauben wird je-
weils ein 55 mm langes Abstandsrollchen
aufgesetzt.

Nunkannunter Verwendung eines Netz-
Trenntransformators die erste Inbetrieb-
nahme und der Abgleich des Gerites erfol-
gen, wobei wir die Abgleicharbeiten mit
dem Sinusgenerator beginnen. Dazu wird

das Frequenz-Einstellpoti an den Rechts-
anschlag gebracht und mit Hilfe des Be-
reichsschalters der obere Frequenzbereich
ausgewahlt. Der Abgleich der maximalen
Ausgangsfrequenz von 20 kHz ist mit R 22
vorzunehmen, wobei die Messung mit ei-
nem Frequenzzihler oder einem Oszillos-
kop an der Ausgangsbuchse erfolgen soll.

Danach wird mit R 17 die Sinus-Kur-
venform optimiert, d. h. auf geringsten
Klirrfaktor eingestellt. Wenn ein Klirrfak-
tormessgerdt zur Verfiigung steht, leistet
es dabei gute Dienste, ansonsten sollte der
Abgleich mit einem Oszilloskop vorge-
nommen werden.

Mit dem Symmetrie-Einstelltrimmer
R 23 erfolgt eine weitere Optimierung des
Klirrfaktors.

Steht weder ein Klirrfaktormessgerét
noch ein Oszilloskop zur Verfiigung, wer-
den diese beiden Einstelltrimmer einfach
in Mittelstellung gebracht. Nunist nurnoch
mitR 18 die Ausgangsamplitude abzuglei-
chen. Dazu wird eine Frequenz von ca.
200 Hz eingestellt und der Amplituden-
schalter in die Schalterstellung 0 dB ge-
bracht. Das Ausgangssignal ist mit einem
Oszilloskop oder einem Multimeter im
Wechselspannungsbereich zu tiberpriifen
und mit R 18 auf 775 mVerr = 2,19 Vss
einzustellen.

Der nun folgende Abgleich des VU-
Meters ist sehr einfach. Sowohl der Pegel-
schalter des VU-Meters als auch der Am-
plitudenschalter des Sinusgenerators sind
in die 0-dB-Schalterstellung zu bringen,
und das Einstellpoti ,,Pegel Var.” wird an
den Linksanschlag, d. h. in die kalibrierte
Einstellung gebracht. Danach wird der NF-
Ausgang des Sinusgenerators mit dem NF-
Eingang des VU-Meters verbunden und
mitdem Einstelltrimmer R 6 die Balkenan-
zeige auf exakt 0 dB abgeglichen. Der
komplette Abgleich des FT 7000 ist damit
abgeschlossen.

Zur Endmontage wird das Gehéduseober-
teil mit nach hinten weisenden Liiftungs-
schlitzen bis zum sicheren Einrasten auf-
gesetzt. In jedem oberen Montagesockel
ist eine M4-Mutter einzulegen, und nach
Ausrichten der Montageschrauben mit ei-
nem Schraubendreher wird das Gehduse
fest verschraubt.

Die oberen quadratischen Gehdusever-
tiefungen werden jeweils mit einem Ab-
deckmodul bestiickt, und in die Fu3imodu-
le ist vor dem Einsetzen in die zugehdrigen
Gehédusevertiefungen des Gehéduseunter-
teils jeweils ein GummifuBl einzusetzen.
Im letzten Arbeitsschritt sind dann nur
noch die Potiachsen auf die erforderliche
Léange (ca. 10 mm aufBerhalb der Frontplat-
te) zu kiirzen und jeweils mit dem zugeho-
rigen Drehknopf zu bestiicken. Nun ist das
FT 7000 zur Frequenzgang-Uberpriifun
an Audioschaltungen einsatzbereit. E!ﬁ

45



Lichttechnik

10-Kanal-Lauflicht mit
»<Knight-Rider”-Effekt KL 10

Nicht nur Fans von David Hasselhoff kennen den legendéren Lichteffekt, bei dem ein
Leuchtpunkt sich schnell hin und her bewegt und dabei einen ,,Lichtschweif” hinter sich
her zieht. Auch in Diskotheken oder als Reklamebeleuchtung findet man diesen Effekt.
Unser kleines Lauflicht bildet ihn originalgetreu nach, wobei sich die Geschwindigkeit des
wandernden Leuchtpunkts zusatzlich einstellen lasst.

Wie Hasselhoffs KITT...

Fans der Fernsehserie ,,Knight Rider”
lieben es, Hasselhoffs,,intelligentes” KITT-
(Car), das durch den legendéren Lichtef-
fekt ein ,,Gesicht” zu seiner Sprachausga-
be bekommt. Der ,, Knight-Rider-Effekt”
besteht aus einem schnell hin und her wan-
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dernden Leuchtpunkt, der stets einen
,,Schweif” hinter sich her zieht, ein interes-
santes Lichtschauspiel, das man vielfach
auch mit anderen Anwendungen, z. B. in
der Werbung oder im Showgeschift, zu
sehen bekommt.

Dass dieser Lichteffekt mitrelativ einfa-
chen Mitteln nachvollziehbar ist, zeigt un-
ser Lauflicht.

Technische Daten: KL 10
Spannungsversorgung: .... 9 - 15 V/DC
Stromaufnahme: .................. ca. 50 mA
Taktfrequenz: ................. 5Hz-30Hz

(einstellbar)
AUSZANGE: .o 10 x LED
Anschliisse: .... Mini-Schraubklemmen
Abmessungen: .................. 82 x 74 mm
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Bild 1: Schaltbild des 10-Kanal-Lauflichts

Das Nachleuchten der LEDs zur Erzeu-
gung des ,,Schweifs” wird einfach durch
Elkos am Ausgang jeder Schaltstufe reali-
siert, die eine LED fiir eine gewisse Zeit
nachleuchten lassen.

Die Leuchtpunkt-Durchlaufgeschwin-
digkeitist einstellbar, sodass man auf diese
Weise entweder den Original-Effekt oder
weitere interessante Effektabldufe erzeu-
gen kann. Die Schaltung ldsst Moglichkei-
ten zur Modifikation ganz nach gewiinsch-
tem Ergebnis offen.
So kann man z. B.
auch mehr als 10
LEDs anschlie3en,
den Nachleuchtef-
fekt verstarken,
verringern oder
ganz fortfallen las-
sen.

Aufgrund des
herkémmlichen Aufbaus und des aus-
schlieBlichen Betriebs mit Kleinspannung
ist die Effektschaltung auch sehr gut als
Einsteigerprojekt geeignet.

Schaltung

Die aus handelsiiblichen Standard-
CMOS-Bausteinen in herkdmmlicher
Technik aufgebaute Schaltung des Lauf-
lichtes ist in Abbildung 1 dargestellt.

Die beiden Gatter IC 3 A und IC 3 B
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bilden einen Oszillator, dessen Frequenz
mitdem Trimmer R 1 in einem Bereich von
5 Hz bis 30 Hz einstellbar ist. Seine Aus-
gangsfrequenz steht an Pin 3 (IC 3 A) zur
Verfligung. Sie steuert einen Aufwirts/
Abwirts-Zahler (IC 2) vom Typ CD 4516.
Bei jeder positiven Flanke der Taktfre-
quenz schreitet der Zédhlerstand von IC 2
um eins weiter. Uber den Steuereingang
U/D (Pin 10) kann die Zahlrichtung vorge-
geben werden. Bei High-Pegel an U/D ist

Einfach aufzubauende Schaltung, mit der sich
der bekannte ,,Knight-Rider”-Effekt realisieren ldsst.

die Zéhlrichtung ,,Aufwirts”, bei Low-
Pegel an U/D hingegen wird der Zéhler-
stand jeweils um eins herabgezahlt.

Die vier bindren Ausginge vonIC2 (Q0
bis Q 3) werden mit Hilfe des nachgeschal-
teten BCD/Dezimal-Decoders IC 1 in ein
dezimales Format umgewandelt. Je nach
bindrem Code an den Eingéngen A 0 bis
A 3 wird einer der zehn Ausginge auf
High-Pegel geschaltet. Der Ausgangsstrom
dieser Ausgénge reicht zur Ansteuerung
der LEDs nicht aus, weshalb jedem Aus-

gang eine Transistor-Schaltstufe (T 1 bis
T 10) nachgeschaltet ist. Die Vorwider-
stinde (R 14 bis R 23) fiir die LEDs sind
bereits auf der Platine integriert. Hierdurch
konnen die LEDs direkt an die Klemmen
KL 2bisKL 11 angeschlossen werden. Mit
den Elkos C 7 bis C 16 wird eine gerade
ausgeschaltete LED jeweils fiir ein paar
Millisekunden weiter mit Spannung ver-
sorgt, wodurch der Nachleuchteffekt ent-
steht.

Kommen wir nun
zur Steuerung der
Zahlrichtung, die
dafiir sorgt, dass der
Leuchtpunkt hin und
her wandert. Hierfiir
ist das mit den beiden
Gattern IC 3 C und
IC 3 D realisierte RS-
Flipflop zustindig.
Bei einem Zéhlerstand von ,,0” (Q 0/ IC 1
= High) bzw. ,,9” (Q 9/ IC 1= High) wird
das Flipflop gesetzt bzw. zuriickgesetzt.
Dessen Ausgang steuert wiederum den
UP/DOWN-Eingang (Pin 10) von IC 2 an
und bestimmt somit die jeweilige Zahl-
richtung.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt iiber die Klemme KL 1. Hier
ist eine stabilisierte Gleichspannung in ei-
nem Bereich von 9 V bis 15 V einzuspei-
sen.
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des 10-Kanal-Lauflichts mit zugehérigem Bestiickungsplan

Nachbau

Durch den ausschlieBlichen Einsatz von
bedrahteten Bauteilen und einer einseitig
zu bestiickenden Platine gestaltet sich der
Nachbau recht einfach und ist auch vom
Einsteiger leicht zu bewiltigen.

Die Bestiickungsarbeiten sind wie ge-
wohnt anhand der Stiickliste und des Be-

Stiickliste:
10-Kanal-Lauflicht mit
Knight-Rider-Effekt

Widerstande:
QTOLY oo R14-R23
TKQ e, R4-R13
TOOKL ..o R2
PT10, liegend, 500kQ2 .................. R1
Kondensatoren:
100nF/ker .................. Cl1, C2,C5, C6
2200F .ooooiiieeee C4
ATUF/25V oo, C7-Cl6
220UF/50V i C3
Halbleiter:
CDA4028 ... IC1
CDA516 ... IC2
CDA400T ..o IC3
BC639 ..o, T1-T10
Sonstiges:
Mini-Schraubklemme,

2-polig eeoveeieeiene KL1-KL11
18 cm Schaltdraht, blank, versilbert
10 LEDs, 5 mm, rot
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stiickungsplans durchzufiihren, beginnend
mit den Drahtbriicken. Die Bauteile wer-
den gemaB der Stiickliste und des Bestii-
ckungsplans auf die Platine gesetzt. Auch
das Platinenfoto gibt hierzu Hilfestellung.
Nach dem Verléten auf der Platinenunter-
seite sind iiberstehende Drahtenden mit
einem Seitenschneider abzuschneiden,
ohne die Lotstelle selber zu beschiadigen.

Bei den Halbleitern und den Elkos ist

»

abgeflachte
Seite

K A

Bild 2: Anschlussbelegung einer LED

auf die richtige Einbaulage bzw. Polung
zu achten. Bei den ICs befindet sich bei
Pin 1 eine Gehéuseeinkerbung, die Elkos
sind am Minuspol gekennzeichnet.

Die Transistoren sind so einzusetzen,
wie die Gehiusesilhouette im Bestiickungs-
druck gekennzeichnet ist.

Fiir die Ein- und Ausginge sind Mini-
Schraubklemmen einzusetzen, die eine
schnelle und bequeme Installation erlau-
ben, wenn z. B. die LEDs abgesetzt von der
Platine montiert werden.

Auch beim Anschluss der LEDs ist auf
Polrichtigkeit zu achten. Die meisten LEDs

sind mit einem ldngeren Anschlussbein
versehen, das den Anodenanschluss (+)
darstellt (siche Abbildung 2).

Abschlieend sollen noch ein paar Mog-
lichkeiten zur Modifikation der Schaltung
aufgezeigt werden. Es konnen an jedem
Ausgang auch zwei LEDs angeschlossen
werden, die dann allerdings in Reihe zu
schalten sind (siche Abbildung 3).

Die Vorwiderstiande (R 14 bisR 23) sind
dann entsprechend auf ca. 330 Q abzudn-
dern. Natiirlich konnen LEDs je nach Typ
auch mit einem héheren Strom betrieben
werden (max. 50 mA), wodurch eine ge-
wisse Helligkeitssteigerung erreicht wird.
Ab einem bestimmten Strom nimmt die
Helligkeit einer LED allerdings nicht mehr
Zu.

Dasdie Betriebsspannung liefernde Netz-
gerit ist auf den Gesamtstrombedarf der
Schaltung (ca. 50 mA) auszurichten, z. B.
ein Steckernetzgerit mit 12 V/300 mA.

Wer keinen Nachleuchteffekt mag, lasst
bei der Bestiickung einfach die Elkos C 7
bis C 16 weg. Alternativ kann man durch
VergroBern der Elkos die Nachleuchtzeit
auch verléngern.

_F ( ——
\VAN

AVAN
LED ( )——

Bild 3: Reihenschaltung zweier LEDs
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TAC 100 -

Profi-Zugangskontrollsystem
fur den Privatbereich Teil 2

Sicherheits- und Zugangstechnik, die bisher nur fiir viel Geld und im kommerziellen bzw.
gewerblichen Bereich verfiigbar war, ist angesichts gestiegener Sicherheitsbedlirfnisse
auch fiir den Einsatz durch den privaten Anwender vielfach dringend notwendig.

Mit dem neuen professionellen ELV-Zugangskontrollsystem TAC 100 bekommt nun
auch dieser Anwenderkreis eine solche Technik, die zudem hiermit sehr preiswert
erhiéltlich ist, in die Hand. Endlich erfiillt sich der Traum fiir jedermann, bequem
schliissellos die Haustiir 6ffnen und sein Heim noch effektiver gegen
sunberechtigten Zugang” sichern zu kénnen.

Der zweite Teil beschreibt die Programmierung und Installation des Systems.

Komfortables Management

Bereits nach einem Blick in die techni-
schen Daten des TAC 100 findet man eine
beeindruckende Liste von Features. Die
Konfiguration dieser Features erfolgt iiber
das Terminal, das den gesamten Dialog mit

ELVjournal 3/01

dem Benutzer fiihrt. Sie kann nur nach
manuellem Einstellen des Programmier-
modus mittels Jumpern auf der Platine des
Hauptprozessors vorgenommen werden.
Insgesamt stehen 15 Speicherplitze zur
Verfiigung, ebenso viele Benutzer sind
moglich. Aufjedem Speicherplatz kdnnen
eine Transponder-Identifikation, ein Zu-

gangscode, die Freigaberechte der Schalt-
funktion und ein Zeitkonto abgelegt wer-
den. So kann man fiir jeden Benutzer auch
unterschiedliche Zugangsrechte und Zu-
gangsbedingungen festlegen.
Nachfolgend geben wir einen Uberblick
iiber dieumfangreichen Programmiermdog-
lichkeiten. Auf eine detaillierte Beschrei-
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bung der dazu erforderlichen Bedienschritte
verzichten wir jedoch hier, da einerseits
diese den Umfang dieses Artikels spren-
gen wiirde und andererseits an dieser Stelle
aus Sicherheitsgriinden keine Bedienungs-
anleitung fiir Unbefugte gegeben werden
soll (auch wenn es ohne ein Herankommen
an die Inneneinheit absolut nicht méglich
ist, das Gerét zu programmieren).

Im Normalzustand (Betrieb) zeigt das
Display Uhrzeit, Wochentag und Datum
an.

Nach der Aktivierung des Konfigurati-
onsmodes entweder durch eine Codeein-
gabe, den Transponder oder beides kombi-
niert, ist aus diesem heraus eine Eingabe
der individuellen Daten fiir jeden Spei-
cherplatz moglich.

Im Konfigurationsmode kann man zu-
nachst mit den Tasten ,,*” oder ,,#” alle
Einstellungen nacheinander aufrufen und
bei Bedarf entsprechende Eingaben vor-
nehmen:

1. Speicherplatz 1
2. Speicherplatz 2

(Anzeige spl)
(Anzeige sp2)

15. Speicherplatz 15 (Anzeige srl5)
16. Programmiercode (Anzeige cP)
17. Relais-Aktivzeit (Anzeige mr)
18. Eingabezeit (Anzeige ez)
19. Klingelzeit (Anzeige d1)
20. Uhrzeiteingabe  (Anzeige uz)

Programmiercode (CP)

Hier erfolgt die Kontrolle bzw. Eingabe
des Codes, der zum Programmieren des
Gerites im Zusammenspiel mit dem rich-
tig gesteckten Programmierjumper erfor-
derlichist. Eristnicht mit dem Zugangsco-
de zu verwechseln und kann véllig anders
aussehen als dieser!

Zeigt das Display unten links ,,CP” an
und man betétigt eine Zifferntaste, wird ein
eventuell schon vorhandener Code geldscht
und ein neuer Code kann eingegeben wer-
den. Je nach Wunsch ist festlegbar, ob
allein dieser Code als Berechtigung zum
Programmieren reichen oder ob er nur im
Zusammenhang mit dem Transponder die
Programmierung ermdglichen soll. Gibt
man keinen Code ein, so erfolgt die Frei-
schaltung allein mit dem Transponder.
Dieser kann dann allerdings nicht fiir den

o 1Ll 1

22710

)

I

-,' Code

™ -
™=

Bild 8: Eingabe des Programmier-
codes mit zusatzlicher Aktivierung der
Transponderfunktion.
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taglichen Gebrauch verwendet werden,
sondern ist gesondert an einem sicheren
Ort aufzubewahren. Jeder Transponder ist
also tatséchlich nur fiir eine Funktion ein-
setzbar - aus Sicherheitsaspekten wichtig!
In Abbildung 8 ist die Codeeingabe mit
zusitzlicher Aktivierung der Transponder-
funktion zu sehen.

Relais-Aktivzeit (MR)

Diese Option ermdglicht die Einstel-
lung, wie lange das Relais nach Aktivie-
rung angezogen bleiben soll. Dies kann ja
je nach Anwendung unterschiedlich lange
gewiinscht sein. Es sind Werte zwischen
0 s und 99,5 s definierbar, wobei ein Wert
von 0 s bedeutet, dass das Relais bei jeder
Codeeingabe seinen Schaltzustand wech-
selt (Toggle-Betrieb). Ein aktiviertes Re-
lais (Kontakt je nach Anwendungswunsch
als NC- oder NO-Kontakt beschaltbar) wird
im Display mit -1- angezeigt, eine Deakti-
vierung (Abfallen) mit -0-. Abbildung 9
zeigt die Displayansichten fiir eine Aktiv-
zeit von 3 s und jeweils die Anzeigen fiir
die beiden Schaltzustéinde des Relais.

e
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[} 73011
oI

Bild 9: Displayansichten fiir eine
Relais-Aktivzeit von 3 s und die beiden
Schaltzustidnde des Relais.

Klingelzeit (DL)

Diese Funktion erh6ht den Komfort der
Klingelanlage. Die hier festgelegte Zeit ist
die, fiir die eine am Klingel-Schaltausgang
angeschlossene Klingel (oder dquivalente
Signaleinrichtung) bei Druck auf den Klin-
gelknopf aktiviert wird. Damit kann man
z. B. Sturmklingeln verhindern, denn das
Schaltrelais féllt nach der definierten Zeit
ab, auch wenn der Klingelknopf weiter
gedriickt wird. Man muss ihn erst erneut
betitigen, um das Relais auszulosen. Der
entgegengesetzte Fall liegt vor, wenn ein
Besucher nur kurz klingelt, man aber die
Klingel infolge von Horbehinderung, gro-
fem Larm (z. B. in einer Werkstatt) oder
weitldufigem Geldnde nicht sofort hort.
Hier kann man das Klingeln durch Eingabe
einer entsprechenden Zeit verlangern.

Die Klingelzeit ist zwischen 0,5 und
99,5 s einstellbar. Bei einer Einstellung
von 0 s bleibt das Relais so lange aktiv, wie
die Taste gedriickt wird, maximal jedoch
fiir 20 s, um Sturmklingeln zu unterdrii-
cken. Abbildung 11 zeigt einen eingestell-
ten Wert von 10 s.

=1 077
19,00

7l
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Bild 11: Sturmklingelsperre - hier ist
eine maximale Klingelzeit von 10 s
eingestellt. Danach schaltet das Relais
die Klingel ab.

Eingabezeit (EZ)

Eingabezeit bedeutet, dass bei der Ein-
gabe von Codes und Befehlen im Betrieb
die hier definierbare Zeit zwischen den
einzelnen Tastenbetdtigungen nicht {iber-
schritten werden darf. Anderenfalls schal-
tet das Gerdt die Anzeige automatisch wie-
der zur Uhrzeit- und Datumsanzeige zu-
riick. So bleibt die Anzeige nicht stehen,
falls man eine Eingabe nicht zu Ende aus-
geflihrt hat. Definierbar ist ein Zeitraum
zwischen 3 s und 99,5 s. In Abbildung 10
ist eine Eingabezeit von 5 s definiert. Man
muss hier also die jeweils nichste Taste
innerhalb 5 s betétigen.

Bild 10: So wird die maximale Ein-
gabezeit zwischen den einzelnen
Tastenbetdtigungen festgelegt.

Uhrzeit-/Datums-Eingabe (UZ)

Die Uhrzeit ist die Grundlage des ge-
samten Zeitmanagements des Systems.
Deshalb muss diese bei der Inbetriebnah-
me eingegeben werden, sie erscheint ne-
ben dem Datum und dem Wochentag im
Normalmodus stidndig im Display des Ter-
minals. Sie ist in der Reihenfolge hh:mm
einzugeben.

Danach erfolgt mit der Taste « der
Wechsel zur Datumseingabe, die in der
Form T:M, wie in Abbildung 12 gezeigt,
vorgenommen wird. SchlieBlich ist die
Eingabe des aktuellen Wochentags mog-
lich.
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Bild 12: Uhrzeit, Wochentag und
Datum steuern das Zeitregime des
Systems.
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Zugangscode definieren (SP)

Wie erwéhnt, kann fiir jeden der 15
Speicherplétze ein Benutzer definiert wer-
den, der zu anderen Nutzern unterschiedli-
che Zugangsberechtigungen zugewiesen
bekommen kann. Zeigt das Display unten
links ,,SP x”” an (x = 1...15) und man beté-
tigt eine Zifferntaste, wird ein eventuell
schon vorhandener Zugangscode geldscht
und ein neuer Code kann eingegeben wer-
den. Die Ubernahme der neuen Einstel-
lung erfolgt dann mit der Entertaste. Je
nach Wunsch ist festlegbar, ob allein die-
ser Code als Zugangsberechtigung reichen
soll oder er nur im Zusammenhang mit
dem Transponder den Zugang ermdglicht.
Gibt man keinen Code ein, so erfolgt die
Freischaltung allein mit dem Transponder,
derindem Erfassungsbereich gehalten wird.
In Abbildung 13 ist die Codeeingabe fiir
Speicherplatz 15 mit zusétzlicher Aktivie-
rung der Transponderfunktion zu sehen.

00

g .' I3 u l
5P 15
Bild 13: Eingabe des Zugangscodes

mit zusatzlicher Aktivierung der
Transponderfunktion.

Code

Das Zeitkonto

Unter Zeitkonto versteht man eine bei
Bedarf jedem Speicherplatz einzeln zuzu-
ordnende Zeitspanne innerhalb eines Ta-
ges (24 h) bzw. einer Reihe von festzule-
genden Tagen, in der allein der jeweilige
Benutzer zugangsberechtigt ist. Aufer-
halb dieser Zeitspanne erfolgt keine Akti-
vierung des Schaltausgangs, auch wenn alle
sonstigen Zugangsbedingungen erfiillt sind.

Fiir die Programmierung sind nach An-
wabhl der Zeitkonto-Option (Anzeige ,,Zeit-
konto”) die Start- (An) und Endzeit (En) des
Zeitkontos einzugeben, wie Abbildung 14
im Beispiel fiir eine Anfangszeit zeigt.

Die fiir das Zeitkonto aktiven Tage sind
einzeln innerhalb eines Wochenrhythmus
aktivier- und deaktivierbar. Dabei zeigt ein
Schaltsymbol den definierten Zustand an
(Abbildung 15).

it“i
ll (.0

an

Bild 14: Das Zeitkonto beschrankt
Zugangszeiten fir Nutzer - hier das
Beispiel fiir eine Anfangszeit.

Zeitkonto
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Ny Zeitkonto
/N |

Bild 15: Der Zugang ist fiir jeden
Nutzer und jeden Wochentag getrennt
aktivier- oder sperrbar.

Erweiterte Schaltfunktionen

Fiir jeden Speicherplatz sind erweiterte
Schaltfunktionen des Schaltrelais (,,Tiir-
offner-Relais”) programmierbar. So kann
man das Schaltrelais dauernd ein- oder
ausschalten, aber auch ein Umschalten bei
jeder Transponder- bzw. Codeeingabe
(Toggle-Funktion) veranlassen. Dazu ist
im Rahmen der Programmierung die ge-
wiinschte Taste rechts im Tastenfeld zu
bedienen. Die Einstellung wird im Display
mit dem entsprechenden Tastensymbol
quittiert:
Taste/Symbol ,,C&” - Dauernd ein
Taste/Symbol ,,C=" - Dauernd aus
Taste/Symbol ,,C<” - Toggle-Funktion

g s
/

T 2o l

ol &=
Bild 16: Die erweiterten Schaltfunk-
tionen erméglichen die Auslésung von
besonderen Schaltzustanden des
Relais.

Bei der spiteren Bedienung ist also vor
der Eingabe des Zugangscodes bzw.
Transponderbedienung die entsprechen-
de Taste zu driicken, falls man diese Son-
derfunktion benétigt. Ansonsten wird das
normale Schaltregime, wie bei ,,Relais-
Aktivzeit” beschrieben, ausgefiihrt (Zeit-
steuerung). Abbildung 16 zeigt das Dis-
play mit aktivierter Toggle-Funktion und
Bestitigung des aktuellen Schaltzustands
Ein (-1-).

Installation - ganz einfach!

Wie bereits mehrfach erwéhnt, ist die
Einbindung des TAC 100 in eine vorhan-

230V
u Klingeltrafo
Klingel- Turklingel
Taster \
""""""""""""" 230V
u Klingeltrafo
| Klingel- Beleuchtun :D Turklingel
i Taster : el 9
230 V
 Tora i u Klingeltraf
ETuroffner - p— ingefiraio Taster fir
: Turoffner
! Klingel-
i Taster \
Bild 17: Die Grund- :
schaltungen einer | ‘---eeeeceeseocesioeeens b
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Bild 18: Die konkrete Einbindung des TAC 100 in eine Klingelanlageninstallation.

dene Tirklingelanlage recht einfach, es tion des Zugangskontrollsystems widmen, rausschauender Installateur wird grund-
erfolgt keine zusitzliche Verkabelung, ab-  wollen wir einen Blick auf die allgemeine  sétzlich mindestens 3-4 Leitungen vorge-
gesehen von eventuellen Verldngerungen, Installationstechnik im Haus werfen. sehen haben, um die Optionen ,,Beleuchte-
notwendig. Ubliche Klingelinstallationen basieren teKlingel”,,,Elektrischer Tiir6ffner”, ,, Ttir-

Bevor wir uns der eigentlichen Installa-  auf einer 2- bis 3-Draht-Leitung. Ein vo-  sprechanlage” oder,,Zweite Klingel” (z. B.
fiir den Nachwuchs) iiberhaupt ohne be-
sondere Schaltungskniffe (Diodenentkopp-
lung) nachriisten zu konnen.

Abbildung 17 zeigt die Grundschaltun-
gen fiir eine einfache Klingelanlage mit
und ohne Klingelknopf-Beleuchtung so-
wie eine kombinierte Klingel-/Tiroffner-
Anlage. Diese Schaltung sicht grundsitz-
lich auch nicht anders aus, wenn eine Tiir-
sprechanlage oder eine zusitzliche Tiir-

Bild 19: Intelligente klingelbeleuchtung installiert sind - hier
Iaglt;ngs;ester (;rlelchtern gibt es nur zusitzliche Adern, die wir fiir
le Zuordnung der das TAC 100 nicht bendtigen.

einzelnen Adern der Lo Lo

: - Wie einfach das TAC 100 in eine solche
Hausinstallation, da . . . .
hierzu keine Hilfsperson Khnge.lanlage einzubinden ist, kanp man
und keine zusitzliche in Abbildung 18 sehen. Um tatséchlich die
Bezugsmasse bendtigt iibliche 3-Draht-Schaltung (inklusive Tiir-
wird. Offner) aufrecht erhalten zu kénnen, sind
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Schaltkontakt 1

max. 42 V/1 A
Schaltkontakt 2
12-24 V max. 42 V/1 A
AC/DC
Leitung zur
AuBeneinheit
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Bild 20: Die Anschlussbeschaltung der Inneneinheit.

dieinder Schaltung angegebenen Konven-
tionen zu den Klemmenbeschaltungen ein-
zuhalten. Versorgt man das System mit
Gleichspannung, ist die folgende Polung
am Spannungsversorgungs-Eingang ein-
zuhalten, um den gemeinsamen Bezugs-
punkt KL 10 fiir Aueneinheit und Tiiroff-
ner auf Masse zu legen: + an KL 1; — an
KL 2. Dann ist die griine gezeichnete Ver-
bindung zum Relaiskontakt fiir den Tiir-
Offner zu realisieren. Wird, was ohne wei-
teres moglichist, die Gleichspannung um-
gekehrt gepolt an KL 1 und KL 2 gelegt,
so ist statt der grilnen Verbindung die grau
gestrichelte Verbindung zum Relaiskon-
takt herzustellen. Ebenso kann die Lei-
tung zwischen Innen- und AuBencinheit
beliebig gepolt sein, jedoch muss die ge-
meinsame Leitung zum Tir6ffner immer
mit KL 10 an der Inneneinheit verbunden
sein.

Das Ganze sicht komplizierter aus, als es
praktisch zu realisieren ist. Es sind an der
Tiir zunéchst lediglich die Leitungen zum
Klingelknopf aufzutrennen und an KL 3/4
der AuBleneinheit anzuschlieBen. Dann er-
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mittelt man die ehemals gemeinsam fiir
Tiirdffnerund Klingelknopfdienende Ader,
schlieBt diese z. B. an KL 2 der Auf3enein-
heit an, und schlieBlich erfolgt der An-
schluss der zweiten, ehemals zum Klingel-
knopf fiihrenden Ader an KL 1. Die dritte
Ader, die vom Tiir6ffner zu dessen Betiti-
gungstaste fiihrt, bleibt im Tiirbereich un-
beriihrt.

Die Inneneinheitdes TAC 100 wird, wie
bereits erwéhnt, an einer leitungstechnisch
giinstigen Stelle, etwa unmittelbar am Ver-
teiler fiir Klingel und Tiir6ffner, ange-
bracht.

Noch ein abschlieender Praxistipp zur
Installation: Da die Verkabelung im Haus
iiber mehrere Verteiler gefiihrt sein kann,
sind die Leitungen anhand der Leitungs-
farben, insbesondere bei dlteren Installati-
onen, kaumnachvollziehbar. Hier hilftalso
nur Messen. Das kann bequem und ohne
Hilfsperson bei von der Netzspannung ge-
trenntem Klingeltrafo mittels eines Lei-
tungszuordnungstesters erfolgen, etwa des
LZT 24 von ELV (Abbildung 19).

Damit ist auch die Installation bereits

abgeschlossen und die Programmierung
entsprechend den vorangegangenen Aus-
fithrungen kann beginnen.

Universeller Einsatz

Wie bereits kurz diskutiert, beschrankt
sich der Einsatzbereich des TAC 100 kei-
nesfalls nur auf den als Tiir6ffnersystem.
Durch die beiden universell nutzbaren
Schaltausgénge sind auch vielfiltige an-
dere Anwendungen denkbar, wo der Zu-
gang oder das Schalten einer Einrichtung
oder Maschine nur einem begrenzten und
autorisierten Personenkreis moglich sein
soll. Deshalb ist die allgemeine Beschal-
tung der Inneneinheit noch einmal in Ab-
bildung 20 gezeigt.

Die beiden Schaltausgénge sind als po-
tentialfreie Relaiskontakte mit einer maxi-
malen Belastbarkeit von 42 V/1 A ausge-
flihrt, die sich sowohl zum direkten Schal-
ten von Niederspannungsverbrauchern als
auch zum Ansteuern von Schalteingéingen
in Steuerschaltungen oder zum Ansteuern
eines Leistungsrelais/-schiitzes eignen. Sie
sind wahlweise als Offner oder SchlieBer
beschaltbar.

Schaltausgang 1 ist der durch die Zu-
gangskontrolle gesteuerte Schaltausgang,
wihrend Schaltausgang 2, originir fiir das
Ansteuern der Klingel vorgesehen, als all-
gemeiner, ja auch in einem Zeitregime
programmierbarer Schaltkontakt, einsetz-
bar ist. So kann er z. B. eine Alarmierung
bei einem Unfall oder einer Fehlfunktion
einer Maschine auslésen, die fiir eine
Alarmzeit bis zu 99,5 s programmierbar
ist. Dann ist statt des Klingeltasters z. B.
ein normaler Notfalltaster an den Klingel-
tastereingang der Aufleneinheit anschlief3-
bar. Dort kann man aber genauso gut einen
Alarmausgang einer Maschine oder den
Schaltkontakt eines Bewegungsmelders,
einer Lichtschranke o.4. Sicherheitseinrich-
tungen anschlieBen, sofern es sich um ei-
nen potentialfreien SchlieBerkontakt han-
delt. Auch die Parallel- oder Reihenschal-
tung mehrerer Alarmkontakte ist moglich.
So ist durchaus die Parallelschaltung eines
Klingeltasters und eines Schaltausgangs
eines Bewegungsmelders moglich, umetwa
gleichzeitig das Betreten eines iiberwach-
ten Areals angezeigt zu bekommen. Zahl-
reiche weitere Anwendungen sind denk-
bar, wenn man die umfangreichen Pro-
grammiermoglichkeiten der Schaltaus-
ginge und der Zugangskontrolle betrach-
tet.

Nachdem wir nun alle Vorziige, die
Einsatzmoglichkeiten und die Installati-
on dieses intelligenten Zugangskontroll-
systems besprochen haben, wenden wir
uns im dritten Teil schlieBlich der Schal-
tungstechnik und dem Nachbau des
TAC 100 zu.
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Stephen King, Karl May
und die Zeitung vom Chip -
kommt das E-Book?

Das elektronische Buch nimmt mit Unterstiitzung der groBen Software-Anbieter langsam
Gestalt an. Es wird aus dem Internet mit Daten gefiittert, kommt in den verschiedensten
Formen daher und bietet zukiinftig zumindest eine Ergdnzung des Printmediums.

Wir betrachten den Entwicklungsstand, die Verfiigbarkeit der Daten und wagen einen
Blick in die Zukunft des Themas.

Digital lesen

Wohl, seit es Computer gibt, existiert
der Wunsch, Dokumente, Zeitungen und
gar Biicher auf dem Bildschirm lesen zu
konnen - das spart die Meter im Biicherre-
gal, meinen die Digital-Puristen. Dem
Biicherwurm indes schaudert es bei dem
Gedanken, seinen geliebten Lesestoff viel-
leicht zukiinftig mithsam von einem Bild-
schirm ablesen zu miissen - ohne die Hap-
tik des Einbands, des Papiers, ohne das
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Gefiihl, ein richtiges, noch mit Drucker-
schwirze gedrucktes Buch nach guter, al-
ter Gutenbergscher Art in der Hand zu
halten. Man kann schon sicher sein, diese
Form von Buch wird uns ewig erhalten
bleiben, denn sie wird immer die Mehrzahl
aller Biicherliebhaber begeistern.
Dennoch kann man genauso sicher sein,
dass die elektronische Form des Buchs
bzw. der Veroftentlichung zukiinftig immer
grofiere Leserkreise finden wird. Denn man
muss schon deutlich unterscheiden zwi-
schen den Wiinschen der einen und der

anderen potenziellen Leser. Jedes Medium
hat seine Vor- und Nachteile. Das elektro-
nische Buch glénzt derzeit vor allem mit
dem Vorteil der besseren Mobilitét gegen-
iiber einem Biicherstapel und der schnellen
Verfiigbarkeit von neuem Lesestoff in der
ganzen Bandbreite vom Roman bis zur
aktuellen Borsenmeldung. Da kann man
sich, vorausgesetzt, man verfligt am Ort
des Aufenthalts iiber irgendeinen Internet-
Zugang, auch dannnoch Lesestoffbeschaf-
fen, wenn auch die letzte deutsche Zeitung
am Urlaubsort ausverkauft ist, das mitge-
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Bild 1: Fast schon
uniiberschaubar ist
die Anzahl der elektro-
nischen Publikationen
fir die e-Books im
Internet.

Onlioy Besbellung

nommene Buch langst gelesen ist oder
man einsolches bzw. den sonst vorsorglich
gebunkerten Zeitschriftenstapel gar nicht
mitnehmen kann. Das Internet isthingegen
nahezu tiberall auf der Welt verfiigbar und
man kann so z. B. taglich {iber die neuesten
Nachrichten aus der Heimat per elektroni-
scher Zeitung verfiigen.

Der Schwerpunkt beim elektronischen
Buch liegt derzeit jedoch in der Belletris-
tik, dies haben viele Buchverlage bereits
etwa seit zwei Jahren erkannt und unter-
stiitzen das Medium massiv durch den
Vertrieb von tausenden Biichern aller Spar-
ten neben den gedruckten Werken iiber das
Internet. Nachdem zunichst vorwiegend
englischsprachige Werke, etwa aus den
Tiefen von ,,Amazon.com” erschienen,
wendet sich seit dem Jahr 2000 auch die
deutsche Verlegerszene massiv dem The-
ma zu.

Digitaler Ruin programmiert?

Einer der Ausloser des Booms war wohl
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eine der unappetitlichsten Publikationen
der letzen Jahre, das unsigliche Buch iiber
die Abenteuer der Monica Lewinski unter
dem Schreibtisch von Bill Clinton. Der
Versuch ihres Verlages im Herbst 1999,
das e-Book ganz kurz vor dem gedruckten
Werk auf den Markt zu werfen, gliickte,
wohl, weil die ganze Story ohnehin fast
live liber das Internet lief.

Dennoch, gerade dieses Ereignis war es,
das die Verlagsindustrie authorchen lief3
und dieser Form von Publikation einen
ersten Boom verschaffte. Der lief hard-
waremdBig freilich noch ganz wesentlich
iiber den herkdmmlichen PC, denn es fehl-
te zu jener Zeit noch an wirklich vorzeig-
baren Hardware-e-Books und an einer ein-
heitlichen Softwareplattform zum Lesen
der Biicher. Denn hier zeigte sich im Vor-
feld der neuen Technologie ein Pferdeful3,
in dem auch die Musikindustrie seit dem
Aufkommen von MP3und NAPSTER steht
-wie will man verhindern, dass die elektro-
nisch verbreiteten Werke zum Schaden der
Autoren und Verlage ungebremst verviel-

faltigt werden? Das Problem stellt sich hier
angesichts marginaler Autorenhonorare
gegeniiber der Musikindustrie verscharft
dar. Wéhrend aus der Sicht der MP3-Ko-
pierszene angesichts der trotzdem enor-
men Plattenverkdufe renommierter Musi-
ker kaum ein Unrechtsbewusstsein vor-
handen ist, wére die unkontrollierte Ver-
vielfaltigung von literarischen Werken, die
naturgemal, ldsst man einmal Ikonen wie
Stephen King aufien vor, kaum den Auto-
ren erndhren, der Tod der Literatur.

Ergostellte die Verlagsindustrie voraus-
schauend hohe Barrieren auf, um die un-
kontrollierte Vervielfaltigung der Werke
ihrer Autoren wirksam zu verhindern. Ent-
sprechend lange dauerte es, bis renom-
mierte Softwarehersteller wie Microsoft
und Adobe Systems auf den Zug aufspran-
genund so genannte E-Book-Reader anbo-
ten, die Kopier- und Druckversuche ganz
unterdriicken oder nur zu wirklich unat-
traktiven Bedingungen hdppchenweise
zulassen.

Parallel zur Arbeit der Softwaregigan-
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ten hat die Verlagsindustrie Gas gegeben
und tausende Werke fiirrelativ wenig Geld,
ohne jedoch den Abstand zum gedruckten
Werk zu grofl werden zu lassen, in das Netz
gestellt. Um den zukiinftigen Nutzern das
Thema appetitlicher anzurichten, findet
man bei allen Anbietern, egal, ob diese als
Buchverlage, Buchvertriebe, Soft- oder
Hardwarehersteller auftreten, zahlreiche
kostenlose Werke, mittlerweile auch in
deutscher Sprache. Das reicht von Dracu-
la, Sherlock Holmes oder Gullivers Reisen
bis hin zu Andersens Mirchen - eine
renommierte Auswahl der Weltliteratur,
die wohl sonst kaum noch ihren Weg in die
nicht vorhandenen Biicherregale so man-
cher Generation finden wiirden (Abbil-
dung 1).

Ob dagegen die Salamitaktik eines Ste-
phen King greifen wird, dem Leser Kapitel
fiir Kapitel erst nach Zahlung von Dollar
fiir Dollar zugénglich zu machen, sei dahin
gestellt. Autoren dieser Bekanntheit kon-
nen sich derlei Extravaganzen wohl erlau-
ben, der normale Autor bendtigt dennoch
das Know-how und das Marketinginstru-
ment eines Verlages.

Je nach Strategie der Buchverlage wer-
den die einmal bezogenen Werke auf ei-
nem Server des Verlages individuell fiir
den jeweiligen Kunden gelagert oder auf
der Festplatte des zum Herunterladen die-
nenden PCs. Bei ersterer Losung muss das
Lesegerit flir unterwegs iiber ein integrier-
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Treasure Island

ROBERT LOUIS STEVENSON

M\' CURIOSITY, in @ sense, was stronger than my fear, for |

could not remain where 1 was, but crept back to the bank again,
, shelwering my head behind a bush of broom, [ might com
Bl i road before our door. | was scarcely in position ere my

ks began to arrive, seven or eight of them, running hard,
.__‘ et beating out of time along the road and the man with the
B some paces in front. Three men ran together, hand in
Bind 1 made out, even through the mist, that the middle man

trie was the blind beggar. The next moment his voice
me that [ was right.

n with the door!” he cried.

aye, sirl” answered two or three; and a rush was made upon
miral Benbow, the lantern-bearer following: and then |

ee them pause, and hear speeches passed in a lower key, as if
re surprised to find the door open. But the pause was brief,

[ uch die Typografie Bieit1
b kb Bk R
it st der Strecke!

Taxtteile ind bequem

The Last of the Blind Man [mrvierssi

tes Modem verfiigen, die zweite Losung
stellt erhohte Anforderungen an die Ko-
piersicherheit der heruntergeladenen Da-
tei. Das iibliche Verfahren ist das der Bin-
dung der Datei an das einmal angemeldete
Lesegerit bzw. deniiber das Internet ange-
meldeten und iiber Passwort verifizierten
Nutzer. Diese Dateien sind dann nicht oder
nur unter Einschrankungen aufein anderes
Lesegerit ladbar, wobei manche Verfah-
ren auch ein begrenztes, temporéres ,,Ver-
leihen” der Schriften erlauben.

Nicht nur Bilicher

Aber auch andere Publikationen als Bii-
cher jeder Art werden mittlerweile fiir
e-Book-Anwendungen verbreitet. Das sind
z. B. Zeitungen und Zeitschriften, deut-
scher Vorreiter ist hier die ,,Financial Ti-
mes Deutschland”, aus Osterreich kommt
der bekannte ,,Standard” (kostenlos).

Leider ist allzu oft das Angebot an eine
bestimmte Hard- und Software gebunden,
sodass Besitzern anderer e-Books dieses
Angebot nicht ohne weiteres zugénglich
ist. Zunehmend jedoch gibt es Konvertie-
rer und es setzen sich aller Voraussicht
nach vor allem die beiden Standards
,,MS Reader” von Microsoft und ,,Acrobat
eBook Reader” von Adobe Systems durch,
blickt man in dic Angebote der Verlage.

Andere Formate bedienen vor allem
Spezialanwendungen, so z. B. fiir die klei-

Bild 2: Gelungener Einstieg ins
E-Book-Geschift: Adobes ,,Acrobat
eBook Reader” ist schon in zahirei-
chen Internet-Angeboten prasent.

nen PDAs. Dafiir sind deren Angebote aber
auch oft kostenlos und ohne spezielles
e-Book zu haben, man muss lediglich einen
individuellen Account fiir das kleine Gerét
anlegen, um an die Texte zu gelangen.

So wird das Medium ,,E-Book” auch fiir
ganz andere Benutzerkreise interessant, an
die zunichst eigentlich nicht unbedingt
gedacht war: Zeitungsleser, Interessenten
fiir Borsennachrichten, Fachartikel-Leser,
Journalisten usw. Wie bequem ist es doch,
etwa bei einer Konferenz die letzten Fach-
artikel zum besprochenen Thema im trag-
baren Lesegerit parat zu haben...

E-Book technisch

Von einem ganz anderen Kaliber sind
die,,ausgewachsenen” E-Book-Reader. Sie
sind Einzweckgerite nur fiir die moglichst
bedienungsfreie und groBflichige Aufga-
be, das Lesen dem eines herkdmmlichen
Buches immer dhnlicher zu machen. Sie
diirfen dazu vor allem nicht schwer sein,
miissen dennoch aber einen ausreichend
grof3flachigen Bildschirm aufweisen, um
dem Leser tatsidchlich die gewohnte ganze
Buchseite ohne miithsames Scrollen dar-
stellen zu konnen. Das Problem scheint mit
dem Vorhandensein groer LCD-Anzei-
gen geldst, die Grofle der Bildflache und
die Software des Gerites kann sogar die
gewohnte doppelseitige Darstellung der
Buchseiten ermoglichen.
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Sehr unterschiedlich sind die Darstel-
lungsarten der Texte. Wéhrend es durchaus
gutund sogar farbig illustrierte Werke gibt
(wenigstens sind schon zahlreiche Cover
in der Gestaltung dem herkommlichen far-
bigen Bucheinband nachgebildet), die Rea-
der die Moglichkeit verschiedener, indivi-
duell auswihlbarer Zeichensitze bieten,
manche Verlage mit typografisch vom
Buchleser gewdhnter Feinheiten wie Ka-
pitdlchen, Einziigen usw. arbeiten, gehen
andere wohl nach dem amerikanisch lassi-
gen ,,good enough”-Prinzip vor - unsigli-
che Bleiwiisten ohne Ruhe- und Wechsel-
punkte fiir die Augen machen das Lesen
ermiidend.

Das macht auch erklarlich, weshalb sich
qualitétsorientierte deutsche Verleger noch
nicht so verbreitet an das Thema wagen,
trotzdem es z. B. zur Frankfurter Buchmes-
se bereits einen mit immerhin 150.000 DM
ausgelobten Preis fiir gelungene E-Book-
Werke gab.

moglich, man kann z. B. 10 Seiten alle 10
Tage ausdrucken o.4.

Ein weiteres, allerdings in Deutschland
von den Verlagen bisher kaum angenom-
menes Verfahren heifit ,, RocketEdition”
und ist an die von ,,Rocket” hergestellten
e-Books gebunden, wobei es auch einen
fir PCs ladbaren, ebenfalls kostenlosen
Reader namens ,,eRocket” gibt. Aufgrund
der geschichtlichen Entwicklung ist das
Format bisher nur im englischen Sprach-
raum zur Anwendung gekommen, wo
bereits tausende Titel verfiigbar sind.

Geratetechnik

Parallel zu den Datenformaten ist im
Jahr 2000/2001 nun auch Bewegung in die
Geritetechnik gekommen. Sie kommt in
diesem Jahr in der zweiten, inzwischen
sehr ausgefeilten und auch tatsdchlich dem
herkommlichen Buch &hnlicheren Form
auf den Markt.

Mehrere Formate

Doch zuriick zur Technik. Derzeit bil-
den sich zwei Hauptformate fiir die elek-
tronischen Biicher heraus, daneben gibt es
weitere, allerdings proprietére, also an be-
stimmte Gerdte gebundene, Formate. Die
meisten Verlage bieten ihren Kunden die
Biicher sowohl im Adobe-PDF-Formatals
auchim Microsoft-Reader-Format an. Bei-
de Formate sind auch auf IBM-konformen
und Apple-PCs lesbar.

Biicher fiir das PDF-Format kann man
mittels des kostenlosen ,,Adobe Acrobat
eBook Reader” lesen (Abbildung 2). Ado-
be hat als Marktfiihrer mit seinem univer-
sell les- und erzeugbaren PDF-Format den
Zug der Zeit rechtzeitig erkannt und einen
der renommiertesten e-Book-Hersteller,
Glassbook, iibernommen und sich damit
eine recht ausgereifte Vertriebstechnolo-
gie gesichert. Der Vorteil ist die weite
Verbreitung von PDF, das weltweit als
Datenaustauschstandard gilt. Dadurch sind
die PDF-Dateien auch auf vielen PDAs
lad- und lesbar.

Der zweite grof3e Standard stammt von
Microsoft. Der ebenfalls kostenlose ,,Mi-
crosoft Reader” (Abbildung 3) ist XML/
HTML-basiert und zielte zunéchst auf den
PC-/Laptop-Besitzer. Es gibt allerdings
inzwischen mehrere e-Book-Hersteller, die
ihre Gerite fiir dieses Format auslegen.

Beide Leseformate glanzen inzwischen
durch gute Lesbarkeit der Texte, Illustrati-
onen sind zum Teil farbig dargestellt, man
kann Anmerkungen vornehmen, Texte
markieren, unterstreichen, Spriinge direkt
zu markierten Lesestellen, Kapiteln vor-
nehmen usw. Je nach e-Book-Modell las-
sen sich Seitenum 90 Grad drehen, z. B. fiir
doppelseitige Darstellung. Das Kopieren
oder Drucken ist nur sehr eingeschrénkt
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Gemstar Rocket e-Books

Als derzeitiger Marktfiihrer darf wohl
Gemstar gelten, eine Firma, die aus der
Fusion von Rocket e-Book und Softbook
hervorgegangen istund in Kooperation mit
dem Home-Elektronik-Riesen Thomson
erwartet, den Massenmarkt durch preislich
attraktive Gerdte und ein weit gestreutes
Distributionssystem erobern zu kdnnen.
Sie bietet die Rocket e-Books REB 1100
(Abbildung 4) und 1200 an, die wohl nach
der Internationalen Funkausstellung auch
in Deutschland auf den Markt kommen.
Der derzeitige Preis (USA, Friihjar 2001)
liegt zwischen 299 bis 699 US-Dollar. Die
e-Books verfiigen iiber ein drucksensitives,

beleuchtbares 5,5”-Display (REB 1100:
monochrom; REB 1200: Color), wiegen
bereits unter 500 Gramm, haben die Gro-
Be eines ausgewachsenen Taschenbuchs
(13x 18x 3,8 cm)und liegen dank teilweise
lederdhnlicher Oberfldche tatsdchlich wie
ein Buch in der Hand. Die interne Spei-
cherkapazitatbetrigt § MB, dies entspricht
ca.20 Romanen in voller Lénge. Sie ist mit
Smart-Media-Cards, wie man sie aus der
Digitalfotografie oder den PDAs herkennt,
auf stattliche 64 MB erweiterbar. Beinhal-
ten die Buchdateien Multimedia-Files, so
werden diese auch abgespielt, z. B. Klang-
dateien. Der Akku reicht fiir eine Betriebs-
zeit von bis zu 40 Stunden. Der Touch-
Screen ermdglicht eine einfache Navigati-
on, das Setzen von Lesezeichen, Unter-
streichungen, das Vornehmen von Notizen
und das Suchen. Die Schriftgroflen sind an
das eigene Sehvermdgen anpassbar und
die Seitenorientierung ist auf Querformat
umstellbar.

Uber den Zugang zu ,,Gemstar eBook-
Catalog” ist neben dem Laden der Biicher
auch eine Importmoglichkeit von Fremd-
formaten, etwa der bisherigen, umfangrei-
chen Rocket-Editionen, angedacht.

Dank des integrierten analogen Modems
(33,6 kBaud, V.34) ist nach der Erstinstal-
lation (iiber USB-Verbindung), bei deriiber
die mitgelieferte CD-ROM u. a. der kom-
plette, bei Gemstar und den angeschlosse-
nen Buchhéndlern verfligbare Bibliotheks-
katalog auf das e-Book geladen wird, kein
PC mehr erforderlich. Das e-Book wird
einfach an das Telefonnetz angeschlossen,
wihlt sich selbstindig bei Gemstar ein und
man kann nun liber seinen Account entwe-
der tiber die eigene, bereits bezahlte Bibli-

T B e & Hukle. com elinoks - Micsoiol bninsnet Exploss =
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Bild 3: Durch die vielen Windows-basierten PDA-Betriebssysteme auch bei
zahlreichen e-Books etabliert: der ,Microsoft Reader”.
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So funktioniert’s

Bild 4: e-Book im handlichen
Taschenbuchformat:
das Rocket REB 1100.

othek verfligen oder neue Biicher laden.
Uber diesen Zugang gelangt man auch in
die Filialen der das Format unterstiitzen-
den Online-Buchhéndler.

In2001 nehmen auch renommierte deut-
sche Verlage Angebote im Gemstar-eBook-
Format auf, so die Holtzbrinck-Verlags-
gruppe mit den Verlagen Alexander Fest,
Argon, Rowohlt, S. Fischer, Droemer
Weltbild und Kiepenheuer & Witsch. Hier
werden neben Belletristik auch zahlreiche
Sachbiicher angeboten.

Cytale Cybook

Gegen den Quasi-Marktfiihrer tritt zu-
kiinftig auch die franzosische Firma Cytale
an, die ithrem ,,Cybook” (Abbildung 5)
sogar noch eine Lederhiille spendiert und
es damit einem echten Buch noch &hnli-
cher macht. Es weist fast A4-Format auf
(210 x 265 x 37 mm), hat ein Touch-
Screen-Farb-Display mit Hintergrundbe-
leuchtung, ein integriertes 56-kBaud-Mo-
demund 15 MB internen Speicher, ausrei-
chend fiir 15.000 Seiten. Der Hersteller
spricht hier wohl zu Recht von der mobilen
Wanderbibliothek. Bei Bedarfist der Spei-
cher iiber PCMCIA oder USB erweiterbar.
Das Cybook ist besonders anschlussfreu-
dig mit einer USB-Schnittstelle, einem
PCMCIA-, einem IrDA- und einem seriel-

58

len Port und glénzt mit Stereo-Tonwieder-
gabe. Angesichts des Fast-A4-Formats ist
das Gewicht von 1035 g vertretbar. Als
Betriebssystem kommt Windows CE zum
Einsatz, ein Fingerzeig darauf, dass das
Cybook zu mehr als nur zur E-Book-Wie-
dergabe tauglich ist. Erste Anwendungen
findet man dann auch gleich im Lieferum-
fang- ein integriertes Lexikon und ein zum
Betriebssystem gehdrender Internet-Brow-
ser. Als Softwareausstattung stehen weiter
die Grofenverdnderung der Anzeigeschrift,
deren Anderung (Zeichensatz), Unterstrei-
chung, Markieren, Anmerkungen mit Text
und Zeichnung, Wortsuche, Seitenmarkie-
rung (Lesezeichen), Hyperlinks, Audio-
funktion und Spiele zur Verfiigung. Ein
Preis lag zur Drucklegung noch nicht fest.

Das Laden der Biicher und Texte erfolgt
imMicrosoft-Reader-Standard, der Zugang
zur eigenen Bibliothek erfolgt nicht via
PC, sonderniber die Datenverbindung zum
Server des Herstellers, sodass kein Frem-
der auf die eigene Bibliothek zugreifen
kann und ein illegales Weitergeben/Ko-
pieren der Buchfiles nicht moglich ist.
Verleihter eines seiner Biicher jedoch, was
Cytale erlaubt, ist es fiir diese Zeit nicht in
seiner Bibliothek verfiigbar. So ist sicher-
gestellt, dass ein Titel tatsdchlich zur glei-
chen Zeit nur von einem Leser genutzt
werden kann - ganz genauso wie sonst
auch, wenn man eines seiner Biicher ver-
leiht.

PDAs als e-Book

Die immer beliebteren Palm-Computer,
Handhelds, PDAsund wie sie noch heiflen,
bieten vielfach neben ihren Hauptfunktio-
nen als Organizer, MP3-Player oder Mini-
Biirocomputer die Moglichkeit, sich ein-
zelne Publikationen oder gar ganze Biicher
aus dem Netz zu laden und auf dem Bild-
schirm zu lesen. Fiir eine umfangreiche
Buchlektiire sind freilich die Abmessun-
gen der Displays etwas zu gering. Jedoch
fiir das Lesen etwa von Nachrichten, Fach-
artikeln, Borsentickern usw. sind die klei-
nen Multitalente hervorragend geeignet.
Herausragend sollen hier zwei typische
Vertreter dieser Spezies betrachtet wer-
den.

Bild 5: Das
,»Cybook” von
Cytale erreicht
schon fast das A4-
Format und ist edel
verpackt.

@ cassioneia
Ex]Meni 17:41

pas sl ~]

Pocket PC

Bild 6: PDA mit Farb-Display: der
Cassiopeia E-125G kann auch
E-Books im Microsoft-Reader-Format
anzeigen.

Casio Cassiopeia E-125G

Dawére zum einen der Casio Cassiopeia
E-125G zu nennen, ein High-End-Vertre-
ter der PDAs, der tber einen TFT-Farb-
bildschirm mit 10 cm Diagonale und ei-
nem leistungsfdahigen Prozessorkern mit
einem 150 MHz schnellen RISC-Prozes-
sor verfiigt (Abbildung 6). Dazu kommen
32 MB RAM, erweiterbar per Compact-
Flash-Karte. Anschlussfreudigistder Mini
auch: es gibt eine RS-232-Schnittstellle,
eine IrDA-Schnittstelle und iiber eine Do-
cking-Station auch Kontakt per USB.
Insbesondere der bis zu 115 kBaud schnel-
le IrDA-Port ermdglicht auch unterwegs
iiber ein entsprechendes Handy den draht-
losen Kontakt ins Internet.

Fiir unsere e-Book-Geschichte ist die
integrierte Microsoft-Reader-Funktion in-
teressant, die den Zugang zu den entspre-
chenden e-Books im Internet 6ffnet und
damit den kleinen Pocket-Computer zur
wirklich universellen Informationsquelle
macht.

Franklin eBookMan

Seit Februar 2001 im Handel, verspricht
der eBookMan von Franklin, neue Meilen-
steine der multimedialen Nutzung von
PDAs zu setzen. Der kleine PDA ermog-
licht iiber die Ublichen, ohnehin schon
umfangreichen Organizer-Funktionen hi-
naus diverse weitere Multimedia-Funktio-
nen, fiir die die Daten iiber die umfangrei-
chen Internet-Seiten von Franklin geladen
werden konnen (Abbildung 7).

Daistzum Ersten der Einsatz als e-Book
zu nennen. Das Gerit kann iiber seine
USB-Schnittstelle und einen PC E-Books
im Format Microsoft-Reader verwerten.
Uber die Franklin-Internetseiten sind so
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tausende Werke zugénglich, so z. B. auch
umfangreiche Nachschlagewerke (www.
ebookman.de). Aber auch andere Texte
wie Wissensportale, Fachzeitschriften wie
,,.Bilder der Wissenschaft” oder ,,GEO”
sind hieriiber zugénglich.

Noch weiter geht ,,Mobipocket”, ein
Portal mit einer kostenlosen Reader-Soft-
ware fiir verschiedenste PDAs, so auch fiir
den ,,eBookMan”. Hieriiber sind nahezu
unendliche Mengen an Informationen wie
Borseninformationen, News, Sportnach-
richten, Zeitungen etc. zugénglich.

Vom ,,eBookMan” kann man sich aber
auch Horbiicher, Gedichte, Zitate usw.
vorlesen lassen. Auch diese sind in riesi-
gen Mengen iiber das Franklin-Portal via
,,2Audible.com”ladbar. Vor allem Fans von
in Originalsprache gelesenen Werken kom-
men hier auf ihre Kosten.

Und schlieBlich kann der ,,eBookMan”
auch MP3-Files laden und abspielen. Na-
tiirlich zeigt auch hier Franklin auf seinem
Portal den Weg zu den Files.

Angesichts dieser Funktionalitit {iber-
raschen dann der mogliche Einsatz als Dik-
tiergerit, als Ubersetzungscomputer und
die optionale Speichererweiterung des
wahlweise mit 8 oder 16 MB gelieferten
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Gerites per Multimedia-Card (bis 64 MB)
kaum noch...

Ein interessantes Detail ist auch die
modulare Erweiterbarkeitder Software. Der
PDA wird quasi ,,nackt” ausgeliefert, mit
einer Berechtigungssoftware zum Down-
load der wirklich benétigten Einzelpro-
gramme bei Franklin. Damit sind dem
Nutzer keine festen Nutzungsarten vorge-
schrieben, er muss den Speicher des Gera-
tes nicht mit nicht benétigten Programmen
belasten und kann sich ein vollig individu-
elles Gerit konfigurieren.

Zum besseren Lesen vor allem der
E-Books ist die Bildschirmdarstellung um
90 Grad schwenkbar.

Die elektronische Zeitung

Will man das Thema vollstindig be-
leuchten, gehort auch die elektronische
Zeitung dazu. Bereits vor einigen Jahren
begann u. a. IBM mit einem Design-Ent-
wicklungsprojekt dazu - das elektronische
Pendant zur herkdmmlichen Zeitung. Man
strebt an, ein extrem diinnes, faltbares,
damit noch besser tragbares, wie eine rich-
tige Zeitung beidseitig lesbares, mehrsei-
tiges Display zu entwickeln, das in seinen

genden Anbindung an alle erdenkli-
chen Multimedia-Daten
(www.freizeit.elv.de)

physischen Eigenschaften der origindren
Zeitung dhnelt. Es wird einfach ans Inter-
net angeschlossen, die komplette Zeitung/
Zeitschrift in einen Zwischenspeicher ge-
laden und der Inhalt dann in gewohntem
Layoutaufdenbis zu 16 Seiten der elektro-
nischen Zeitung angezeigt. Als Anzeige-
medium kommt ein extrem hoch aufldsen-
des, frei beschreibbares LC-Display zum
Einsatz, das in eine Art extrem haltbarem,
mit Glasfaser verstarktem Papier eingebet-
tet ist. Reichen die 16 Seiten fiir das gela-
dene Dokument nicht, werden nach dem
Lesen die ersten Seiten geloscht und mit
neuem Lesestoff aus dem Speicher gefiillt.
Einzelne Artikel konnen wahlweise online
weiterversandt, gedruckt oder archiviert
werden.

Das allerdings ist noch Zukunftsmusik,
wenn auch eine sehr spannende...

Was bleibt als Fazit nach diesem Exkurs
durch das Thema E-Book? Das Medium
nimmt in diesem Jahr nach der Uberwin-
dung der jahrelangen Anlaufschwierigkei-
ten heftig Anlauf im Consumermarkt, es
zielt zunéchst auf alle potenziellen Nutzer,
die technologisch weit vorn dabei sein
wollen, viele Informationen bendtigen, die
tragbare Reisebibliothek immer dabei ha-
ben, iiber heimatsprachige Literatur und
sonstige Informationen auch weitab von
der Heimat sofort und online verfligen
wollen...

Stoff zum Lesen gibt es genug - inklusi-
ve der vielen sonstigen Dokumente, Zei-
tungs- und Zeitschriftenartikel usw. gibt es
bereits Millionen von Angeboten iiber das
Internet, die nur auf Abruf warten.

So wird aus dem Oberbegriff,,E-Book”
jetzt ein neues, allumfassend informatives
und unterhaltendes Medium, das wie das
Internetbald aus unserem Leben nicht mehr
wegzudenken ist.
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2-Kanal-Temperaturanzeige

uftersteuerung fur PCs Teil 2

und

Computerkomponenten werden zunehmend schneller, leistungsfahiger
und kompakter. Die durch die elektrischen Verluste verursachte Abwarme kann so schnell
zu einem Hitzestau und damit zu Funktionsstoérungen fiihren. Dieses 3,5"-Einschub-
modul erméglicht die permanente Temperaturiiberwachung an zwei Messstellen im
Rechnergehéuse und verbessert dadurch entscheidend die Betriebssicherheit.
Im zweiten Teil des Artikels beschreiben wir den Nachbau und die Installation im PC.

Nachbau

Die gesamte Schaltung der PC-Tempe-
raturanzeige findet auf zwei doppelseitig
zu bestiickenden Platinen Platz. Trotz der
Teil-SMD-Bestiickung ist jedoch der Auf-
bau bei Vorhandensein geeigneter Werk-
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zeuge einfach zu bewiltigen. Nur der Con-
troller IC 4 erfordert aufgrund des geringen
Abstandes zwischen den Anschlusspins
Erfahrung im Léten von SMD-Bauteilen.
AuBerdem benétigt man einen Lotkolben
mit feiner Spitze, 0,5 mm starkes Lotzinn
oder Lotpaste, eine Pinzette und eine Lupe.
Die Montage aller anderen Bauteile sollte

keine Probleme bereiten und verlauftin der
gewohnten Reihenfolge.

Die Bestiickung beginnt mit dem Con-
troller, gefolgt von den anderen SMD-ICs.
Die Kerbe bzw. der Markierungspunkt am
Bauelement muss hierbei mit der Kenn-
zeichnung im Bestlickungsdruck iiberein-
stimmen. Zundchst wird ein Lotpad an

ELVjournal 3/01
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Ansicht der fertig bestiickten
Basisplatine der PC-
Temperaturanzeige mit zuge-
hoérigem Bestiickungsplan von
der Bestiickungsseite
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einer Ecke (z. B. Pin 1) verzinnt, dann das
IC positioniertund durch erneutes Schmel-
zen des Zinns angelotet. Nach der Kontrol-
le und ggf. Korrektur der Position erfolgt
nach Anldten des gegeniiberliegenden Pins
zur Lagestabilisierung das Verldten der
restlichen Pins. Anschlieend sollten noch
einmal alle Lotstellen, z. B. mit einer Lupe,
genauestens auf Zinn-Briicken untersucht
werden, die sich leicht unter Zuhilfenahme
von diinner Entlotlitze beseitigen lassen.
Im néchsten Schritt folgen die Transisto-
ren (T 3 bis T 7), die SMD-Kondensatoren
und die Widerstdnde. Hier wird, wie bei
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allen anderen SMD-Bauteilen auch, ein
Pad vorverzinnt, das Bauteil mit einer Pin-
zette aufgesetzt, mit dem Lotkolben am
vorverzinnten Pad befestigt und abschlie-
Bend die anderen Anschliisse verldtet. Da
die Kondensatoren nicht mit einem Werte-
aufdruck versehen sind, empfiehlt es sich,
diese erst kurz vor der Verarbeitung aus
der Verpackung zunehmen, um Verwechs-
lungen vorzubeugen. Dies gilt auch fiir die
bedruckten anderen Teile, die sonst leicht
verloren gehen und aufgrund ihrer extrem
geringen Abmessungen kaum wieder zu
finden sind.

Alle weiteren Bauteile sind konventio-
nell (bedrahtet) ausgefiihrt. Sie werden
gemil Bestlickungsdruck von der Plati-
nenoberseite aus eingesetzt, auf der Riick-
seite verlotet und die Anschlussdrihte di-
rekt iiber den Lotstellen mit einem Seiten-
schneider abgeschnitten. Fiir die Leistungs-
transistoren ist eine liegende Montage vor-
gesehen, damit sie die verfligbare Bauhdhe
nicht iiberschreiten. Deshalb sind bei T 1
und T 2 vor dem Einsetzen die Anschluss-
beine im Abstand von 2,5 mm zur Gehiu-
seunterkante um 90° nach hinten abzuwin-
keln. Die Transistoren werden mit Schrau-
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Ansicht der fertig bestiickten
Basisplatine der PC-
Temperaturanzeige mit zugeho6-
rigem Bestlickungsplan von der
Lotseite
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ben M3 x 8 mm, Zahnscheiben und M3-
Muttern auf der Platine festgeschraubt und
dann verlétet (s. auch Bestiickungsfoto).
Abhingig davon, ob die Bauhohe der El-
kos C 1 und C2 14 mm tiberschreitet, ist fir
diese sowohl liegende (bei Bauteilhdhe
>14 mm) als auch stehende Montage mog-
lich. Bei der Montage der Elkos ist unbe-
dingt auf korrekte Polung zu achten; dazu
ist der Minusanschluss entsprechend ge-
kennzeichnet. Der Abstand des Festspan-
nungsreglers IC 7 (Unterkante Gehéuse)
zur Platine darf maximal 4 mm betragen.
Die Verbindungselemente BU 1, KL 1 und
KL 2 sind mit ihrem Gehéuse biindig ein-
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zusetzen und unter Zufithrung von genii-
gend Zinn zu verldten.

Auf der Anzeigenplatine sind nur weni-
ge Bauteile zu bestiicken. Begonnen wird
hier mit dem Aufléten der SMD-Dioden
auf der Platinenunterseite. Der Markie-
rungsstrich (Katodenring) muss mit der
Markierung im Bestiickungsaufdruck tiber-
einstimmen. Auch die Leuchtdioden, die
mit einem Abstand von 7 mm (Gehéuse-
oberkante) zur Platinenoberfldche einge-
l6tet werden, sind gepolt, das ldngere An-
schlussbein kennzeichnet die Anode. Beim
Einléten der 7-Segment-Anzeigen ist auf
die richtige Einbaulage zu achten. Wih-

rend die drei ersten Anzeigen wie gewohnt
mit dem Dezimalpunkt rechts unten mon-
tiert werden, ist die uflerste rechte Anzei-
ge (D 14) auf dem Kopf stehend, d. h. mit
dem Dezimalpunkt links oben einzuset-
zen, da der Dezimalpunkt zur Darstellung
von ,,°” (Grad) dient.

Sind die Komponenten so weit montiert,
erfolgt die Verbindung von Hauptplatine
und Frontplatine. Hierzu werden zunéchst
durch die beiden Bohrungen in der Anzei-
genplatine Lotstifte gesteckt. Dies erfolgt
von der Vorderseite der Platine aus mit der
stumpfen, langen Seite voran. Die Lotstifte
dienen nur als Hilfsmittel zum senkrechten

ELVjournal 3/01



Stiickliste:
Temperaturanzeige fiir PCs

TPC 100

Widerstande:
82Q/SMD .....ccveieiiine R23-R30
100€/SMD ....ccoiviviiiiieieieiene R14
470Q/SMD ......ocovvevererennne. R1,R5
1,8kQ/SMD .......ccccvevrernnen. R15-R22
2,2KQ/SMD ..o R9
10kQ/SMD ............ R2, R4, R10-R13
22KkQ/SMD ....ccooveiiennn. R3, R6-R8
Array, 4, 7K ..o R31
Kondensatoren:
100nF/SMD .......... C7-Cl11, C14-C16
33pF/SMD .....ccoooiiienee C12,C13
22UF/63V oo C6
TOUE/63V i C5
4TUE/25V oo C3,C4,C17,C18
4TOUE/25V v CL,C2
Halbleiter:
LM358/SMD ....cccooiviiiiiieiennne IC1
T4HC132/SMD ...ccoooviiiiiieenne IC2
LM31T e IC3
ELVO1202/SMD .....cccceevivverene. IC4
24C02/SMD .....cccvvieiiiirieieienns IC5
ULN2803 .....oovieeieveieieeieieieiene IC6
T8LOS .ottt IC7
BDI139 o T1, T2
BC848 ..o T3
BCWOTC ..o, T4-T7
LLAT48 ..o D3-D5
LED, 3 mm, griin ................... D1,D2
DJ700A, griin .........ccceeuenee. DI1-DI4
Sonstiges:
Quarz, 4 MHz .........ccccvvieiee. Ql
Temperatursensor,

103AT-2B ................ SAXI1, SAX2
Print-Taster, weif3, 15 mm. TA1-TA3
Piezo-Signalgeber, print .............. PZ1
Versorgungssteckerleiste AMP,

PIANt oo BU1
Schraubklemmen, 2-polig,

aufsteckbar ..................... KL1, KL2
2 Stiftleisten fiir Schraubklemmen,

2-polig

10 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm
6 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8§ mm
4 Senkkopfschrauben, M3 x 6 mm
12 Muttern, M3
12 Facherscheiben, M3
10 Befestigungswinkel, vernickelt
2 Kabelbinder, 90 mm
1 Plexiglasseitenteil (2-teilig),
bearbeitet
1 Plexiglasfrontplatte, bearbeitet
und bedruckt
4 cm Schrumpfschlauch, ¢ 2 mm
4 cm Schrumpfschlauch, g 6 mm
140 cm Mikrofonleitung, 2 x 0,22 mm?
2 Lotstifte 1,3 mm
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Ansicht der fertig bestiickten Frontplatine mit zugehérigem Bestiickungsplan,
oben von der Bestiickungsseite, unten von der Létseite

Ausrichten. Sie werden nicht festgelotet
und nach der Montage wieder entfernt.
Zum Verbinden legt man die Hauptplatine
aufeine erhohte Unterlage, sodass das vor-
dere Ende frei libersteht. Die Frontplatine
istdann so vor der Hauptplatine auszurich-
ten, dass die Lotstifte plan auf der Obersei-
te der Hauptplatine aufliegen und die Lei-
terbahniibergénge sich exakt decken. An
beiden Seiten werden die Platinen nun leicht
verlotet, um diese Position zu fixieren.
Nach erneuter Kontrolle der exakten Aus-
richtung und ggf. Korrektur kann das end-
giiltige Verbinden der jeweiligen Leiter-
bahnen mit ausreichend Lotzinn erfolgen.

Imnéchsten Schritt erfolgt der Anschluss
der Sensoren. Dazu sind die Sensorleitun-
gen gemif der Zeichnung in Abbildung 3

vorzubereiten. Ist der spétere Einbauort
der Sensoren bereits bekannt, so kann man
die Lange der Zuleitungen entsprechend
anpassen. Die Leitungsenden werden wie
dargestelltabgemantelt, abisoliert, verdrillt
und verzinnt. Vor dem Anléten des Sen-
sors sind Schrumpfschlauchstiicke {iber die
Leitungsenden zu schieben, die nach dem
gewissenhaften Verléten iiber den An-
schliissen bzw. Lotstellen eingeschrumpft
werden. Die gestrichelte Darstellung in
Abbildung 3 zeigt die endgiiltige Position
der Schrumpfschlduche. Die Verbindung
mit der Platine erfolgt durch direktes Ein-
I6ten der Leitungsenden in die Platine,
wobei die Polaritit keine Rolle spielt. Das
verdrillte und verzinnte Ende des Ab-
schirmgeflechtes wird auf der Massefla-

012200202 —‘ Schrumpfschlauch 2 mm &

Schrumpfschlauch 6 mm <

15

Lo

700

12

Abschirmung
verdrillen und
verzinnen

Bild 3: Konfektionierung der Sensorleitungen

63



PC-Technik

che zwischen den Leitungen aufgeldtet.
Um die Anschliisse vor moglicher Zugbe-
anspruchung zu schiitzen, ist die Leitung
mit einem durch die dafiir vorgesehenen
Bohrungen in der Platine gefiihrten Kabel-
binder zu sichern.

Hiermit sind alle elektrischen Aufbau-
ten durchgefiihrt und es folgt die mechani-
sche Endmontage. Hierzu sind links und
rechts an der Hauptplatine je 5 Metallwin-
kel anzuschrauben. Dazu wird zunichst
eine Schraube M3 x 6 mm von der Lotseite
durch die Bohrung am Platinenrand ge-
steckt. Von oben wird iiber das herausste-
hende Gewinde ein Winkel gesetzt, sodass
dessen Gewindeseite seitlich neben der
Platine nach unten ragt.

Mit einer Zahnscheibe und einer Mutter
ist die Schraube dann zu befestigen. Sind
alle 10 Winkel so montiert, konnen die
Seitenteile mit je 2 Senkkopfschrauben
M3 x 6 mm befestigt werden. Zuvor muss
man jedoch die Frontplatte lose auf die
Taster schieben, da diese von den Seiten-
teilen gehalten wird und nicht nachtréglich
montierbar ist. Bei der Montage der Sei-
tenteile ist auf die korrekte Lage zu achten,
d. h. Senkungen nach au3en und Schlitze
nach vorn.

Damit ist der Aufbau der Baugruppe
abgeschlossen.

Inbetriebnahme und Einbau

Achtung! Innerhalb des PC-Netzteils
wird die lebensgefédhrliche Netzspannung
offen gefiihrt. Eingriffe in diesem Bereich
sind nur entsprechend ausgebildetem Fach-
personal gestattet. Deshalb sind bei einer
Montage der Sensoren die einschldgigen
Sicherheits- und VDE-Vorschriften zu be-
achten. Aufkeinen Fall darf ein Sensor an
spannungsfithrenden Kiihlkérpern oder
Ahnlichem befestigt werden.

Wenn entsprechende Netzteile (5 V und
12 V) flir die Spannungsversorgung zur
Verfligung stehen, kann vor dem Einbau in
den PC eine erste, provisorische Inbetrieb-
nahme erfolgen. Hierzu sind die Versor-
gungsspannungen gemif3 dem Platinen-
aufdruck anzuschlieBen und alle Funktio-
nen, so weit bereits moglich, zu priifen.

Lifter 2

Liifter 1

Bild 4: Belegung der Liifterklemmen
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Sind passende Liifter vorhanden, kénnen
auch diese mit den beiliegenden Klemmen
angeschlossen werden, um so auch die
Funktion der Liifteransteuerung zu kon-
trollieren. Tritt eine Fehlfunktion auf, ist
unverziiglich die Spannungsversorgung
abzuschalten und die Ursache zu beheben.

Fiir den Einbau der PC-Temperaturan-
zeige ist ein freier 3,5"-Schacht im PC-
Gehiuse erforderlich. Steht dieser nicht
mehr zur Verfiigung, so kann die Montage
auch mit einem entsprechenden Adapter-
rahmen in einem 5,25"-Schacht erfolgen.
Zum Einbau werden der PC ausgeschaltet,
die Netzleitung herausgezogen und der Ge-
héusedeckel entfernt. Am gewihlten Ein-
bauort ist die Kunststoffblende herauszu-
nehmenund, wenn vorhanden, das dahinter
befindliche, am Rahmen befestigte Ab-
schirmblech vorsichtig auszubauen. Be-
findet sich direkt tiber dem gewihlten
Schacht ein weiterer Einschub (z. B. ein
Diskettenlaufwerk), so muss dieser evtl.
wiahrend der Montage geldst und etwas
nach vorn herausgezogen werden, um die
Liifterklemmen spéter auf die Platine auf-
stecken zu konnen. Sollen Liifter (12 V,
max. 300 mA) angesteuert werden, so sind
zundchst deren Anschlussleitungen vorzu-
bereiten. Diese sind bei Bedarf auf geeig-
nete Weise (z. B. mitkleinen Doppelliister-
klemmen) zu verldngern und dann polrich-
tig, wie in Abbildung 4 gezeigt, in den
Anschlussklemmen zu montieren. An den
seitlichen Fiihrungsnuten werden die Liif-
teranschlussklemmen zusammengescho-
ben und so fest miteinander verbunden.
Jetzt kann das Modul von vorn in den
Schacht eingeschoben werden, wobei
zunichst die beiden Sensorleitungen hin-
durch zu fiihren sind. Die Liifterklemmen
und ein Stecker der PC-Versorgung wer-
den auf die entsprechenden Gegenstiicke
auf der Platine gesteckt. Vier Schrauben
M3 x 8 mm dienen der seitlichen Befesti-
gung des Moduls im PC. Bei der Montage
der Temperatursensoren ist unbedingt da-
rauf zu achten, dass Sensor 1 dem Liifter 1
zugeordnet ist und Sensor 2 dem Liifter 2.
Die Zuleitungen sollten auf geeignete
Weise, z. B. mit Kabelbindern fixiert wer-
den, um z. B. nicht in den laufenden Liifter
Zu geraten.

Besonders wichtig ist die gewissenhafte
Befestigung der Sensoren am Messobjekt.
Diese diirfen sich auf keinen Fall 16sen, da
sonst die Temperatur am falschen Punkt,
etwaeinemKkalten Chassisblech, erfasst wird.

Soll die Temperatur eines Bauteiles di-
rekt gemessen werden, so muss der Sensor
auf der Oberflache aufliegend angebracht
werden. Hierzu eignet sich warmeleitfahi-
ger Kleber. Steht dieser nicht zur Verfii-
gung, ist der Sensor anderweitig zu fixie-
ren und mit Warmeleitpaste eine gute ther-
mische Kopplung herzustellen. Aufkeinen

Fall Klebebinder einsetzen! Diese sind
erstens schlechte Wérmeleiter und 16sen
sich zweitens bei schwankenden Tempera-
turen.

Moderne CPU-Liifter sind mit einer fiir
diese Anwendung optimierten Drehzahl-
regelung ausgestattet. Hier ist ein Eingriff
indie Liifteransteuerung nicht sinnvoll und
kann sogar zu Beschddigungen fithren. Die
Messung der Temperatur des CPU-Kiihl-
kdrpers selbst ist jedoch problemlos mog-
lich.

Haufig sind die Abmessungen der Kiihl-
rippen so gilinstig, dass die Schrumpf-
schlauchisolation des Sensors direkt ein-
geklemmt werden kann. Dies muss ge-
waltfrei erfolgen, damit es nicht zu Be-
schiddigungen des empfindlichen Sensors
kommt.

Soll der Netzteilliifter geregelt werden,
so darf, wie bereits erwihnt, nur eine Elek-
trofachkraft die ndtigen Eingriffe durch-
fiihren und die Liifter-Anschlussleitungen
aus dem Netzteilgehéduse herausfiihren. Ein
geeigneter Montageort fiir den Sensor ist
z. B. auflerhalb des Netzteilgehduses vor
den Liiftungsschlitzen, durch die die er-
wiarmte Luft ausstromt. Vor Eingriffen in
diesem Bereich sollte auf jeden Fall ge-
priift werden, ob der Netzteilliifter nicht
bereits temperaturgeregelt ist (z. B. Auf-
schrift ,,temperature regulated” auf dem
Typenschild) und ein Umbau damit iiber-
fliissig wird.

Nach Abschluss des Einbaus ist der
Rechner mit der Netzspannung zu verbin-
den und einzuschalten. Hierbei muss das
PC-Gehiuse, bei Beachtung der Sicher-
heitsvorschriften, zundchst nicht unbe-
dingt geschlossen werden. Am Anfang
laufen die Liifter fiir einige Sekunden auf
Maximaldrehzahl. AnschlieBend wird die
Drehzahl gedrosselt. Auf der Anzeige
sollte jetzt die aktuelle Temperatur des
Messkanals 1 abzulesen sein. Verhélt sich
das Modul fehlerhaft, so ist der Rechner
unverziiglich abzuschalten und die Ursa-
che zu beheben.

Durch Betitigen der Taste T 2 schaltet
die PC-Temperaturanzeige auf den ande-
ren Kanal, dessen korrekte Funktion an-
hand der angezeigten Messwerte zu priifen
ist. Sind bis hierher keine Fehlfunktionen
aufgetreten, kann die Programmierung ge-
méiB der Anleitung im ersten Teil des Arti-
kels erfolgen.

Stellt sich heraus, dass sich wiahrend des
Betriebes Komponenten unzuléssig stark
erhitzen (Ubertemperaturalarm), so kann
man durch zusitzliche KithlmaBnahmen
eine Verbesserung der Zuverléssigkeit des
Systems erzielen.

Der Einbau wird mit dem Schlieen des
PC-Gehéuses beendet und kiinftig bleiben
die thermischen Vorginge innerhalb des
PC nicht mehr verborgen.
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Musikalische Erkennungssignale, Texte, Spriiche oder andere ,,Gerdusche”
sind mit der Jingle-Box auf Tastendruck in die laufende Darbietung
oder in beliebige Audiosignale einzublenden.

Die Jingle-Box von ELV speichert dauerhaft bis zu 8 verschiedene Soundfiles,
die im verbreiteten WAV-Format von einem PC geladen werden und spielt
diese auf Knopfdruck ab. Dabei sind die Soundfiles jederzeit gegen eine
neue Kollektion aus dem PC austauschbar.

Nach der Besprechung der Funktion und der Bedienung der Jingle-Box
wenden wir uns der Schaltungstechnik und dem Aufbau des Geriétes zu.

Schaltung

Die Schaltung der Jingle-Box gliedert
sich in drei Hauptteile: Digitalteil (Abbil-
dung 8 oben), Spannungsversorgung (Ab-
bildung 8 unten) und Analogteil (Abbil-
dung 9).

Digitalteil

Kernstiick des Digitalteils ist IC 2, ein
programmierter Mikrocontroller des Typs
ELVO01204, dessen Systemtakt mit Hilfe
von Q 1, C9und C 10 auf 14,745 MHz

ELVjournal 3/01

festgelegtist. Das zweite Hauptelement ist
das Flash-EPROM IC 6, ein MX29F040,
das zur Speicherung der digitalen Audio-
daten dient. Da dieses Flash-EPROM by-
teweise beschrieben werden kann, braucht
der Prozessor beim Programmieren des
Speichers nicht einen ganzen Sektor zwi-
schenzuspeichern, denn dazu wiirde sein
interner Speicher nicht ausreichen.

Das Flash-EPROM ist wie ein normales
RAM anden Prozessor angeschlossen, kann
aber nicht wie dieses, sondern nur liber
spezielle Datensequenzen beschrieben
werden. Da der Prozessor den Datenbus

und die untere Hélfte der Adressen im
Multiplexbetrieb verwaltet, speichert das
Latch IC 7 tiber den ALE des Prozessors
die untere Hélfte des Datenbusses zwi-
schen.

Um die im Flash-EPROM gespeicher-
ten Audiodaten abzuspielen, liest der Pro-
zessor diese im Takt der Sample-Rate aus.
Bei jedem Lesebefehl wird mittels der Lo-
gikschaltung aus IC 3 C/D sowie IC4 B ein
Write-Signal fiir den DA-Wandler IC 5
erzeugt. Diese Logik ist notwendig, damit
giiltige Daten auch noch 50 ns nach Ende
des Write-Signals am DA-Wandler anlie-
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gen. Dazu erzeugt die Logik-Anordnung
aus dem RD-Signal des Prozessors und
dem Prozessortakt ein WR-Signal mit fol-
gendem Zeitablauf:

RD-Signal des Prozessors: —__
WR-Signal fiir AD-Wandler: —_ —

Der DA-Wandler gibt an Pin 15 (Ref)
den gewandelten Spannungswertiiber C 11
an den invertierenden Verstirker IC 8 A
aus, dessen Verstirkung vom Verhiltnis
des Widerstandes R 6 zu R 5 bestimmt
wird. Der Arbeitspunkt des Verstérkers
und des DA-Wandlers wird vom Gleich-
spannungspegel am Ausgang des Puffer-
verstirkers IC 8 B (Pin 7) bestimmt, der
mit Hilfe des Spannungsteilers R 7, R 4
vorgegeben wird. C 12 dient hierbei zur
Storunterdriickung.

Das R2R-Netzwerk des DA-Wandlers
wird somit mit einer von IC 8 B (Pin 7)
kommenden Referenzspannung von 1,8 V
betrieben, die am Pin 1 (Out 1) des DA-
Wandlers anliegt. Dies ist ein eleganter
Losungsweg, wenn keine negative Be-
triebsspannung zur Verfiigung steht.

Die Auswahl der einzelnen Datensequen-
zen erfolgt iiber die Tasten TA 1 bis TA 8.
Diese werden vom Prozessor sequentiell
abgefragt, indem{iiber P 1.0,P 1.1undP 1.2
eine 3-Bit-Adresse an den Decoder (IC 1)
ausgegeben wird. Dieser schaltet dann den
entsprechenden Ausgang auf Low und der
Prozessor kann iiber P 1.3 erkennen, wel-
che Taste gedriickt ist.

Wird der Jingle dann abgespielt, so gibt
der Prozessor ebenfalls iiber P 1.0, P 1.1
und P 1.2 eine 3-Bit-Adresse an den Deco-
der IC 1 aus, worauf wieder der entspre-
chende Ausgang auf Low gesetzt wird.
Danach setzt erden Ausgang P 1.4 auf Low
und T 1 schaltet durch. Jetzt leuchtet die
LED von D 1 bis D 8, deren Anschluss am
Decoder auf Low liegt. Zusitzlich zieht
REL 1 anund schaltet den Audio-Ausgang
der Jingle-Box an den Verstérker.

Um im Analogteil das zur Sample-Rate
des Jingles zugehorige Filter auszuwih-
len, gibt der Prozessor iiber P 1.5und P 1.6
(Filter A/B) das entsprechende Auswahlsig-
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. . D 10 dient als Verpolschutz, D 11 mit dem
Technische Daten: Jingle-Box Vorwiderstand R 31 als Betriebsanzeige.
ANZAN] JINGIES: ..o g | UberL 1undC 1 erfolgt eine zusitzliche
SPEICHET: ..o 4 MBit Flash-EPROM | Siebungder5-V-Betriebsspannung fiir den
SAMPIE-RALEN: .vvereeeeeeeeeeeeeeserereeee 8000 Hz, 11025 Hz, 22050 Hz, 44100 Hz | Analogteil, um storende Riickwirkungen
D/A-WEANALET: .ot e e e e e e s e e e e sseseseesenees 8 Bit, Mono aus dem Digitalteil auf den Analogteil zu
FAlter: .oovveeiieieee e bei 8000 Samples/s — 4 kHz 5. Ordnung verhindern.
bei 11025 Samples/s — 5,5 kHz 5. Ordnung .
bei 22050 Samples/s — 11 kHz 3. Ordnung | Der Analogteil )
bei 44100 Samples/s — 22 kHz 3. Ordnung Das vom invertierenden Verstdrker
Ausgangssignal: ..........cccccevuennne. Mono (auf L und R gleich), 0 bis 1 Veff an 47kQ IC 8 A des Digitalteils ausgegebene Signal
SPEIChErVEIrWAltUNG: ........cvovvevevecicecee e dynamisch | gclangtandie Filterstufen, die eine Filte-
Steuerung: ......coceovevveeveeeereeennenn iiber 8 Tasten und Funkfernbedienung FS 10 S8 rungdes S}gnals entsprechend der S.ar.nplg
Dateniibertragung: ...........cc.ccceoevunnn.. 8 Bit, ungerade Paritit, 1 Start-, 2 Stoppbits | RatedesJingles vornehmen. Dabei gilt die
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 Baud | 0 Tabelle 1 aufgefiihrte Zuordnung der
automatische Umstellung der Baudrate bei der Jingle-Box | T ilter zu den entsprechenden Sample-Ra-
ANSCHLTSSE: oo 2 Cinch in L/R, 2 Cinch auf L/R, ten. ) i )
1 RS232, 9-pol. Sub D fiir PC, 1 3,5-mm-Klinkenstecker Die Ausgange der Filterstufen liegen an
Signalumschaltung: .........cccoceeviiiiiiiiininic e iiber Relais den Elnggngen X0bis X3 des Multiplexers
SPanNNUNESVEISOTZUNE: .......oververrerrerrearrerreerenes Steckernetzteil DC 9-18 V/150 mA | 1€ 11. Die Auswahl, welches der gefilter-
Abmessungen (B X H X T): ...covvrvoieeeeereieeeeeeeeeeeeeeeeese e 167x88x32mm | fen Signale auf den Ausgang gegeben
werden soll, erfolgt vom Prozessor aus

nal an den Multiplexer IC 11 (im Analog-
Schaltbild, Abbildung 9) aus.

Da die Jingle-Box auch iiber die FS-10-
Funkfernbedienung ansprechbar ist, ist ein
433-MHz-Standard-HF-Datenempfanger-
modul HFS 301-45 (HEF 1) vorhanden,
das die empfangenen Schaltsignale iiber
die Inverter IC 3 A/B an die Ports P 3.2 und
P 3.3 des Prozessors ausgibt. Die Wider-
stainde R 34/R 35 erzeugen fiir den Ein-
gang von IC 3 A eine Hysterese, sodass
sich dieser wie ein Schmitt-Trigger ver-
halt (Impulsformung des Empfanger-Aus-
gangssignals).

Die Kommunikation des Prozessors mit
dem PC erfolgt iiber die serielle Schnitt-
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stelle (P 3.0: Rx; P3.1: Tx) von IC 2. IC 12
dient dabei mit seiner Peripheriebeschal-
tung als Pegelwandler fiir die Wandlung
des TTL-Pegels der seriellen Prozessor-
schnittstelle in den Normpegel der RS-232-
Schnittstelle und umgekehrt.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung (Abbildung 8
unten) hat die Aufgabe, die extern iiber die
Klinkenbuchse eingespeiste unstabilisier-
te Gleichspannung, die im Bereich von 9 V
bis 15 V liegen darf, zu einer stabilisierten
5-V-Spannung aufzubereiten. Dies erfolgt
mit dem Festspannungsregler IC 13 und
seiner peripheren Beschaltung. Die Diode

iiber ,,Filter A” (ADRO) oder ,,Filter B”
(ADR1).

Der Trimmer R 30 erlaubt die Anpas-
sung des Ausgangspegels an den Signalpe-
gel der Musikanlage, um Lautstérkespriin-
ge beim Einblenden des Jingles zu verhin-
dern.

Ist keine Jingle-Ausgabe aktiviert, sind
die Cinchbuchsen IN und OUT des jewei-
ligen Kanals miteinander verbunden. Beim
Starten eines Jingles erfolgt mit den Re-
laiskontakten des REL 1 ein Umschalten
der OUT-Buchsen auf die Jingle-Box. Die
Auskopplung des Signals erfolgtiiber C 63;
R 25 verhindert einen , Einschaltknack”
beim Umschalten des Relais.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung

67



PC-Technik

WA G002228
297040pC-70

1B71

0AZ2

-Il'llﬂllll

1 I []
m o 8ge
0000 o—pP+—o0
—O— @ 00000
Shnluul
IIIIIIIIWD g
O e L 8 8 -
EE LNTNIIRSS o
3 g ﬁ;‘é 000000000000000

0000000 »

oOoooo0oo00O0

&

oOoo0o0000

CC R IR )

O
-

oL

-’
.’

byl

=
~0—0—

T

o~

—0—0—
pa- s
ByL
o
T

Ly

Ansicht der fertig bestiickten Platine der Jingle-Box mit zugehérigem Bestiickungsplan.

Tabelle 1: Zuordnung der Filterstufen zu den Sample-Raten
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derJingle-Box abgeschlossen und wir kom-
men zum Nachbau des Gerites.

IC9 A: 22-kHz-Filter 3. Ordnung fiir Sample-Rate 44,1 kHz

IC 9 B: 11-kHz-Filter 3. Ordnung fiir Sample-Rate 22,05 kHz Nachbau

IC 10 C/D:  5,5-kHz-Filter 5. Ordnung fiir Sample-Rate 11,025 kHz

IC 10 A/B:  4-kHz-Filter 5. Ordnung fiir Sample-Rate 8 k Hz Die gesamte Schaltung findet auf einer

einseitig zu bestiickenden Platine mit den

ELVjournal 3/01



Abmessungen 148 x 81 mm Platz. Diese
wird in ein flaches Halbschalengehiuse
eingebaut.

Die Platine ist gemischt in konventio-
neller und SMD-Bauweise bestiickt, wes-
halb zusétzlich zum normalen L6t- und
Bestiickungswerkzeug ein SMD- oder ge-
regelter Micro-Lotkolben und eine sehr
feine (SMD-) Pinzette sowie 0,5-mm-Lot-
zinn hilfreich sind. Fiir das Absaugen ver-
sehentlich zu viel zugegebenen Lotzinns
an den SMD-ICs ist diinne Entldtlitze sehr
gut geeignet.

Als Hilfe fiir die Bestiickung dienen der
Bestiickungsplan, die Stiickliste und das
Platinenfoto.

Die Bestiickung beginnt mit den SMD-
Bauteilen und hier mit den ICs, da deren
Pins nur so optimal zugénglich sind. Zuerst
ist jeweils ein Lotpad auf der Platine vor-
zuverzinnen, dann das Bauteil mit einer
Pinzette exakt zu positionieren und am
vorverzinnten Lotpad anzulSten. Dabet ist
auf die richtige Lage des Bauteils zu ach-
ten. Die IC-Gehiuse sind an der dem Pin 1
zugewandten Seite abgeflacht. Nach der
Kontrolle iiber die polrichtige Lage und
anschlieBendem Verloten der diagonal ge-
geniiberliegenden Pins (sichert die exakte
Lage) werden alle restlichen Pins verlotet.
Besondere Sorgfalt ist hier bei der Bestii-
ckung von IC 2 walten zu lassen. Eventuell
zu viel zugegebenes Lotzinn kann mit Ent-
l6tlitze vorsichtig wieder abgesaugt wer-
den.

Jetzt folgt das Bestiicken der SMD-Wi-
derstdnde und Kondensatoren, der Dioden
(Polung beachten, Ring am Gehiuse ist die
Katode), der liegenden konventionellen
Bauelemente wie L 1 und IC 5. Auch bei
diesem ist auf die polrichtige Bestiickung
zuachten (Gehdusekerbe Pin 1 zugeordnet).
Fiir IC 6 ist ein 40-poliger IC-Sockel zu
bestlicken, in den der Speicherbaustein
MX29F040 eingesetzt wird.

Vor der nun folgenden Bestlickung des
Spannungsreglers IC 13 sind dessen An-
schliisse ca. 5 mm vom IC-Korper entfernt
nach hinten um 90 Grad abzuwinkeln. Vor
dem Verloten der Anschliisse ist der Span-
nungsregler mit einer Schraube M3 x 6 mm,
Zahnscheibe und Mutter, liegend auf die
Platine zu montieren.

Die Elkos,der QuarzQ 1, T 1 und REL 1
bilden die nichste Bestiickungsstufe. Die
Kondensatoren sind polrichtig (Minuspol
am Gehiuse gekennzeichnet) und der Tran-
sistor genau entsprechend der im Bestii-
ckungsdruck gekennzeichneten Lage ein-
zulten. Q 1 muss mit seinem Korper ge-
nau plan auf der Platine aufsitzen, bevor
seine Anschliisse verlotet werden, um ein
Abbrechen bei spédteren mechanischen
Belastungen durch Transport usw. zu ver-
hindern. Einzige Besonderheitist C 25, der
aufgrund des flachen Gehéuses liegend mit
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Widerstande:
330Q/SMD .....oooiiviiiiiiiiiiieeeeee R1
1,8KQ/SMD ... R31
2,2KQ/SMD .....oooovieeieciiieeeeeen R3
10kQ/SMD...... R2, R8-R20, R23-R24,
R27
22KQ/SMD ... R35
100KQ/SMD ......ccooovieeiieiieenennn. R25
220kQ/SMD........coceu...... R4-R5, R34
390KQ/SMD......coooevveevieneen.. R6-R7
PT10, stehend, 10kQ .................... R30
Kondensatoren:
39pF/SMD .....ocoveveieieiiinne, C9-C10
150pF/SMD .....ccooovvieieiiciieieienens C49
270pF/SMD ....cccooveieieiieierieienns C53
820pF/SMD ......coeovvverreiiererenenn C55
INF/SMD ..o C48
1,2nF/SMD .....ooooviiiinn. C57-C58
1,5nF/SMD .....oooovviiiiiiiiiien C60
1,8nF/SMD ......ooovviiiiiiiiiieene. C52
2,70F/SMD ....c..ooovviieiiiieeen. C47
3.9NF/SMD ..o C56
4, 70F/SMD ....ccoeoiiaen. C50-C51
5,6nF/SMD ....ooooviiiiiiiiiiiieee. co61
6,8NF/SMD .......oovvvviiiiiieenn C62
10nF/SMD ....cooovviiieiceiiieeeen. C54
120F/SMD ..o C59
100nF/SMD ................. C12-C24, C46
470nF/SMD ....oooiiiiiiiieeeeee Cl1
10uF/63V ............. C1-C3, C4-C8, C63
ATOUF/25V oo C25
Halbleiter:
TALS145/SMD .....ooooeeeeeeen. IC1
ELVO01204/SMD .......cccovvvveennn.. 1C2
TAHCO2/SMD ......oooovieciiieenn. I1C3
TA4HC393/SMD .....ccovvveiiieeen. IC4

Stiickliste: Jingle-Box, JB 1000

TLCT524 ..o IC5
MX29F040 ......ccvevevieienireieienen. IC6
T4HCST3/SMD .....ccoovveiveveennns IC7
TLC272/SMD ......ccocveveeeen. IC8-IC9
TLC274/SMD .....ooveeeieenn. IC10
CD4052/SMD ....ccooeieieieeennne IC11
MAX232/SMD .....ccovevvveverennn. IC12
T8OS e IC13
BCS558C oo T1
LED, 3 mm, rot ............... D1-D§, D11
IN4OOT ..o D10, D12
Sonstiges:
Quarz, 14.745 MHz ....................... Q1
Festinduktivitit, 10 uH ................... L1
SUB-D-Buchsenleiste, 9-polig,

Print oo BU1
Klinkenbuchse, 3,5 mm, mono,

PIANt coooiiiieiieiecieeie e BU2
Cinch-Einbaubuchsen,

Print ...oocoveveeiieieieeieenenn BU3-BU6

Miniatur-Relais, 5V, 2 x um ....REL1
Schiebeschalter, 2 x um,
abgewinkelt, print ....................... S1
Miniatur-Drucktaster, B3F-4050,
|5 <) 1 U TA1-TAS8
ELV-3-V-Empfangsmodul
HFS301-T45 ...coioieeeieeee HFE1
8 Tastknodpfe, grau, 18 x @ 7,7 mm
6 Knippingschrauben 2,2 x 6,5 mm
1 Kunststoff-Platinengehéduse, schwarz,
Typ 2063, komplett, bearbeitet und
bedruckt
1 3,5”-Diskette, Software
Jingle-Box JB 1000
1 Zylinderkopfschraube M3 x 6 mm
1 Féacherscheibe M3
1 Mutter M3

abgewinkelten Anschliissen zu bestiicken
ist.

Nach dem Einl6ten der Taster TA 1-8
folgt das Bestiicken von R 30, aller Buch-
senund von S 1. Auch hier ist auf die plane
Lage des Gehduses auf der Platine zur
Vermeidung mechanischer Belastungen bei
der spiteren Bedienung zu achten.

Die letzten beiden Bestiickungsginge
bilden das Einsetzen des HF-Moduls HFE 1
in die Aussparung an der Vorderseite der
Platine und das Verl6ten seiner Anschliis-
se an der Platine sowie die Bestiickung der
Leuchtdioden D 1 bis D 8 sowie D 11. Sie
sind ebenfalls polrichtig zu bestiicken. Der
langere Anschluss ist die Anode und ge-
hortin die plusmarkierte Bestiickungsboh-
rung. Die LEDs sind mit einem Abstand
von 12 mm zur Platine (Unterkante LED-
Gehéause) zu verldten, damitsie spéter durch
die zugehorigen Gehdusebohrungen ragen.

Nachdem dann noch die Taster mit den
zugehorigen Bedienkappen versehen wer-

den, erfolgt nach einer griindlichen Kon-
trolle der Platine auf Bestiickungsfehler
deren Einbau in das bereits vorbearbeitet
gelieferte Gehiuse.

Die Platine wird dazu so in die Gehdu-
seunterschale gelegt, dass die Buchsen
und S 1 genau in die zugehdrigen Ausspa-
rungen passen. AnschlieBend erfolgt das
Aufsetzen der Gehduseoberschale. Dabei
ist zu beachten, dass die Tasterkappen
und die Leuchtdioden genau in die zuge-
horigen Bohrungen der Frontplatte grei-
fen.

Nun wird das zusammengesteckte Ge-
héuse vorsichtig umgedreht und die Ge-
hiusehélften sind mit 4 Knippingschrau-
ben zu verschrauben.

Damit ist das Gerét einsatzbereit. Als
Abgleicharbeit fillt lediglich die Anglei-
chung des Ausgangspegels an den der rest-
lichen Musikanlage mittels R 30 an, um
Lautstérkespriinge beim Einblenden der
Jingles zu vermeiden.
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Beguemer wohnen
mit Technik -
Moderne Haustechnik in
Miethaus und Altbau

Viele éltere Héauser, insbesondere Miethduser und -wohnungen, sind nach heutigen Wohn-
anspriichen unkomfortabel, unergonomisch und nicht mehr zeitgeméaB mit Haustechnik

ausgestattet.

Wir zeigen, wie es dennoch geht, ein altes Haus ohne aufwéndige (und im Falle des Miet-
gebédudes ohnehin meist nicht gestattete) Installations- und Bauarbeiten wesentlich mo-
derner auszustatten, um so eine neue Wohnqualitat im alten Gemdauer zu erreichen.

Gemiitlich, aber total veraltet

Genau das ist die Mischung, auf die man
im Altbau trifft. Wéhrend Ersteres meist
den Reiz des alten Gemé&uers ausmacht
und uns veranlasst, so etwas zu mieten oder
gar zu kaufen, bringt Letzteres eine Minde-
rung der Lebensqualitit mit sich.

Dabei wollen wir hier gar nicht tiber so
grundsitzliche Dinge wie eine moderne
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Heizung und Wasseraufbereitung disku-
tieren, sondern iiber die vielen kleinen Din-
ge, die man schnell selbst installieren und
damit angenehmer leben kann.

Wir wollen ja nicht nur bequem leben,
sondern heute auch in einer moderneren
technischen Umgebung, an die vor 20, 30
oder noch mehr Jahren kaum zu denken
war. Stand die Technik doch damals noch
gar nicht (fiir jedermann) zur Verfligung.
Erst im Verlaufe der 90er Jahre wurde

moderne Beleuchtungstechnik, Sicher-
heitstechnik, Klimatechnik erschwinglich
und allgemein zugénglich. Das beginnt bei
der sensorgesteuerten Auflenleuchte, geht
iiber diverse Helfer im und am Haus bis hin
zur nachtriglich fiir jeden installierbaren
Klimatechnik zur Senkung von Heizkos-
ten und fiir ein angenehmeres Wohnklima.

Betrachtet man &ltere Hauser, so findet
man z. B. oft genug Lichtschalter nicht da,
wo man sic bendtigt, es miissen lange,
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Bild 1: Sicherheit im AuBenbereich:
Wandleuchte mit integriertem
Bewegungsmelder.

dunkle Réume, Keller, Flure durchquert
werden, bzw. es sind einfach zu wenig
Schalter vorhanden. Ein langer Blick auf
die Heizungsanlage und deren Kosten sagt
uns auch oft genug, dass hier ganz sicher
Kosteneinsparungspotenzial steckt, einfach
durch besseres Heizungsmanagement. Je
weiter man sich umsieht, desto mehr Mog-
lichkeiten sind zu finden, das Leben einfa-
cher zu machen.

Wihrend man jedoch moderne Technik
bei einem Neubau gleich mit einplanen
oder nach einem Hauskauf nachtriglich
mit beliebigem Aufwand nachriisten kann,
steht der grofte Teil der Bevolkerung vor
dem Problem, in einer Mietwohnung oder
einem Miethaus zu wohnen, an dem in der
Regel keine eigenen technischen Verdnde-
rungen zugelassen sind. Es sei denn, man
iiberlésst die getdtigten Investitionen nach
Mietende dem Vermieter bzw. beabsich-
tigt, sehr lange Zeiten im Mietobjekt zu
wohnen.

So bleibt meist nur die Nachriistung mit
einfacher, ohne Handwerkerhilfe instal-
lierbarer, und riickstandslos zu entfernen-
der Haustechnik. Welches Potenzial zur
modernen Wohnumgebung in diesen Mog-
lichkeiten steckt, soll unser Artikel umrei-
Ben und anhand zahlreicher Beispiele und
praktisch ausgefiihrter Ideen aufzeigen.
Dabei hat naturgemall der Mieter eines
Einzel- oder Doppelhauses umfangreiche-
re Mdglichkeiten (meist wohnt man hier
auch ldnger als in einem Mehrfamilien-
haus), aber auch in der ,,normalen” Woh-
nung ldsst sich viel machen.

Der Vollstindigkeit halber sei hier er-
wihnt, dass Arbeiten am 230-V-Netz die
Hand eines dazu berechtigten Fachmanns
erfordern, wir verweisen dazu auf die je-
weiligen Installationsanleitungen der be-
sprochenen Produkte.

Richtiges Licht - bessere Stim-
mung - mehr Sicherheit

Licht ist Leben - und bringt Leben ins
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Haus. Welch ein Unterschied fiir die Stim-
mung liegt zwischen der einsamen De-
ckenfunzel mitten im Raumund einer stim-
mig und bequem, womdglich sogar auto-
matisch schaltbaren Lichtszene fiir jede
Lebenslage!

Das ist mit modernen Mitteln gar kein
Problem!

AuBenleuchten modern

Beginnen wir unseren Rundgang durchs
Haus doch davor! Im Dunkeln irgendwo
nach einem Lichtschalter tasten, falls iiber-
haupt auBlen vorhanden, ist nicht jeder-
manns Sache. Hier kann die Modernisie-
rung bereits losgehen, indem man die anti-
ke AuBenleuchte einfach gegen eine mo-
derne Leuchte mit integriertem Bewe-
gungsmelder austauscht oder, wenn nicht
ohne weiteres moglich, auf dem bisherigen
Wandsockel montiert.

Diese bringt nicht nur Sicherheit fiir die
Bewohner, sondern auch bis zu einer ge-
wissen Grenze eine Gefahrenabwehr ge-
gen Diebe und Einbrecher - Licht schreckt
ab, wer will schon gesehen werden bei
seinem ,,Nachtwerk”. Und allein das Auf-
blitzen der Eingangs- oder Auffahrtsleuchte
oder der Terrassenbeleuchtung kann so
manchen Nachbarn veranlassen, doch mal
einen Blick auf unser Grundstiick zu wer-
fen!

Solche Leuchten gibt es in vielfiltiger
Form - von der einfachen Sensorlampe
(Abbildung 1) bis hin zur technisch ausge-
feilten Hausleuchte mit fast ,,um die Ecke
blickendem” 200°-Bewegungsmelder und
Dimmfunktion (Abbildung 2). Diese High-
Tech-Leuchte schligt gleich zwei Fliegen
mit einer Klappe. Sie ist so schaltbar, dass
sie bei Einbruch der Dunkelheit mit einer
einstellbaren Helligkeit zwischen 10 und
60 % der Maximalhelligkeit aufleuchtet
und so die allgemeine Auflenbeleuchtung,
etwa der Hausnummer, wie in vielen Kom-

Bild 3: Fiir Héfe und groBe Areale:
Halogen-Flutlichtstrahler mit
Bewegungsmelder.

munen bereits Satzungspflicht, bildet. Na-
hert sich eine Person oder ein Fahrzeug, so
schaltet der Bewegungsmelder die Leuch-
te fiir eine definierbare Zeitspanne auf vol-
le Helligkeit, um den Weg oder die Auf-
fahrt zu beleuchten.

Der Bewegungsmelder hat einen weiten
Uberwachungsbereich von 200°, kann also
quasi um die Ecke sehen. Und damit nicht
stets der Nachbar ungewollt das Licht ak-
tiviert, wenn er vor die Tir tritt oder am
Zaun entlang geht, erlauben Blenden die
gezielte Begrenzung des Uberwachungs-
bereiches.

Auch fiir den Austausch der alten Ter-
rassenleuchte istdiese Artder Auenleuch-
ten pradestiniert, schiitzt sie doch wirkungs-
voll vor einem Einbruchsangriff auf die
Terrassentiir.

Fiir grofere Areale empfehlen sich aber
auch die recht preiswerten und sehr wir-
kungsvollen Halogenstrahler (Abbildung 3),
die allerdings schon geschickt angebracht
werden sollten, um Vermieter nicht zu st6-
ren.

Ist die Installation einer neuen Leuchte
nicht moglich oder erlaubt, so kann man
die alte Leuchte einfach, unauffillig und
riickriistbar mit einem Bewegungsmelder
nachriisten. Hier gibt es ebenfalls alles von
einfach und preiswert (Abbildung 4) bis

Bild 2: Hightech-AuBenleuchte mit
200°-Bewegungsmelder und
Dimmatic-Funktion.

Bild 4: Automatischer Lichtschalter:
180°-Bewegungsmelder fiir das Nach-
riisten beliebiger Leuchten bis 1 kW.
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So funktioniert's

Bild 5: Kann gleich zwei Hauserfronten
berwachen: 270°-Bewegungsmelder.

hoch komfortabel (Abbildung 5). Letzte-
rer Melder entspricht in seiner Funktion
derebenbesprochenen Komfortleuchte und
blickt sogar 270° (!) um sich. Damit kdn-
nen dann die gesamte Hausfront inklusive
zurlickgesetzter Garageneinfahrt oder so-
gar zwei Eckwénde iiberwacht werden.
Mit zweien dieser Melder sind also alle
vier AuBlenfronten iiberwachbar!

Zur Realisierung dieser Aufriistung ist
lediglich die wassergeschiitzte Verlidnge-
rung der Lampenzuleitung, die fast immer
iiber ein Rohr zur Lampenfassung lduft,
zum Bewegungsmelder hin notwendig.

Will man auch im Garten Licht nachriis-
ten, etwa zur stimmungsvollen Terrassen-
oder Wegebeleuchtung, kann man heute
auf moderne Solarlampen zuriickgreifen,
die sich am Tage durch das Sonnenlicht
aufladen und bei Einbruch der Dunkelheit
selbstindig einschalten. Diese sind ohne
Verkabelung frei platzierbar und in zahl-
reichen Formen, ob z. B. als Standleuchte
(Abbildung 6) oder als noch einfacher zu

Bild 6: Ortsunabhéngig dank Solar-
technik - Standleuchte fiir den Garten.

stationierende Kugelleuchte (Abbildung 7)
verfligbar. Auch getarnt als normaler Stein
tun diese Solarleuchten ihren Dienst, etwa
zur Beleuchtung von Treppenstufen (Ab-
bildung 8). Damit erspart man sich ganz
einfach die lastige und wiederum oft nicht
zugelassene Verlegung von Erdkabeln im
Garten.
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und flexibel -
Solar-
Leuchtkugel.

Freundlicher Empfang

Einmal im Haus, geht das Tasten nach
dem Lichtschalter weiter - warum eigent-
lich? Insbesondere Hauser mit mehrals 30-
40 Jahren Alter sind gerade in dieser Hin-
sicht duBerst unergonomisch ausgestattet -
frither wurden Lichtschalter wohl oft aus
Kostengriinden besser im vorhandenen
Leitungsweg montiert als da, wo man sie
wirklich brauchte. Dazu kommen hier oft
lange, dunkle Flure und hohe Treppenhiu-
ser, die man sehr oft zumindest zum Teil im
Dunkeln tastend durchqueren muss.

Auch hier gibt es zahlreiche Methoden,
wie man komfortabel Abhilfe schaffen
kann. Zunichst bietet sich auch hier die
Installation eines Bewegungsmelders an,
der beim Betreten des Flurs/Treppenhau-
ses die Beleuchtung automatisch einschal-
tet und das Strom sparend auch nur in der
Dunkelheit. Solche Bewegungsmelder sind
heute bequem in eine iibliche Schalterar-
matur integrier- (Abbildung 9) und statt
eines normalen Lichtschalters installier-
bar. Einige Modelle erlauben sogar die
Einbindung in Kreuzschaltungen, wie sie
in Treppenhdusern iiblich sind. Sie bieten
sich iibrigens auch hervorragend fiir die
automatische Beleuchtung von R&umen

Bild 8: Fiir dunkle Treppen im Garten -
Solarleuchte, als Stein getarnt.

Bild 9: Ersetzt bequem einen Hand-
Schalter - der Unterputz-Bewegungs-
melder sitzt schon Probe.

an, die man oft mit vollen Handen oder nur
kurz betritt, wie Abstellraum, Waschkii-
che oder Keller (-treppe). Finger weg je-
doch von jeglicher Installation in einem
Gasheizungskeller! Hier muss der Fach-
mann ran!

Einen weiteren 6konomischen Effekt ha-
ben diese Schalter auch noch - niemand
kann mehr vergessen, das Licht abzuschal-
ten! Bei Bedarf sind die meisten dieser
Melder auch per Hand auf Dauerbetrieb
schaltbar, etwa, wenn man sich langer im
Keller aufhilt.

Eine weitere Version der Ferneinschal-
tung, zum Beispiel, wenn ein Bewegungs-
melder den gewiinschten Erfassungsbereich
bei Betreten des Raumes nicht abdecken
kann (z. B. Raum verwinkelt), ist die Schal-
tung per Mini-Laserpointer, den man be-
quemam Schliisselbund mitsich fiihrenkann
(Abbildung 10) oder gar komfortabel iiber

Bild 10: Gibt dem Mini-Laserpointer
am Schliisselbund einen Sinn: Laser-
Fernschalter.

einen Mini-Funksender (Abbildung 11), der
so sogar durch die Haustiir hindurch das
Licht im Flur einschalten kann. Als Schalt-

Bild 11: Mini-Funksender fiirs Schliis-
selbund: schaltet bequem die Haus-
beleuchtung, das Garagentor...
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Bild 12:
Beleuchtet bei
Nacht auto-
matisch
dunkle Ecken:
Nachtlicht mit
Energiespar-
lampe.

glied gibt es hierfiir stationére Schalter, die
einfach an der gewiinschten Leuchte mon-
tiert werden oder in einer beliebigen Steck-
dose einsteckbare Steckdosenschalter, an
die dann z. B eine moderne Halogenleuch-
teangeschlossen wird. Einige dieser Schal-
ter sind sogar automatisch dimmbar, so-
dass einen bei Betreten des Hauses auch
gleich ein angenehmes Ambiente statt grel-
len Flurlichts empfangt.

Nie mehr im Dunkeln stehen

Kennen Sie das? Sie miissen nachts oder
am Morgen im Dunkeln aus dem Bett,
schlaftrunken tastet man sich zum Licht-
schalter im Flur...

Manmuss nicht mithsamnach dem Licht-
schalter suchen! Auch hier tut ein statt
eines Schalters installierter Unterputz-Be-
wegungsmelder zuverlissig seinen Dienst
und vermeidet dazu noch unnétigen Strom-
verbrauch durch zeitgesteuertes Abschal-
ten.

Auch fiir den, der jegliche Elektroinstal-
lation scheut, gibt es hier wahre Plug and
Play-Losungen - einfach ein automatisches
Nachtlicht (Abbildung 12) in eine Steck-
dose im Flur steckenund schon hat man ein
komfortables Nachtlicht, das sich mit Ein-
bruch der Dunkelheit automatisch einschal-
tet. Es ist mit einer 4-W-Energiesparleuch-
te ausgestattet und so duflerst Strom spa-
rend zu betreiben (250 Stunden je kW
Stromverbrauch!).

Wer noch sparsamer sein will, installiert
stattdessen gleich eine Automatik-Beleuch-
tung mit integriertem Bewegungs- und
Dammerungssensor (Abbildung 13). Auch
die wird einfach in eine Steckdose gesteckt
und schaltet sich bei Betreten des Raums in
der Dunkelheit ein sowie zeitgesteuert wie-

Bild 13: Nacht-
licht mit
integriertem
Bewegungs-
melder fiir die
automatische
Flur- und
Keller-
beleuchtung.
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Bild 14: Kein Strom - kein Problem:
Automatische Nachtleuchte mit
Bewegungsmelder, Ddmmerungs-
schalter und Akkubetrieb.

der aus. Setzt man eine oder gar mehrere
solcher Leuchten, die etwa zum Durchque-
ren eines langen Flures oder als Orientie-
rungsbeleuchtung im Kelleraufgang im-
mer ausreichen, gegen den Stromverbrauch
einer oft stundenlang eingeschalteten
100-W-Deckenleuchte, lasst sich der Spar-
effekt leicht ausrechnen.

Auch das Problem von langen und ho-
hen Treppenhdusern in Altbauten, die dann
oft nur iiber eine zentrale, unangenehmes
Licht werfende Leuchte ganz oben verfii-
gen, oder von Rdumen ganz ohne Strom,
lasstsich miteiner Version dieser kompak-
ten Leuchten 16sen - der Akku-Leuchte.
Diesieht genauso aus wie die netzbetriebe-
ne Automatikleuchte, kann aber alternativ
zu einem Netzteil auch mit einem Akku-
Satz betrieben und so an Orten installiert
werden, an denen keine Netzspannung ver-
fligbar ist, etwa besagtem langen Treppen-
flur an zentraler Stelle (Abbildung 14). Je
nach Frequentierung und Akkukapazitit
hélt ein solcher Akkusatz bis zu einigen
Wochen (leider nicht ldnger, da der Bewe-
gungsmelder stindig Strom verbraucht, hier
wire der Wunsch an die Industrie eine
Version mit integrierter leistungsfahiger
Solarzelle zum Ausgleich). Damit stellt
eine solche Leuchte deutlich mehr als ein
Provisorium dar, sie macht auf bequemste
Art und Weise auch stromlose Orte sicher
begehbar.

Hatman eine oder mehrere dieser Bewe-

Bild 15:
Automatisch Licht im Flur: Decken-
leuchte mit 360°- Bewegungsmelder.

gungsmelder und Leuchten in Flur und
Treppenhaus installiert, vergisst man den
unergonomischen regulédren Treppenlicht-
schalter sehr schnell und freut sich ob des
stets automatisch verfligbaren und zudem
angenehm dezenten Lichts.

Wer es sich iibrigens ganz einfach ma-
chen will, kann auch statt der normalen
Treppenhausleuchte eine Energiespar-
leuchte mit integriertem 360°-Bewegungs-
melder einbauen (Abbildung 15). Dieser
erfasst jede Bewegung im Treppenhaus
und schaltet sich ebenfalls nach einer wéhl-
baren Zeitspanne automatisch aus.

SchlieBlich kann man auch das ganz
normale Treppenlicht gegen die Vergess-
lichkeit der restlichen Bewohner sichern,
indem man einen Treppenlichtautomaten
(Abbildung 16) nachriistet, der eine beque-

e
e

Bild 16: Gegen Vergesslichkeit, spart
Strom: Treppenlichtautomat zum
Nachriisten.

me Zeitsteuerung mit einem einfachen In-
stallationstaster ermoglicht und so vor al-
lem viel Strom spart.

Lichtszenen

Auch die normale Raumbeleuchtung ist
oft mit der vorhandenen Installation ein-
fach zu schlicht ausgefiihrt - ein oder zwei
zentrale, feste Deckenanschliisse mit eben-
so vielen Schaltern, ein paar Steckdosen,
kaum einmal mehrere Anschlussmoglich-
keiten fiir dezentrale Leuchten...

Wirlieben jedoch heute Lichtszenen mit
Leuchten da, wo Licht gebraucht wird,
Spots fiir Akzente, gedimmtes, ja, gar far-
biges Licht. Beider Verwirklichung helfen
unzdhlige Leuchtenformen vor allem in
der sehr gut handhabbaren Niederspan-
nungs-Halogentechnik. Um den groflen
Rundgang beim Ein- und Ausschalten zu
vermeiden, gibt es zahlreiche Funkschalt-
und Funkdimm-Systeme, die bequem ent-
weder automatisch nach fest programmier-
ten Abldufen arbeiten oder von Hand per
Funk gesteuert werden. Ein solches kom-
plexes System ist z. B. das ELV-Funk-
schaltsystem FS 10 (Abbildung 17), das
aus einer Reihe von verschiedenen Sende-
und Empfangskomponenten besteht, die
jeweils spezifisch einsetzbar sind. Da wird
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FS20 PTZ

PTZ 105-TIFAX

SENDEMODUL BEAMHZ

Bild 17: Bequem per Funk schalten: Moderne Funkschaltsysteme 16sen nahezu
jede vorkommende Aufgabe aus der Ferne ohne aufwéandige Installation.

dann am Ort der Leuchte bzw. Leuchten-
gruppe einfach eine Schaltsteckdose oder
ein Funkdimmer installiert und per Funk
ferngesteuert. Bis zu acht dieser Empfén-
ger sind steuerbar, genug auch fiir gréfBere
Konfigurationen. Mehrere autark oder am
PC zu programmierende Timer ermogli-
chenes,umfangreiche, zeitgesteuerte Licht-
szenen einschlieBlich Zufallssteuerung zur
Anwesenheitssimulation automatisch zu
erzeugen. Da ist man also keinesfalls auf
vorhandene Lichtschalter angewiesen, le-
diglich Steckdosen sind notwendig.

Der Clou eines solchen Systems ist die
Moglichkeit der Fernsteuerbarkeit sogar
iber das Telefonnetz, was nahezu unend-
liche Schalt- und Kontrollmoglichkeiten
iiber die verschiedensten Schalteinrich-
tungen im Haus erlaubt. Daran Interes-
sierte finden mehrere Artikel zu diesem
Thema im ,,ELVjournal” 3-5/2000.

Damit wollen wir das Thema ,,Licht”
abschliefen. Man kann daraus leicht erse-
hen, dass es eigentlich nie nétig ist, Wande
aufzustemmen, Leitungen neu zu verlegen
und andere Arbeiten am Gebaude zu ver-
richten, um komfortable Lichttechnik zu
installieren.
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Heizung und Liiftung

Heizen und sparen

Okonomischer Umgang mit Brennstof-
fen bei gleichzeitiger Komfortsteigerung
des Raumklimas ist ebenfalls eines der
wichtigsten Ziele fiir das Wohlfiihlen zu
Hause. Auch hier bietet sich im Altbau ein
grofBes Potenzial an einfach nachriistbarer
Technik.

Trotzdem wohl die meisten Heizungen
heute zeitgesteuert arbeiten und an der Au-
Bentemperatur nachgefiihrt werden, sind
doch die individuellen Wiinsche an das je-
weilige Wohnungs- bzw. Raumklima &u-
Berst unterschiedlich. Normale Thermos-
tatventile, sofern im Altbau iiberhaupt vor-
handen, konnen diesen Anforderungen nur
sehrbegrenzt nachkommen. Ergo bietet sich
der Einsatz je eines elektronischen Heizkor-
perreglers, wie in Abbildung 18 gezeigt, an,
der eine variable Temperatur- und Zeit-
steuerung unmittelbar in jedem Raum er-
laubt und so eine duBerst individuelle Kli-
maregelung moglich macht. Der Energie-
Einspareffekt kann dabei enorm sein. So
findet eben das Heizen in der Woche, in der
man ja tagsiiber normalerweise aufler Haus
ist, zu anderen Zeiten statt wie am Wochen-
ende. Wihrend der Abwesenheit kann man
so die Raumtemperatur fiir zahlreiche Réu-
me absenken und viel Energie sparen, ohne
tdglich mehrmals am Heizungsthermostat
drehen zu miissen (wer hat dafiir schon Zeit
und Nerven?). Solch ein Regler schliefit
auch automatisch das Heizungsventil, so-
lange der Raum geliiftet wird - man heizt
nicht sinnlos zum Fenster hinaus!

Der Einsatz eines solchen Zeitschalters
bietet sich auch in dlteren Mehrfamilien-
héusern mit fiirjede Wohnung einzeln ver-
zweigten Heizungskreisldufen an, um z. B.
den gesamten Haushalt zu bestimmten Zei-
ten von der Heizung zu trennen. Das kann
das vielfach bei élteren Hausern auftreten-
de Problem der ,klopfenden” Heizung
wirkungsvoll beseitigen, wenn z. B. die
anderen Mietparteien daraufbestehen, dass
die Heizung auch nachts oder zu anderen
Ruhezeiten durchlauft. Der Eingriff be-
steht nur im Einfligen eines Thermostatan-
schlusses in die Hauptleitung zur Woh-
nung durch den Installateur (dies wird der
Vermieter wohl eher akzeptieren als die
mogliche Mietpreisminderung bei anhal-
tender Klopfstorung) und Aufsetzen der
Zeitschaltuhr.

Geniigt die Zeitschaltuhr am Heizkessel
nicht den Anforderungen des Nutzers, es
gibt noch genug Exemplare mit unflexib-
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Bild 18: Zeit- und temperatur-
gesteuerte Heizk6rperregler sparen
Energie und schaffen ein angenehmes
Klima.

Bild 19:

Heizung bequem gesteuert: Heizungs-
Thermostat mit selbstlernender
Heizcharakteristik.
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Bild 20: Ubertrigt Schaltsignale
drahtlos und codiert: Schaltsignal-
Funksystem.

len mechanischen Zeitschaltuhren, ist bei
vielen Heizungen auch der externe An-
schluss eines modernen Thermostaten mog-
lich. Dieser wird dann bequem in der Woh-
nung platziert und auch von dort program-
miert (Abbildung 19). Dabei lernt er in
wenigen Tagen die Charakteristik der Hei-
zungsanlage, berechnet daraus die optimale
Vorheizzeit und sorgt so fiir stets angeneh-
mes Klima ohne Heizpausen oder Uberhei-
zen. Auch hier wird auf Dauer erheblich

Bild 22: Automatisch liiften: Elektri-
scher Kippliifter mit Zeitsteuerung.

Heizenergie gespart. Besteht
keine Moglichkeit, ein Ka-
bel zur Heizungsanlage zu
legen, konnen die Schaltbe-
fehle heute auch bequem in
beiden Richtungen iiber ein

Eingebaut im Handumdrehen

o

Alter Gurtwickler raus Rollotron einsetzen

(9
b

« |7

AnschlieBen: Fertig

sicheriibertragendes, codier-
tes Funkschaltsystem (Abbil-
dung20)iibertragen werden.
Wer dabei den Eigenbau scheut, kann auch
aufsehrkomfortable Funksteuersysteme wie
z. B. das ,Hometronic” von Honeywell
(Abbildung 21) zuriickgreifen, das gleich-
zeitig noch eine automatische Schaltzentra-
le fiir die Licht- und Rollladensteuerung im
Haus bildet.

Selbst dieses komplexe System ist riick-
standslos zuriickbau- und etwa in einer neu-
en Wohnung wieder installierbar.

Bild 23: Klimasteuerung mit Rollladen: Einfach
nachzuriistender Unterputz-Rollladenantrieb.
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Bild 21: Drahtloses Haustechnik- und Energiemanagementsystem Hometronic

von Honeywell.
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Prima Klima

Zum Raumklima gehdrt neben Heizen
auch das richtige Liiften und das Steuern
des Raumklimas iiber die Sonneneinstrah-
lung. Beide Aufgaben kann man ebenso
getrost elektronischen Helfern iiberlassen,
ohne Hand an den Bau legen zu miissen.
Elektrische Kipp-Liifter (Abbildung 22)
sorgen zu den programmierten Zeiten fiir
das automatische Offnen und SchlieBen
von Kippfenstern. Und vollautomatische,
im Handumdrehen statt der herkdmmli-
chen Gurtwickler einsetzbare Rollladen-
antriebe (Abbildung 23) erledigen ebenso
automatisch das Absenken der Rollladen
bei zu starker Sonneneinstrahlung wie bei
Einbruch der Dunkelheit.

Elektronische Lebensretter

Kein Spezifikum fiir Altbauten, jedoch
zunehmend dringend zu empfehlen, sind
Rauch- und Gasmelder. Auch diese sind
ohne Eingriff in das Gebédude leicht zu
montieren und bieten einen iiberlebens-
wichtigen Schutz bei Brand und Gasaus-
tritt (Abbildung 24). Gerade der Gasmel-
der kann im Altbau zu Ehren kommen:
dort sind oft Rauchabziige schlecht ge-
wartet oder gar undicht. Es kdnnen unbe-
merkt Abgase in Form des lebensgefahr-
lichen Kohlenmonoxyds in die Riume
dringen und im Extremfall zum Tode ,,aus
dem Nichts” fiithren, wie einige unléngst
durch die Presse gegangene spektakuldre
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So funktioniert's

Bild 24:
Warnen vor
Brianden

=8l und Gasen:
Rauch-
melder und
Gasmelder.

Félle um dasAbleben von Menschen be-
weisen.

Uber die Notwendigkeit, angesichts im-
mer dramatisch ansteigender Wohnungs-
brandzahlen Rauchmelder zu installieren,
braucht man eigentlich kaum noch spre-
chen - sie kosten im Dreierpack oft schon
unter 100 DM und sind eigentlich ein Muss!

Bild, Ton und Daten per Funk

Ein weiteres typisches Problem, auf
das man im Altbau stoft, sind veraltete

oder fehlende Antennenkabel fiir den
Rundfunk- und Fernsehempfang. Man
muss aber deshalb keine Provisorien ,,au-
Benbords” legen und damit die Fassaden
verschandeln oder Kabel mithsam an den
Wiénden entlang durch das ganze Gebéu-
de legen. Der wohl préig nanteste Fall ist
die Errichtung einer Satellitenanlage,
womdglich noch fiir mehrere Teilnehmer
im Haus. Hier kann moderne Funktechnik
das Kabelgewirr ablosen, man muss keine
Durchbriiche anfertigen usw.

Sat-Empfang ohne Kabel

Diese im 2,4-GHz-Band arbeitenden
Funksysteme erlauben die parallele Uber-
tragung von Audio- und Videosignalen auf
bis zu vier Kanédlen dieses Bandes. Man
stellt ganz einfach den oder die Sat-Recei-
ver auf dem Dachboden in der Nédhe der
Parabolantenne auf, schlie3t daran jeweils
einsolches Funk-Ubertragungssystem, wie
es vereinfacht fiir einen Sat-Receiver in
Abbildung 25 gezeigt ist, an und stellt den
oder die zugehdrigen Empfanger in den
gewiinschten Rdumen auf. Da die Reich-
weiten im Gebdude relativ gering sind, ist
auch in dicht bebauten Siedlungen kaum
eine Storung zu befiirchten, falls der Nach-
bar auf die gleiche Idee gekommen ist. So
kann man auf einfachste Weise ein um-

Bild 26: Dateniibertragung ohne Kabel:
DECT-Technik sorgt fiir die Uberbrii-
ckung der Entfernung zwischen PC-
Modem und Telefonsteckdose.

fangreiches kabelloses Video- und Audio-
Ubertragungssystem realisieren.

Die Fernsteuerung der Receiver findet
iiber einen Riickkanal zum Videosender
statt, man erleidet also keinerlei Komfort-
einbufle gegeniiber einer Kabelldsung und
ist zudem raumlich vdllig flexibel, kann
sogar auf der Terrasse fernsehen!

Computer ans Netz

Genauso verhdlt es sich mit der heute
unentbehrlichen Verbindung des Compu-
ters zum Telefonnetz. Oft gibt es nur einen
einzigen Telefonanschluss in der Woh-
nung, meist ungiinstig im Flur gelegen.
Das Problem Telefon ist schnell geldst,
indem man sich ein schnurloses Telefon,
mdglichst in moderner, digitaler DECT-
Technik, zulegt. Dessen Horer kann unbe-
sorgt je nach Modell und Benutzungshéu-
figkeit bis zu einer Woche der Basisstation
fernbleiben, tagliches Aufladen der Akkus
im Horer kann sogar deren Lebensdauer
verkiirzen.

Was aber, wenn der Computer ans welt-

NTBA

e

Bild 25: Sat-Empfang ohne Kabel: 2,4-GHz-Ubertragungstechnik macht das

lange Kabel liberfliissig.
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Bild 27: Nonplusultra: DECT-Handy mit
Datenschnittstelle am Mobilteil.
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Bild 28: Passt iiberall hin und sendet
bis zu 300 m weit: Mini-Kamera mit
Sender.

weite Netz, sprich Internet soll? Oder zwei
PCs zum gemeinsamen Spiel in verschie-
denen Raumen vernetzt werden sollen?
Kabellegen quer durch die Wohnung
kommt auch hier oft nicht in Frage, also
bleibt wieder die Funk-Ldsung, die es (na-
tirlich) bereits in grofer Vielzahl gibt.
Dies reicht vom Einzweck-DECT-Daten-
adapter (Abbildung 26), der die Telefon-
dose drahtlos mit der seriellen Schnittstelle
des PC-Modems verbindet, iiber ein draht-
los arbeitendes Modem bis zum Multi-
funktions-DECT-Telefon mit PC-Modem-
Anschluss am Mobilhérer (Abbildung 27).

Kontrolle ist besser

SchlieBlich gehort natiirlich auch die
drahtlose Tiir-Uberwachungskamera in
dieses Kapitel. Macht doch erst sie die
Sicherheit vor ungebetenen Besuchern
komplett, kann man doch sicher sehen,
wer vor der Haustiir oder im dunklen Flur
steht. Diese Kameras gibt es in groBer
Vielzahl und Ausfiihrung, sie fallen mitt-
lerweile so klein aus, dass sie problemlos
sogarinden iiblichen Ausschnitt fiir einen
Tiirspion passen (Abbildung 28) und auch

Bild 29: Diskret anbringbar: Mini-
AuBenkamera fiir die Haustiir.
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am Hauseingang dezent unterzubringen
sind (Abbildung 29). Das einzige auftre-
tende Prob-lem ist hier die notwendige
Stromversorgung der Kamera und des
Funksenders, die sich aber meist durch
einen einfach zu legenden Abzweig etwa

Bild 30: Komfort auf die Spitze getrie-
ben: Tragbarer LCD-Monitor mit
integriertem 2,4-GHz-Empféanger.

von der Leitung fiir die Aullenbeleuch-
tung 16sen lésst.

Das empfangene Bild lasst sich einfach
auf einem speziellen Monitor, einem iibli-
chen Fernsehempfinger oder gar einem
tragbaren LCD-Monitor (Abbildung 30)
wiedergeben. Diese Kamerasysteme reali-
sieren Ubertragungsreichweiten von bis zu
300 m im Freifeld, im Gebdude entspre-
chend weniger, aber meist sicher ausrei-
chend bis zu 2 Etagen.

Immer geniigend sauberen Strom

Zu guter Letzt wollen wir ein ebenfalls
altbautypisches, ohne groflen Aufwand aber
kaum zu dnderndes Problem beleuchten —
die oft veraltete elektrische Hausinstallati-
on. Dass die wirklich ihre besten Tage
iberstanden hat, merkt man an vielerlei
Ausfallerscheinungen, denen es gezielt zu
begegnen gilt. Lost etwa bei jedem Ein-
schalten des Staubsaugers oder anderer
“GrofBverbraucher” die Sicherung im Haus-
sicherungskasten aus, gibt es hierfiir in
Altbauten meist nur eine Ursache: die un-
terdimensionierte elektrische Anlage.

Die Hausinstallation in Hausern aus den
60ern oder dlter sind nicht fiir den heutzu-
tageiiblichen Umfangan elektrischen Ver-
brauchern ausgelegt. Da hier auch meist
ein Mangel an Steckdosen herrscht, behilft
man sich mit Mehrfach-Steckdosenleisten
oder erweitert die Anlage durch zusétzli-
che Unterputzdosen. Nicht bedacht wird
dabei aber, dass man trotzdem insgesamt
nicht mehr Strom entnehmen darf. Somit
ist eine Uberlastung der zugehorigen Si-
cherung beim Einschalten groBerer Ver-
braucher vorprogrammiert. Konnte die Si-
cherung den Betriebsstrom vielleicht noch

Bild 31: Entlastet das Stromnetz beim
Einschalten von Verbrauchern: Ein-
schaltoptimierung.

ohne weiteres verkraften, so fiihrt der hohe
Anlaufstrom vor allem Motor betriebener
Geriéte meist unweigerlich zum Auslosen.
Abhilfe schafft hier nur gezieltes Anpas-
sen an die einzelnen Verbraucher, etwa
durch Einschaltoptimierungen (Abbildung
31), die dafiir sorgen, dass im Einschalt-
moment eine Strombegrenzung stattfin-
det, die dann nach kurzer Zeit aufgehoben
wird. Ahnlich wirkt eine Netzeinschalt-
verzogerung, die beim Anschluss mehre-
rer Verbraucher an einen Sicherungskreis
eine definierte Einschaltreihenfolge sicher-
stellt.

Weitere Phanomene, die beim Anschluss
vieler Verbraucher an eine Sicherung und
damit an einen Leitungsstrang vermehrt
auftreten, sind Stérungen auf dem Versor-
gungsnetz in Form von hochfrequenten
Storspannungen oder kurzzeitigen Span-
nungsspitzen (Transiente), die beispiels-
weise beim Einschalten von Leuchtstoff-
lampen entstehen. Kommt es an sensiblen
Geriten wie z. B. Videorecordern, Com-
putern etc. zu nicht definierbaren Fehl-
funktionen, liegt der Grund oftmals in oben
beschriebenen Stérungen. Hier bieten Netz-
Entstorfilter mit oder ohne Uberspannungs-
schutz, wie sie als Einzelgerit oder inner-
halb von Steckdosenleisten angeboten
werden, recht wirksamen Schutz.

Bleibt als Fazit unseres kurzen Streifzugs
zu konstatieren, dass moderne Nachriist-
Haustechnik heute &duflerst umfangreiche
und fiir jeden installierbare Moglichkeiten
bietet, das Wohnen im Miet- oder Altbau
genauso komfortabel und bequem zu ma-
chen wie im Neubau—und das, ohne irgend-
wie in die Bausubstanz einzugreifen, ohne
héssliche Zusatzkabel und jederzeit bei
Mietende wieder zuriickriistbar.
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PC-Technik

i |

Uberkreuz verlinkt -
Crosslink-Adapter CA 1

Zwei Rechner ,,schnell einmal” (iber Ethernet verbinden, etwa fiir Service-Zwecke
oder fiir den Datenaustausch, ist nicht ganz einfach, denn man benétigt hierzu entweder
einen Hub oder ein speziell zu konfektionierendes Crosslink-Kabel. Der Crosslink-Adapter

ermaoglicht diese Verbindung ganz einfach mittels zweier liblicher 1:1-Patchkabel.

Blitzschnell verlinkt

Heute ist die Vernetzung von PCs aus
unserem tiglichen Leben fast nicht mehr
wegzudenken.

Bei Internetverbindungen findet die
Vernetzung in der Regel {liber die Telefon-
leitung statt. Intranet hingegen bezeichnet
ein Netzwerk, das rdumlich in irgendeiner
Weise begrenzt ist. In der Regel sind das
z. B. mehrere PCs, die in einem Gebaude

2

iiber Kabel miteinander verbunden werden.
Jeder PC ist dabei mit einer Netzwerkkarte
ausgestattet, die als Schnittstelle zwischen
PC und dem Netzwerk dient. Zur Verkabe-
lung kommtentweder 50-Q-Koaxkabel oder
das so genannte Twisted-Pair-Kabel zum
Einsatz. Standard ist heute die Verwendung
vom Twisted-Pair-Kabel, das gegeniiber
dem BNC-konfektionierten Kabel u. a. ein-
fach zu handhaben ist.

Alle Netzwerkkabel von den einzelnen
PCs laufen im Normalfall zentral an einem

Punkt zusammen und werden iiber ,,Hubs”
oder ,,Switches” miteinander verbunden.
Diese Hubs sorgen dafiir, dass gesendete
Daten auch jeweils am Empfinger der
Netzwerkkarte ankommen, diese den rich-
tigen Pegel aufweisen, defekte Patchver-
bindungen, Netzwerkkarten und Rechner
nicht den Rest des Netzwerks storen usw.
Fiir die hierfiir notwendige Verkabelung
gibt es im Handel fertig konfektionierte
Kabel, die man als Patchkabel bezeichnet.
Als Stecker werden 8-pol.-Western-Mo-
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RJ 45

BV eetronkac~ C€

CROSSLINK ADAPTER CA1

Patchkabel

|917I"H|

Patchkabel

Bild 1: Die problemlose Verbindung von 2 Computern mit einem Crosslink-

Adapter

dularstecker mit der Bezeichnung RJ 45
verwendet.

Die Adernverschaltungistdabei 1:1 aus-
gefiihrt, d. h., dass Pin 1 des einen Steckers
mit Pin 1 des anderen Steckers verbunden
ist usw.

Will man zwei PCs jedoch ohne einen
Hub direkt miteinander verbinden, so be-
notigt man ein spezielles Crosslink-Kabel,
bei dem die Leitungen ,,gekreuzt” sind.

Alternativ zu diesem speziellen und in
der Praxis leicht mit einem normalen Patch-
kabel zu verwechselnden Kabel kann man
mit einem speziellen Adapter auch zwei
einfache Patchkabel so miteinander ver-
binden, dass eine Crosslinkverbindung ent-
steht. Damit hat man blitzschnell quasi ein
Mini-Netzwerk zwischen zwei Rechnern
aufgebaut.

Der Einsatz eines solchen Adapters er-
gibt sich in vielen Situationen. Sei es die
schnelle Anbindung des Laptops an den
Biirorechner, die Vernetzung zweier Rech-
ner im Privathaushalt, im Service oder die
schnelle Datentiibertragung zwischen mo-

bilen Rechnern unterwegs. Insbesondere
gehort solch ein Adapter neben einem
Patchkabel in den Laptop-Koffer, um allen
Eventualititen fiir den schnellen Daten-
austausch etwa mit dem Rechner in der
Firma oder bei einem Kunden begegnen zu
konnen, ohne lange nach dem richtigen
Kabel suchen oder den mithsamen Umweg
iiber das Anmelden, Einloggen usw. in ein
Firmennetzwerk gehen zu miissen. Der hier
vorgestellte Adapter ermdglicht diese prob-
lemlose Verbindung (Abbildung 1).

Schaltung

Die Schaltung besteht eigentlich nur aus
der speziellen Verdrahtung zweier 8-pol.
Westernmodularkupplungen miteinander,
(siche Abbildung 2). Fiir die Twisted-Pair-
Verbindung werden vier Adern benétigt,
die zu zwei Paaren zusammengefasst sind.
Sowohl die sendende Leitung (Transmit
Data) als auch die empfangende Leitung
(Receive Data) bendtigen jeweils zwei
Adern (+ und -). Jedes Aderpaar ist

BU1

Transmit Data (+)

BU2

Transmit Data (+)

Transmit Data (-)

Transmit Data (-)

Receive Data (+)

Receive Data (-)

.*_

Receive Data (+)

Receive Data (-)

RJ45

Masse

RJ45

Bild 2: Das Schaltbild des Crosslink-Adapters CA 1
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Stiickliste: Twisted-Pair-
Crosslink-Adapter CA1

Sonstiges:
Western-Modular-Einbaubuchse,
print, 8-polig,
geschirmt .........cccceeeee. BU1, BU2
1 Kunststoff-Modulgehause,
komplett, bearbeitet und bedruckt

miteinander verdrillt (twisted), woherauch
die Bezeichnung Twisted-Pair herriihrt.
Durch diese Technik des paarweisen Ver-
drillens werden duflere Stéreinwirkungen
wirkungsvoll vermieden.

Der Crosslink-Adapter verbindet nun
z. B. die Leitung ,,Transmit Data +” der
Buchse 1 mitder Leitung,,Receive Data+”
der Buchse 2. Alle anderen Leitungen sind
ebenfalls nach diesem Prinzip verschaltet
(,,Receive Data — die eine Buchse ist mit
,,Iransmit Data — der anderen Buchse
verbunden usw.), also iiber Kreuz, daher
der Begriff ,,Crosslink”.

Nachbau

Der Nachbau des Adapters gestaltet sich
recht einfach, da ja nur zwei Westernmo-
dularbuchsen verlotet werden miissen, die
eigentliche ,,Verdrahtung” befindet sich
als Layout auf der Platine. Nach dem Ein-
setzen der Buchsen auf die Platine werden
die Anschliisse auf der Platinenunterseite
angelotet, wobei darauf zu achten ist, dass
der Buchsenkdrper tatsdchlich plan auf der
Platine aufliegt, um die Lotkontakte bei
der spateren Nutzung nicht mechanisch zu
belasten. Nachdem man die Lotstellen sorg-
faltig auf eventuelle Lotzinnbriicken un-
tersucht hat, wird die Platine in das Gehau-
se eingesetzt, wobei die Platinenunterseite
ins Gehéuseinnere zeigt. Nach dem Auf-
setzen und Verschrauben des Gehédusede-
ckels mittels zweier Knippingschrauben
ist der Adapter einsatzbereit. \j

°°°°°°°°
o 4@
o) 0% O
0000 O
0000

Ansicht des fertig aufgebauten
Crosslink-Adapters mit zugehérigem
Bestiickungsplan



Stromversorgung

S EL9000

Elektronische Last
EL 9000 Teil2

Diese neue, mikroprozessorgesteuerte Gleichstromlast bietet zahlreiche Méglichkeiten
zur definierten Belastung von DC-Quellen wie Netzteile, Solarzellen, Akkus usw. Auch hohe
Laststréme bis zu 20 Ampere und Verlustleistungen bis 200 Watt sind dank der
umfangreichen Schutzfunktionen sicher beherrschbar. Nachdem wir im ersten Teil die
Mbéglichkeiten und die Funktionen der EL 9000 vorgestellt haben, widmen wir uns
nun der umfangreichen Schaltungstechnik.

Schaltungsbeschreibung

Zum Erreichen des umfassenden Funk-
tions-und Leistungsumfanges der EL 9000
ist ein dementsprechend nicht unerhebli-
cher Schaltungsaufwand erforderlich. Um
die Ubersichtlichkeit zu gewihrleisten, ist
das Schaltbild deshalb in mehrere Funkti-
onsgruppen unterteilt, die wirnacheinander
betrachten werden:

- Digitalteil (Abbildung 5)

- Sollwerterzeugung (Abbildung 6)

- Endstufe (Abbildung 7)

- Messschaltung (Abbildung 8)

- Schnittstelle (Abbildung 9)

- Netzteil mit Liiftersteuerung
(Abbildung 10)

Digitalteil

Das zentrale Bauteil fiir alle Bedien-,
Anzeigen- und Steuerfunktionen ist der
Mikrocontroller IC 100. Hierbei handelt es
sich um einen 87C58, eine OTP-Variante
des bewihrten, leistungsfahigen Prozes-
sors 8032. Die vollstindige Firmware ist
im internen, 32 K fassenden ROM abge-
legt. Somit ist kein externer Programm-
speicher erforderlich und alle 4 Ports des
Prozessors sind fiir Steueraufgaben ver-
fiigbar. Aufgrund der groBen Anzahl an
bereitzustellenden digitalen Ausgabesig-

2

nalen reicht jedoch auch dies nicht aus.
Deshalb erfolgt eine Erweiterung mit drei
Zwischenspeichern (IC 101 bis IC 103)
vom Typ 74HC573, die an den als Parallel-
bus genutzten Port 0 angeschlossen sind.
Hieriiber werden auflerdem das Display-
modul mit Daten versorgt und der 8-Bit-
A/D-Wandler angesteuert. Da dieser Port
keine internen Pull-Up-Widerstdnde be-
sitzt, ist extern das Widerstandsnetzwerk
R 105 angeschlossen.

Die Ansteuerung des Prozessor-Reset-
Anschlusses (Pin 9) erfolgt iiber die aus
IC 104 A bis C und einigen diskreten
Komponenten gebildete Watchdog-Schal-
tung. Wird C 103 nicht regelmiBig durch
Pulse aus Port 2.0 iiber IC 104 A, C 102,
R 103,IC 104 Bund D 100 nachgeladen, so
beginnt der aus IC 104 C,R 104 und C 103
gebildete Oszillator langsam zu schwin-
gen und 16st so einen Reset des Prozessors
aus. Zusitzlich wird tiber IC 104 D und
IC 104 E das Sollwertsignal gesperrt und
so ein unkontrolliertes Durchsteuern der
Endstufe unterbunden.

Um Abgleich- und Einstellwerte dauer-
haft und unabhéngig von der Versorgungs-
spannung ablegen zu kdnnen, ist ein
nichtfliichtiges, wiederbeschreibbares Spei-
cherelement erforderlich. Zum Einsatz
kommt ein ferroelektrisches EEPROM
(IC 105) vom Typ FM 24C04 mit einer

Kapazitdt von 512 Byte, das tiber die I°C-
Leitungen SDA und SCL mit den Ports 1.6
und 1.7 verbunden ist.

Das Displaymodul wird, wie bereits er-
wihnt, {iber eine parallele 8-Bit-Schnitt-
stelle mit Daten versorgt. Aulerdem sind
nochdie Steuerleitungen ,,Register Select”
(Port 2.6) und ,,Enable” (Port 2.7) notwen-
dig. Uber die Display-Pins 15 und 16 ist die
LED-Hintergrundbeleuchtung angeschlos-
sen. Sie kann iiber den Transistor T 100,
der iiber das Latch IC 103 angesteuert
wird, ein- bzw. ausgeschaltet werden. Der
Trimmer R 100 dient zur Einstellung des
Display-Kontrastes.

Die Taster TA 100 bis TA 103 und der
Drehimpulsgeber S 100 sind direkt mitden
zugehdrigen Portpins verbunden, wobei
der Drehimpulsgeber bei Betdtigung an
Port 3.3 den internen Interrupt 1 auslost.
C 100 und C 101 entprellen die Signale.

Sollwerterzeugung
Wie im Teil 1 dieses Artikels bereits
erwihnt, ist eine reine digitale Losung fiir
die Generierung des Ansteuersignales auf-
grund derdynamischen Anforderungennicht
mit vertretbarem Aufwand realisierbar.
Somit ist im ersten Schritt eine Wand-
lung der digital vom Prozessor erzeugten
bzw. verwalteten Steuerwerte in entspre-
chende analoge Spannungen notwendig.

ELVjournal 3/01
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Bild 5: Schaltung des Digitalteils

Um innerhalb des groBen zu iiberstrei-
chenden Bereiches (z. B. 0 A bis 40 A fiir
den Strom-Sollwert) eine ausreichend fei-
ne Abstufung zu erreichen, ist ein Wandler
mit entsprechend hoher Auflésung erfor-
derlich. Zum Einsatz kommt ein Digital-
Analog-Wandler vom Typ LTC 1658
(IC 300) mit einer Auflésung von 14 Bit,
deriiber die Leitungen CLK, D-IN und LD
seriell angesteuert wird. Die Z-Diode D 300
erzeugt die zum Erzielen der Wandlerge-
nauigkeit bendtigte stabile Referenzspan-
nung. Da nur ein Wandlerbaustein zur Be-
reitstellung derinsgesamt 4 benétigten Vor-
gabesignale verwendet wird, ist eine Zwi-
schenspeicherung in 4 Sample-and-Hold-
Gliedern (IC 303 A/B, IC 304 A und
IC 308 A mit den vorgeschalteten R-C-
Kombinationen) erforderlich, auf die der
Multiplexer IC 301 regelméBig das ent-
sprechende Signal schaltet.

Bei den ersten beiden so vorgehaltenen
Signalen (IC 303 A und B) handelt es sich
um die Sollwerte (Strom bzw. Leitwert).
Zwischen diesen wird im Pulsbetrieb mit-
tels des CMOS-Schalters IC 305 X mit der
eingestellten Frequenz gewechselt. Uber
die Schalter Y und Z (IC 305) ist aulerdem
bei externer Modulation das an Buchse
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BU 300 einspeisbare Modulationssignal auf-
geschaltet. Die Empfindlichkeit wird ent-
sprechend der Widerstandsverhiltnisse
R312+R308zuR311+R310+R 308 =
10:1 iiber die Steuerleitungen MUX 1.4 und
MUX 1.5 gewidhlt. Die Summierstufe um
IC 306 A vereint diese Komponenten zu
einem Sollwertsignal. AuBerdem erfolgt an
dieser Stelle iiber R 313 bei Bedarf (Uber-
strom) der Eingriff des Stromreglers. Der
durch die Dioden D 301 und D 302 nur
einseitig (nur strombegrenzend, nicht strom-
erhohend) wirkende Regler IC 304 B mit
C 306 und R 307 vergleicht den Ist-Strom
,»I-Ist” mit dem von IC 304 A vorgehalte-
nen Maximalwert ,,I-Max” und reduziert
das Sollwertsignal ggf. so weit, dass der
Ist-Strom dem Maximalstrom entspricht.

Die von der Summierschaltung
(IC 306 A) verursachte Invertierung wird
durch den invertierenden Verstirker
IC 306 B riickgéngig gemacht. Die Be-
schaltung mitden Dioden D 305 und D 306
verhindert negative Ansteuersignale, z. B.
im extern modulierten Modus.

Die Bereichswahl erfolgt iiber den Mul-
tiplexer IC 309. Abhéngig von den Steuer-
signalen ,,MUX 1.0” bis ,,MUX 1.2” wird
der Ausgang (Pin 3) mit einem der Eingén-

ge verbunden. Ist der Eingang 4 (Pin 1)
aktiviert, so erfolgt die Ansteuerung direkt
mit dem Sollwertsignal. Dies entspricht
der I-Kennlinie (Betriebsarten: Konstant-
strom, Pulsstrom, externe Strommodulati-
on und Entladen). In den Betriebsarten
Konstantwiderstand, Pulswiderstand und
externe Leitwertmodulation entspricht das
Sollwertsignal (von IC 306 B kommend)
dem Leitwert. Geméal der Formel =G e U
wird dieses durch den Analogmultiplizie-
rer IC 307 mit der Lastspannung zu einem
Strom-Sollwert verkniipft. Da sich die Ge-
nauigkeit der Multiplikation mit sinkender
Eingangsspannung verschlechtert, werden
kleine Leitwerte nicht durch eine kleine
Vorgabespannung realisiert, sondern durch
Herunterteilen in 3 Bereiche mittels der
Spannungsteiler R 317, R 318, R 319.
Abhingig vom eingestellten Widerstands-
wert wihlt die Software einen der Eingén-
ge 1 bis 3 des Multiplexers IC 309 und
bewertet den ausgegebenen Leitwert mit
einem entsprechenden Faktor. Ist einer der
anderen Eingédnge des Multiplexers (0, 5,
6, 7) aktiv, so sperrt die Endstufe. Dies
entspricht dem Stand-by-Modus.

Die folgende Stufe mit IC 310 realisiert
die Begrenzung der Stromanstiegsge-
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Bild 6: Schaltung der Sollwerterzeugung

schwindigkeit. Bei IC 310 handelt es sich
um einen sog. Transkonduktanz-Verstir-
ker vom Typ CA 3080. Er entspricht vom
Prinzip einem normalen Operationsverstér-
ker, besitzt jedoch keinen Spannungsaus-
gang, sondern einen hochohmigen Strom-
ausgang. Das Verhiltnis von Differenz-
Ausgangsstrom zu Differenz-Eingangs-
spannung wird als Transkonduktanz be-
zeichnet. Beim vorliegenden CA 3080 kann
diese Verstdrkung durch einen Strom in
den zusétzlichen Steuereingang (Pin 5) ver-
andert werden.

Da von diesem Steuerstrom auch der bei
Ubersteuerung flieBende, maximale Aus-
gangsstrom abhéngt, entsteht durch das
Beschalten des Ausgangs mit einem Kon-
densator ein Integrator mit einstellbarer
Steilheit. Die Riickfiihrung des Ausgangs
(Pin 6) auf den invertierenden Eingang
(Pin 2) iiber R 324 bewirkt bei einer Span-
nungsidnderung am Eingang (Pin 3) ein
Ubersteuern von IC 310. Vom Ausgang
her flief3t so lange ein konstanter Strom in
den Kondensator, bis die Eingangsspan-
nung erreicht ist. Hierdurch entsteht die
gewiinschte Rampenfunktion.

Uber den als Impedanzwandler geschal-
teten Operationsverstiarker I[C 311 wird der
hohe Ausgangswiderstand von IC 310 he-
rabgesetzt und so das Signal ,,I-Soll” zur
Ansteuerung der nachfolgenden Stromreg-
ler bereitgestellt.

Endstufe
Die zu belastende Gleichspannung wird

AG

iiber die Polklemmen ,,+” und ,,-” zuge-
fiihrt. Zum Schutz vor Uberspannung, z. B.
durch statische Entladung verursacht, ist
die Transil-Schutzdiode D 400 parallel
geschaltet. Die Leistung wird in 6 parallel
geschalteten FETs vom Typ BUZ 102
umgesetzt. Eine gemeinsame Ansteuerung
dieser FETs ist aufgrund der Exemplar-
streuungen und der dadurch zu erwarten-
den ungleichméBigen Leistungsaufteilung
nicht moglich. Deshalb wird jeder FET mit
einer eigenen Ansteuer- und Stromregel-
schaltung betrieben. Die 6 Stufen sind vol-
lig identisch aufgebaut, sodass die Be-
schreibung beispielhaft an der Ansteue-
rung von T 412 erfolgen soll. Das in seiner
Anstiegsgeschwindigkeitbegrenzte Strom-
Sollwert-Signal wird iiber den Spannungs-
teiler R 410, R 411 zugefiihrt. Der als
Regler fungierende Operationsverstérker
IC 410 vergleicht diese Spannung an sei-
nem nichtinvertierenden Eingang (Pin 3)
mitdem aufseinen invertierenden Eingang
(Pin 2) gefiihrten Signal, das dem tatséch-
lichen Strom entspricht. Sind diese nicht
identisch, so dndert sich die Ansteuerung
iiber den Ausgang (Pin 6) entsprechend.

Die Komplementér-Emitterfolger-Stufe
T 410/ T 411 stellt den zum Umladen der
Gate-Kapazititen erforderlichen Strom
bereit. Die Stabilitit des Reglers bei gleich-
zeitigen guten dynamischen Eigenschaf-
ten wird durch die Beschaltung mit R 414,
C413,C 411 und C 412 erreicht.

D 410 verhindert, dass der Regler bei
einem Sollwert von Null und darunter in

die negative Ubersteuerungsgrenze fihrt
(der Laststrom kann nicht kleiner als Null
werden). Die Erfassung des flieBenden
Laststroms erfolgt iiber den Shunt R 416.
Dieses Signal wird auBlerdem {iiber den
Widerstand R 415 herausgefiihrt und mit
den stromproportionalen Signalen der fiinf
anderen Stufen zum Gesamtstrom zusam-
mengefasst.

Umdie Wéarme von den Leistungs-FETs
effizient abfithren zu konnen, sind diese
auf einem ELV-Liifter-Kiihlkorper LK 75
montiert.

Messschaltung

Das den flieBenden Laststrom représen-
tierende Signal ,,I-Mess” muss vor der Ana-
log-Digital-Wandlung zunéchst verstarkt
werden. Hierzu dient die Verstirkerschal-
tung IC200 A, bzw. fiir den iiber R 204 und
C200 gebildeten Mittelwert von ,,I-Mess”,
1C 200 B. AuBerdem erfolgt fiir die Bereit-
stellung des stromproportionalen Messsig-
nals an der Buchse BU 200 noch eine
separate Verstiarkung tiber IC 200 C.

Die Lastspannung (,,U-Mess”) wird iiber
die Spannungsteiler R 207, R 208 bzw.
R 209, R 210 heruntergeteilt. C 202 dient
hierbei zur Unterdriickung von Stdrungen
bzw. C 203 zur Mittelwertbildung. Die
Teilerschaltung R 205, R 206 und C 201
dient der Zufiihrung der Lastspannung an
den Multiplizierer in der Sollwerterzeu-
gung.

Zum Bestimmen der High- und Low-
Werte von Strom und Spannung im Puls-
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Bild 7: Schaltung der Endstufe

betrieb ist ein Erfassen wéhrend der jewei-
ligen Phasen (High bzw. Low) erforder-
lich. Da die Messwandlung bei hohen Fre-
quenzen aufgrund der geringen Perioden-
dauer nicht synchron erfolgen kann, ist
eine Zwischenspeicherung notwendig.
Hierzu dienen Sample-and-Hold-Glieder,
die aus den vier Operationsverstirkern
IC 203 A bis D und der zugehorigen R-C-
Beschaltung an ihren Eingédngen gebildet
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werden. Das Nachsamplen erfolgt synchron
zum Umschaltsignal (MUX 1.3) iiber den
Multiplexer IC 201.

Zur Digitalisierung der so bereitgestell-
ten Signale sind zwei verschiedene Wand-
ler implementiert. Der erste, an dem die
Mittelwerte und die Momentanwerte von
Strom und Spannung sowie das Signal der
Kiihlkdrpertemperatur ,,Temp” gewandelt
werden, ist IC 207. Hierbei handelt es sich

um einen voll integrierten, 8-Bit-/ 8-Kanal
Analog-Digital-Wandler, der nach dem
Wiigeverfahren arbeitet. Uber den paralle-
len Datenbus ,,D 0” bis ,,D 7” erfolgt so-
wohl die Auswahl des Kanals als auch das
Auslesen des Wandlungsergebnisses. Die
Signale ,,RAD 8” und ,,WAD 8” des Pro-
zessors (IC 100) steuern die Schreib- und
Lesevorgénge.

Der zweite Wandler ist ein aus mehreren
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Bild 8: Messschaltung der EL 9000

Einzelkomponenten aufgebauter Dual-
Slope-Wandler, der bereits in zahlreichen
anderen Geriten aus dem Hause ELV er-
folgreich zur Anwendung kommt. Trotz
des einfachen und preiswerten Aufbaus,
bestehend aus einem CMOS-Multiplexer
(IC 206), einem Doppel-OP (IC 205) und
einigen diskreten Komponenten, ist die
erreichbare Genauigkeit sehr gut. In der
vorliegenden Anwendung liegt die erzielte
Auflosung bei 14 Bit. Uber die Steuerlei-
tungen ,,MUX 2.4” bis ,,MUX 2.6” wihlt
der Prozessor den zu wandelnden Messka-
nal am Multiplexer IC 206 (Eingang 2 bis
7) an. Durch den zugehdrigen Widerstand
(R 219 bis R 224) flieBt jetzt ein Strom in
den aus IC 205 A, C 208 und R 217 gebil-
deten invertierenden Integrator. Die Span-
nung am Ausgang des Integrators fallt line-
ar, wobei die Steilheit von der Hohe des
Stroms und damit auch von der Messspan-
nung abhédngig ist. Nach einer definierten
Zeit wechselt der Prozessor auf das Refe-
renzsignal an Kanal 1 des Multiplexers. Da
es sich bei diesem Signal um eine negative
Spannung handelt, kehrt sich die Integrati-
onsrichtung um. Erreicht die Ausgangs-
spannung des Integrators den Nulldurch-
gang, so schaltet der Komparator IC 205 B.
Diese Flanke 16st iiber R 218 und T 200
einen Interrupt im Prozessor aus, durch
den ein intern mitlaufender Zéhler gestoppt
wird. Somit sind die Zeiten zum Auf- und
Abintegrieren exakt bekannt und iiber das
Verhiltnis dieser zueinander kann die Gro-
e der angelegten Spannung bestimmt wer-
den. Die geringfiigige Verschiebung der
Nulllage in den negativen Bereichiiber den
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Spannungsteiler R 215/R 216 verhindert
Probleme mitder Offsetspannung des Ope-
rationsverstarkers.

Schnittstelle

Die EL 9000 kann iiber die 9-polige-
Sub-D-Buchse BU 500 mit der seriellen
Schnittstelle eines PCs verbunden werden.
Damit sich tiber die Masse vom PC (im
Allgemeinen mit dem Schutzleiter verbun-
den) keine Kurzschliisse bzw. Masseschlei-
fen mit der des Priiflings
oder auch angeschlosse-
ner Messgeréte bilden, ist
es notwendig, dass die
Schnittstelle galvanisch
vom Rest des Gerites
getrennt ist. Diese Tren-
nung realisieren die Op-
tokoppler IC 500 und
IC 501. Das an Port 3.1
des Controllers ausgege-
bene,, TXD”-Signal steu-
ert den Transistor T 500
an, dessen Kollektor-
strom durch die Sendedi-
odevonIC 500 flieB3t. Der
Fototransistor der Emp-
fangerseite steuert ent-
sprechend dem {ibertra-

<RXD|

+6V

jw/
[9]

ADCOB4E 013187604A

Daten vom PC in die EL 9000. T 502
verstiarkt den Strom und steuert in seinem
Kollektorkreis die Sendediode von IC 501
an. Das Datensignal ,,RXD” wird vom
Empféanger-Fototransistor direkt auf Port
3.0 vom Controller gefiihrt.

Netzteil und Liftersteuerung

Die Netzspannung gelangt iiber den
zweipoligen Netzschalter und je eine Si-
cherung SI 1 bzw. SI 2 auf die beiden

+12V-8ST
O

Sub-D,9-pol.
Print-Buchse

5

genen Lichtsignal T 501
an. Das so entstandene
Signal mit den typischen
positiv/negativ Logikpe-
geln steht an Pin 2 von
BU 500 an.

Uber Pin 3 von BU 500
gelangen die Befehle und

Bild 9: Schaltung der Schnittstelle
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Bild 10: Schaltung des Netzteils mit Liiftersteuerung
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Transformatoren. Die obere Wicklung von
TR 1 dient ausschlieBlich zur Versorgung
der seriellen Schnittstelle. Dies ist erfor-
derlich, um die vollstindige galvanische
Trennung zu erreichen. D 1 bzw. D 2
realisieren eine Einweg-Gleichrichtung zur
Gewinnung einer positiven und einer ne-
gativen Spannung, die mittels der Konden-
satoren C 2, C 3 und der Spannungsreg-
ler IC 1, IC 2 auf £+ 12 V stabilisiert wird.
Der unteren Wicklung von TR 1 folgt
eine identische Spannungserzeugung von
+ 12 Vu. a. fiirdie Versorgung der Endstu-
fen-Ansteuerung. Die Beschaltung mitR 1
und C 14 gewihrleistet einen Abbau der
Spannungen in definierter Reihenfolge bei
Netzausfall oder Abschalten des Gerites.
Fast alle weiteren Schaltungsteile arbei-
ten mit 5 V oder £ 5 V. Der entsprechend
grof3e Strombedarf erfordert einen eigenen
8-VA-Trafo (TR 2). Die Ausgangswech-
selspannungen dieses Trafos werden in
Mittelpunktschaltung (D 5 bis D 8) gleich-
gerichtet, mit Elkos (C10, C11) geglttet
und iiber Festspannungsregler (IC 5, IC6)
stabilisiert. U-Kiihlkorper unter IC 5 und
IC 6 verbessern deren Warmeabfuhr.
Ander Stirnseite des Kithlkorpers LK 75,
auf dem die Endstufentransistoren mon-
tiert sind, ist ein leistungsfahiger Liifter
montiert. Dieser driickt Luft durch das mit
Kiihlrippen ausgestattete Innere des LK 75,
die anschlieBend erwarmt aus der Geréte-
riickseite austritt. Um hierbei eine unnéti-
ge Larmentwicklung zu vermeiden, ist die
Liifterdrehzahl direkt von der Kiihlkorper-
temperatur abhiingig. Die zugehorige An-
steuerschaltung ist mit im Netzteilschalt-
bild dargestellt. Mit steigender Tempera-
tur des Temperatursensors TS 20 steigt
dessen Widerstand und damit auch die
Spannung am nichtinvertierenden Eingang
von IC 20 A. Folglich steigt die Ausgangs-
spannung von IC 20 A und damit der Basis-
strom von T 20. Dieser steuert zunehmend
durch, die Liifterdrehzahl erhoht sich und
wirkt einem weiteren Ansteigen der Tem-
peratur entgegen. Es stellt sich ein Gleich-
gewicht zwischen zugefiihrter und abge-
flihrter Energie ein, wodurch die Tempera-
tur unterhalb kritischer Werte bleibt. Zu-
sitzlich stellt der invertierende Operati-
onsverstédrker IC 20 B eine temperaturpro-
portionale Spannung bereit. Sie wird dem
Controller iiber den AD-Wandler IC 207
zugefiihrt, der somit eine Uberhitzung des
Geriites, etwa durch Liifterausfall oder zu
hohe Umgebungstemperatur (Wéarmestau)
erkennen und eine Sicherheitsabschaltung
durchfiihren kann. Die zum Liifter parallel
geschalteten Kondensatoren C 21 und C 22
dienen der Siebung und Entstérung.
Damit ist die detaillierte Schaltungsbe-
schreibung abgeschlossen, und im néichs-
ten Teil dieser Artikelserie folgt die Auf-
baubeschreibung.
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Sound auf Radern -
Auto-HiFi selbst

eingebaut

Teil 4

Der Selbst-Einbau von Auto-HiFi-Anlagen genieBt
ungebrochene Popularitat, kbnnen sich die erreichten
Ergebnisse doch gegeniiber den Werksanlagen meist

mehr als sehen lassen.

Der vierte und letzte Teil unserer Serie behandelt die
CD-Wechsler-Montage, das Einbinden des Handys in die
Anlage und das Einmessen und Einstellen.

Ein Eckchen fiir 12 Scheiben

Wie bereits in der letzten Ausgabe ange-
kiindigt, ,,zog” als sinnvolle Erginzung
unserer Car-HiFi-Anlage ein 12-CD-
Wechsler mit in den Kofferraum ein.

Der JVC-12fach-Wechsler fand seinen
Platz an der rechten Seitenwand des 3er
Kofferraums, hier bietet sich sonst unge-
nutzter Raum an und der Ladeschacht ist
gut zu erreichen. Die Montage an die
Batteriefachabdeckung erfolgte unter Zu-
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hilfenahme des mitgelieferten Zubehors
senkrecht, lediglich ein passend geschnit-
tener Holzklotz sorgt fiir waagerechten
Stand. Neben einem Massekabel zum
Gehéuse ist lediglich das 5 m lange Fern-
bedienkabel (das auch die Spannungsver-
sorgung sicherstellt) fiir den Wechsler
zum Radio hin zu verlegen. Das erfolgt
wiederum entlang des Antriebswellentun-
nels und iiber die Mittelkonsole. Abbil-
dung 33 zeigt den montierten CD-Wechs-
ler. Er wird im Betrieb durch eine nach-
riistbare Filzklappe von BMW abgedeckt

und ist so gegen Beschddigung und Neu-
gierige geschiitzt.

Sicher telefonieren

Als letzte Stufe unseres Einbaus kom-
men wir zur Anbindung der heute vorge-
schriebenen Freisprechanlage in die Car-
HiFi-Anlage. Dies bietet sich aus akusti-
schen und Komfortgriinden hier geradezu
an. Nahezu alle modernen Freisprechanla-
gen verfiigen liber zwei wichtige Features:
einen Anschluss fiir externe Lautsprecher
(Abbildung 34) und einen Stummschalt-
Ausgang flir das Autoradio. Wéhrend an
ersteren der dafiir in die linke Tiir montier-
te Zusatzlautsprecher per Klinkenstecker
angeschlossen wird, ist der Stummschalt-
Ausgang (mit MUTE bezeichnet) mit dem
entsprechenden Eingang des Autoradios
zu verbinden. Die allermeisten Autoradios
verfligen heute iiber dieses Feature. Damit
ist gewihrleistet, dass die Wiedergabe des
Autoradios bei einem Telefonanruf auto-
matisch unterbrochen bzw. stark in der
Lautstéirke abgesenkt wird.

Die giinstige Platzierung des Telefon-
lautsprechers neben dem Radio-Tweeter
in der Tiir ermdglicht eine hervorragende
Verstindigung, insbesondere bei Anlagen
mit Echo-Unterdriickung.

Damit haben wir auch etwas fiir die Si-
cherheit beim Telefonieren getan und kon-
nen uns nun dem spannenden Ereignis zu-
wenden, das Starken und Schwichen unse-
res Einbaus aufdecken wird - dem Einmes-

sen!

Bild 33: Der montierte CD-Wechsler,
noch ohne Abdeckung.

HiFish zeigt die Zdhne

Das FEinmessen einer Audioanlage ist
ein mithsames Unterfangen, verfiigt man
nicht {iber dazu geeignetes Equipment.
Minimum sind dazu ein genau anzeigender
Schallpegelmesser mit einstellbarer Hor-
charakteristik und eine definierte Signal-
quelle fiir den interessierenden Frequenz-
bereich. Letztere Aufgabe kann von einer
der vielen verfligbaren Soundcheck-CDs
erledigt werden, die dann einfach in den
CD-Schacht des Radios gelegt wird. So

ELVjournal 3/01



Bild 34: Sollte
man nutzen:
Nahezu jede
Freisprech-
anlage hat
einen Laut-
%, o sprecheraus-
~=| gang.
kann man anhand der Tracks auf der CD
die Frequenzgangkurve systematisch ab-
arbeiten und mit dem Schallpegelmesser
ausmessen. Komfortable Exemplare die-
ser Art haben bereits Datenausgiéinge flir
die Anbindung an Schreiber oder den PC.
Dann kann man das Ganze bequem anhand
der so genannten Sweeps (hier wird auto-
matisch ein bestimmter Frequenzbereich
durchfahren) aufzeichnen und hat sofort
den fertigen Frequenzgang auf dem Bild-
schirm oder dem Papier.

Wir wollten es so komfortabel und ha-
ben uns nach einem Messgerdt umgese-
hen, das eine Datenweitergabe an einen PC
erlaubt. Dabei sind wir auf ein wahres
Kleinod aus der Akustik-Messbranche ge-
stoflen - der schmucklos ,,Audio Controller
AC 2.0” genannte Akustik-Controller aus
dem Haus ,,HiFish” ist mehr als ein profa-
ner Datenlogger. Er ist das Herzstiick eines
ganzen Messsystems, das den gesamten
Bereich der Messungen im Hoérraum ab-
deckt. Das etwa Handy-groBe Gerit (Ab-
bildung 35) erlaubt exakte, auch frequenz-
selektive Pegelmessungen, komplette Fre-
quenzgangmessungen von Lautsprecher-
systemen im Horraum, Nachhallzeitmes-
sungen nach RT-60, Raumfrequenzgang-
messungen, Laufzeitmessungen, Resonan-
zen von Lautsprechern und Réumen, er-
moglicht die Defektsuche in Klangsyste-
men und zeichnet Schallpegel fiir bis 15 h
auf. Daneben lassen sich auch alle géngi-
gen CD-Player fernsteuern, z. B., um die
richtigen Tracks der zum System gehoren-
den Test-CD automatisch bei Messbeginn
zu starten. Der Controller ist ausbaubar mit
einer Docking Station, die u. a. einen digi-
talen, fernbedienbaren Sinusgenerator be-

2 AC Kemmunikations Schnittstelle )

Dalei Bearbeen Ansicht Einstelungen 7

| ACGrundeinstellungen fir Messungen

Arzeige |

| Messfter Dal

LautsprecherKonfig

Lautsprecher

 Stereo Modus ®

AC-Mefdaten abrufen

uf neuss MeBergsbnis warlen

Aktuele Mebdaten sofort anzeigen v

Aktuele MeBdaten

Pot: [com1 | [DatenThlen’

Bereit

Bild 35: Geniales Mini-Akustiklabor:
AC 2.0 von HiFish.
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herbergt, und einer programmierbaren Fre-
quenzweiche, die direkt in die HiFi-Anla-
ge eingreifen und so das Horerlebnis opti-
mieren kann.

Mit Hilfe dieses vielseitigen Messgera-
tes kommt man Phasenverschiebungen,
falsch gepolten Lautsprechern, mitdréh-
nenden Teilen in der Umgebung genauso
auf die Spur wie dem Frequenzgang seiner
Anlage - und dies gleichzeitig fiir beide
Stereo-Kanéle bzw. alle Surround-Kanéle.

Die Messergebnisse des Audio-Control-
lers kdnneniiber ein aus dem Internet kosten-
los ladbares PC-Programm (Abbildung 35)
in den PC {ibernommen, angezeigt und
ausgedruckt werden. Diese Software er-
mdglicht auch weitergehende Einstellun-

der Einbruch ab 10 kHz (14sst sich maf3voll
durch Pegelumschaltung an den Hochton-
weichen verbessern) nicht ganz beseitigt,
doch diese Kurve kann sich schon sehen
lassen. Was hier noch fehlt, ist die im Auto
typische Bassiiberhohung, das erledigt man
dann iiber die Pegelanpassung der Sub-
wooferlautstirke nach Hérempfinden.
Wie man iibrigens Einstellfehlern bei
der Einstellung der Frequenzweichen auf
die Spur kommt, zeigt Abbildung 36 un-
ten. Hier wurde die zuvor vorhandene star-
ke Senke bei 110 Hz beseitigt. Sie entstand
zunichst durch eine ungliickliche Abstim-
mung von Subwoofer und vorderen Woo-
fern. Die Trennfrequenz fiir ersteren lag
zundchst etwas zu tief, wihrend die der

genunddie Archivierung
der Messergebnisse. Wir
werdendieses inseiner Art D&
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revolutiondre und mit | Fremerams
329 DM (Grundgerit) er-
schwingliche System im
nichsten ,,ELVjournal”
ausfiihrlich vorstellen.

Seinen Praxistestbekam
es beim Einmessen unse-
rer fertigen Car-HiFi-An-
lage. Dabei muss man nicht
etwa den PC in die Garage
tragen, der AC 2.0 spei-
chert einen einmal aufge- | |
nommenen Frequenzgang ma
komplett ab, sodass dieser | =e==ri=
bequem im Biiro ausgele-
sen werden kann.

Die Messung selbst geht
dann sehr schnell: die
Mess-CD (kostet 29,00 | |
DM) in das Radio einge- | |
legt, alle Klangeinstellun- | &
gen deaktiviert, das Mess-

Duticken Sie F1, um Hife 2u ethalen

O

Lom Pesboim droch Crosbrge Dabiorsn Qomsoren )

programm ,,SELFTEST”
gestartet und nach weni-
gen Sekunden hatman den
fertigen Frequenzgang im
Speicher.

Der erste Messgang zum Computer of-
fenbarte die typischen Auto-Akustik-Prob-
leme (Abbildung 36 oben). Starke Bass-
iiberhdhung, Senken und Uberhdhungen
im gesamten Frequenzverlauf. Das wurde
jedochnichtdurchdie Car-HiFi-Anlage ver-
ursacht, sondern war den Eigenheiten der
Fahrzeugakustik wie Resonanzen in der
Fahrgastzelle, Reflexionen und asymmetri-
sche Sitzposition am Hérort zuzuschreiben.

Also musste der Equalizer etwas fiir
einen lineareren Frequenzgang tun.

Das Ergebnis, das wir allein mit den
Klangeinstellmoglichkeiten des JVC-Steu-
ergerites mit seinen vielen Klang-Presets
erreichen konnten, ist in Abbildung 36
mitte zu sehen. Zwar sind Auto-typische
Probleme wie etwa der Peak um 1000 Hz
(Reflexionsprobleme im Innenraum) und

Bild 36: Uber die Messung wurde der Frequenzgang
der Anlage optimiert. Oben Original-Frequenzgang, in
der Mitte der linearisierte Frequenzgang und unten
der Frequenzgang mit richtig eingestellter Sub-
wooferweiche (siehe Text).

vorderen Woofer zu weit nach oben ver-
schoben war, um sie von der Basswieder-
gabe etwas zu entlasten. Durch Nachstel-
len der variablen Frequenzweichen am
Verstarker wurde das Problem bereinigt.
Letztlich kann man so einen fiir das indi-
viduelle Horempfinden idealen Horfre-
quenzganz erzeugen und messtechnisch ge-
nauestens tiberwachen. Das gelingt - wie ge-
sagt, etwas mithsamer, auch mit Schallpe-
gelmesser, Millimeterpapier und Test-CD.
Damit ist unsere Car-HiFi-Serie abge-
schlossen. Wir hoffen, in deren Verlauf
vor allem viele praktische Anregungenund
interessante Tipps gegeben zu haben, die
es dem engagierten Selbsteinbauer leicht
machen, seine Car-HiFi-Anlage zu konzi-

pieren, anzuschaffen, einzubauen und ein-
zumessen. ELY |
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Vorschau

Lastunabhangiger Drehzahlregler
LD 101

Durch Vorschalten
dieses Drehzahl-
reglers lasst sich
die Drehzahl von
vielen Elektromo-
toren, wie z. B.
Bohrmaschinen,
Stichsédgen usw.
stufenlos einstel-
len. Durch eine
Lastkompensation
wird die eingestell-
te Drehzahlbeisich
andernder Lastau-
tomatischnachge-
regelt.

Beatcounter BC 200

Die Aufgabe eines DJs ist es, das Publikum
mit Musik zu unterhalten und es somit in
seinen Bann zu ziehen. Neben der passen-
den Musikauswahlist dabei auch dasrichtige
und leicht zu bedienende Equipment wichtig.
Der neue ELV Beatcounter BC 200 misst die
Anzahl der Beats (BPM - beats per minute)
von zwei Audioquellen und stellt sie auf zwei
LED-Displays tbersichtlich dar, sodass das
Anpassen der Beats und das Uberblenden
zwischen zwei Musikstiicken mit ein wenig
Ubung kein Problem mehr darstellt.

Ausschalt-Timer AT 100

Der Timer ermdglicht das Einschalten von
230-V-Verbrauchern (z. B. Bligeleisen) durch
einen Tastendruck und das automatische
Abschalten nach einer einstellbaren Zeit
(1 bis 60 Minuten). Alternativ ist auch manu-
elles, vorzeitiges Abschalten mdglich.

DCF-LED-Analog-/Digital-Uhr

Diese Digitaluhr gibt die Uhrzeit in analoger
Weise aus. Zur Darstellung der Uhrzeit wer-
den zwei Kreise mit roten Leuchtdioden ge-
nutzt, auf denen der Stundenzeiger und die

Risiko

Bei diesem kleinen Spiel wird das ,,Hochdri-
cken” eines Geldspielautomaten mit der Risi-
ko-Taste simuliert. Eine rote und eine griine
LED blinken zunachst im Wechsel. Die Risiko-
Taste istimmer genau dann zu driicken, wenn
eine griine LED aufleuchtet. Schafft man dies,
erhoht sich die Schwierigkeit um eine Stufe
und das Blinken wird schneller. Driickt manim
falschen Augenblick, fallt man auf Stufe 1
zurlick. Die Signalisierungen erfolgen dabei
optisch und wahlweise auch akustisch.

Prazisions-Widerstandsdekade WD 100

Mit der Widerstandsdekade WD 100 lassen
sich Widerstandswerte zwischen 1 Q und
11,111111 MQ einstellen. Die Einstellung er-

Festplattenumschalter

Der Umschalter fir den sauberen Schnitt im
PC - eine Festplatte beruflich, eine flr Privat,
eine flr wertvolle Daten, eine fiir die Arbeit im
Internet usw. Vielfach ist eine véllige physi-
sche Trennung von Datentrdgern erforder-

Das ,,ELVjournal” 5/2001 erscheint am 26.09.2001

Minuten- und Sekundenzeiger in Form von
LED-Balken wandern. Zentral in der Anzeige
wird das Datum Uber eine 4-stellige Digital-
anzeige dargestellt. Die Helligkeit der Anzei-
gen ist Uber 2 Taster dimmbar. Durch ein
DCF-Modul wird auch die automatische
Anzeige der atomgenauen Zeit inklusive
Sommerzeitumstellung und exaktem Datum
moglich.

RF-Dummy-Load mit Leistungsanzeige
DW 100

Bei der Inbetriebnahme oder der Reparatur
von Hochfrequenz-Sendeendstufen ist der
Abgleich der Schaltung an einem korrekt di-
mensionierten Abschlusswiderstand unum-
ganglich. Da hier meist die erreichbare Aus-
gangsleistung betrachtet wird, ist neben dem
eigentlichen Hochleistungsabschluss auchein
entsprechender Leistungsmesser erforder-
lich. Der DW 100 vereint beide Komponenten
zu einem kompakten Abschlusswiderstand
mit integriertem ,Wattmeter”. Die Leistungs-
anzeige erfolgt dabei in 4 Messbereichen mit
einer LED-Kette.

Hochfrequenz-Signalgenerator HFG 9300
Der neue Hochfrequenz-Generator schlieBt
im Frequenzbereich direkt an die ELV-Funk-
tionsgeneratoren wie den MFG 9001 an. Mit
Ausgangssignalen von 10 MHz bis 300 MHz
deckt dieser Sinus-Signalgenerator den fir
viele Anwendungen in der Funkamateur- und
Rundfunktechnik relevanten Frequenzbereich
ab. Bei der Entwicklung des Generators wur-
de dabei besonderer Wert auf eine einfache
Bedienung und ein gutes Preis-/Leistungs-
verhéltnis gelegt.

Elektronische Last EL 9000, Teil 4

Ein besonders komfortabler, PC-gesteuerter
Betrieb der EL 9000 ist Uber die integrierte
serielle Schnittstelle méglich. Der abschlie-
Bende Teil dieser Artikelserie beschreibt das
einfach gehaltene Ubertragungsprotokoll und
die zum Gerat gehdrende Steuersoftware.

folgt durch 28 Schiebeschalter, wobei pro
Dekade vier Schalter zur Verfliigung stehen.
Die sehr hohe Genauigkeit wird durch Einsatz
von Metallschichtwiderstanden mit einer To-
leranz von 1 % erreicht.

Farbwechsler fiir Halogenlampen

Eine kleine Dreikanal-Halogenlampensteue-
rung, die die Helligkeit von 12-V-Halogen-
lampen automatisch und zufallsgesteuert va-
riiert. SchlieBt man an jeden der drei Ausgan-
ge eine andersfarbige Lampe an (z. B. rot,
blau und griin), ergeben sich sehr effektvolle
Farbspiele, da sich die Geschwindigkeit der
Helligkeitsdnderung fur jeden Ausgang un-
abhangig einstellen lasst und so zuféllige
Farbmischungen und -ablaufe entstehen.

lich. Der Festplattenumschalter realisiert eine
Auswahl zwischen zwei IDE-Festplatten ein-
schlieBlich Master-/Slave-Umschaltung. Ein
Wechseln der Festplattenist fehlbedienungs-
sicher nur beim Einschalt-Reset des PC mdg-
lich.

Praktische Schaltungstechnik:

AVR-Grundlagen

Im zweiten Teil dieser Artikelserie erfolgt die
Beschreibung des Befehlssatzes der AVR-
Mikrocontroller. AuBerdem werden die Re-
gister mit speziellen Funktionen, z. B. zur
Timersteuerung, Zugriff auf das interne
EEPROM usw. vorgestellt. Des Weiteren be-
schreiben wir den Aufbau eines Programmes
im AVR-Assembler.

Sensoren in der Elektronik

In unserer Artikelserie Uber Sensoren dirfen
selbstversténdlich die Temperatur-Sensoren
nicht fehlen. Im ,ELVjournal” 5/2001 befas-
sen wir uns ausfuhrlich mit den unterschied-
lichen Temperatursensor-Arten, deren Auf-
bau und Einsatzméglichkeiten.

So funktioniert’s:

Die virtuelle Modellflugwiese -
Modellflugsimulatoren

Am PC Uben, um den teuren Crash beim
Erststart zu vermeiden - das ermdglichen
Modellflug-Simulatorprogramme. Teilweise
sogar mit einer Original-Fernsteuerung steu-
erbar, helfen diese Programme nicht nur dem
Beginner, sondern auch dem erfahrenen
Modellflieger, etwa, um neue Flugfiguren zu
Uben. Wir stellen einige Programme aus die-
ser Sparte ausfiihrlich vor.

Digital? Ja! - Aufbau und Umriistung von
Digital-Satellitenempfangsanlagen
Digitaler Satellitenempfang etabliert sich mit
sinkenden Receiverpreisen immer mehr zur
Norm beim Fernseh- und Rundfunkempfang.
Wir zeigen, wie man eine digitale Sat-Emp-
fangsanlage aufbaut, eine vorhandene Ana-
loganlage umristet und welche Besonder-
heiten der Aufbau und Betrieb einer Digital-
anlage birgt.

Technik mobil:

Wenn der Bewegungsmelder anruft -
GSM-Funkschaltsystem

Mit dem Handy die Heizung fernsteuern oder
per SMS erfahren, dass gerade ein Einbre-
cher am Werk ist - das und viele andere
Anwendungen macht das neue GSM-Funk-
schaltsystem HiConnex auf besonders an-
wenderfreundliche Weise mdglich - fertig
konfektionierte Schalt- und Meldeelemente
bilden ein komplexes Haustechniksystem,
das per GSM-Netz mit dem Nutzer kommuni-
ziert. Wir stellen das interessante System vor.
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Das mikroprozessorgesteuerte Akku-Lade-Center ALC 7000 Expert mit
hinterleuchtetem Multifunktions-LC-Display ist besonders auf die Bediirf-
nisse im Modellbau-Bereich zugeschnitten.

An die vier Ladeausgénge kénnen bis
zu vier Akkusatze angeschlossen wer-
den, von denen 3 gleichzeitig unter-
schiedliche Programme ausfiihren
kénnen. Sobald die Bearbeitung des
ersten ,Hochstromakkus” abgeschlos-
sen ist, erfolgt automatisch die Bear-
beitung des zweiten.

Samtliche eingestellten Geratekonfi-
gurationen und Programmablaufe wer-
den abgespeichert und bleiben auch
bei einer Spannungsunterbrechung
erhalten.

Es stehen 6 unterschiedliche Program-
me zur Verfligung:

Laden

Der Akkusatz wird auf 100 % seiner
speicherbaren Kapazitat aufgeladen
(Spannungsgradienten-Auswertung
und -AU-Erkennung). Danach erfolgt
das automatische Umschalten auf
Impuls-Erhaltungsladung.

Entladen

Entladung bis zur Entladeschlussspan-
nung. Die enthommene Kapazitét wird
dabei angezeigt.

Entladen/Laden

Nach Entladung bis zur Entladeschluss-
spannung wird automatisch der Lade-
vorgang gestartet. Die aus dem Akku
entnommene Kapazitét wird angezeigt.

Test/Kapazitatsmessung

Fir die genaue Messung und Anzeige
der effektiven Akku-Kapazitat und zur
Zusammenstellung von Akkupacks.
Der Akku durchlauft zunachst einen
kompletten Lade-/Entladezyklus mit
Messung und Anzeige der entladenen
Kapazitat. Danach erfolgt automatisch
wieder die Vollladung des Akkus mit
Ubergang auf Erhaltungsladung.

Zyklen/Regenerieren

Akkusétze, die Uber einen langeren
Zeitraum nicht genutzt wurden oder
bereits einen Memory-Effekt aufwei-
sen, kénnen mit diesem Ladepro-
gramm wieder regeneriert werden. Das
Programm flihrt dabei so lange den
Lade-/ Entladezyklus durch, bis keine
Kapazitatssteigerung mehr festzustel-
len ist. Danach erfolgt Impuls-Erhal-
tungsladung.

Technische Daten: Akku-Lade-Center ALC 7000 Expert

Anzahl Ladekandle
Anzeigen: .........

Ladespannungsbereich: .......................

Lade-/Entladestrom: ..........c.cccevneneee.

Unterstiitzte Akku-Technologien:
Ladeenderkennung:............... neg

Schnittstelle: ..............
Versorgungsspannung: .
Abmessungen (B x H x

4 (davon 3 gleichzeitig nutzbar)

hinterleuchtetes Multifunktions-Display,

zusétzlich LED-Kanal-Anzeigen

............... 1,2 V bis 30 V Kanal 1 und 2

1,2 V bis 15 V Kanal 3 und 4

.............. 1 mA bis 3,5 A Kanal 1 und 2

1 mA bis 1 A Kanal 3 und 4
. NC, NiMH, Blei, Blei-Gel
fferenz bei NC und NiMH,

p g
Strom-/Spannungskurve bei Blei/Blei-Gel

. seriell (RS 232)
...230 V/50 Hz

Auffrischen
Nicht mehr einwandfreie bzw. tiefent-
ladene Akkus kénnen wieder zum
,nheuen Leben erweckt” werden.
Vielfach kann zunachst mit Stromim-
pulsen ein vorhandener Zellenschluss
beseitigt werden.

Danach fiihrt das Programm mehrere
Lade-/Entladezyklen durch.

ALC 7000 Expert Komplettbausatz
inkl. RS-232-Schnittstelle und Software ........

ALC 7000 Expert Fertiggerét
ohne RS-232-Schnittstelle ........

ALC 7000 Expert Fertiggerét

inkl. RS-232-Schnittstelle und Software ........

| Zyklen/Regenerieren

, Test/
Kapazitdtsmessung

0 Y

Serielle Schnittstelle
S

'*' Serielle Schnittstelle

Fur den Anschluss an einen PC steht
eine serielle RS-232-Schnittstelle zur
Verfigung. Uber die mitgelieferte Soft-
ware kénnen die Messwerte als Kurven-
verlauf und in einer Wertetabelle darge-
stellt werden. Es ist das Ausdrucken der
Kurvenverlaufe sowie der Export der
Daten in andere Programme méglich.

13-386-21 299, =
13-422-51 339,'

13-422-52 3 9 9, =
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Der digitale Werkzeugkasten fiir den Entwickler.
Alle fiir das Schaltplan- und Leiterplattendesign
bendtigten Werkzeuge aus einem Guss:

Alle Projektdaten in einer zentralen Datei

Allgemeine Leistungsdaten:

32-Bit-Windows-Power - Programm und Handbuch komplett in deutscher Sprache
- Direkte Umschaltung zwischen Schaltplan und Platine, auch parallele Anzeige
moglich - Echtzeit-Datenintegration (forward-/backward-annotation) ohne lastige
Netzlistenkommunikation - Echtzeit-Masseflachenberechnung - Echtzeit-Luftlinien-
Optimierung - Autoplacer - Kontur Autorouter (shape based, rasterlos) - Drag &
Drop-Bibliotheksbrowser/Bauteileplatzierung - Zwischenablage als Dokumentati-
onsschnittstelle auch zu anderen Anwendungen - Intuitive Windows-Oberflache -
Kostenloser Viewer im Lieferumfang (zum Weitergeben z. B. an Kunden) - Undo/Redo
mit bis zu 50 Schritten - Schnittstellen: Gerber In/Out; XGerber, Excellon, S&M, DXF,
Postscript, Bitmap In (z. B. fiir Logos etc.), ASCII In/Out (,offene Datenschnittstelle”)
- Isolationsfrasen direkt aus dem Programm heraus méglich, z. B. fir Prototypen
- Héchste Genauigkeit durch Vektorgrafik: Auflésung 1 nm (=1/25.400.00 Zoll) -
1:1-Koordinaten: 1 cm am Bildschirm entspricht echten 1 cm auf der Platine (bei 100
% GroBendarstellung) - Flip-Chips und Ball-Grid-Arrays (BGAs) mdglich - Drehen um
beliebige Winkel, dadurch Chip-
Platinenteil: On-Board-Technologie méglich

Sténdige ,,back-annotation” zum Schaltplan - Eingefligte, angeschlossene Z:ﬂ'é?gi%hﬂzﬁg%faw;:ﬁé?:t%ﬁer

Gehause-Bauteile sind nachtraglich direkt veranderbar - Stets aktualisier- kénnen TARGET 3001-Files direkt
te Luftlinien-Anzeige als reale Hilfe beim Platzieren - Bis zu 100 Lagen | g arbeiten

(Kupfer, Lotstopp, Lotpaste, Gold etc.) - Beliebig geformte Lotpunkte: ’
rund, achteckig, oval etc. - Beliebig breite Leiterbahnen, runde Leiter-
bahnsegmente, Bezier-Kurven, Spiralen, Teardrops und frei definierbare Target 3001! V9 light

:)/(’/

J/‘

)

[ Padstacks - Konfigurierbarer Autoplacer - Interaktives und automatisches ; -
J Entflechten - Rasterloser Shape based contour-Autorouter mit echten (bis 400 Pins)
T-Verbindungen (copper sharing) und Einhaltung aller Design-Regeln 13-435-00
- Ein-, zwei- und mehrlagiges Routen, Routen von SMDs, von
Schaltplanteil: beliebig gedrehten Bauteilen und Lotpunkten - Automatisch um-

. flieBende Masseflachen, ohne Berechnungszeit - Konfigurierbarer
Max. Schaltplanflache 1 m x 1 m, 100 Schalt- Design-Rule-Check (DRC) - Platinenerstellung und Routen auch
planseiten - Bauteile im aktuellen Projekt ohne Schaltplan mdglich - Gerber-Files kénnen importiert und
direkt editierbar, z. B. Pad anschneiden, Ge- weiterverarbeitet werden (auch aus Fremdprogrammen, ftir Um-
hauseform &ndern usw. - Standige ,forward- steiger )- Komplette Uberpriifung der Platine nach allen géngigen
annotation zur Platine” - Uber 5000 logische EMV-Kriterien mit Wissensdatenbank zur EMV-Problematik.
Bauteile nach DIN/IEEE und alter Norm - Auto-
matische, fortlaufende Benennung - Eingefligte
Symbole kdnnen nachtraglich direkt verandert
und angepasst werden (unabhéngig von der Ta_r get 300,1! V9 economy
Bibliothek) - Bibliotheksbrowser fiir einfache (bis 1000 Pins) 998

=

9

Bibliotheksverwaltung - Individuelle Erstellung 13-435-01
von Stlick- und Netzlisten moglich - Stiicklisten

mit Artikelnummer, EK-Preis, Lieferant, etc. £
und frei definierbaren Feldern - Elektrische ~ 1arget 3001! V9 professional

Verbindungstiberpriifung. (unbegrenzt)
13-435-02 2-890, -
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