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Messtechnik auf aktuellem Stand - der mikrorechnergesteuerte
Universalzahler mit TXCO bewailtigt Frequenz-, Periodendauer-
und Pulsbreitenmessung sowie die Ereigniszahlung und verfiigt
iiber eine USB-Schnittstelle zur Messwertausgabe

iy Messtechnik
/- IP y/ Triggergenerator TG1
% Der Helfer fiir die Fehlersuche auf
/ Kommunikationsschnittstellen wie

li..

Audiotechnik
Lausch-Gehorverstarker LV200
Leises deutlich horen - der
mobile und sehr rauscharme
Verstarker macht auch sehr leise
Mikrofonsignale deutlich per
Kopfhorer horbar. Der perfekte
Helfer bei der Tierbeobachtung!

UART, SPI und I*C - triggert ein
Oszilloskop definiert, so dass auch
schwer erfassbare Impulsfolgen

sicher angezeigt werden kdnnen




Sicher durch den Winter!

Riickwdrtsfahren mit exakter Anzeige -
Funk-Ultraschall-Einparkhilfe mit Kennzeichenhalterung SB668W-L

1 - : I,

Sensoren in Kennzeichenhalter —
kein Bohren in die StoBstange erforderlich

Dieses automatisch beim Einlegen des Riickwaérts-
gangs aktivierte Riickfahr-Warnsystem warnt beim
Riickwértsfahren vor Hindernissen hinter dem
Fahrzeug.

Uber drei Ultraschallsensoren wird die Entfernung zu ei-
nemHindernis liber die gesamte Fahrzeugbreite ermittelt
undauf einem Display sowohl numerischals auch grafisch
angezeigt. Zusatzlich erfolgen eine akustische Warnung
mit entfernungsabhangigen Warnténen sowie die Anzei-
ge der Richtung des Hindernisses hinter dem Fahrzeug.

¢ Hinderniserfassung in 5 Zonen hinter dem Fahrzeug,
zwischen 0,3-2,0 m

e QOptische und akustische Entfernungsanzeige, opti-
sche Richtungsanzeige des Hindernisses

e Kennzeichenhalterung mit integrierten Sensoren,
kein Bohren in die StoBstange erforderlich

e Erfassungswinkel horizontal/vertikal je 60°

o Funkiibertragung zwischen Sensoreinheit und An-
zeigegerét

e Anzeigegerét frei platzierbar, Bildschirm frei aus-
richtbar, Betrieb per Bordnetzstecker

e Betriebsspannung 10-15 VDC (12-V-Bordnetz)

e Funkreichweite: bis zu 10 m (Freifeld)

Preis-Hit
CF-1176 83

¢49,95

Kennzeichenhalterung: 528 x 135 x 33 mm;
Steuergeréat: 110 x 25 x 72 mm;
Monitor mit StandfuB: 98 x 70 x 43 mm

Keine Lieferung nach Osterreich und in die Schweiz

Abm. (BxHxT):

Autobatterie-Uberwachung per
Smartphone - Battery Guard

intZict

Behalten Sie den Zu-
stand Ihrer Autobatte-
rieimmerimBlick-und
zwar, ohne die Motor-
haube o6ffnen zu miis-
sen, einfach per App!

Batterie 3

e Einfach per
Ringdse an
die Auto-
batterie an-
schlieBbar,
kann stindig
angeschlos-
sen bleiben
Fiir 6, 12 und
24 V geeig-
net

Lieferung ohne Smartphone

e Sehr geringer Eigenstromverbrauch, nur 2 mW Leis-
tungsaufnahme, verpolungssicher

o Kostenfreie Smartphone-App mit Zustandsanzei-
ge, numerischer Spannungsanzeige und Ladeauf-
forderung

o Geeignet fiir Smartphones mit Bluetooth 4.0 Low
Energy und Android ab Version 4.3 bzw. iPhone ab 4S

e Abfrageentfernung bis zu 6 m

e Ldnge Anschlusskabel: 30 cm

e |P-Schutzart: IP68

Abm. (BxHxT): 37 x 18 x 26 mm

Spritsparend und sicher unterwegs — Funk-Reifendruck-Kontrollsystem TM-516+SN

Platz 1im
Reifendruck-Kontrollsystem-
Test bei VOX auto mobil
(16.11.2014)

Einfache Installation dank Funkiibertragung

ToaP)

DAS vaxX AUTOMAGAZIN

Warnt vor gefahrlichem Druckverlust

Produktvideo

CF-11 17 66

¢109,95

ELV

Zu geringer Reifendruck kann geféhrlich sein. Be-
sonders bei den in der kalten Jahreszeit typischen
Temperaturschwankungen wird von Experten emp-
fohlen, mindestens alle 14 Tage den Reifenluftdruck
zu priifen. Mit dem Reifendruck-Kontrollsystem TM-
516+SN erkennen Sie schleichende Luftverluste und
sich anbahnende Reifenschéden rechtzeitig, bevor
etwas passiert!

e Sténdige Uberwachung des Reifenluftdrucks

e Akustische und optische Warnung bei niedrigem
Luftdruck und plétzlichem Druckverlust

e Einfache Installation, auch ohne Fachkenntnisse
durchfiihrbar

e Messbereich: 0—6 bar

e Kein Kabelsalat dank Funkiibertragung

Alle Infos und weitere Modelle mit Solarpanel finden Sie

im Web-Shop.

Nachteile von zu geringem Reifenluftdruck:

e Geringere Haftung, vor allem in Kurven
e | dngerer Bremsweg

e Erhohter Kraftstoffverbrauch

o Erhohter ReifenverschleiB

ﬁ www.kfz.elv.de
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Lieber Elektronik-Freund,

ein neues Jahr hat begonnen, und regelmaRig nimmt man sich fiir das neue Jahr
viel vor. Das gilt auch fiir uns. Freuen Sie sich auf viele neue und innovative Pro-
jekte, auf eine wachsende Themenbreite des ELVjournals, wie sie ja schon im Jahr
2015 zunehmend praktiziert wurde, und auf die Kreativitdt der Mitarbeiter der
grofRen ELV-Familie.

Wir freuen uns auf die immer engere Zusammenarbeit und den Dialog mit Ihnen.
Und genau auf diesem Gebiet gibt es Neues. ELV ist einer der fiihrenden Smart
Home Systemanbieter, mit einer enormen Bandbreite an Produktfamilien bis hin
zum vollstandigen, professionellen Gebdaudetechniksystem. Da Smart Home Pro-
jekte eine zunehmend komplexere Form annehmen und die heute immer intelli-
genteren Systeme immer umfangreichere und individueller gestaltbare Losungen
anbieten, haben wir die Smart Home Hotline eingerichtet.

Auch in diesem ELVjournal zeigen wir in der Reihe ,HomeMatic Know-how” Lésungen
rund um das Thema ,Licht im Haus”. Dank intelligenter Gerdte wie dem HomeMatic
RGBW-Controller lassen sich heute flexible Losungen in Minutenschnelle erstellen,
an die frither nur mit hohem Aufwand zu denken war. Genau hierhin passt auch das
aktuelle HomeMatic-Projekt, der neu gestaltete MP3-Funk-Tiirgong.

Schwerpunkt der Projekte in diesem ELVjournal sind jedoch wieder interessante

und kompakte Elektronikprojekte wie der neue Lauschverstdrker LV200, der heute Viel Spaf8 beim Lesen und Nachbauen -
im Zeitalter der Mikroprozessortechnik eigentlich zum Pflichtprogramm gehdrende und bleiben Sie neugierig!
Bus-Triggergenerator TG1 oder der kompakte und zu einem kompletten Doppel-

netzteil ausbaubare Dual-Spannungs-Netzteil-Baustein. “u . % (Z Z

Ein besonderes Projekt ist der neue Universal-Frequenzzahler FC 8000, dessen Be-
schreibung wir in dieser Ausgabe beginnen - ein umfangreich ausgestattetes und
bewdhrt hochwertiges Laborgerdt, das kaum Wiinsche offenldsst! Prof. Heinz-G. Redeker

Smart Home Projekte konnen sehr
komplex sein. Als Ihre kompetente
Nummer 1 flir Smart Home bieten
wir lhnen daher eine umfassende
telefonische Beratung an. Viele
Anbieter beschranken sich auf einen
E-Mail-Support, wir sorgen dafir,
dass Sie im Vorfeld und im laufenden
Betrieb direkt im Telefongesprach
umfassend beraten werden.

Montags bis Freitags von 9 bis 19 Uhr

L 0491/6008-249
g]aﬂfe[:] Igéii:enrlse; greligtrgru :]eé:gr;issttét:ﬁg Kundenberatung hat unser Smart Home Team direkten Zugriff auf Testinstallationen und Musterauf- E 0662 / 627_31 0

Die Mitarbeiter der Smart Home Hotline kennen nicht nur die Bedienungsanleitungen und

Datenblatter, sondern setzen viele Systeme zu Hause oder direkt vor Ort ein. Dies gilt zum 061 1831 0'1 00
Beispiel fiir HomeMatic mit (iber 100 Komponenten, LIGHTIFY, das MAX!-Heizungssteuerungs-

system, die Funk-Alarmanlage FAZ 5000 und devolo Home Control. Jeder im Team kann deshalb

viele Fragen direkt beantworten, im Spezialfall aber auch jederzeit den Spezialisten im Team und fiir alle Falle:
hinzuziehen. Mit dieser Qualitdt und Kompetenz hilft Ihnen die Smart Home Hotline vor, bei und e '

nach dem Kauf. smarthome@elv.de ...at ...ch

ELVjournal 1/2016
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42 Leises deutlich horen -
Lausch-Gehorver-
starker
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schen usw.
62 2,4-GHz-Universalzahler mit TCXO - Frequenzzahler FC 8000, Teil 1
Hochwertiger Universalzdhler mit temperaturkompensiertem Taktgenerator, Fre-
quenz-, Perioden- und Pulsdauermessung und einfacher Bedienung iiber Drehgeber
und Grafikdisplay
1 Hausautomation L )] Audiotechnik
6 Mobil signalisiert - HomeMatic MIP3- 42 Leises deutlich horen -
Funk-Gong mit Signalleuchte Lausch-Gehorverstarker LV200
Mit individueller Sound- und Lichtsignalaus- Hochempfindlicher Mikrofonverstarker

gabe, fiir den Einsatz im HomeMatic-System

Stromversorgung

30 Symmetrische Spannungsversorgung

m Messtechnik

22 Triggergenerator TG1 fiir SPI/12C/ Doppelnetzteil einfach aufgebaut
UART
'IJ Macht Dateniibertragungen transparent u Leserwettbewerb
m 62 2,4-GHz-Universalzahler mit TCXO - 57 Funkiibertragung im I2C-Bus -
; Frequenzzahler FC 8000, Teil 1 HomeMatic-Sende-/Empfangsmodul
: Vielseitiger Zihler mit Grafikdisplay und integriert
— USB-Schnittstelle Zuverldssige Datenfunkstrecke

84 Raspberry Pi - vom Start bis zur 36 HomeMatic an die 16 TVButler
Home-Automation, Teil 4 Cloud anbinden, Teil 2 Fernsehen und aufnehmen
Web- und Hausautomations-Server Haussteuerung per IFTTT wann und wie man will

www.elvjournal.de
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22 Triggergenerator fiir SPI/12C/UART
Erzeugt per PC-Programm einen definierten
Triggerimpuls zur Untersuchung am Datenbus
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Mégliche !
HomeMatic-: Sensaren

Funk-Klingelsignalsensor
HM-Sen-DB-P(B

8-Kanal-Sendemodul
HM-MOD-EM-8

. F
i |
30 Symmetrische -
Spannungsversorgung o
Kompakter Stromversor- "
gungsbaustein fiir +1,2 bis
24V, 2x 1 A als Grundlage 6 HomeMatic MP3-Funk-Gong mit Signalleuchte
fiir ein Doppelnetzteil Mobiler Funk-Gong mit vielseitigen Konfigurationsmdglichkeiten

und zusatzlicher optischer Anzeige

So funktioniert’s Spezial

16 TVButler und DVBLink 28 Experten antworten

TV-Sendungen von lberall sehen oder aufnehmen und spater sehen i
48 Technik-News

36 HomeMatic an die Cloud anbinden, Teil 2 .
Die eigene Haussteuerung per IFTTT 72 Franzis Lernpakete

50 Roboter-Bausatz NIBO burger 73 Leser testen und gewinnen

Flexibler und erweiterbarer Fahrroboter mit Farbsensoren 32 Bauteil-News

66 Arduino verstehen und anwenden, Teil 14
7-Segment-Displays per Arduino ansteuern E Rubriken

76  HomeMatic-Know-how, Teil 13 94 Die Neuen
Beleuchtungsszenarien mit HomeMatic selbst programmieren

. . . 113 Bestellhinweise, Service, Impressum
84 Raspberry Pi - vom Start bis zur Home-Automation,

Teil 4: Stromsparender Web- und Home-Automation-Server 114 Vorschau

|
4 D- I

Experten antworten

66 Arduino verstehen 28 Experten antworten 50 Roboter-Bausatz
und anwenden, Teil 14 Unsere Kundenberatung NIBO burger
7-Segment-Anzeigen steuern im Dialog Mit variablem Sensorsystem

ELVjournal 1/2016



HomeMatic

Infos zum Bausatz

im ELV-Web-Shop
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Akustische Signalisierung

Farbige Signalleuchte

= Mobil signalisiert
HomeMatic MP3-Funk-Gong mit Signalleuchte

Gerate-Kurzbezeichnung:
Versorgungsspannung:
Stromaufnahme:

Ruhestromaufnahme (im WOR-Betrieb):

Batterielebensdauer:

Max. Ausgangsleistung:
Schutzart:
Umgebungstemperatur:
Unterstiitzte Dateiformate:
Unterstiitzte MP3-Bitraten:

Unterstiitzte Speicherkarten:

Funkfrequenz:
Empfangerkategorie:

Typ. Funk-Freifeldreichweite:

Duty-Cycle:
Abmessungen (B x H x T):
Gewicht:

www.elvjournal.de

HM-0U-CFM-TW

2x 1,5 V LR14/Baby/C
1,25 A max.

100 pA max.

2 Jahre (typ.)
1,2W@ 8 Q

IP20

5-35 °C

MP3 (CBR, VBR, ABR)
32-320 kbit/s
FAT32-Dateisystem-
formatierte microSD-/
microSDHC-Speicherkarte
868,3 MHz

SRD category 2

> 100 m

<1%proh

60 x 130 x 77 mm

180 g (inkl. Batterien)

Magliche
HomeMatic-Sensoren:

Funk-Klingelsignalsensor
HM-Sen-DB-PCB

8-Kanal-Sendemodul
HM-MOD-EM-8

i

Tiir-Fenster
Kontakt

N

Funk-IR-Bewegungsmelder
HM-Sen-MDIR-0-2

Der mobil einsetzbare, batteriebetriebene MP3-Funk-Gong ermoéglicht die Realisierung vielfdltiger
Signalisierungsaufgaben im HomeMatic-System - ob als drahtloser Tiirgong, Durchgangsmelder, Gerate-
oder Sensorzustandsmelder. Zusatzlich zur akustischen Signalisierung mittels individuell zusammen-
stellbarer MP3-Files auf einer SD-Speicherkarte kann eine ebenfalls individuell konfigurierbare optische
Signalisierung iiber eine groRe RGB-LED erfolgen.

Individueller Melder

Der HomeMatic MP3-Funk-Gong mit Signalleuchte fiir
Batteriebetrieb ist der energiesparende Nachfolger
des bereits etablierten HomeMatic MP3-Funk-Gongs
mit SD-Kartensteckplatz. Wahrend zu dessen Betrieb
eine Netzsteckdose erforderlich ist, ist das neue Ge-
rat vollig mobil einsetzbar und besitzt dazu auch
eine sehr auffallige, groRe Lichtsignalisierung, deren
Farben und Signale individuell wahlbar sind. Durch
die mitgelieferte Wandhalterung (inkl. Montage-
material) und einen alternativ einzusetzenden Bat-
teriefachdeckel ist ein stationdrer und ein mobiler
Einsatz jederzeit moglich.

Die zur akustischen Signalisierung eingesetzten
MP3-Dateien konnen ganz einfach auf einem normalen
PC nach einer bestimmten Ordnung auf eine microSD-
Speicherkarte geschrieben und spater je nach Kon-
figuration auf dem MP3-Funk-Gong abgespielt wer-
den. Auf diese Konfigurationsmdglichkeiten gehen
wir in der Folge naher ein.



Der Vorteil der von einer Speicherkarte abspielba-
ren MP3-Files liegt zum einen darin, dass man Tone,
Ansagen, Texte, Songs usw. véllig individuell gestal-
ten und auslésen kann, und zum anderen sind bei
jedem anderen Ausloser andere Files ausloshar. Dabei
ist es auch mdglich, mehrere Files hintereinander ab-
zuspielen oder aber Files mehrfach zu wiederholen.
So ist z. B. ein Einsatz als Einschlafhilfe bei kleinen
Kindern maglich, indem man ein Spieluhr-Lied eben
einige Male wiederholen ldsst.

Wie immer im HomeMatic-System kann man den
Funk-Gong entweder direkt mit auslésenden Gerdten
verkniipfen (wobei sich bei einer direkten Verkniip-
fung via Zentrale weitere Konfigurationsmdglichkei-
ten ergeben, siehe Bild 4 und Bild 5) oder aber iiber
die Zentrale des Systems in ein Zentralenprogramm
einbinden.

Auf diese Weise ergibt sich eine quasi unendliche
Anwendungsvielfalt des Gerdtes. Es kann mit einem
Tiirgong-Sound Besucher an der Tiir genauso ankiin-
digen wie mit einem Text auf beginnenden Regen
hinweisen, den gefiillten Briefkasten ebenso melden
wie den fertigen Waschvorgang der Waschmaschine.
Das Ganze kann man beliebig mit optischen Signalen
der RGB-LED kombinieren oder gar nur das optische
Signal einsetzen. Auch hier sind je nach Verkniip-
fungspartner oder Zentralenprogramm zahlreiche
Programmierungsmaglichkeiten verfiigbar, das kann
bis hin zum S0S-Signal o. A. gehen.

Die Technik ist in einem neu entwickelten Design-
gehduse untergebracht. Zudiesem gehdrtein Wandhal-
ter, um das Gerat auch stationdr anbringen zu kénnen.

Durch den Einsatz eines hochwertigen Lautspre-
chers und eines leistungsfahigen Class-D-Verstarkers,
dessen Ausgabelautstarke einstellbar ist, ergibt sich
ein sehr angenehmer, voller Sound.

Konfiguration und Bedienung

Die verwendete microSD-/SDHC-Karte muss im
FAT32-Dateisystem formatiert sein. Erkennt der Funk-
Gong die Karte nicht, so gibt er {iber die optische
Anzeige einen Fehlercode (rotes Blinken, 1x lang,
3x kurz) aus.

Die zu verwendenden Files sind zweckmaRigerwei-
se auf dem PC zwingend mit einem Prafix (Ziffern
001 bis 255) zu versehen, damit die Verwaltung iiber
die HomeMatic-Zentrale mit eindeutiger File-Zuwei-
sung erfolgen kann. Ein Beispiel dafiir: Lied1.mp3 ist
in 001_Lied1.mp3 umzubenennen und ist so fiir das
Gerdt nutzbar. Sehr hilfreich ist eine direkte Namens-
zuweisung zu bestimmten Funktionen, z. B. 012_Par-
tyalarm.mp3.

Zu beachten ist auch, dass die Dateien auf der
Speicherkarte im Root-Verzeichnis und nicht in ei-
nem Ordner abzulegen sind. Die File-Lange ist unbe-
grenzt, lediglich der Speicherplatz auf der Speicher-
karte setzt hier Grenzen.

Die Files sind als Mono- oder Stereofiles speicher-
bar. Im ID3-Tag der Soundfiles diirfen keine Bilder
wie Cover usw. enthalten sein. Diese lassen sich mit
geeigneten Programmen wie z. B. Audacity [1] ent-
fernen. Die Soundfiles sollten keine extremen Dyna-
mikschwankungen bzw. Pegelspitzen enthalten, die

QLQI' HM-OU-CFM-TW

Bild 1: Der Config-Taster ist unterhalb des Batteriefachs zu finden,
ebenso der microSD-Kartenschacht.

ein Ubersteuern des Verstirkers und damit eventu-
elle Verzerrungen oder gar Aussetzer auslosen. Es ist
anzuraten, die Soundfiles mittels eines geeigneten
Programms wie Audacity oder MP3Gain [2] normali-
sieren zu lassen.

Die Bedienung bzw. Zuweisung von auslésenden
Geraten erfolgt entweder am Gerat selbst oder, we-
sentlich komfortabler, durch die HomeMatic-Zentrale.

Direktes Anlernen

Beim direkten Anlernen, das sowohl mit beiden Kana-
len (Audio/Optisch) zugleich oder getrennt erfolgen
kann, steht eine Grundfunktionalitat der Ausgabe zur
Verfiigung, so wird das optische Signal sechs Mal in
Orange wiedergegeben und die Audio-Datei mit der
Nummer 001 wird einmal komplett abgespielt.

Anlernen an eine HomeMatic-Zentrale

Lernt man das Gerdt an eine HomeMatic-Zentrale
(CCU2 bzw. addquate Zentralen) an, ergeben sich
die bereits angedeuteten vielfédltigen Moglichkeiten
der Konfiguration sowohl bei einer {iber die Zentrale
vorgenommenen direkten Verkniipfung als auch i{iber
Zentralenprogramme. Dies erfolgt in der gewohnt ein-
fachen Weise dann iiber die HomeMatic-Bedienober-
flache WebUI. Erst hier erdffnen sich alle Funktio-
nen, und die vielfédltigen Moglichkeiten, die bereits
in der Firmware implementiert sind, sind aufrufbar.

Der Anlernvorgang

Zum Anlernen miissen die beiden zu verkniipfenden Ge-
ratein den Anlernmodus gebracht werden. Bei Anlernen
an eine Zentrale ist hier in der WebUI {iber ,Gerdte
anlernen” der ,,BidCoS-RF-Anlernmodus” zu starten.

Zum Anlernen wird die Gerdtetaste (,Config”,
Bild 1) am Funk-Gong fiir mindestens 4 Sekunden
gedriickt. Dauerhaftes rotes Blinken der Gerate-LED
signalisiert den Anlernmodus. Ist der Anlernvorgang
beendet, setzt das Blinken aus.

Wenn kein Anlernen erfolgt, wird der Anlernmodus
automatisch nach 20 Sekunden beendet. Zu beach-
ten ist: Befindet sich ein anderes Gerat im Anlern-
modus, wird dieses angelernt.

Beim Anlernen an eine Zentrale findet sich der
Funk-Gong nach erfolgreichem Anlernen im ,Postein-
gang” und kann von hier aus konfiguriert und in die
Gerateliste eingestellt werden.

ELVjournal 1/2016
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Konfiguration iiber die WebUI

Die Steuerung des optischen Kanals mit verschiedenen Signalfarben,
Signallangen und der Anzahl der Wiederholungen und die des separaten
Audiokanals mit Abspiellisten, Lautstarkeregelung und der Anzahl der
Wiederholungen kann iiber die WebUI per speziellem Zentralenbefehl
geschehen. Bild 2 zeigt die Mdglichkeiten des optischen Kanals, wah-
rend Bild 3 die des Audiokanals zeigt. Die Zentralenbefehle sind weitge-
hend selbsterklarend. Erganzend zur optischen Ausgabe sei gesagt, dass
man sich hier vollig individuelle Signalfolgen mit wechselnden Farben,
die man sich gut merken kann, ebenso zusammenstellen kann wie z. B.
auch Dauerblinken als Erinnerung.

Konfigurationen sind, wie gesagt, sowohl bei einer Direktverkniip-
fung per Profileinstellung (Bild 4 und Bild 5) als auch iiber Zentralen-
programme per Zentralenbefehl madglich. Auf diese Weise er6ffnen sich
die eingangs aufgefiihrten individuellen Zuweisungsmdglichkeiten ver-

Modus einstellen!
Kanal Aktiv / Inaktiv: Aktiv ¥
Wiederholungen (0 - 255) 0

Abspieldauer

Mormale Lange ¥

Wahl der Blinkfolge

1 2 3 4 5 G 7 8 Q 10
Aus )
Orange kurz
Orange lang
Rot kurz . ® e . . .
Rot lang . & (=
Grin kurz
Grin lang
Weilt kurz
Weilt lang
Cyan kurz
Cyan lang
Violett kurz
Violett lang
Blau kurz

Elau lang
Pause

Abbrechen { OK J

Bild 2: Der Zentralenbefehl fiir den Kanal 1, die optische Signalisierung

Modus einstellen!
Lautstarke 100% ¥

Wiederholungen (0 - 255) 1
Abspieldauer

Dateildnge v

max. 10 MP3-Files ( z. B. 1, 4, 5, 24) (8,10,7

Abbrechen J OK

Bild 3: Der Zentralenbefehl fiir den Kanal 2, die akustische Signalisierung per MP3-File

www.elvjournal.de

schiedener Signale und Files entsprechend dem je-
weiligen Auslosegrund.

Zuriicksetzen in den Auslieferungszustand

Um den Funk-Gong in den Auslieferungszustand zu-
rickzusetzen, wird das Gerat tiber die Gerdtetaste in
den Anlernmodus versetzt (mindestens 4 Sekunden
Taste gedriickt halten). Befindet sich das Gerdt im
Anlernmodus, wird die Kanaltaste noch einmal fur
mindestens 4 Sekunden gedriickt. Schnelles Blinken
der Gerdte-LED zeigt das Riicksetzen an. Das Riick-
setzen des Gerdtes durch die Bedientaste kann iiber
die HomeMatic-Zentrale oder iiber die Konfigurati-
onsadapter gesperrt werden.

Weitere Hinweise zu Montage, Bedienung und Konfi-
guration finden sich in der zu jedem HomeMatic-Bau-
satz mitgelieferten Bedienungsanleitung des Gerates.

Schaltung

Bild 6 zeigt die Gesamtschaltung des MP3-Funk-
Gongs und die deutliche Aufteilung in die Funktions-
gruppen Stromversorgung, Mikrocontroller mit Funk-
modul und MP3-Decoder und Audioverstarker.

Beginnen wir mit der Stromversorgung. Das Gerat
wird mit zwei Batterien BAT1 und BAT2 mit 3 V ver-
sorgt. Der PTC SI1 fungiert als Kurzschluss-Schutz,
er begrenzt den Strom im Fehlerfall. IC5 erzeugt
mit seiner Peripherie als Step-up-Regler die 5-V-Be-
triebsspannung, die vom Verstarkerteil und der RGB-
LED bendtigt werden. L3, L4 sowie C8 und C9 die-
nen als Tiefpassfilter fiir die Betriebsspannung. Fiir
die Schaltungsteile, die mit 3,3 V arbeiten (Mikro-
controller, MP3-Decoder und SD-Karte), erzeugt der
Linearregler IC6 diese Spannung. T1 und T2 dienen
zusammen mit R4, R5 sowie D1 und C1 zur Umschal-
tung der Stromversorgung des Mikrocontrollers zwi-
schen direkter Batterieversorgung und Versorgung
tiber den Schaltregler.

Die Funk-Kommunikation iibernimmt hier das
bewdhrte Transceiver-Modul TRX1. Die Kondensato-
ren C34 bis C36 dienen der Pufferung und der Stor-
abblockung.

Der Mikrocontroller IC1 liegt im Ruhezustand der
Schaltung, wie auch das Funkmodul TRX1, direkt liber
T1 und T2 an der Batteriespannung von 3V (+Us).
Trifft ein giiltiges Funktelegramm ein oder wird der
Taster TA1 betdtigt, aktiviert der Mikrocontroller
iber das Ausgangssignal ,EN” den Step-up-Regler,
und nach Erscheinen der +3,3 V an D1 trennen T1 und
T2 auf das ,EN_Bat“-Signal hin die Verbindung zur
Batterie und der Controller wird ebenfalls mit +3,3 V
tiber IC6 versorgt. Nach Abschluss der Wiedergabe
oder der Konfiguration erfolgt wieder ein Zuriick-
schalten in den Bereitschaftsmodus und alle anderen
Baugruppen werden stromsparend deaktiviert.

Der Mikrocontroller IC1 steuert iiber die Ports PAO
bis PA2 die LED-Treiber T5 bis T7 an, die ihrerseits
tiber R27, R28 und R59 die RGB-LEDs in D5 schal-
ten. Links im Schaltbild ist als weitere Peripherie des
steuernden Mikrocontrollers IC1 der microSD-Karten-
leser CR1 zu sehen, er wird ebenfalls erst bei Ein-
treffen des Klingelsignals iiber den P-Kanal-FET T3
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Sender

Verknupfung Empfanger

Seriennummer Kanalparameter Beschreibung i Seriennummer Kanalparameter

HM-Sec-SCo X z [ e - - = HM-OU-CFM-TW . g
MEQD035659:1 : HM-Sec-SCo MEQ0035659:1 mit HM-i|||Standardverknipfung Schlief MYS6000751:1 s
Profileinstellung - Sender Profileinstellung - Empfanger

| Signalleuchte aktiv v |

Beim Betatigen des Kontakts wird die Signalleuchte des Gengs entsprechend der gewahlten Richtung

geschaltet.

Richtung Offen - ein /Zu -aus ¥

Einschaltverzogerung keine v

Signalart Rot - lang v

Anzahl der Wiederholungen (1 - 255) |6

Als neue _ Als neue
Profilvorlage speichern. B Profilvorlage speichern.

Bild 4: Die Profileinstellungen der optischen Signalisierung bei Direktverkniipfung per Zentrale

Sender Verkniipfung Empfanger
Seriennummer Kanalparameter Beschreibung i Seriennummer Kanalparameter
HM-RCV-50 BidCoS- i i ; ; e ] B ; ] = HM-OU-CFM-TW . ;
RF:3 BidCoS-RF:3 HM-RCV-50 BidCoS-RF:3 mit HM-0U-C|Standardverknipfung Virtuelle | MYSE000751:2 5
Profileinstellung - Sender Profileinstellung - Empfanger
Gong aktiv v

Mit einem kurzen oder langen Tastendruck ertint der Gong. Ist eine Verzdgerungszeit eingestellt, wird
der Gong erst nach Ablauf dieser Zeit geschaltet.

Einschaltverzogerung | keine v
Signalart

Klang Nr. (0 - 255) 1

Anzahl der Wiederholungen (1 - 255)51

Lautstirke | 100% ¥

Als neue = Als neue
Profilvorlage speichern. Empfangerprofil testen Profilvorlage speichern.

Bild 5: Die Profileinstellungen der akustischen Signalisierung bei Direktverkniipfung per Zentrale

aktiviert, die Datenkommunikation erfolgt hier wie beim Funkmodul ne Taktversorgung. Die Audio-Analogsignale werden
tiber SPI. C37 und C38 dienen zur Pufferung der Betriebsspannung fiir ~schlieBlich auf einen internen Verstarker gegeben,
die Speicherkarte. dieser gibt sie an den Pins 39 und 46 aus. Uber R42

Der zentrale Mikrocontroller IC1 wertet auch die Bedieneingaben bis R47 sowie C67 bis C70 erfolgt eine Pegelanpas-
tiber den Konfigurations-Taster TA1 aus und wird {iber den internen Os- sung, Filterung und die Zusammenfiihrung der Ste-
zillator mit dem fiir den Betrieb notwendigen Taktsignal versorgt, was reosignale zu einem Monosignal, das zum Audiover-
einen stromsparenden Betrieb insbesondere im Bereitschaftsmodus er-  starker weitergefiihrt wird. Zur Unterdriickung von
gibt. Der 32,768-kHz-Quarz Q2 wird u. a. fiir diesen Modus verwendet, Storgerduschen schaltet der Mikrocontroller iiber T9

er ist mit C52 und C53 beschaltet. und T8 das Audiosignal stumm (gegen GND), solange
Ein weiteres zentrales Bauelement der Schaltung ist der sehr kom-  kein Audiofile abgespielt wird.
plexe MP3-Decoder IC3. Er erhdlt vom Mikrocontroller IC1 den von der Kommen wir abschlieRend zum Audioverstarker

Speicherkarte kommenden Bitstream (iber seine serielle Schnittstelle. IC4. Dies ist ein leistungsfahiger und ultrakompak-
Die digitalen Daten des Bitstreams werden decodiert, und eine digitale ter Class-D-Verstdrker, der das iiber C26 ankommende
Lautstarkeanpassung sowie eine hochqualitative D/A-Wandlung werden  Audiosignal mit einer Maximalleistung von 1,2 W an
vorgenommen. Q3 sorgt mit C55, (56 und R34 fiir eine stabile exter- 8 Q ausgibt.

Anschlussbelegung microSD-Karte

+3§V +3,3V +3,3V

Die Anbindung der Speicherkarte erfolgt m

liber eine SPI-Schnittstelle. AR - ) 47k Neo
c Uber einen Low-Pegel auf der Chip-Select- : EEE ool — &
o Leitung (CS) wird die Schnittstelle der Kar- £ 8 § e Mos!
‘é’ te aktiviert, ur}d iber Master—out—Slave-in 3 ; iz ___E cmﬂ%‘;_ S e
& (MOSI), Master-in-Slave-out (MISO) und die H : ggd =3 %H:li—l
"= Taktleitung (CLK/SCK) werden die Daten oato—}° -
(@] .. paTi—]
b ubertragen. Power on dotaction oD
%,‘J Master ist in diesem Fall der Mikrocontroller, ol
| wahrend die SD-Karte das Slave-Gerit ist.
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Das Schaltbild des HomeMatic MP3-Funk-Gongs
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Bild 6.



Bild 7: Die noch zu 5
bestiickenden Bau-

teile: Config-Taster H-\@E.?J,‘?!,;sé‘
TA1, RGB-LED D5 : 5
mit Halterung und
das Funkmodul
TRX1. Im rechten
Bild ist die Einbau-
lage des TRX-Mo-
duls zu sehen.

Uber den Shutdown-Pin des Verstirker-Chips fihrt
der Mikrocontroller IC1 den Chip nach dem Abspie-
len eines Soundfiles definiert herunter, bevor die ; .
Abschaltung der 5-V-Betriebsspannung erfolgt. Die ; "’ﬂh ¢ 2 = 1
Filterkombination aus L1, L2 sowie C27 bis C29 filtert IR Py

Al
v

hochfrequente Signalanteile aus dem Ausgangssig-
nal, das schlieflich auf den ausreichend dimensio-
nierten 2-W-Lautsprecher SP1 gelangt.

So weit zur Schaltungsbeschreibung, wenden wir
uns nun dem Aufbau des MP3-Funk-Gongs zu.

Nachbau

Wie iiblich ist die Platine des MP3-Funk-Gongs be-
reits ab Werk nahezu komplett bestiickt, sodass sich
der weitere Aufbau auf die Bestiickung weniger wei-
terer Bauteile (Bild 7 zeigt eine Ubersicht dazu) so-
wie den mechanischen Aufbau beschrankt.

Nach der Kontrolle der Bestiickung und der auf
Lotfehler - dabei helfen, wie beim weiteren Aufbau
auch, die Platinenfotos, Bestiickungspldne (Bild 8),
der Bestiickungsdruck und die Stiickliste - erfolgt
das Bestiicken der bedrahteten Bauteile.

Das beginnt mit dem Bestiicken und Verléten der
LED mit dem zugehdrigen LED-Halter. Die Einbaulage
dieser Bauteile ist der Bilderfolge in Bild 9 zu ent-
nehmen. Hier ist die genaue, polrichtige Einbaulage
ebenso zu beachten wie das exakte Auf- und Einset-
zen des LED-Halters. Bild 9 dokumentiert auch die
Anschlussbelegung der LED sowie das Einsetzen des
Halters. Die Anschliisse der LED haben verschiedene
Langen, der ldngste Anschluss ist die Anode (+).

Das Funkmodul wird iiber die Stiftleiste mit der
Platine verbunden. Die Bestiickung ist Bild 7 zu ent-

17
nehmen. Sie besteht lediglich im Aufloten des Funk- Q e
moduls in der dort gezeigten Lage, wobei darauf 2 > —
. . . . . 58 tltc[s[l Eg fiicd

zu achten ist, dass es in einer Hohe von 5 mm uber = o S Djm wa [ﬁ
der Platine zu verldten ist. Diese Hohe wird von der o i ) 250 g o

el s . . . . 0y 5 MR L.ILJI:Im &
Stiftleiste vorgegeben, iiber die das Modul eingeld- & HQ | © '
tet wird. Die Antenne des Funk- it & | B
moduls wird anschlieRend in den Montagevideo F | * gcsa
Armen des LED-Halters gefiihrt, E l N1 | = .
dies ist in Bild 8 noch einmal ge- - i o

AN

nau zu sehen. ST Jstn (e &

Der Taster TA1 wird, wie in O 0
den Platinenfotos und im Bestii- E =T
ckungsdruck zu sehen, von der #1417
Unterseite bestiickt u_nd ansc'f.] lie- Weboods i Wep-Shop Bild 8: Fotos der komplett bestiickten Platine sowie darunter die zugehérigen Bestiickungs-
Rend von der Oberseite verlotet. eingeben pléne, links die Oberseite, rechts die Unterseite
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05
R+GB

Cl10

Ci4

Bild 9: So erfolgen die Bestimmung der Anschliisse der LED - der ldngste Anschluss ist die Anode (+) - sowie das Aufsetzen der Halterung auf die LED und das

Einsetzen in die Platine (in die Halteldcher einsetzen).

Damit ist die Platine komplett bestiickt, und es
folgt die Montage der Batteriekontakte. Diese wer-
den, wie in Bild 10 zu sehen, in das Batteriefach ein-
gesetzt, ein Verwechseln ist hier nicht méglich. Da-
nach ist die Platine von hinten auf das Batteriefach
aufzulegen (Bild 11) und mit den hier anliegenden
Batteriekontakten zu verloten.

Dem folgt das Abisolieren (jeweils 5 mm) des
Lautsprecherkabels an beiden Enden, die verzinn-
ten Enden sind zundchst auf den Létpads der Plati-
ne (Bild 12) zu verldten und dann durch das Gehdu-
seloch des Gerategehduses (Bild 13) zu fiihren.

Gehauseeinbau
Nach dem Verléten, Verkleben und Verlegen des Laut-
sprecherkabels wird die Platine zusammen mit dem

www.elvjournal.de

Batteriehalter, wie in Bild 14 gezeigt, mit dem Geh&duse verschraubt.
Links sieht man hier gut das herausgefiihrte Lautsprecherkabel.

Bevor die Anschliisse des Lautsprechers angelétet werden kdnnen,
sind in der in Bild 15 zu sehenden Reihenfolge das Schutzgitter, die
Dichtung und der Lautsprecher in den Deckel einzulegen. Nach dem
polrichtigen Anloten des Lautsprecherkabels sind die drei Rastnasen
des Deckels von auBen anzudriicken (Bild 16), um einen festen Sitz des
Lautsprechers zu gewdhrleisten. Danach setzt man die so fertig mon-
tierte Deckeleinheit in das Gehduse ein und dreht sie bis zum Verrasten
fest (Bild 17).

Als Batteriefachabdeckung stehen optional die abgerundete oder
die fiir die Wandmontage vorbereitete Variante zur Verfiigung. Soll der
Wandhalter verwendet werden, dann ist dieser am Einsatzort mit zwei
Schrauben (je nach Untergrund iber Diibel) zu befestigen. Bild 18 zeigt
das so weit komplett montierte Gerdat. Der MP3-Funk-Gong kann mit
Hilfe der Wandhalterung entweder so montiert werden, dass der Laut-

Bild 10: So werden die Batteriekontakte in
das Batteriefach eingesetzt, ein Verwech-
seln ist nicht mdglich.
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sprecher spater nach unten oder oben zeigt (Bild 19

zeigt beide Montagearten). Auch ist die Nutzung des Weitere Infos:
mitgelieferten Batteriefachdeckels (Bild 20) mdg-

lich. So kann das Gerat frei im Raum platziert werden

und wird somit einer mobilen Anwendung gerecht. [1] Audacity: http://audacityteam.org

Dazu sind allerdings die zugehdrigen drei GummifiiRe [2] MP3Gain: http://mp3gain.sourceforge.net
in den vorgesehenen Vertiefungen auf der Gehduse-

unterseite und dem Batteriefachdeckel anzubringen.

Erst dadurch erhdlt das Gerdt die notwendige Stand-

sicherheit.

Inbetriebnahme

Nun ist alles fiir die Inbetriebnahme vorbereitet. Es
sind zwei Batterien des Typs Baby/C/LR14 polrichtig
in das Batteriefach einzulegen, danach erfolgt die
eingangs beschriebene Konfiguration.

Bild 11: Nach dem Aufsetzen der Platine auf das Batteriefach sind die Batteriekontakte an die zugehdrigen Lotpads der Platine anzuléten.
Rechts ist die exakte Lage der Platine auf dem Batteriefach zu sehen.

Bild 12: Die abisolierten Leitungsenden des Lautsprecherkabels Bild 13: Danach fiihrt man das andere Kabelende durch das
sind, wie hier gezeigt, auf der Platine zu verléten und mit Gehduseloch des Gerdtegehduses.
Heifkleber o. d. zu verkleben.

Bild 14: Die mit dem Gehduse
verschraubte Platine inklusive
Batteriehalter

ELVjournal 1/2016
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Bild 15: Die
bendtigten Teile
des Lautsprecher-
einsatzes und deren
Montagereihenfolge

Bild 16: Die Rastnasen des Deckels werden von aufien angedriickt.

Bild 17: Die in das Gehduse eingesetzte Deckeleinheit wird bis zum
Verrasten festgedreht.

Bild 19: Der Wandhalter ist so montierbar, dass der Lautsprecher nach unten oder oben weist. Bild 18: Das fertig montierte Gerdt

www.elvjournal.de
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Bild 20: Der mitgelieferte Batteriefachdeckel und die Wandhalterung

Widerstinde:

0 Q/SMD/0402 R2
10 Q/SMD/0402 R39
20 Q/SMD/0402 R40, R41
100 Q/SMD/0402 R27, R28
220 Q/SMD/0402 R59
470 Q/SMD/0402 R42, R43
1 kQ/SMD/0402 R5, R46, R47
4,7 kQ/SMD/0402 R29-R31
10 kQ/SMD/0402 R4, R6, R24, R48, R50
12 kQ/SMD/0402 R16

100 kQ/SMD,/0402 RS, R14, R33,

R35-R38, R44, R45, R49, R60, R61

120 kQ/SMD/0402 R11
220 kQ/SMD/0402 R9, R13
270 kQ/SMD/0402 R17
470 kQ/SMD/0402 R10
1 MQ/SMD/0402 R7, R34
Kondensatoren:

10 pF/50 V/SMD/0402 52, €53
12 pF/50 V/SMD/0402 €55, C56
22 pF/50 V/SMD/0402 36
220 pF/50 V/SMD/0402 c21
1 nF/50 V/SMD/0402 €19
3,3 nF/50 V//SMD/0402 67, C68
10 nF/50 V/SMD/0402 (65, C66
22 nF/16 V/SMD/0402 48
47 nF/16 V/SMD/0402 C64

100 nF/16 V/SMD/0402 C4, €5, C12, C13, (18,
€20, C25, (33, (35, (38,

C40, C42, C43, (45, C46, C54, C57-C63

100 nF/50 V/SMD,/0603 €28, C29
220 nF/16 \//SMD/0402 €15, C26
470 nF/50 \//SMD/0603 27
1 uF/16 V/SMD/0402 (17, C22-C24, C47, C49
10 pF/10 V €69, C70
10 pF/16 V/SMD/0805 C1, C6-C9, C34, C41, C44
10 pF/16 V (14
22 pF/16 V/SMD/1206 C11
47 uF/16 v €10
100 pF/10 V €2, C3, C37
470 pF/16 V C16

4 Y

Halbleiter:

ELV151437/SMD IC1
VS1011e 1C3
TPA2008D2/SMD IC4
TPS61200DRC/SMD/TI IC5
$1206B33U3T1/S0T89-3 1C6
IRLML6401/SMD T1-T3
BC847C/SMD T5-T8
BC857C/SMD T9
BAT43W/SMD D1
ESD9B5.0ST5G/SMD D2
RGB LED D5
Sonstiges:

Speicherdrossel, SMD, 22 pH/770 mA L1, L2
Speicherdrossel, SMD, 4,7 pH/0,7 A L3, L4
Speicherdrossel, SMD, 2,2 uH/1,3 A L5
Quarz, 32,768 kHz, SMD Q2
Quarz, 25.000 MHz, SMD Q3
microSD-Kartenhalter CR1
Mini-Drucktaster, 1x ein, 12,8 mm Tastknopflange TA1
PTC, 1,25 A, 16 V, SMD, 1812 SI1
SMD-Stiftleiste, 1x 8-polig, 6,6 mm, gerade, print  TRX1
Sender-/Empfangsmodul TRX1-TIF, 868 MHz TRX1
Lautsprecher, 8 Q/2 W, g 50 mm SP1
16 cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mmz, rot SP1
16 cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm2, schwarz SP1

Gehduserohre HM-0OU-CFM-TW/MTK?2
Wandhalterung HM-OU-CFM-TW/MTK2
Batteriefachdeckel HM-OU-CFM-TW
Batteriehalterung, HM-OU-CFM-TW/MTK2, bedruckt
Gehduseunterteil, HM-0U-CFM-TW/MTK?2

Elastischer Ring, HM-OU-CFM-TW/MTK2
Lautsprecher-Schutzgitter, HM-OU-CFM-TW/MTK2
LED-Halterung, HM-OU-CFM-TW/MTK?2

4 gewindeformende Schrauben, 2,2 x 8 mm, TORX T6
Batterie-Briickenkontakt

Batteriekontakt Minus

Batteriekontakt Plus

2 Spanplattenschrauben, Halbrundkopf,

3,0 x 30 mm, Kreuzschlitz

2 Diibel, 5 mm, Fischer S 5

3 Schaumstoff-Gehdusefiile, rund, 5 x 1,6 mm

ELVjournal 1/2016
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Die Uberwindung von

Mit TVButler und DVBLink TV-Sendungen von Uberall sehen
oder aufnehmen und spater sehen

Das niederldndische Unternehmen DVBLogic bietet ein Paket aus USB-TV-Empfanger und Software an,
mit dem es moglich ist, Fernsehsendungen zu empfangen, anzusehen, aufzuzeichnen und Aufnahmen
wiederzugeben. Der TV-Receiver im USB-Stick-Format kann an einen Windows-, 0S X- oder Linux-PC,
einen Raspberry Pi oder ein NAS-System angeschlossen werden, die dann als Server agieren. Das Be-
dienen und das Ansehen von Fernsehsendungen (live oder aufgenommen) erfolgt auf einem Client,
welcher ein PC, ein Raspberry Pi, ein Smartphone, ein Tablet oder ein DLNA-fahiger Fernseher sein
kann und sich im Heimnetzwerk oder irgendwo im Internet befinden kann.
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Zeit und Raum

Funktionen

Das Paket aus TV-Stick (TVButler) und Software (DVBLink) (ELV-Best.-Nr. CF-12 08 92) bie-
tet die folgenden Funktionen:

- aktuelle Fernsehsendungen auf diversen Gerdten ansehen (Live-TV)

- eine elektronische Programmzeitschrift (EPG = Electronic Program Guide)

- Aufnehmen von Fernsehsendungen und spatere Wiedergabe der Aufzeichnung

- zeitversetztes Fernsehen

Es werden diverse Server und diverse Clients unterstiitzt und ein Zugriff ist sowohl aus dem
Heimnetzwerk (WLAN/LAN) als auch {iber das (mobile) Internet mdglich.

Lieferumfang

In einem kleinen, schdnen Karton befinden sich:

- der TV-Stick

- eine DVB-T-Antenne

- ein kurzes USB-Verldngerungskabel

- eine Kurzanleitung

- ein Lizenz-Code fiir die DVBServer-Software
(Software downloadbar von [1])

Konfigurationsmaoglichkeiten DVl
Bild 1 zeigt im Gesamtiiberblick die unterstiitzten '
Server- und Client-Plattformen sowie die Verbindung
der verschiedenen Komponenten. Als Basis fiir die
gesamte Installation dient ein Server-Computer, auf
dem die DVBLink-Software installiert wird.

Server

Als Server ist moglich:
- ein Windows-PC

- ein Raspberry Pi

- ein 0S X-PC

- ein Linux-PC

- ein NAS-System

Ein NAS-System ist die beste Server-Plattform, weil
ein NAS (Network Attached Storage) im Gegensatz zu
einem PC darauf ausgelegt ist, klein, leise, stromspa-
rend und immer eingeschaltet zu sein.

Die unterstiitzten NAS-Systeme sind im Detail auf
[1] aufgelistet und kdnnen von folgenden Herstellern
sein:

- asustor

NETGEAR
- QNAP
- Synology
- Western Digital

Der Server sollte méglichst direkt per LAN-Kabel an
den Router angeschlossen sein.
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An den Server wird der TV-Stick per USB ange-
schlossen. Der TV-Stick wird seinerseits mit der An-
tennensteckdose des Kabelfernsehens oder mit der
DVB-T-Antenne verbunden.

Um mehr als eine Sendung zur gleichen Zeit se-
hen oder aufnehmen zu konnen, kann man bis zu
drei weitere TV-Sticks an den Server anschlieRen, fiir
die KEINE zusatzliche Softwarelizenz bendtigt wird
(ELV-Best.-Nr. CF-12 08 93).

Clients

Als Client sind mdoglich:

- Windows-PC mit Kodi [2] oder alternativ (nicht
so empfehlenswert) mit einem Browser plus VLC-
Player [3]. (Auf einem alteren Windows-XP-PC ldsst
sich XBMC [4] statt des neueren Kodi benutzen.)
Im Kodi/XBMC muss das Kodi-Add-on DVBLink-
PVR-Add-on aktiviert werden.

Mac-0S-X-Gerdt mit Kodi oder alternativ (nicht so empfehlenswert)
mit einem Browser plus VLC-Web-Plug-in [3].

- 10S auf iPhone/iPad mit DVBLink-App und 8player-App aus dem
App Store (oder Safari fiir EPG-Guide und Programmierung von TV-
Sendungen bzw. Ubersicht iiber anstehende und erfolgte Aufnah-
men). (Mit 8player oder VLC ist bei Direktaufruf auch live TV oder das
Ansehen von Aufnahmen mdglich.)

- Android-Smartphone/-Tablet mit DVBLink-App und VLC-Player aus
dem Play Store oder Kodi (oder Browser fiir TV-Programmfiihrer, Auf-
nahmeplanung, TV-Aufnahmen)

DLNA-fahige Gerdte wie zum Beispiel DLNA-fahige TV-Gerdte

Vorgehensweise

Von der Erstinstallation bis zur tdglichen Benutzung sind folgende
Schritte durchzufiihren:

1. serverseitige Installation

2. Client-Hardware je nach Plattform vorbereiten

3. Benutzung (Programmiibersicht, Live TV, Aufnehmen, Wiedergeben)
4, ggf. Zugriff iiber das Internet einrichten

Clients:
Smart-  Tablet % N
phone DLNA PC Internet
Internet
Kabel @
DVB-C
_ \ : _ Router
N . Server:
7/ DVBLink TVSource
Antenne VBT O\ DVBLink Server SW
/ PC (Windows/Linux/0S X)
N Raspberry Pi
/\_ NAS
(W)LAN

Clients:

Bild 1: Gesamtbild der Konfiguration
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Tablet % S —

Smart-

phone PC
i0S/Android: DLNA Windows/Linux/0S X:
DVBLink-App Kodi

+ +
8player/VLC DVBLink-PVR-Add-on

Android: auch Kodi
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Installation Server 3 Addons - PVR Clients
a. Als Server-Hardware wird, wie oben bereits er- Addon-Inform
wahnt, ein NAS (Network Attached Storage) DVBLink PVR Client

e “

empfohlen. Falls bereits ein NAS vorhanden ist,
dann kann man dieses nutzen, sofern es zu den
vielen unterstiitzten NAS-Systemen gehort. Falls
noch kein NAS-System vorhanden sein sollte, so
lohnt sich in diesem Zusammenhang die Installa-
tion eines solchen. AuRer als TV-Server kann man
das NAS-System auch als Dateiserver im (Heim-)
Netzwerk benutzen - mit allen Vorteilen eines
NAS. Zundchst ist also ggf. ein NAS zu installie-
ren (eine oder mehrere Festplatten einbauen und
Grundinstallation des NAS).

b. Die Server-Software DVBlink fiir den geplanten  Bild 2: DVBLink-PVR-Add-on fiir Kodi konfigurieren und aktivieren
DVBLink-Server wird von [1] auf einen PC herun-
tergeladen und auf dem NAS (oder dem als Ser- [RORUECTLERRN
ver vorgesehenen PC oder Raspberry Pi) instal- Confluence
liert. Die Antenne bzw. das Antennenkabel wird
an den TV-Stick TVButler angeschlossen und der
TV-Stick wiederum in eine USB-Buchse des Ser- Ker -
vers. Es folgt die Installation und Konfiguration = e
der DVBServer-Software. Dabei wird der TV-Stick Wiedgate. [ '
ausgewahlt und die Seriennummer der Software
registriert.

c. Das Tunen der Sender kann einige Zeit in Anspruch
nehmen, weil sehr viele Sender (TV und Radio) T
gefunden werden. Enstellungsebene

d. AbschlieRend kann man noch Senderlisten zu-
sammenstellen und Favoriten-Sender festlegen.
Damit ist die Serverinstallation beendet und man  Bild 3: Kodi-Installation: TV aktivieren in Kodi
kann sich der Client-Seite zuwenden.

Unter [5] finden sich diverse Installationsvideos.

in fiir DVBLink

Konfigurieren

Anderungen

TV - Einstellungen

Aligemein

Installation auf Client

Je nach gewiinschter Client-Plattform werden die
entsprechende Software (Kodi/XBMC, VLC-Player)
bzw. die entsprechenden Apps (DVBLink plus 8play-
er/VLC) installiert.

Man bendétigt normalerweise immer eine ,Master-
Software zum Verwalten” (DVBLink-Add-on fiir Kodi/
XBMC bzw. DVBLink-App) und eine ,Viewer-Software”
(Kodl/XBMC bzw. 8player/VLC-App).

- Windows/0S X/Linux: Installation und Konfigu-

ration von Kodi und Add-on-Aktivierung (Bilder 2

und 3). Zur Aktivierung des DVBLink-Add-ons muss

man erstens unter Optionen— Einstellungen—Addons  Bild 4: Kodi-Home-Screen
den PVR-Client flir DVBLink aktivieren und durch

Eintragen der IP-Adresse als Serveradresse konfi-  |R=RARCERrAUERGELEEE

gurieren (Bild 2) und zweitens unter Optionen— Ein- s :

stellungen—TV— Allgemein den Personal Video Re- u (= : > 5

corder (PVR) aktivieren (Bild 3, oberster Punkt). : ; G | o=

i0S: DVBLink-App und 8player-App aus App Store ‘ R [ i e e

installieren

Android: DVBLink-App und VLC-App aus Play Store

installieren

Highlights

Benutzung
Die Benutzung unterteilt sich in folgende Bereiche:

Tagesschau

Startbildschirm/EPG-Screen
Beim Start von Kodi erscheint zundchst der Kodi-
Home-Screen mit dem Hauptmenii (Bild 4). Von dort  Bild 5: EPG-Screen (in Kodi/XBMC)

ELVjournal 1/2016



20 So funktioniert’s

Kanal-Gruppe: Alle Kaniile
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Bild 6: Fernsehbild (Kodi)
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Bild 7: Videotext in Kodi/Windows

B TV - Timer

Kanal Geplante Zeit Status

Aktiviert

Aktiviert

S5um 19:10

Bild 9: Aufgenommene Sendungen (Aufnahmen)
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aus kann man unter TV—EPG den Bildschirm mit der
elektronischen Programmzeitschrift sehen (Bild 5).
Hier kann man sich einen Uberblick iiber die Sender
und Sendungen verschaffen. Durch ,Enter” auf einen
Sendernamen (und Auswdhlen von ,Umschalten”)
wird die gerade laufende Sendung angezeigt. Man
gelangt also zum

Live TV

Hier kann man die Sendung sehen, die gerade aus-
gestrahlt wird (Bild 6). Je nach benutzter Client-
Plattform kann man auch den Videotext des Senders
anzeigen lassen (Bild 7).

Sendung anwdhlen und evtl. aufnehmen

Um eine Sendung aufzunehmen, wahlt man sie ein-
fach im Programmfiihrer EPG aus und wahlt dann aus,
ob man nur die einzelne Sendung oder bei einer Serie
mehrere Folgen aufgenommen haben mochte.

Geplante Aufnahmen

Uber TV—Timer aus dem Hauptmenii lassen sich
alle zur Zeit programmierten Aufnahmen anzeigen
(Bild 8).

Aufgenommene Sendungen

Uber TV—Aufnahmen kommt man zur Ubersicht der
bereits aufgenommenen Sendungen (Bild 9). Durch
Anwdhlen einer aufgenommenen Sendung kann diese
angesehen werden. Hierdurch ist auch zeitversetztes
Ansehen bei noch laufender Aufnahme maglich.
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Die Bedienung in der DVBLink-App auf Smartphones Nochtaire. I Y Froarsr Tichauehen
bzw. Tabl.ets st praktisch identisch. Hier ist der EPG- e mnams 7 18:00 18:30 19:00 20:00 20:30
SChirm (B]Ld 10) der Zentral-e EinStieg- Das AUfrUfen nationen und Aktuelles rund um Vodafene Kabel Deutschland

Kabel Digit... © G110

programmierter bzw. aufgenommener Sendungen ge-
schieht am unteren Bildschirmrand.

Im Browser kann man mit der IP-Adresse des (R
Servers/NAS und dem Port 8100 (zum Beispiel [LLEITUSEPS
192.168.2.65:8100) ebenfalls auf den zentralen EPG- [ T2

O 18:00

Bildschirm zugreifen. “Weekend
NJOY © 18:00

kabel eins

Baustelle Navy CIS
A ? 21116

n-tv

Zugriff iiber das Internet
Man kann auch von unterwegs aus dem Internet auf

den DVBLink-Server zugreifen. NDR 2 o
Dazu muss man im Router die Ports 8100 (Base NDR903 g Plat Hamburg
Streaming Port) und 8101 (HTTP Streaming Port) fiir  |NSRSIEESRTFHEINE 7 Nordtour s Hamburg).. Tag... Zwei dbern e
Port'ForWarding freiSChal-ten (PrOtOkOI.l. TCP/UDP)' NDR FS SH ;;;;sch.. Tiv:'lMa ::oert:ut :A:!-lg“ Schleswig-... Tag.. Zw:l-l‘;:::inBe
AuRerdem ist es sinnvoll, einen Account bei ei- © [z A iesto] NEt ek el & ALt

nem DynDNS-Anbieter wie zum Beispiel selfhost.de
zu haben, weil man dann immer unter derselben URL
(z. B. heinzmueller.selfhost.eu:8100) zugreifen kann
und nicht die wechselnde 6ffentliche IP-Adresse des
Routers beriicksichtigen muss.

In der DVBLink-App ist unter Einstellungen zum Fazit
Eintragen eines neuen Servers die Verbindung zu tren-  Mit dem Paket aus TV-Stick und Software erhdlt man ein sehr leistungs-
nen und die neue URL einzutragen. Hierzu gibt man fahiges System zum Ansehen und Aufzeichnen von TV-Sendungen, wel-
als Adresse die URL des DynDNS-Providers an, z. B. ches in Bezug auf Flexibilitdt, Preis und Platzbedarf im Wohnzimmer
heinzmueller.selfhost.eu. Als Port ldasst man 8100. einem Festplattenrecorder weit iiberlegen ist.

Achtung: Durch das Freischalten von Ports ist das Man kann Fernsehsendungen live, zeitversetzt oder zu einem spate-
System offener fiir Angriffe aus dem Internet. Uber ren Zeitpunkt ansehen und hat durch die freie Wahl eines Clients die
angemessene Gegenmalinahmen muss man sich Ge- Mdglichkeit, auch liber das Internet (von unterwegs) zuzugreifen - eine
danken machen. komplette Entkopplung vom heimischen TV-Gerat.

nWeitere Infos:

[1] www.dvblogic.com/de
[2] www.kodi.tv
[3] www.vlc.de

[4] Fiir Windows XP: Altes XBMC
http://mirrors.kodi.tv/releases/win32/old
XP-User wahlen dort die Datei xbmc-12.3.exe

[5] Installationsvideo auf www.elv.de: Webcode #1422

Bild 10: EPG-Screen (in der DVBLink-App)

Empfohlene Produkte/Bauteile: Best.-Nr. Preis
DVBLogic TV-Tuner TVButler

(mit Server-Software-Lizenz) CF-120892 € 99,95
DVBLogic zusatzlicher TV-Tuner TVButler

(ohne Server-Lizenz) CF-120893 € 59,95
NAS-Server Synology 1-Bay DS115j CF-119076 € 99,95
NAS-Server Synology 2-Bay DS215j CF-11 8565 € 174,95
Festplatte fiir NAS-System 1 TB CF-112986 € 69,95
Festplatte fiir NAS-System 2 TB CF-11 18 63 € 94,95
Festplatte fiir NAS-System 3 TB CF-11 2987  €134,95
Axing Zweigerdteverstarker TVS 8-01 CF-043135 € 17,95

Infos zu den Produkten finden Sie im Web-Shop.
Preisstellung Dezember 2015 — aktuelle Preise im Web-Shop
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PC-Anbindung:

far SPI/I2C/UART

- Trlggergenerato G1

Der Triggergenerator ist ein einfach einsetzbarer Helfer fiir die Fehlersuche auf Kommunikationsschnitt-
stellen wie UART, SPI oder I2C. Er wertet die Daten auf der Schnittstelle aus und gibt bei Auftreten ei-
ner definierbaren Bedingung einen Impuls aus, um ein angeschlossenes Oszilloskop so zu triggern, dass
auch schwer zu erfassende Impulsfolgen sicher angezeigt werden konnen.

Getroffen!
Die Fehlersuche auf Kommunikationsschnittstellen
wie UART, SPI oder I?C ist auf einem Oszilloskop nicht

600 bis 115.200 Baud
USB (Kommunikation als HID-Gerat)

Gerate-Kurzbezeichnung: TG1
Versorgungsspannung: USB-powered
Stromaufnahme: 100 mA max.
Schutzart: IP20
Umgebungstemperatur: 5-35 °C
Abmessungen (B x H x T): 39 x 14 x 50 mm
Gewicht: 18¢g
Leitungslangen: max. 15 cm
Triggerimpulsdauer: 1 ps bis 1000 ps

ch Triggereingdnge: 5V max.

w1 Triggerausgangsspannung: 33V

=5 Triggerwort: 1-4 Byte

' Bus-Geschwindigkeiten

g 1:C: 400 kHz

"= SPI: 1 MHz

<

&

|_

ganz einfach, denn es gilt, den richtigen Punkt in ei-
nem Datenpaket zu finden, um das gewiinschte Signal
zu triggern und komplett darstellen zu konnen.

Hier hilft der Triggergenerator TG1. Er wird parallel
zu dem zu iberpriifenden Gerat an die Datenleitun-
gen angeschlossen und wertet die Daten aus. Wenn
bestimmte Datenfolgen auf der untersuchten Kom-
munikationsschnittstelle erscheinen, gibt das Gerat
einen Impuls auf seinem Ausgang aus, mittels dieses
Triggerimpulses kann das Oszilloskop dann auf den
richtigen Zeitpunkt getriggert werden.

Der Triggerimpuls kommt technisch bedingt et-
was verzogert nach dem eigentlichen Auftreten des
Events, da die Daten im Controller erst erfasst und
ausgewertet werden miissen. Dies hangt natiirlich
auch davon ab, wie viele Datenbytes zum Triggern
verwendet werden. So kommt bei der UART-Schnitt-
stelle der Triggerimpuls ca. 10 us nach Beginn des
ersten Stoppbits. Nur bei Baudraten < 9600 Baud ist
die Verzégerung noch etwas groler.

Bei I2C wird der Triggerimpuls ca. 5 pus nach der
steigenden Flanke des 9. Bits (ACK/NAK) ausgegeben,
bei SPI ca. 2 bis 4 ps nach der letzten Taktflanke.



Mit Hilfe einer mitgelieferten PC-Software sind die Bedingun-
gen entsprechend der untersuchten Schnittstelle genau in Form Lo

eines Triggerwortes konfigurierbar. Verbindung Hetnehsmadus
Nicht verbunden I @ UART

Sehen wir uns dazu zunachst die PC-Software und die Bedie-
nung des Triggergenerators an. Zuvor noch ein Wort zum ein-
zusetzenden Oszilloskop. Der Einsatz des Triggergenerators wie
auch die Messung insgesamt setzt natiirlich ein Speicheroszillos-
kop voraus, das ein statisches Bild aufzeichnen kann. Prinzipiell
ist zwar auch fiir die Untersuchung der Busdaten ein Logikana-
lysator einsetzbar, der aber bekanntermalien lediglich High- und
Low-Pegel erkennt. So werden Daten aufgrund von falschen Pe-
geln zwar auf dem Logikanalysator richtig ausgewertet, fiir die
angeschlossene Schaltung kdnnten diese aber zu gering sein,

sodass die Datenkommunikation gestort ist. Dies zu analysieren,
3 3 : Bild 1: Die Oberfliche des Konfigurationsprogramms nach dem Start, hier ist
ge“ngt nur mit dem OSZ]UOSkOP' der TG1 noch nicht mit dem PC verbunden.

Die PC-Software

Das Gerat bendtigt keinen USB-Treiber, da es sich als HID-Gerat Info Firmware-Update

automatisch am PC anmeldet. Bis dahin zeigt die Software noch Verbindung Betriebsmodus
die Meldung ,Nicht verbunden” an (Bild 1). | Verbunden © UART @ sPI o Fc
Zundchst ist der zu untersuchende Interface-Typ einzustel- :
.. . . . Trigger-Konfiguration 5P
len, danach erfolgen, abhdngig vom Interface, weitere Einstel- i :MJSO Takteinstellungen
lungen, damit schlieBlich das passende Triggerwort ausgegeben Pk |1 Polaritat:  |Low
werden kann: © Dezimal @ Phass: 1. Flanke
Triggerwort: 82
Bitwertigkeit: | MSE

SPI (Bild 2): L
- Bit-Reihenfolge

- Takt- und Phaseneinstellungen

- Polaritdt im Leerlauf (Idle)

- Dateniibernahme bei 1. oder 2. Flanke

- Kanal: MISO/MO0SI Bild 2: Die Konfigurationsseite fiir die SPI-Konfiguration

UART (Bild 3):
- Baudrate Info i
- Datenbits (7, 8 oder 9) Verhindung Betriebsmodus

. Anzahl Stoppb]ts (]_ oder 2) Verbunden @ UART 3] @ rc

- Paritdt: gerade, ungerade, keine R e

- Kanal: RX/TX Kanal: C Wortlinge:

Hinweis: © Dezimal _ © Stoppbit

Bei 7 Bits muss eine Paritit ausgewahlt sein. e B bt
Bei 9 Bits darf keine Paritit ausgewahlt sein. Hbeneheen

I2C (Bild 4):
Keine Einstellungen notwendig

Triggereinstellungen fiir alle Interfaces: Bild 3: Die Konfigurationsseite fiir die UART-Konfiguration
Bei den Triggereinstellungen kann das Triggerwort (maximal

4 Byte) und die Triggerimpulsdauer in Mikrosekunden angepasst

werden. Info e T
Verbindung Betriebsmodus
Der Einsatz des (Gerates I Verbunden | © UART © Pl @ Fc
Zunachst ist das Bus-Verbindungskabel mit der zu iiberwachen- S ——— i
den Schaltung zu verbinden sowie der externe Triggereingang Kanal ~ | Es sind keine Einstellungen verfugbar!
des Oszilloskops an die Triggerkontakte des Triggergenerators Pulsiange (s 100
anzuschlieRen. Uber die PC-Software werden die nétigen Ein- © Dezimal @ Hex
stellungen fiir das Interface und die Triggereinstellungen auf das i B Wt
Gerit iibertragen. Danach arbeitet der Triggergenerator autark ‘ SREeE j
und bendtigt lediglich eine Versorgungsspannung. Die griine
Betriebs-LED leuchtet bei Anlegen der Versorgungspannung dau-
erhaft.
Der Oszilloskop-Trigger wird auf steigende Flanke eingestellt,
der ausgegebene Pegel betrdgt 3,3 V. Bild 4: Beim Anschluss des I2C-Busses ist keine Konfiguration nétig.
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Die Tastkopfe des Oszilloskops
C . . .
@ sind nun auch an die zu iiberwa-
ox chenden Datenleitungen anzu-
% schlieBen. Sobald das eingestellte
= Triggerwort auf dem Datenbus an-
liegt, wird der Triggerimpuls vom
Triggergenerator ausgegeben und

[R<]
BlIPISHIUYOS-ESN

{j - 3 am Oszilloskop erscheinen die Da-
— 'lzf o 7= ten auf dem untersuchten Bus.
%é rlzf - >4 ﬁ_ Zusatzlich zum Triggerimpuls
Sooo000000]% o e auf dem Ausgang wird gleichzeitig
I DUENPUER “I‘_Oé 5[%]:%]% =0 ¢ auch die rote LED fiir 100 ms ein-
e 5:; = 7 % geschaltet, sodass man {iber diese
—o = %ga 3 auch eine optische Riickmeldung
= =R - gYog® 5 erhalt.
= 28,8 [ 4
e | —l——0¢ = Schaltung
<5 i e . .
HE —1E— Die Schaltung (Bild 5) besteht aus
g8 :g 25 Q nur wenigen Komponenten. Herz-
|—g§||O I @é"o ' stiick ist der Mikrocontroller IC3,
I <i“$ FAF— er erfasst die Daten auf den Trig-
g8 18 gereingangen und gibt iiber die

I

AL

LED und den Triggerausgang ent-
sprechende Triggerimpulse aus.

Zur Konfiguration des Trigger-
generators und zur Spannungsver-
sorgung wird die USB-Schnittstel-
le verwendet. Der hier eingesetzte
Controller hat die nétige Hardware
\ fiir das USB-Interface bereits in-
tegriert, sodass ein zusatzlicher
USB-UART-Wandler, wie sonst hau-
fig eingesetzt, nicht nétig ist.

Die Versorgung der Schaltung
erfolgt iiber die USB-Schnittstelle

aNo
1sd
XL

Xd
10089

518N+
Lodd
UQkL| uook

A0S

TLO [

I

hd Z

€

14

v 19—
(&)

O

NE'E+

AL
uooL

9180€0+42ENLS

N4
2]

ants
0ASAs3d
£2

urub
d
a0
&}

aIiong
) B
78
o
upl| uook uol| uook
TLO‘FLO 60

g
34
N

v
AN

220R

N0
dzg
LU

020

I i mit 5 Vbc, aus dieser Spannung
5 N erzeugt der Linearregler IC2 eine
Q= . .
— N S Spannung von 3,3V fiir den Mik-
< o | & | glalelslklelBlplEERER L. rocontroller.
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2o 1. | Oz Wichtiger
= A= . .
. Hinweis:
a1
r g ;m
= a3 . . . .
I - o Die Leitungen, die an die
4{ O . . ..
29 L g £ Triggereingdnge angeschlos-
883 e . sen werden, diirfen eine
R15 . . oo
g ALY 7 = RX Lange von 15 cm nicht iiber-
v L A6 ol X |sDA [sck : ; PR
R1Z RT7 2 : schreiten. Gleichzeitig gilt:
IM_TRT3 RIS —. > SCL [/Cs )
M _IRT RTO—S S Je hoher die verwendete Takt-
2 GND|GND |GND rate ist, desto kiirzer sollten
(] . . .
5 die Leitungen sein, um Da-

tenfehler zu vermeiden.
Bild 5: Das komplette Schaltbild des Triggergenerators
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Die Busleitungen sind iiber die Widerstande R10
bis R19 und die TVS-Dioden D4 und D5 angebunden.
So ist es mdglich, auch 5-V-Pegel sicher an den Mik-
rocontroller anzuschlieRen. Die Reihenwiderstande
R10 bis R19 begrenzen den maximalen Stromfluss,
wahrend die Dioden zu hohe Spannungen gegen Mas-
se ableiten.

Die Duo-Leuchtdiode wird direkt vom Controller
tiber die Vorwiderstande R6 und R7 angesteuert.

Als externe Taktquelle fiir den Controller dient
der 12-MHz-Quarz Q1, intern werden aus diesem Takt
mittels PLL 72 MHz fiir den Systemtakt sowie 48 MHz
fiir das USB-Interface erzeugt.

Vor einem zu groRen Strom im Fehlerfall, der die
USB-Spannungsquelle beschadigen kdnnte, schiitzt
der PTC R1. L1 sowie die Kondensatoren C1 bis C11
dienen als Filter und Spannungsstabilisierung.

Widerstande:
0 Q/SMD/0402 R2, R3, R8
180 Q/SMD/0402 R6
220 Q/SMD/0402 R7
1 kQ/SMD/0402 R15-R19, R21
1,5 kQ/SMD/0402 R22
10 kQ/SMD/0402 R4, R9
47 kQ/SMD/0402 R5
1 MQ/SMD/0402 R10-R14, R20
Polyswitch/6 V/0,5 A/SMD/1206 R1
Kondensatoren:
27 pF/50 V/SMD/0402 €20, C21
100 pF/50 V/SMD,/0402 C14-C18
10 nF/50 V/SMD/0402 C5, €7, €9, 11
10 nF/5 %/SMD/0805 12
100 nF/16 V/SMD,/0402 C3, C4, C6, C8,
C10, C19
100 nF/SMD/0805 €13
10 pF/6,3 V/Tantal/SMD (1, C2
Halbleiter:
S-1206B33-U3T1G/SMD 1C2
ELV151441/SMD IC3
SP0503BAHTG/SMD D1, D4, D5
PESD5V0S1UB/SMD D2
Duo-LED/rot/griin/3 mm D3
Sonstiges:
Chip-Ferrit, 1206, 80 Q bei 100 MHz L1
Quarz, 12,000 MHz, SMD Q1
Stiftleiste, 1x 6-polig, winkelprint ST2
Lotstift mit Lotose ST4, ST5
USB-Buchse, Mini B, SMD BU1

USB-2.0-Kabel, geschirmt, schwarz, 2 m
flexible Leitung mit 1 Crimp-Buchse,
6-polig, 20 cm

Gehduse, Typ 2044, grau, komplett,
bearbeitet und bedruckt

Mini-CD Software Triggergenerator

fiir SPI/I2C/UART TG1

@
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.0
~
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Bild 6: Platinenfotos der komplett bestiickten Platine mit zugehdrigem Bestiickungsplan,
links Oberseite, rechts Unterseite der Platine

Der Triggerausgang ist iiber einen Vorwiderstand direkt an den Cont-
roller angeschlossen, der Widerstand schiitzt den Controller, falls der
Triggerausgang einmal gegen Masse kurzgeschlossen sein sollte. Er be-
grenzt in diesem Fall den maximalen Stromfluss.

Nachbau.
Der Aufbau des Gerates ist einfach, da alle SMD-Bauteile bereits bestiickt
sind. Hier muss vor dem Bestiicken der restlichen Bauteile entsprechend
Platinenfotos (Bild 6), Bestiickungsplan, Stiickliste und Bestiickungs-
druck lediglich eine Bestiickungskontrolle und eine
Kontrolle auf Lotfehler vorgenommen werden.

Der Aufbau beginnt mit dem Bestiicken der ab-
gewinkelten Stiftleiste. Diese wird, wie in Bild 6
gezeigt, eingesetzt und verlotet, dabei ist darauf
zu achten, dass die Stiftleiste plan auf der Platine
aufliegt und die Pins parallel zur Platine verlaufen.

Dem folgen die Lotdsen. Diese sind an der diin-
nen Seite auf der Halfte um 90 Grad abzuwinkeln,
wie es die Bildzusammenstellung in Bild 7 zeigt.

Montagevideo

(=] Pz ]

"
QR-Code scannen oder

Web-Code im Web-Shop
eingeben

Bild 7: So erfolgt das Biegen der Létdsen.
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26 Messtechnik

Bild 8: Die vorbereiteten Lotdsen werden in die Locher der zugehorigen Létfldchen eingelegt und grofflichig auf den Létfldchen verlotet.
Dabei ist auf gerade Ausrichtung und den Abstand der Enden zur Platine zu achten.

Danach sind sie, wie in Bild 8 zu sehen, in die
Locher in den Lotflachen einzulegen und zu verloten.
Dabei sollten die Lotosen dann ca. 6,5 mm U{ber den
Platinenrand hinausragen.

SchlieBlich ist entsprechend Bild 9 die LED D3 zu
bestiicken, hier ist auf die polrichtige Bestiickung
anhand des Bestiickungsdrucks zu achten. Die LED ist
so einzuldten, dass sich eine Einbauhohe von 11 mm
von der Platinenoberflache bis zur LED-Spitze ergibt.

Nach der Kontrolle auf Bestiickungs- und Lotfehler
erfolgt der Einbau in das Gehause, dazu wird die Pla-
tine in die Gehduseunterschale eingelegt (Bild 10),

die Gehduseoberschale aufgelegt und beide Teile
von der Unterseite her verschraubt. Bild 11 zeigt das
komplett montierte Gerat.

Das Kabel zum Anschluss an die eigenen Schaltun-
genist bereits fertig konfektioniert. Es kann direkt an
die Bus-Schnittstelle des TG1 angeschlossen werden.

Die freien Kabelenden kann man dann an die zu
messenden Signalleitungen anléten bzw. - mit Stift-
kontakten versehen - an einem Arduino anstecken
oder aber auch, wenn man z. B. direkt an schmalen
Klemmen oder IC-Anschliissen messen muss, an Mik-
roclips anschlieRen (Bild 12).

Anode Griin

Katode

Anode Rot

abgeflachte

Bild 9: Der Einbau der Duo-LED. Deren Einbaulage erkennt man am seitlich abgeflachten Gehduse, das mit dem Bestiickungsdruck iiberein-

stimmen muss.

Bild 10: Die fertig bestiickte Platine wird in die Unterschale des Gehduses eingelegt, die Oberschale aufgelegt und beide Gehduseschalen

miteinander verschraubt.

www.elvjournal.de



Bild 11: Das fertig montierte und betriebsbereite Gerdt. Alle Anschliisse und Buchsen miissen so im Gehduse sitzen wie hier gezeigt.

Bild 12: Das Busanschlusskabel ist bereits vorkonfektioniert und hat offene Leitungsenden (oben). Es kann verlotet, gesteckt (Mitte) oder
mit Mikroclips (unten links) versehen werden.

ELVjournal 1/2016



Werner Miiller, Michael Sandhorst, Torsten Boekhoff, Andreas Biinting,
Marco Fenbers, Manfred Gontjes (von links)

.@ von Herrn Reiner Wehrmann zum KD100
(Best.-Nr. CF-14 10 96):
.Ich habe vor ein paar Tagen den
Kurzschlussdetektor KD100 zusam-
mengebaut und in Betrieb genom-
men. Das Gerdt funktioniert wie
beschrieben. Leider schaltet es sich
nach ca. 35 Sekunden aus. Bei der
Kurzschlusssuche wird man stéan-
dig durch Abschalten des Gerdtes
unterbrochen. Ich als Anwender
mochte bestimmen, wann ich mit
ﬁ dem Messvorgang fertig bin. Teilen
Sie mir bitte mit, wie man diese
Zwangsabschaltung deaktivieren oder wenigstens
in der Zeit verandern kann.”

Der Kurzschlussdetektor schaltet sich auto-

matisch nach 35 bis 40 Sekunden ab, sofern
keine Messung durchgefiihrt wird. Hierdurch wird
eine unndtige Belastung der speisenden Batterie ver-
hindert, wenn keine Messung durchgefiihrt wird. Die
Abschaltung erfolgt durch das IC1F, weil nach etwa 35
bis 40 Sekunden die Kondensatoren C3 und C4 so weit
aufgeladen worden sind, dass der Ausgang des IC1F
(Pin 12) auf Low-Potential wechselt und dann {iber
die Transistoren T3 und T2 das Gerdt ausgeschaltet
wird. Erfolgt innerhalb der Zeitspanne von 35 bis
40 Sekunden jedoch eine Messung, wird iiber eine
Spannung der Transistor T4 durchgeschaltet, welcher
dann die Kondensatoren €3 und C4 entlddt. Die Zeit-
spanne von 35 bis 40 Sekunden startet dann wieder
von vorne. Die ,Riicksetzspannung” wird vom Opera-

www.elvjournal.de

@ 28 Experten antworten .

Sie suchen Beratung oder haben Fragen zu Ihrem ELV-Projekt? Wir helfen bei Ihrem Projekt! Jeden Tag beantworten wir
Hunderte von Fragen per E-Mail oder Telefon. Dieses Wissen stellen wir Ihnen im Internet zur Verfiigung. Die wichtigsten
Fragen zum Produkt finden Sie im Web-Shop direkt beim Artikel. Mittlerweile ist so eine umfassende Datenbank entstanden!

Experten antworten

tionsverstdrker IC2D bereitgestellt. Bei aktiver Messung liegt an Pin 12
eine positive Spannung an, so dass am Ausgang vom Operationsverstar-
ker IC2D (Pin 14) eine Spannung von +5 V anliegt. Diese Spannung steu-
ert dann iiber die Diode D3 und den Widerstand R8 den Transistor T4 durch.
Bei Ihrem Kurzschlussdetektor kdnnte z. B. der Transistor T4 defekt
sein (Unterbrechung). Ferner konnte z. B. eine Unterbrechung oder ein
Kurzschluss im Bereich des Spannungsteilers R31-R32 vorliegen, so dass
trotz aktivem Messvorgang der Ausgang des IC2D nicht auf +5 V wech-
selt, sondern stattdessen negatives Spannungspotential hat.



.@ von Forenuser Lasermax zum Wirmebe-

darfsrelais FHT 8W (Best.-Nr. CF-08 33 97):
»Ich wollte gerade einen Thermostat neu anler-
nen. Die Speicherstelle war mit einem anderen
Thermostaten belegt, den ich vorher geldoscht
habe. Wenn der Thermostat seinen Code sendet
(Funktion CodE in den Sonderfunktionen), iiber-
nimmt der FHT 8W nur die ersten zwei Stellen des
Codes (20), die beiden folgenden Stellen (55)
werden als Striche dargestellt. Versuche ich es
nochmals, heil’t es, der Code sei schon angelernt.
Es blinkt aber in jedem Fall die Doppelanzeige fiir
den betreffenden Kanal. Das CodE-Senden funk-

.@ von Herrn Jiirgen Schmidt zum Home-
Matic Funk-Rollladenaktor fiir Marken-
schalter (Best.-Nr. CF-10 30 38)

»In den Einstellméglichkeiten -
des HomeMatic Rollladenaktors

lassen sich die , Statusmeldun- R

gen Mindestverzogerung” und ]

die ,Statusmeldungen Zufalls- . R

anteil” einstellen. v

Was bewirken diese Einstell-

moglichkeiten?” HomeMatic
Der HomeMatic Rollladenaktor meldet

nach Ausfiihrung der Funktion (Ein- bzw.
Ausfahren) seinen aktuellen Status der Zentrale.
Durch ,Statusmeldungen Mindestverzégerung” kann
eingestellt werden, nach welcher Zeit die Statusmel-

.@ von Herrn SchiiRling zum HomeMatic

Zahlersensor Gas (CF-14 07 63):

»Ich habe den Zdhlersensor mit dem
Zihlersensor Gas letzte Woche in Betrieb genom-
men. Leider habe ich ein Problem mit den ange-
zeigten Werten, es wird permanent im Display
4,39m3 angezeigt (ob sich der Gas-Zahler dreht
oder nicht). Das wird auch auf dem Diagramm er-
kennbar. Kann das korrekt sein?“

Niitzliche HomeMatic Tipps

Wir zeigen Ihnen, wie sich bestimmte Aufgabenstellungen im HomeMatic-
System losen lassen. Die beschriebenen Losungsmaglichkeiten sollen ins-
besondere HomeMatic-Einsteigern helfen, die Einsatz- und Programmier-
maglichkeiten von HomeMatic besser bzw. optimaler nutzen zu kénnen.

Webcode #1325 im Suchfeld eingeben

Experten antworten 29

tioniert, den passenden Stellantrieb konnte
ich damit anlernen.

Was mache ich falsch? Die Anlage hat mit allen
Thermostaten schon mal funktioniert.”

iy Ie

Die Speicherstelle vom zweiten Teil des Codes im Regler hat

moglicherweise den nicht zuldssigen Wert FF (hexadezimal) =
255 (dezimal) (nur zwei Stellen dargestellt = 55). Versuchen Sie, den
Teil 2 vom Code nach oben zu verdndern. Wenn der Code statt auf 56
auf 99 springt, bestdtigt dies den Verdacht und der Code ist automa-
tisch wieder im zuldssigen Bereich. Dann sollte der Regler an das Warme-
bedarfsrelais anlernbar sein. Die verbundenen Ventilantriebe miissen
aufgrund des gednderten Codes dann auch neu angelernt werden.

Maotorrichtungsumschaltzeit 0.50 5 (0.50-25.50)
Fahrzeit von unten nach cben 50.00 5 (0.10-6000.00)
Fahrzeit von oben nach unten 50.00 s (0.10-6000.00)
Anzahl der Fahrten bis zur automatischen Kalibrierfahrt |0 (0-255)
Statusmeldungen Mindestverzéigerung 2.00_ s (0.50-15.50)
Statusmeldungen Zufallsanteil 1.00 5 (0.00-7.00)
Max. Sendeversuche 5] (0-10)

dung (Voreinstellung: 2 Sekunden) erfolgt. Zusatzlich kann ein Zufalls-
wert (Voreinstellung 1 Sekunde) programmiert werden, so dass die
Status-Riickmeldung im Rahmen des Zufallswertes variieren kann (in
der Voreinstellung zwischen 2 und 3 Sekunden). Die variabel einstell-
bare Verzdgerung verhindert eine Funk-Datenkollision, wenn mehrere
Rollladenschaltaktoren zur gleichen Zeit angesteuert werden und diese

sonst zur gleichen Zeit ihren Status senden wiirden.

Weil der Sensor nur Impulse erfassen kann

und diese dann entsprechend umgerechnet
werden, zeigt der Sender den Verbrauch zwischen
den beiden letzten Impulsen (in m3) immer an.
Das bedeutet, dass dieser Wert auch {ibertragen wird, obwohl aktuell
kein Verbrauch ansteht. Innerhalb der Zentrale erfolgt eine Bewertung
nach Zeitstempel sowie der {ibertragenen Verbrauchsdaten. Erst wenn
eine Anderung zum vorherigen Wert festgestellt wird, werden die Wer-
te entsprechend aktualisiert.

N

(.

Technische Fragen?

Sie erreichen uns in der Zeit von Montag
bis Freitag von 9:00 - 19:00 Uhr. Halten
Sie bitte Ihre ELV-Kundennummer (wenn
vorhanden) bereit.

Tel.: 0491/6008-245

ELV-Netzwerk

Gerne konnen Sie auch das ELV-
Technik-Netzwerk nutzen, um sich
mit anderen Technikbegeisterten
iiber Ihre Anliegen auszutauschen.

www.netzwerk.elv.de
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Nellement

Plus-Minus -
symmetrische Spannungsversorgung

Ein selbst gebautes Netzteil gehdrt zur Grundausstattung jedes Hobby-Elektronikers. Oft ben6tigt man
jedoch nicht nur eine positive Spannung, sondern gleichzeitig deren negatives Pendant. Die hier vor-
gestellte symmetrische Stromversorgung erfiillt diese Forderung, sie liefert eine positive und eine ne-
gative Ausgangsspannung, die im weiten Bereich einstellbar sind. Die Baugruppe kann sowohl inner-
halb eines zu versorgenden Gerdtes untergebracht als auch als eigenstandiges, symmetrisches Netzteil

aufgebaut werden.

Betriebsspannung: max. 2x 24 Vac/2x 30 Voc

Ausgangsspannung: +1,2-24
Max. Ausgangsstrom: 2x 1A
Verlustleistung: max. 20 W
(Bausatz, mit Kiihlung)

5 Schutzschaltungen: Kurzschluss, Uber-
e temperatur, Uberlast
=1 Abmessungen (L x B): 78 x 52 mm

I — 2V

[ —————3 OUuTPUT
[ ———— 3 ApJusT

O

[——————— outPUT
—————— INPUT
[ —————— ADJUST

O
\

Bild 1: Gehduseform und Anschlussbelegung des LM317T (oben)
und LM337 (unten). Quelle: STMicroelectronics

Doppelt betrachtet
Eine symmetrische Betriebsspannung wird in der
Elektronikpraxis immer wieder benotigt, sei es fiir die
typische Operationsverstdrkerschaltung, manche Au-
dioverstdrker, Messgerdte- oder Anzeigeschaltungen.
0ft werden auch eine positive und einen negative
Spannung in verschiedenen Hohen bendtigt. Meist
liegen hier nur geringe ben&tigte Stréme zugrunde.
Genau diesen Anforderungen entspricht die hier
vorgestellte Stromversorgungsbaugruppe. Sie liefert
eine in einem sehr weiten Bereich von 1,2 bis 24 V
getrennt einstellbare positive und negative Aus-
gangsspannung mit einem maximalen Strom je Zweig
von 1 A (mit Kiihlung). Dabei ist sie recht kompakt,
so dass man sie z. B. in einem selbst gebauten Mess-
gerdt unterbringen kann. Alternativ ldsst sich damit
auch ein kleines Labornetzgerdt mit zwei getrennt
einstellbaren Ausgangsspannungen (positiv/negativ
gegen Masse) aufbauen, das man in der tdglichen
Praxis schnell zu schdtzen weil3.



Durch den ausschlieBlich mit bedrahteten Bau-
teilen ausgefiihrten Bausatz mit trotz der geringen
GroRe ibersichtlicher Bestiickung ist dieser auch
sehr einfach durch Elektronik-Einsteiger aufzubau-
en und somit ein ideales Anfangerobjekt oder sehr
gut fiir Ausbildung und Arbeitsgemeinschaften
einsetzbar.

Die Speisung erfolgt durch einen entsprechend
dimensionierten Netztransformator bzw. ein Doppel-
netzteil mit Wechsel- oder Gleichspannungsausgang,
alternativ ist auch eine symmetrische Gleichspan-
nungsquelle, z. B. zwei 12-V-Akkus, einsetzbar.

Im Mittelpunkt der Schaltung stehen zwei alte Be-
kannte: die bewdhrten Spannungsregler-Schaltkreise
LM317 (Positiv-Regler) und LM337 (Negativ-Regler),
deren Anschlussbeschaltung in Bild 1 gezeigt ist.
Kennzeichnend fiir diese Spannungsregler sind
eine hohe Regelgenauigkeit und das Vorhandensein
zahlreicher Schutzschaltungen wie z. B. ein Kurz-
schluss-Schutz und ein Schutz gegen Uberhitzung.
Die Spannungsregler sind zwar fiir eine maxima-
le Ausgangsstrombelastung von 2,2 A dimensioniert
(der Hersteller garantiert 1,5 A), in unserer Bausatz-
Anwendung ist jedoch der Ausgangsstrom auf jeweils
1 A begrenzt. Selbst dieser darf nur bei zusatzlicher
Kiihlung des Spannungsreglers entnommen werden,
denn die bei voller Last entstehende Verlustleistung
von ca. 20 W (siehe Datenblatt in [1] und [2]) kann
ohne zusétzliche Kiihlung nicht abgefiihrt werden. In
der Praxis zu beachten ist auch die mit wachsender
Spannungsdifferenz zwischen der ja feststehenden
Eingangsspannung der Schaltung und der Ausgangs-
spannung abnehmende Strombelastbarkeit.

Stromversorgung 31 6

Die Schaltung des Bausatzes ist in Bild 2 zu sehen.
Sie entspricht im Wesentlichen der Standard-Appli-
kation des Schaltkreisherstellers STMicroelectronics.

An den Schraubklemmen SK1 und SK2 werden zwei
Gleichspannungen zwischen 9 und 30V oder eine
Wechselspannung zwischen 9 und 22 V eingespeist.
Der dem Eingang folgende Briickengleichrichter (D1-
D4) erzeugt aus der anliegenden Wechselspannung
(Uac) eine Gleichspannung (Unc) mit der liberschlagi-
gen Beziehung:

Upc = Uac x 1,41

Mit den sich aus den max. 22 V Eingangs-Wechsel-
spannung ergebenden ca. 31V liegt man dann auf
jeden Fall auf der sicheren Seite beziiglich der maxi-
malen Spannungsbelastbarkeit der Spannungsregler
und der mit dem Bausatz gelieferten Sieb-Elkos.

Gegeniiber einem einfachen Netzteil wird in dieser
Schaltung der Massebezugspunkt (GND) beider Schal-
tungszweige durch die Mittelanzapfung der Span-
nungsquelle gebildet, wahrend der Gleichrichter auf
den Plus- und Minuszweig arbeitet.

Die dem Briickengleichrichter folgenden Elkos C1
und C2 sorgen fiir das Glatten der Restwelligkeit der
erzeugten Gleichspannung, ihre GroRe ist der maxi-
malen Stromentnahme der Schaltung angepasst. Die
Keramik-Kondensatoren C3 und C4 unterdriicken die
Schwingneigung der Schaltung und dienen gleichzei-
tig der HF-Stérunterdriickung.

Die einstellbaren Spannungsregler LM317 (VR1)
und LM337 (VR2) sorgen fiir die Bereitstellung der
gewliinschten Ausgangsspannungen, fiir den positi-
ven und den negativen Spannungszweig getrennt. R1
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Bild 2: Die Schaltung des Dual-Stromversorgungsbausteins, ndhere Erlduterungen zur Primdrabsicherung des Netztransformators finden sich unter , Elektronikwissen™.
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bzw. R2 sorgen fiir die ordnungsgemdl3e interne Referenzspannungs-
erzeugung von 1,25 V. Diese Spannung wird benotigt, um die Ausgangs-
spannung genau auf dem eingestellten Wert zu halten, sie bildet gleich-
zeitig die niedrigste einstellbare Ausgangsspannung. Mit RV1/RV2 wird
die Ausgangsspannung eingestellt, die Trimmpotis bilden auch zusam-
men mit C5/C8 jeweils ein Tiefpassfilter, das hochfrequente Stérungen
unterdriickt. R1/R2 und RV1/RV2 wirken zudem als (vorgeschriebene)
Minimal-Belastung fiir die Spannungsregler. C7 und (8 stabilisieren das
Regelverhalten der Spannungsregler gegeniiber Last- und Eingangsspan-
nungseinfliissen.

Die Dioden D5 und D10 sorgen fiir den Schutz der Regler gegen einen
versehentlichen Eingangskurzschluss der Schaltung. Dies kann sonst zur
Zerstorung der Regler fiihren.

Die Kombination aus den LEDs LD1/LD2 und deren zugehorigen Vor-
widerstdnden R3/Ré4 ist fiir die Anzeige einer vorhandenen Ausgangs-
spannung zustdndig. Die erzeugte bipolare Ausgangsspannung kann an
der Schraubklemme SK3 entnommen werden.

Nachbau
Da der Aufbau allein auf bedrahteten Bauteilen beruht, ist die Bestii-
ckung des Bausatzes unkompliziert und auch fiir Lot-Einsteiger zu be-
waltigen. Es werden nur wenige Werkzeuge benotigt: ein Lotkolben bzw.
eine Lotstation im Leistungsbereich bis 60 W, eine spitze Elektronik-
pinzette, ein Schlitzschraubendreher, eine Elektronik-Spitzzange, ein
Elektronik-Seitenschneider und ein Multimeter.

Die Bestiickung erfolgt laut Stiickliste, Schaltung sowie Platinenfoto
und Bestiickungsplan, die in Bild 3 abgebildet sind.
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Bild 3: Unbestiickte und bestiickte Platine des Netzteils (Abbildung vergrdfert)
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Wir beginnen mit den flach auf der Platine liegen-
den Bauteilen, also der Drahtbriicke J, D1 bis D10 so-
wie R1 bis R4. Deren Anschliisse werden abgewinkelt,
durch die zugehorigen Locher in der Platine gefiihrt,
bis das Bauteil auf der Platine aufliegt, und dann auf
der Unterseite verlotet.

Nach dem Verloten ist der iiberstehende Anschluss-
draht mit einem Seitenschneider abzuschneiden,
ohne dabei jedoch die Lotstelle selbst zu beschadi-
gen. Bei den Dioden D1 bis D10 ist auf polrichtiges
Einsetzen zu achten. Die Katode ist mit einem Farb-
ring markiert, dessen Lage mit der dickeren weiRRen
Markierung im Bestiickungsdruck iibereinstimmen
muss, siehe Platinenfoto (Bild 3).

Nun folgen RV1/RV2 und C3/C4 sowie die Schraub-
klemmen SK1 bis SK3. Bei Letzteren sind zwei Din-
ge zu beachten. Einmal sind SK1 und SK2 mit der
seitlichen Rastung vor dem Bestiicken zu einem Bau-
teil zusammenzusetzen (ineinander schieben), und
zweitens muss der Kunststoffkorper auf der Platine
aufliegen, bevor man die Anschliisse mit reichlich
Lotzinn verlotet.

Dem folgen die Elkos C5, C6 und C7, C8, die eben-
falls polrichtig einzusetzen sind. Sie sind am Minus-
pol mit einem hellen Balken bedruckt, und im Neu-
zustand ist der ldngere Anschlussdraht der Pluspol.
Auf der Platine ist der Pluspol markiert. Dies ist beim
polrichtigen Einsetzen zu beachten.

Nun folgen die beiden LEDs LD1 und LD2, auch
diese sind polrichtig zu bestiicken. Die Katode ist
der kiirzere Anschluss der LED, sie gehdrt in das im
Bestiickungsplan mit der weilen Balken-Markierung
gekennzeichnete Loch. Die Einbauhdhe von der Plati-
ne bis zur Spitze der LED betrdgt dabei 10 mm, also
leicht unterhalb bzw. bis in Héhe der daneben liegen-
den Schraubklemme.

Bei der jetzt vorzunehmenden Bestiickung der
beiden Spannungsregler ist darauf zu achten, dass
diese nicht verwechselt werden (VR1=LM317T;
VR2 = LM337). Sie sind so bis zum breiteren Ansatz
der Anschliisse einzusetzen, dass die Kiihlfahnen
nach aullen zeigen. Will man ein Metallgehduse als
Kiihlkorper einsetzen und damit die Platine direkt
dort befestigen, kann die Montage der beiden Regler
auch am Rand der Platine erfolgen. Dann sind die

1x Spannungsregler LM317 T VR1
1x Spannungsregler LM337 VR2
2x LED, rot, ¢ 3 mm LD1, LD2
10x Diode 1N4007 D1-D10
4x Elko, 10 puF/35V C5-C8
2x Elko, 1000 pF/35 V (1, C2
2x Kondensator, 100 nF €3, C4
2x Widerstand, 120 Q R1, R2
2x Widerstand, 2,2 kQ R3, R4
2x Einstellwiderstand, 2,2 kQ RV1, RV2

) 2x Schraubklemme, 2-polig,

ﬁ RM 5,0 mm SK1, SK2

% 1x Schraubklemme, 3-polig,

3 RM 5,0 mm SK3

Wpl| 1x Platine
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Anschliisse fiir die Regler mittels Drahtbriicken, wie
in Bild 4 gezeigt, an die duBeren Anschliisse zu fiih-
ren. Auf die Montage von Kiihlkérpern gehen wir in
der Folge noch ndher ein. Zuletzt erfolgt das Bestii-
cken von C1/C2, hier sind ebenfalls die Hinweise zum
polrichtigen Bestiicken wie bei den anderen Elkos zu
beachten.

Nach der Bestiickung werden nochmals alle Bau-
teile auf richtige Bestiickung und saubere Lotstellen
kontrolliert. Bild 5 zeigt die so fertiggestellte Bau-

gruppe.

Inbetriebnahme

Fiir die Versorgung der Schaltung wird eine symmetri-
sche Wechsel- oder Gleichspannungsquelle mit den in
den technischen Daten genannten Ausgangsspannun-
gen bendtigt. Will man hierzu ein Netzteil einsetzen,
sollte man zur sicheren, im Gehduse untergebrachten
und fest mit einem Netzkabel versehenen Netzteil-
l6sung greifen. Dies ist die sicherste Losung, da man Bild 4: Die Bestiickung der Spannungsregler und der Drahtbriicken fiir die Montage an einer
hier nirgends mit der gefdhrlichen Netzspannung in  Gehdusewand

Beriihrung kommen kann.

Alternativ ist natiirlich auch ein Netztransforma-
tor mit zwei spannungsgleichen Wechselspannungen
einsetzbar, allerdings diirfen nur dazu Berechtigte
diesen auf der Netzseite verdrahten und anschlie-
Ren, und es sind die Absicherungshinweise im Kasten
+Elektronikwissen” zu beachten. Die Ausgangsspan-
nungen des Netztransformators sind entsprechend
Tabelle 1 auszuwahlen, so vermeidet man hohe Ver-
lustleistungen an den Spannungsreglern.

Dies gilt prinzipiell auch fiir den Anschluss ei-
nes Gleichspannungsnetzteils, hier kann die Netz-
teilspannung allerdings etwas hoher liegen, da die
Gleichrichterdioden einen Spannungsabfall erzeu-
gen. Dabei ist der polrichtige Anschluss der Gleich-
spannungsquelle entsprechend Bild 6 zu beachten.

Die Spannungsregler sollten nur bei kleineren
Laststromen ohne zusdtzliche Kiihlung betrieben
werden. Denn der Wert der maximalen Verlustleistung
von 20 W gilt nur bei Montage eines zusdtzlichen
Kiihlkorpers, wie er in der mitgelieferten Bauanlei-
tung beschrieben ist. Am besten geeignet sind na-  Bild 5: Die fertig bestiickte Netzteil-Baugruppe
tiirlich spezielle, auf das T0220-Gehduse zugeschnit-
tene Kiihlkdrper wie etwa der Fischer-Kiihlkorper
SK88 TO 220 (ELV-Best.-Nr. CF-06 51 53), aber auch
andere vorhandene Kiihlkorper sind nutzbar.

In unserem Aufbaubeispiel wurde ein SK88-Kiihl-
korper eingesetzt, der fiir den universellen Einsatz
konzipiert wurde und deshalb Montageldcher fiir die
verschiedensten Leistungshalbleiter enthalt. Verhdltnis Eingangswechselspannung

zu Ausgangsspannungsbereich

Max. Empfohlene Benotigte
o VA Ausgangs- Eingangs- Transformator-

spannung wechselspannung leistung
+1,2- 5V 2x 9V 30 VA
T + 5-9V 2x 12-15V 50 VA
i o+ 9-12V 2x 15V 50 VA
E +12-15V 2x 18V 50 VA
Bild 6: So erfolgt die Versorgung der VB lf_U +15-18 V 2x 22V 60 VA

Schaltung mit einer Gleichspannungs-
quelle.

ELVjournal 1/2016
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Bild 7: Die Bauteile fiir den Aufbau eines isolierten Kiihlkorpers: Die Isolierscheibe und die Isolierhiilse stellen sicher, dass es keinen elektrischen Kontakt zwi-
schen Spannungsregler und Kiihlkérper gibt. Die Wirmeleitpaste sorgt fiir einen guten thermischen Ubergang zwischen Spannungsregler, Isolierfolie und Kiihlkor-

per. Rechts die mit dem montierten Kiihlkérper voll belastbare Baugruppe.

Bild 8: Preiswerte Panelmeter wie das hier gezeigte, weitverbreitete PM435 kénnen als
Anzeige eingesetzt werden. Sie sind iber Spannungsteilerwiderstinde (RA/RB) bzw.
Shunts (RC) fiir die Anzeigeaufgabe konfigurierbar.

www.elvjournal.de

Zu beachten ist, dass die Ausgangsspannungen an
den Kiihlflachen der beiden Regler liegen, weshalb
diese jeweils isoliert an einen Kiihlkdrper oder eine
Gehdusewand zu montieren sind.

Bild 7 zeigt einen so montierten Kiihlkorper und
die erforderlichen Einzelteile zur isolierten Montage.
Die ebenfalls mogliche Montage an eine Gehduse-
wand ist in der mitgelieferten Bauanleitung zusétz-
lich illustriert.

Will man den Bausatz als standig genutztes vari-
ables Netzteil einsetzen, empfiehlt sich der Aus-
tauschderEinstellreglergegen 2,2-kQ2-Potentiometer,
die man dann auf der Frontseite des eigenen Netz-
gerdtegehduses befestigt und iiber flexible Drdhte
mit den entsprechenden Anschliissen auf der Platine
verbindet.

Und soll schlieBlich Komfort einkehren, um nicht
stets jede Einstellung mit dem Multimeter kontrol-
lieren zu missen, kann man ein handelsiibliches
Anzeigeinstrument (Voltmeter) einsetzen, etwa ein
digitales, mit einem passenden Teiler versehenes Pa-
nelmeter (Bild 8) oder ein passendes analoges Volt-
meter (Bild 9).

In gleicher Bauart gibt es auch einbaufertige Am-
peremeter, so dass man schlieBlich ein komfortables,
selbst gebautes Labornetzgerdt erhilt.

Beim Einsatz eines digitalen Panelmeters ist zu be-
achten, dass dieses zum einen fiir den gewiinschten
Einsatzzweck zu konfigurieren ist (siehe Bild 8), dies



Stromversorgung 35 6

sollte Inhalt der mitgelieferten Bedienungsanleitung
sein, und zum anderen erfordern die meisten dieser
Anzeigen eine galvanisch vom Messkreis getrennte
Betriebsspannung. Diese kann man, sofern vorhan-
den, lber eine getrennte Transformatorwicklung mit
anschlieRendem Gleichrichter oder aber ganz einfach
tiber eine 9-V-Blockbatterie zur Verfiigung stellen.
Eine solche Batterie hdlt bei der geringen Strom-
aufnahme des Panelmeters (die Hintergrundbeleuch-
tung kann {iber einen eigenen Versorgungszweig aus
der positiven Rohspannung des Netzteils gewonnen
werden) recht lange, und die meisten Panelmeter ha-
ben dazu eine Batteriewarnung (siehe Bild 8), die
bei etwa 6 V aktiviert wird.

Bild 9: Machen das eigene Labornetzgerdt komplett — iibersichtliche analoge Anzeigeinst-
rumente fiir Spannung (ELV-Best.-Nr. CF-09 49 90) und Strom (ELV-Best.-Nr. CF-09 49 80).

o

Weitere Infos:

[1] Datenblatt LM317:
www.st.com/web/en/resource/technical/document/datasheet/CD00000455.pdf

[2] Datenblatt LM337:
www.st.com/st-web-ui/static/active/en/resource/technical/document/datasheet/CD00000468.pdf

»~Primar-Absicherung von Netztransformatoren”
Netztransformatoren sollten immer primdrseitig gegen Kurz-
schluss abgesichert sein. Dies kann zum einen mit Schmelz-
sicherungen erfolgen, sehr verbreitet ist allerdings auch die
Absicherung mit selbstzuriickstellenden PTC-Multifuse-Siche-
rungen. Bei der Dimensionierung dieser Sicherungen sind ein-
mal die maximale Transformatorleistung und einmal deren Ein-
schaltstromstol3, der fiir etwa 3-5 ms anhdlt, zu beachten. In
unserem betrachteten Bereich mit einer Transformatorleistung
bis 50 VA betrdgt Letzterer ca. 5 A, bei Ringkerntransformato-
ren ist er hoher, hier bis 7 A.

Die erforderliche Absicherung auf der Primdrseite errechnet
sich, inklusive Trafo-Verlusten, aus dem Verhdltnis von Sekun-
ddrleistung (Psek) und Primarspannung (Upr):

Typische PTC-Riick-
stellsicherungen,
links von EPCOS,
rechts von Burns

da sie je nach Auslosecharakteristik selbst bei
vielfachem Nennstrom mindestens 10 ms zum Aus-
(6sen brauchten.

Alternativ ist ein PTC einsetzbar. Dieser Kaltleiter,
der auch als Ubertemperaturschutz dient, trennt
1= (1,2 x Psek) den Transformator bei einem Kurzschluss bzw.
e Upr Uberlast auf der Sekunddrseite vom Netz, bis der
Kurzschluss beseitigt ist und der PTC wieder ab-
gekiihlt ist. Nach Wiederzuschalten an das Netz
stellt der PTC die Verbindung automatisch wieder
her, so spart man sich einen Sicherungswechsel.
Die Charakteristika des PTC weisen ein trages Ver-
halten auf, so ist auch hier der EinschaltstromstoR
im von uns betrachteten Bereich vernachlassigbar.
Die Auswahl erfolgt an Hand des zum PTC angege-
benen Nennstroms nach der gleichen Berechnung
wie bei der Schmelzsicherung praktiziert.

Viele Transformatoren verfiigen iiber einen bereits

Aus diesem Strom leitet sich die einzusetzende Sicherung ab:
Ier 1,5'2,0

Beispiel 30-VA-Transformator:

e (12X30VA)_ 157 A -~ 0,157 A x 2,0 = 0,314 A
230V

In der DIN-Normreihe (DIN 41662 IEC 127-2) greifen wir damit

zur 315-mA-Sicherung, beim Spulentransformator mit der Auslo-
secharakteristik T (trage), beim Ringkerntransformator setzen
wir TT (supertrdge) ein. Diese Sicherungen iiberstehen dank der
trdgen Auslosecharakteristik den EinschaltstromstoR schadlos,

integrierten PTC, damit dieser eine Ubertempe-
ratur besser erfassen kann. Dazu ziehe man die
Beschreibung oder das Datenblatt des Herstellers
zu Rate.

ELVjournal 1/2016
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HomelMatic an die
Cloud anbinden

Teil 2; Ganz EASY mittels IFTTT

IFTTT ist ein Cloud-Dienst, der es ermdglicht, beim Eintreten definierbarer Ereig-
nisse oder Zustande Aktionen auszufiihren. Ereignisse oder Zustinde kommen von
Cloud-Diensten wie Facebook, Twitter, E-Mail, Google Drive und vielen mehr.

Mit der Integration von IFTTT durch die EASY SmartHome GmbH wird es maglich,
Ereignisse auf der HomeMatic-Zentrale oder in der Cloud auszufiihren.

o




Einen Grundlagenartikel zu IFTTT
(., IFTTT als universelle Steuerung fiir
das personliche Internet der Dinge”)
finden Sie im ELVjournal 5/2015 oder
unter: www.elvjournal.de
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IFTTT-Rezepte zum Nachbauen

Nachdem wir im ersten Teil dieses Beitrags iiber die
Voraussetzungen und technischen Grundeinrichtun-
gen berichtet haben, geben wir Ihnen im Folgenden
einige IFTTT-Rezepte als Grundlage fiir Ihre eigenen
Ideen an die Hand. Sie sollen Ihnen helfen, die verfiig-
baren Moglichkeiten schneller umsetzen zu kénnen.

Twitter-Alarm, wenn ein Bewegungsmelder
ausgelost hat

Wenn Sie HomeMatic als Alarmanlage nutzen, ist Ih-
nen die Moglichkeit einer stillen Alarmierung sicher-
lich wichtig. Neben E-Mail, SMS und Push-Nachrichten
ist Twitter eine Mdglichkeit, Nachrichten zu empfan-
gen. Dies kann sowohl fiir die ganze Welt sichtbar
erfolgen wie auch als personliche Twitter-Nachricht.

Fiir unser Rezept bendtigen wir einen HomeMatic-
Bewegungsmelder, das CloudMatic-IFTTT-Modul so-
wie einen bestehenden Twitter-Account. Der Twitter-
Account muss zundchst auf ifttt.com verbunden wer-
den. Dazu klicken Sie auf Channels, geben ,Twitter”
ein, wahlen das Icon und klicken dann auf , Connect”.
Nach Eingabe Ihrer Daten ist der Twitter-Kanal mit
Threm IFTTT-Konto verbunden.

Fiir dieses Rezept wird der IF-THIS-Teil auf Ihrer
HomeMatic-CCU ausgefiihrt, der THEN-THAT-Teil er-
folgt Giber Twitter. Entsprechend muss auf Ihrer CCU
ein Programm erstellt werden, das die Ausldsung des
Events an IFTTT meldet. Wir empfehlen, hierfiir einen
eigenen Kanal auf dem IFTTT-Modul zu erstellen. Kli-
cken Sie dazu auf ,Einstellungen” = ,Gerdte auf Ihr
IFTTT Gerdt” und dann auf ,Einstellen” (Bild 16).

Im Dialog tragen Sie als P_TYPE den Wert ,90”
ein. Unter ,P_OPTION_1” vergeben Sie einen Namen
fiir die Alarmierung auf IFTTT. Sie sollten Leerzei-
chen und deutsche Sonderzeichen vermeiden. Unter
~P_OPTION_2 ,tragen Sie den Secret Key Ihres Maker-
Channels ein (s. 0.) (Bild 17). Nach einem Klick auf
,OK” werden die Anderungen iibernommen, und der
Kanal des Gerdts kann genutzt werden.

Nun legen wir ein Programm an, das bei der Erken-
nung einer Bewegung durch einen Bewegungsmelder
die Benachrichtigung an IFTTT iibertragt. Um diese
nur zu ibertragen, wenn niemand im Haus ist, priifen
wir hierbei die Systemvariable ,Anwesenheit”.

Als auszulésende Aktion wird als Gerat der IFTTT-
Kanal gewdhlt und sofort die Aktion ,SEND“ durchge-

ELVjournal 1/2016
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IFTTT Twitker Meldung schicken HM-RC-12 Fernbedienung 12 CUX9103001:8 Empfanger Standard o | ¥ m
Bild 16: Einstellungen des IFTTT-Gerdts
SYSTEM|P_TYPE 90 | (0-99)
SYSTEM|P_TEMPLATEID |0 | (0-99)

SYSTEM|P_CPTION_1

|Twitter_BM_A|arm

SYSTEM|P_OPTION_2

|dg2dkEB4 1 TXwBd9dnzsvL|

SYSTEM|P_OPTION_3 |

t Bild 17: Einstellun-

SYSTEM|P_OPTION_4 |

| gen des IFTTT-
Gerdits zum Versand

SYSTEM|P_OPTION_S |

| von Twitter-Nach-
richten

Beschreibung

Bewegung_Twittern

Gerateauswahl

Systemzustand I nicht anwesend

er‘ateauswahl

Bedingung (Wenn..

Bewegung erkannt auslasen auf Anderung

nur prizfen

Bild 18 : Bei
Bewegung wird ein
Twitter-Nachrich-
tentext versendet.

Browse Channels bberts

IFTTT

My Recipes

Create a Recipe

ifthisthenthat

Choose Trigger Channel

Mak

Maker WeMo Maker

M Choose a Trigger

Receive a web request
r fires every time the
ves a web
an event. See
15" on the Maker

Channel page

.com/maker) for more

information.

Bild 19: Anlage eines neuen Rezepts auf IFTTT

fiihrt. Dadurch wird bei Eintreten der Bedingung von
Threr CCU direkt eine Nachricht per HTTP an ifttt.com
gesendet (Bild 18).

Nun muss IFTTT noch so eingerichtet werden, dass
es die Nachricht auch verarbeiten kann. Dazu legen
Sie ein neues Rezept auf IFTTT an (Bild 19). Wahlen
Sie den Maker-Channel aus (Bild 20). Klicken Sie auf
~Receive a web request”, um die Nachricht Ihrer CCU
empfangen zu konnen (Bild 21).

Geben Sie nun im Feld , Event Name” den Namen
des Events genau so ein, wie Sie ihn in den Einstel-

M Complete Trigger Fields

Receive a web request

M Event Name

Twitter_BM_Alarm

The name ol the event, like "button_pressed” or "lront_door_opened”

Create Trigger

Bild 20: Wahl des Maker-Kanals

Bild 21: Auswahl des Triggers

lungen Ihres IFTTT-Gerdts auf der CCU angelegt haben. Klicken Sie dann

auf ,Create Trigger” (Bild 22).

Die ,IF-THIS”-Seite ist damit erfolgreich konfiguriert. Machen wir
uns daran, die Benachrichtigung einzustellen. Klicken Sie auf ,that”
(Bild 23). Wahlen Sie den Twitter-Kanal aus (Bild 24).

Maker Event
“Twitter_BM_Alarm"

if M thenthat

Bild 23: Der erste Teil der Rezepts ist erstellt

Choose Action Channel

back =

tw

Twitter

Bild 22: Wichtig! Den gleichen Namen vergeben wie im Gerdt auf der CCU

www.elvjournal.de

Bild 24: Nun den Twitter-Kanal wahlen
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Als mogliche Aktionen bieten sich ,Post a tweet
zum Versand einer offentlichen Nachricht sowie
.Send a direct message to yourself” zum Versand ei-
ner Nachricht an das eigene Twitter-Postfach an. In
diesem Fall ist es sinnvoll, sich selber eine Nachricht
zu schicken, da der Empfang meist auf einem per-
sonlichen Gerdt (Handy, Tablet-PC) erfolgt (Bild 25).

Der Text des Tweets kann frei gestaltet wer-
den. Wenn Sie die Aktion fiir mehrere Bewegungs-
melder verwenden wollen, kénnen iber die Felder
,P_OPTION_3" bis ,P_OPTION_5“ Ihres HomeMatic-
Gerdts die IFTTT-Variablen ,Value1” bis ,Value3”
belegt werden. So kdnnen Sie im auslosenden
Programm z. B. den Namen des Bewegungsmel-
ders oder des Raums iibermitteln. In unserem Bei-
spiel beschranken wir uns darauf, den Zeitpunkt
der Auslosung als Variable zu hinterlegen. Un-
ter ,Message tragen wir dazu folgenden Text ein:
.Der Bewegungsmelder im Wohnzimmer hat um
{{OccurredAt}} ausgeldst, obwohl niemand zu Hause
sein sollte!” (siehe Bild 26)

Klicken Sie nun auf ,Create Action” und vergeben
Sie eine passende Beschreibung fiir Ihr neues Rezept
(Bild 27). Um Ihr Rezept zu testen, konnen Sie nun
den Bewegungsmelder auslosen, oder einfach unter
»Status und Bedienung” - ,Gerdte” das IFTTT-Gerdt
aufrufen und den angelegten Kanal durch Klick auf
Betiitigen auslosen (Bild 28). Als Ergebnis werden Sie
einen Tweet oder eine neue Direktnachricht auf Twit-
ter auslosen und in Ihrem Twitter-Konto einsehen
konnen (Bild 29).

So funktioniert’s 39 E

Das Smart Home per Google-Kalender steuern

Das Smart Home steuern, ohne komplizierte Programme bemiihen zu
miissen - einfach durch einen Eintrag in einem Kalender. Das ist durch
die IFTTT-Integration mdglich. Es stehen verschiedene Kalender wie
Outlook 365 und der Google-Kalender zur Verfligung. Da letzterer fiir
jedermann kostenfrei nutzbar ist, verwenden wir ihn fiir unser Beispiel.

Zunichst entscheiden wir uns fiir die auszufiihrende Aktion. Uber
einen Kalendereintrag kdnnte ein Aktor geschaltet oder z. B. ein Pro-
gramm gestartet werden, das mehrere Dinge ausfiihrt wie z. B. die Roll-
ldden runterfahren und die Heizung auf 21,5 °C stellen. In diesem Bei-
spiel entscheiden wir uns fiir das Setzen einer Systemvariablen. Diese
Variable kann dann z. B. {iber das Easy-Display oder eine andere App
dargestellt werden. So kdonnen Sie sich einfach an anliegende Termine
erinnern.

Melden Sie sich auf www.meine-homematic.de mit Ihrem Benutzer-
namen und Kennwort an und wahlen Sie aus dem Menii den Eintrag
JEinstellungen” = ,IFTTT Assistent” aus. Im Assistenten wahlen Sie als
LAktion Systemvariable” setzen und die fiir Sie zutreffende Art des Zu-
griffs auf Ihre HomeMatic-Zentrale aus (Bild 30). Es wird nun der Fern-
zugriff auf Ihre Zentrale gepriift. Klicken Sie anschlieRend auf , Weiter”
(Bild 31).

Im Assistenten legen Sie nun die Details zu Ihrer Aktion fest. Verge-
ben Sie zunadchst eine Kurzbezeichnung, unter der Sie die Aktion wie-
derfinden, falls Sie sie bearbeiten wollen. Wahlen Sie dann die System-
variable Ihrer CCU, die Sie dandern mochten, aus der Dropdown-Liste
aus. Tragen Sie dann ein, welcher Wert fiir die Systemvariable gesetzt
werden soll. Wir mochten den Titel des Termins eintragen, deshalb sch-
reiben wir ,%VALUE1%" in das Eingabefeld. Dieser Wert wird beim Aus-
6sen der Aktion mit dem von IFTTT iibertragenen Inhalt ersetzt. Da
wir nicht jeden Termin anzeigen wollen, wahlen wir ,Ausfiihren, wenn
VALUEZ? unten stehenden Text beinhaltet” aus und tragen im Eingabefeld

£ Choose an Action

Posta tw

Update profile Update bio Ad

Bild 25: Wahl der gewiinschten Twitter-Aktion

if M then E4

Maker Event
“Twinter_BM_Alarm

Send a direct message to

Recipe Titla

If Maker Event “Twitter_BM_Alarm", then send a
direct message to @smarthomeprofi

Bild 27: Speichern des Rezepts

Direktnachrichten| v () ~

Du
v Wohnzimmer hat um July 26, 2015 at 05:33PM ausgelbet, obwohl
i

Eacl
bach

E2 Complete Action Fields

Post a tweet

u Tweet text

I
|Der Bewegungsmelder im Wohnzimmer hat um

i[[Qggqr[gdAt}] ausgelost, obwohl niemand zuhause

isein sollte!‘

Bild 26: Twitter-Nachrichtentext festlegen

Startseite | Status und Bedienung | Programme und Verkniipfungen | Einstellungen

HM-RCV-50 BI
dCoS-RF

HMW-RCV-50 B
idCoS-wir

IEQO006768 L
an GW

IF Remote

ITB.Dimmer.W
hiteboard

Bild 29: Uberpriift auf Twitter: die Direktnachricht an uns selbst

Bild 28: Direktauslosung iiber das IFTTT-Gerdt
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.Display” ein. Hierdurch werden nur Termine angezeigt, die im Ort den
Text ,Display” stehen haben. ,Anzeige auf EASY Display” wire ein giilti-

Produkte

m

Support Kundsnbersich Einstellung

@meine- e
homematic.de
IFTTT Assistent

Niitzen Sie unseren IFTTT - Assistenten um eine iiher IFTTT auslishare Aktion auf Ihrer CCLI anzulegen

Bitte lesen Sie vor der Benutzung die Doku unter hitp://kb.easy-smarthome.de/ifttt

Schritt 1:
Welche Aktion soll ausgeldst werden?

Systemvariable setzen v

Zugriff auf lhre HomeMatic Zentrale:
Wie kann der Zugriff auf Ihre HomeMatic Zentrale erfolgen?

Sichcrer Zugriff per CloudMatic conncet / CloudMatic con v

Bild 30: Start des IFTTT-Assistenten

meine- 2 Start Produkte Support Kundenbereich Ein:
homematic.de

IFTTT Assistent

Schritt 3:
Zugriff auf Ihre HomeMatic Zentrale wird geprift

Hinweis: Der Script - Zugriff auf Ihre Zentrale muss far den Netzbereich 10.192.0.0/12 in den Firewal
wird auch 1ir einen APP Zugnit bendtigt)

Prifung erfolgt

Verbindung zur CCU erfolgreich hergestelit..

Bild 31: Der Zugriff auf Ihre HomeMatic-Zentrale war erfolgreich.

ger Ort (Bild 32). Die Aktion wird nun vom Assisten-
ten eingerichtet, zudem erhalten Sie eine Anleitung
zur Einrichtung auf IFTTT.com. Lassen Sie diese Seite
geoffnet und starten Sie ein neues Browser-Fenster
(Bild 33). Melden Sie sich in Ihrem IFTTT-Konto an
und erstellen Sie ein neues Rezept. Wahlen Sie als
Kanal den Google-Kalender aus (Bild 34). Wahlen Sie
nun ,Any event starts” aus, um bei jedem Kalender-
eintrag die Aktion auszufiihren. Bitte beachten Sie,
dass keine minutengenaue Auslosung zur Verfiigung
steht, sondern diese innerhalb von 15 Minuten vor
dem Start des Termins ausgefiihrt wird (Bild 35). Kli-
cken Sie anschlieBend auf ,Create Trigger” (Bild 36).
Damit ist der ,IF-THIS“-Teil fertiggestellt, klicken Sie
auf ,that” (Bild 37). Wahlen Sie als Kanal den Maker-
Channel aus (Bild 38). Wahlen Sie hier ,Make a web
request” aus (Bild 39). Tragen Sie nun die Werte aus
dem IFTTT-Assistenten ein. In den Body tragen Sie
ein:
~SecureData={,, CMID": “64986XXXXXXXXXXXXXXXXX
51905” “AKTION”: “55bxxxxxxxx6d”,“Generator”:
“mh-20150630",“VALUE1": "{{Title}}”,"VALUE2":
“sWhere}} ", “VALUE3": )"

~CMID” und ,, AKTION” sind mit Ihren personlichen
Werten zu ersetzen. Die Auswahl von ,{{Title}}” und
~{{Where}}” wird Thnen auf IFTTT durch einen Klick
auf ein Reagenzglassymbol ermdéglicht, die Eingabe
kann auch direkt im Text erfolgen. Klicken Sie ab-
schlieRend auf ,Create Action” (Bild 40 und 41). Ver-
geben Sie nun noch eine passende Bezeichnung und
klicken Sie dann auf ,Create Recipe” (Bild 42). Wenn
Sie nun Termine in Ihren Kalender eintragen, wahlen

I[FTTT Assistent

Schritt 4:
Aktions - Parameter eingeben

IFTTT Assistent

Es wird nun fir Sie eine IF Aktion angelegt

Sie legen nun die Details zur auszufuhrenden Aktion fest

10 threr 1t 111 Aktion” s5a G
Kurzbezeichnung dieser Aktion

Kalenderenirag auf Display anzeigen

" i il nde \ il
Welche Systembvariable soll gesetrt werden? Fregen:Sie figends Werts:sin

Tz PalmatrRget T £ URL: https://www. memne-homematic.de/ittt/
Welcher Wert soll cingestelit werden ? Method: POS1

%VALUE1% Hody

Soll die Austihrung immer stattinden®? Oder nur, wenn einc der optionalen
Ausfihren wenn VALUEZ unten stehenden Text beinhaite v
Mil welchem Vergleichswer! soll verglichen werden ? SecureData={"CMIL""6498

Display

SecureData={"CMID":"64984

Content 1ype: application/x-www-form-urlencoded

thre cMID tautet: 54955 1 505

Bitte legen Sie nun ein Il 111 Rezept an. Wahlen Sie den Ausloser Ihrer Wahl und wahlen ais Action Maker Channel > Make a web request

secureData={"CMID" 64920 | N - 10~ 1 10N 500t [Mse" "Generator'"mh-201506307

Alternativer Body, wenn Variablen an die HomeMatic ibergeben werden sollen

51905" "AKTION™ “bt‘n-)e“ "Generator""mh-20150630", "VART™™ "VARZ2"™ "VAR3" "}

VA1 bis VAR3 kinnen optional getiilit werden, zum Beispiel 5o

1905","AKTION""55 o lse” "Generator”"mh-

201506307 "VART™"22 5*C" "VARZ™""sonnig","VARS""Nord/Ost"}

Bild 32: Aktualisierung einer Systemvariablen mit
Werten von IFTTT

Bild 33: Daten zur Eingabe auf IFTTT

Choose a Trigger

Choose Trigger Channel

goog

31

Bild 34: Auswahl des Kalender-Kanals

www.elvjournal.de

Bild 35: Auswahl des Kalender-Event-Ereignisses



So funktioniert’s 41

B Complete Trigger Fields -
Any event starts .f 3

Ani event starts on

Bild 37: Der erste Schritt wurde erfolgreich ausgefiihrt.

Bild 36: Schritt zur Bestdtigung der Anlage
des Auslosers

Choose Action Channel M Choose an Action Sie als Ort (Feld Wo) ,EASY Dis-
play” aus (Bild 43).
Die Systemvariable Ihrer

mak HomeMatic Zentrale wird dann
entsprechend gesetzt - und in
unserem Beispiel auch auf Ih-
_ | rem Display angezeigt. I3kl
’v Bild 39: Bestdtigung der auszufiihrenden Aktion

Weitere Infos:
Bild 38: Wahl des Maker-Kanals als Aktion

[1] www.homematic-inside.de/software/cuxdaemon

www.meine-homematic.de
www.easy-smarthome.de
http://kb.easy-smarthome.de/ifttt

M Complete Action Fields M Pexdy
Make a web request SecureData=
remip:s4984 - 1 705", AKTION
M URL
20150630","VALUE1":" Tille ","VALUE2":"
hitps://www.meine-homemalic.de/ifllt/ Where " "VALUE3":""}
M Method
POST .

M Content Type

application/x-www-form-urlencoded ~

Bild 40: Eingabe der Daten aus dem IFTTT-Assistenten Bild 41: Schritt zwei der Dateneingabe, hierdas , Reagenzglas” nutzen
Create and connect o G I
O 8 e
L] a
.f 3 t I v Ay Verwerfen
Mk s edie Koffer packen fiir Urlaub
22.7.2015 10:00 bis 11:00 22.7.2015 4

Recipe Title

Termine des Google Kalenders auf dem EASY

Display anzeigen | Ganztagig [ Wiederholen...

Termindetails Z nkt finden

Wo EASY Display

Bild 42: Nun noch die Anlage des Rezepts bestitigen Bild 43: Beispiel Kalendereintrag

Startseite | Status und Bedienung | Programme und Verkniipfungen | Einstellungen

Bild 44: Wert auf

oSS INAYe | Dislay angezeit. | 1414040
der HomeMatic-

Zentrale nach : Dieser Text wird am | 28.07.2015 | RS PN Ll TA IR 7 i cH
. zz_StatusanzeigelTextA03 : : = :
Auslosung des i 2 Display angezeigt. 11:54:37 Koffer packen fiir Urlaub

Ereignisses

ELVjournal 1/2016



Auch chne ,grofie Ohren” ... 8

Infos zum Bausatz

im ELV-Web-Shop

#1414

Eingang:
Ausgang:

c
[}
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O
40
c
<
S
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Gewicht:

Gerate-Kurzbezeichnung:
Versorgungsspannung:
Stromaufnahme:
Batterielebensdauer:
Audiofrequenzgang:
Verstarkung:

Abmessungen (B x H x T):

Leises deutlich horen -

Lausch-Gehorverstarker LVV200

Dieser batteriebetriebene und rauscharme Verstarker verstarkt die Signale eines internen oder extern
angeschlossenen Mikrofons so weit, dass damit ein Kopfhorer in ausreichender Lautstdrke betrieben
werden kann. Die Schaltung kann z. B. zur Tierbeobachtung, zur Lokalisierung von Storgerdauschen usw.
eingesetzt werden. Eine automatische Lautstarkenbegrenzung schiitzt dabei die Ohren vor plotzlich

auftretenden Schallereignissen.

Gezielt hingehort

Der LV200 ist der moderne Nachfolger des vieltau-
sendfach bewdhrten Lauschverstédrkers LV100, der
bereits seit 13 Jahren auf dem Markt ist und dessen
Produktion nun ausgelaufen ist.

LV200

1x 1,5 V LR03/Micro/AAA

100 mA max.

ca. 40 h

150 Hz - 15 kHz (-3 dB)

20 dB/28 dB/umschalthar
externes Mikrofon/3,5-mm-Klinke
Kopfhorer (32 Q)/3,5-mm-Klinke, stereo

Sonstiges: automatische Verstarkungsregelung/Noise-Gate
Umgebungstemperatur: -10 bis +55 °C
Lagertemperatur: -40 bis +85 °C
Schutzart: IP20

90 x 40 x 26 mm
50 g/45 g (inklusive/exklusive Batterien)

www.elvjournal.de

Der neue LV200 ist dank SMD-Technik deutlich
kompakter, benotigt nur eine 1,5-V-Batterie, ist mit
einem Halteclip leicht an der Kleidung zu befesti-
gen bzw. aufzustellen und durch das moderne Schal-
tungskonzept ist das Gerdt vielseitig einsetzbar.

So verfiigt es {iber ein per Jumper zuschaltbares
Noise-Gate, dieses schaltet das Signal stumm, wenn
Stille herrscht. Zum Schutz der Ohren gibt es eine
automatische Lautstdrkenregelung (ALC), welche die
Hochstlautstarke bei plotzlichen Lautstarkespriingen
aufunschadliche Werte begrenzt. SchlieRlich sorgt ein

mWichtiger Hinweis:

Diese Schaltung ist kein medizinisches Gerdt
und ersetzt somit kein medizinisch verordnetes
Horgerat.




Hochpassfilter fiir das Ausblenden niederfrequenter
Stérgerdusche wie z. B. Windgerausche.

Die Anwendungsbereiche des kleinen Lauschver-
starkers sind vielfaltig. So kann er z. B. in der Tier-
stimmenbeobachtung eingesetzt werden. Kombiniert
man ihn mit einem Richtmikrofon, kann man auch
sehr leise Gerdusche iiber groRere Entfernungen ein-
fangen. Ganz dhnlich ergibt sich die Einsatzmdglich-
keit fiir Jager - als Kanzellauscher.

Mit einem Mikrofon, das Korperschall erfasst,
lassen sich z. B. auch sehr leise Storgerdusche in
Maschinen oder andere in Korpern fortgeleitete Ge-
rausche, z. B. auch durch Glasscheiben hindurch, er-
fassen. In [1] finden sich ausfiihrliche Hinweise zu
Spezialmikrofonen wie Parabol-, Stethoskop- oder
Kontakt-Mikrofon, die man sich zum Teil auch sehr
einfach im Selbstbau (Bild 1) herstellen kann. Hier
sind zahlreiche praktische Experimentiervorschldge
aufgefiihrt. Noch ein Wort zum natiirlich auch magli-
chen Abhoren im klassischen Sinn - hier ist die Ein-
haltung von Personlichkeitsrechten eine unbedingte
Voraussetzung!

Bedienung und Zubehor

Als zwingend notwendiges Zubehdr wird ein Kopf-
horer bendtigt (Bild 2). Dies kann ein sehr einfacher
Ohrhorer oder auch ein hochwertiger Kopfharer sein.
Von der Qualitdt des Kopfhdrers hangt natiirlich auch
die Audioqualitat ab.

Das Gerat verfiigt iiber ein integriertes Mikrofon,
welches sich hinter den erkennbaren Bohrungen auf
der Frontseite befindet. Durch Einstecken eines ex-
ternen Mikrofons wird das interne Mikrofon automa-
tisch abgeschaltet. Ein externes Mikrofon kann, wie
in Bild 2 dargestellt, z. B. ein Krawattenmikrofon
(Laviar-Mikrofon) sein. Aber, wie bereits erwdhnt,
auch ein Richtmikrofon ist anschlie3bar. Will man ein
Mikrofon mit einem 3-poligen Stecker einsetzen (sie-
he auch Kasten ,Elektronikwissen”), ist der Jumper
J1 auf der Platine zu briicken.

Nach dem Einsetzen der Batterie wird {iber den
seitlichen Schalter das Gerat eingeschaltet. Auf der
rechten Seite befindet sich der Lautstdrkeeinsteller.
Wie schon erwdhnt, verfiigt das Gerat liber eine au-
tomatische Lautstdrkeregelung, die zwei wichtige
Aufgaben erfiillt. Zum einen werden hierdurch die
Ohren vor iibermdRiger Lautstdrke geschiitzt und
zum anderen wird die Verstarkung bei ruhiger Um-
gebung hochgeregelt, um auch sehr leise Gerdusche
wahrnehmen zu kdonnen.

Die Gesamtverstarkung kann mit dem Schalter
(Low-High) umgeschaltet werden. In Stellung ,High”
ist die Verstarkung am hochsten. Werden keine Ge-
rdusche registriert, regelt die automatische Verstar-
kungsregelung (ALC) die Verstdrkung hoch. Bei ma-
ximaler Verstarkung kann dies zu leichtem Rauschen
filhren, das nicht vom Gerdt selber, sondern meist
vom Mikrofon herriihrt (Grundrauschen).

Um bei vélliger Stille das Umgebungsrauschen
zu minimieren, ist ein Noise-Gate (Rauschsperre)
durch Setzen eines Jumpers auf der Platine akti-
vierbar (Bild 3). Das Noise-Gate schaltet das Signal
stumm, falls kein Audiosignal erkannt wird. Sobald

Audiotechnik 43 ‘))

Bild 1: Ein kleines Stethoskop-Mikrofon fiir eigene Experimente
kann man sich aus wenigen Teilen selbst bauen [2].

z. B. Sprache oder andere Gerdusche wahrgenommen
werden, ist der Signalweg wieder verbunden. Dies
ist ein Feature des verwendeten Mikrofonverstarkers
SSM2167 von Analog Devices, der vor allem bei Head-
sets Verwendung findet, um Nebengerdusche zu un-
terdriicken.

Bild 2: Zubehor fiir den Lausch-Gehdrverstdrker (Beispiele), oben
Kopfhdrer, unten Laviar-Mikrofon (Krawattenmikrofon)

Bild 3: Der Jumper fiir das Noise-Gate

ELVjournal 1/2016
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Bild 4: Das Schaltbild des LV200
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Schaltung

Das Schaltbild des LV200 ist in
Bild 4 dargestellt. Die Schaltung
ist komplett in Analogtechnik auf-
gebaut.

Neben dem internen Mikrofon
kann iiber die Buchse BU1 auch
ein externes Mikrofon angeschlos-
sen werden. Die Beschaltung ist
sowohl fiir aktive Elektret-Mikro-
fone, die eine Betriebsspannung
bendtigen, als auch fiir passive
dynamische Mikrofone ausgelegt.

Uber die beiden Widerstinde
R2 und R3 gelangt die Betriebs-
spannung auf den vorderen Kon-
takt der Klinkenbuchse BU1. Wenn
sich kein Stecker in BU1 befindet,
wird iiber die Kontakte 2 und 5 die
Spannung zum internen Mikrofon
MIC1 weitergeleitet.

Die beiden Kondensatoren C16
und C17 dienen zur Siebung der
Betriebsspannung. Ist kein exter-
nes Mikrofon angeschlossen, sind
die internen Schalterkontakte von
BU1, wie im Schaltbild dargestellt,
geschlossen und das interne Mik-
rofon ist aktiviert.

Das NF-Signal gelangt iiber die
Spule L3 und den Koppel-Konden-
sator C19 auf die erste Verstadrker-
stufe IC3A. Der Verstarkungsfaktor
dieser Stufe ist mit dem Schalter
S2 zwischen ca. 25fach (28 dB)
und 10fach (20 dB) umschaltbar.

Das verstarkte Signal gelangt
nun auf ein Hochpassfilter zwei-
ter Ordnung, das aus IC3B mit
Zusatzbeschaltung gebildet wird.
Die Grenzfrequenz liegt bei ca.
150 Hz. Tiefe Frequenzen unter-
halb von 150 Hz werden somit
stark unterdriickt (Filter gegen
Wind und Korperschall).

Als ndachstes Glied im Signalweg
folgt ein Mikrofonverstarker mit
automatischer Lautstdrkeregelung
(ALC). Die Firma Analog Devices
hat hierfiir den integrierten Ver-
starker mit der Typenbezeichnung
SSM2167 (IC4) entwickelt. Dieser
iibernimmt folgende Aufgaben:
Signalverstdrkung, Begrenzung
des maximalen Pegels und das op-
tionale Ausblenden von Rauschen
(Noise-Gate). Um die Funktions-
weise besser verstehen zu kdnnen,
ist in Bild 5 zusatzlich das Block-
schaltbild des SSM2167 darge-
stellt. Der im Blockschaltbild als
~Level Detector” gekennzeichne-
te Block ist ein Gleichrichter, der



eine Gleichspannung erzeugt, deren Hohe proportio-
nal zum Signalpegel ist. Der externe Kondensa-
tor C26 an Pin 6 dient als Sieb-Elko und bestimmt
auch die Zeitkonstante der Regelung. Mit Hilfe des
spannungsgesteuerten Verstdrkers (VCA = Voltage
Controlled Amplifier) kann das Ausgangssignal in der
Amplitude beeinflusst werden. Die Regelung iiber-
nimmt der gekennzeichnete ,Control“-Block. Uber
den an Pin 7 angeschlossenen Widerstand R10 wird
die Schaltschwelle fiir die Rauschsperre (Noise-Gate)
eingestellt. Mit dem Widerstand R11 legt man den
Kompressionsfaktor bzw. den Kennlinienverlauf der
Regelschaltung fest (siehe auch [2]). Uber den Kop-
pel-Kondensator C29 und den Widerstand R13 ge-
langt das Signal auf den Lautstarkeeinsteller R14.

Der weitere Signalweg fiihrt zum Kopfhorerver-
starker IC2 vom Typ MAX4409. Das verstarkte Aus-
gangssignal gelangt {iber die Buchse BU2 zu einem
extern anschlielbaren Kopfhorer.

Im unteren Teil des Schaltbildes ist der Span-
nungsversorgungsteil dargestellt. Beginnen wir mit
der 1,5-V-Batteriespannung, die {iber den Siche-
rungswiderstand SI1 zundchst auf den Ein-/Ausschal-
ter S1 und anschlieRend auf den MOSFET-Transistor T1
gelangt, der als Verpolungsschutz gegen versehent-
liches Vertauschen der Batteriepolaritdt dient. Das
Schalten der Versorgungsspannung geschieht {iber
den Schiebeschalter S1.

Die Funktionsweise des nachfolgenden Aufwarts-
wandlers wurde ja schon in zahlreichen Artikeln
genau beschrieben. Durch Einsatz dieses Wandlers
bleibt die Schaltung auch bei niedriger Batteriespan-
nung voll erhalten, da die Ausgangsspannung sehr
lange konstant bei 3 V bleibt.

Die negative Versorgungsspannung wird am
Kopfhorerverstarker IC2 abgegriffen, denn dieser
verfiigt intern (ber einen Spannungswandler, der

Audiotechnik 45 ‘))

T

2

DETECTOR

o

P

SHUTDOWN

Bild 5: Das Blockschaltbild des SSM2167 verdeutlicht dessen Funktionen.

am Anschluss SVss eine negative Spannung bereitstellt. Um stdrende
Restspannungen des Oszillators, welcher fiir die Spannungsversorgung
notwendig ist, zu unterdriicken, ist ein Tiefpass (R26/C13/C14) nach-
geschaltet. Fiir die Versorgung der Operationsverstarker IC3A und IC3B
steht somit eine positive und negative Versorgungsspannung zur Ver-
fligung.

Nachbau

Bei der kompakten Platine des Lausch-Gehorverstarkers sind die
SMD-Bauteile vorbestiickt, so dass nur die bedrahteten Bauteile zu
bestiicken sind und der mitunter miihsame Umgang mit den kleinen
SMD-Bauteilen somit entfdllt. Es ist lediglich eine Bestiickungskont-
rolle anhand des Platinenfotos, des Bestiickungsplans (Bild 6) und der
Stiickliste sowie eine Kontrolle auf Lotfehler vorzunehmen, bevor man
mit den weiteren Bestiickungsarbeiten beginnt.
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Bild 6: Die Platinenfotos (links Bestiickungs-, rechts Lotseite) des LV200 mit den zugehdrigen Bestiickungspldnen
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Montagevideo Die BesFUckung de'r bedrahte-
E E ten Bauteile erfolgt in gewohn-
— ter Weise anhand der Stiickliste
i T, und des Bestiickungsplans. Das
in Bild 6 dargestellte Platinen-
foto mit Bestiickungsplan gibt
zusatzlich hilfreiche Informati-
onen.

Die Bauteilanschliisse werden
entsprechend dem RastermaR
abgewinkelt und durch die im Bestiickungsdruck vor-
gegebenen Bohrungen gefiihrt. Nach dem Verloten
der Anschliisse auf der Platinenriickseite werden
tiberstehende Drahtenden mit einem Seitenschneider
sauber abgeschnitten, ohne die Lotstelle selbst da-
bei zu beschadigen.

Auf der Platine sind nur der Batteriehalter, die
beiden Schalter, das Potentiometer und das Mikrofon
zu bestiicken. Beim Einsetzen des Batteriehalters ist
unbedingt auf die richtige Polung zu achten. Im In-
neren des Batteriehalters ist ein ,+” erkennbar, das
mit dem Platinenaufdruck iibereinstimmen muss.

Das Elektret-Mikrofon besitzt zwei Anschliisse, an
die werksseitig zwei Anschlussdrahte angeldtet sind.
Die Einbaulage ergibt sich automatisch durch die
seitlich versetzten Anschliisse. Das Mikrofon sollte
nicht direkt auf der Platine aufliegen, sondern, wie
in Bild 7 dargestellt, ca. 3 mm Abstand zur Platine
aufweisen.

Mit dem Bestiicken des Potentiometers ist der
Nachbau beendet, und es erfolgt der Einbau in das
Gehduse. Vorweg hierzu noch eine Anmerkung: Als
optionales Zubehdr ist ein Giirtel- und Aufstellclip
erhéltlich. Fiir die Befestigung am Gehaduse sind zwei
entsprechende Bohrungen einzubringen. Im Inneren

QR-Code scannen oder
Webcode im Web-Shop
eingeben

Widerstdnde:

47 Q/SMD/0402 R26
470 Q/SMD/0402 R2, R13
2,2 kQ/SMD/0402 R3, R29
2,7 kQ/SMD/0402 R27
4,7 kQ/SMD/0402 R4, R11
6,8 kQ/SMD/0402 R7
10 kQ/SMD,/0402 R10, R15-R21, R9
15 kQ/SMD,/0402 R8
47 kQ/SMD/0402 R5
100 kQ/SMD/0402 R1, R6, R12, R28
Trimmer/10 kQ R14
Kondensatoren:

100 pF/50 V/SMD/0402 C2, C4
470 pF/50 V/SMD/0402 €20

1 nF/50 V/SMD/0402
100 nF/16 V/SMD/0402

C17, C18, C24, (33
C1, C5-C7, C14,
€19, C21, C22, C28

1 pF/16 V/SMD/0402 C10, C11,
- (23, C29, C31, €32, (36
1% 2,2 uF/16 V/SMD/0805 €25
=72 10 pF/16 V/SMD/0805 €3, €8, C9
=1 22 pF/16 V/SMD/1206 €12, C34
1 47 uF/10 v €13, C16, C26, C27, (35

www.elvjournal.de

der Gehduseunterschale sind an den entsprechenden
Stellen Vertiefungen vorhanden, die noch komplett
durchgebohrt werden miissen. Hierzu wird mit einem
5-mm-Bohrer die Bohrung komplett gedffnet. Bei
Verwendung eines scharfen Bohrers kann dies auch
durch Drehen des Bohrers mit der Hand erfolgen. Der
Giirtelclip wird nun eingesetzt und mit den beilie-
genden Schrauben im Gehause befestigt (Bild 8).
Die Platine wird nun in die Gehduseunterschale
gelegt und mit vier Schrauben befestigt. Der Clip ist
auch als Aufstellbiigel nutzbar, wenn die riickseitige
Sperre (Bild 9) etwas angehoben wird.

Weitere Infos:

[1] ELVjournal-Artikel ,Lauschverstarker
LV100“: Geben Sie den Webcode #1420 im
Suchfeld von www.elvjournal.de ein, um
zum ELVjournal-Artikel zu gelangen
(Download fiir Nicht-Abonnenten kosten-
pflichtig: € 0,49)

[2] Datenblatt SSM2167
www.analog.com/media/en/technical-
documentation/data-sheets/SSM2167.pdf

Halbleiter:

TLV61224DCK/SMD IC1
MAX4409ETP/SMD 1C2
NE5532D 1C3
SSM2167-1RMZ/SMD IC4
Transistor, IRLML6401/SMD T1
Sonstiges:

Speicherdrossel, SMD, 4,7 pH/0,7 A L1
Speicherdrossel, SMD, 22 pH/450 mA L2, L3
Elektret-Einbaukapsel, 2-polig MIC1
PTC, 0,5 A, 6 V, SMD, 0805 SI1
Klinkenbuchse, 3,5 mm, 4-polig, SMD BU1, BU2
Schiebeschalter, 1x um, winkelprint S1, S2
Batteriehalter fiir eine Microzelle BAT1
Stiftleiste, 1x 3-polig, RM = 2,0 mm,

gerade, print J2
Jumper, RM = 2,0 mm J2

Kunststoffschraube, 2,2 x 5 mm
Gehduse, komplett, bearbeitet und bedruckt
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Bild 7: Seitliche Ansicht der aufge-
bauten Platine. Die Mikrofonkapsel
sollte im Abstand von ca. 3 mm zur
Platine montiert werden.

Mikrofon

LS
™
-
Ll L]
Lo -
' ' Bild 8: So wird der
! J ‘ Giirtelclip in der
_d Gehduseunterschale Bild 9: Fertig montierter Clip. Durch Anheben der Sperre kann man
befestigt. den Clip als Aufstellbiigel nutzen.
Elektret-Mikrofon (3 pol.) Elektret-Mikrofon (2 pol.)
Ausgang : Ausgang
i — i
|« FET H | FET
H H
Masse +UB MIC. " miC
(Ansicht von unten) o; ?éabf[s))e (Ansicht von unten) (hé?ﬂs;)e
Masse
+UB >— 3 pol. Mikrofon

NF-Eingan
Klinkenstecker, L 9ang
stereo |
NF-Eingang (+ UB) } 2 pol. Mikrofon

Masse

Die genaue Anschlussbelegung des Klinkensteckers und verschiedener Elektret-Mikrofone

Anschlussbelegung von Elektret-Mikrofonen

Elektret-Mikrofone bzw. Elektret-Mikrofon- und 3-polige Bauformen (siehe Bild oben). Bei der
kapseln sind die haufigsten verwendeten Mik-  3-poligen Variante ist der Drain-Widerstand im
rofone weltweit. Durch Massenproduktion so-  Mikrofongehduse integriert, weshalb hier ein wei-
wie aufgrund einer kompakten Bauweise, des terer Anschluss bendtigt wird. In jiingster Zeit ha-
geringen Preises und der guten Signalquali- ben sich die 2-poligen Mikrofone durchgesetzt. Im
tat werden Elektret-Mikrofone in sehr groRen  Bild ist zudem die Belegung von Klinkensteckern
Stiickzahlen hergestellt. Sie finden Anwen- dargestellt, die in der Regel zur Kontaktierung von
dung in verschiedensten Gerdten wie z. B. Elektret-Mikrofonen verwendet werden.
Headsets, Kommunikationsgerdten, Handys

usw. Diese Mikrofone benotigen eine Ver- Detaillierte Informationen zur Funktionsweise von
sorgungsspannung, da sich im Inneren ein Elektret-Mikrofonen findet man unter:

Verstarker (FET) befindet. Es gibt 2-polige https://de.wikipedia.org/wiki/Elektret-Mikrofon
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Die aktuellsten Trends aus der Welt der Technik elvelektronik +ElvDeShop elvelektronik

3D-Druck ganz grold - X1000

3D-Druck ist im industriellen Rapid Prototyping
nichts Neues. Neu ist allerdings, dass sich die Be-
reiche der industriellen 3D-Drucker und der fiir den
Kleingewerbe- und Privatgebrauch hiervon abgelei-
teten Drucker technisch immer weiter annahern.

Im Zuge der Weiterentwicklung der ,Kleinen” kehren
viele neue Ideen auch in die Welt der ,Groflen” ein
und sorgen auch hier dank sinkender Preise fiir eine
noch groRere Verbreitung im professionellen Umfeld.
Ein Beispiel hierfiir sind die Industriedrucker aus dem
Hause German RepRap, inshesondere der noch recht
neue X1000. Er hat ein enormes Bauvolumen von
1000 x 800 x 600 mm, einen geschlossenen Bauraum
mit einem speziellen Liiftungssystem, hochwertige
Direct-Drive-DD3-Dual-Extruder mit robusten Voll-
metall-Hotends, integrierter Diisenreinigung, variab-
lem Anpressdruck, 0,1 mm minimaler Schichtdicke
sowie intelligentem Filament-Management inklusive
riickstandsfreier Pausenfunktion fiir Filamentwech-
sel. Der Drucker ist netzwerkfahig iiber LAN/WLAN,
und eine spezielle Ausriistungsumgebung erfiillt An-
forderungen an den Industrieeinsatz.

www.germanreprap.com/produkte/3d-drucker/x1000 Quelle: German RepRap

Feuchtemessgerat mit integrierter Warmebildkamera Quelle: Flir Systems
Vom Warmebildkamera-Spezialisten kommt ein neues, praktisches Mess-
gerdt, das besonders fiir Bau- und Bauphysik- sowie -Biologiebereich
interessant ist. Das MR160 vereint ein Baufeuchte-Messgerat und eine
Warmebildkamera in einem handlichen Gerat. Mit seiner infrarotgesteu-
erten Messhilfetechnologie (Infrared Guided Measurement™) und sei-
nem Warmebildsensor FLIR Lepton® (80 x 60 Pixel) hilft das MR160
beim raschen Erkennen von Temperaturmustern, die den Bautechniker
auf mogliche verborgene Feuchtigkeitsprobleme hinweisen, sodass der
Anwender immer genau weil3, wo er den Messfiihler platzieren muss, um
prazise Messwerte zu erhalten.

Die Feuchtigkeit kann mit der herkommlichen stiftgebundenen oder der
beriihrungsfreien stiftlosen Messfunktion erfasst werden. Damit erfasst
man Warmebilder und Feuchtigkeitsmesswerte auf demselben Display
und kann anschliefend Berichte mit der kostenlosen Software FLIR
Tools erstellen.

www.flir.de/instruments/content/?id=69038

www.elvjournal.de



Full-Color-RGB-7-Segment-Anzeigen mit Bussteuerung

Von RGBDigit kommt eine speziel-
le Applikation der beliebten RGB-
LEDs mit integriertem Controller.
In die 7-Segment-Anzeigen sind
8 dieser RGB-LEDs integriert, so
dass jedes Segment und der De-
zimalpunkt busgesteuert getrennt
ansteuerbar sind und trotzdem nur
drei Ein- und drei Ausgangsleitun-
gen notwendig sind. Fiir Anzeigen
sind bis zu 10 dieser Segmentan-
zeigen kaskadierbar.

Auf der Internetseite des Anbie-
ters sowie im Github sind meh-
rere  Applikationsheispiele,
u. a. ein Arduino-Shield, ver-
fligbar.

B ——

Quelle: RGBDigit.com

www.rgbdigit.com
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Programmierbare Brille gegen Sehschwachen

Die Sehschwidche
eines Auges (Am-
blyopie) wird bei
Kindern dblicher-
weise mit einem
lastigen Augen-
pflaster behan-
delt. Eine neue,
programmierbare
Brille soll dieses

Augenpflaster optisch unauffalhg ersetzen, indem sie
das Sichtfeld des betroffenen Auges elektronisch ab-
dunkelt, denn die Brillenglaser bestehen aus steuer-

baren LCDs.

Www.aao.0rg

Offene Entwicklungsumgebung fiir STM32-Controller

Um das Entwickeln von Applika-
tionen mit der verbreiteten 32-Bit-
Controller-Familie STM32 zu for-
dern, bietet STM das STM32 Open
Development Environment an, eine
Kombination aus Soft- und Hard-
warebausteinen, die sich um das
Basisboard STM32 Nucleo scharen.

Quelle: STM

www.st.com/web/en/catalog/tools/FM146/CL2167

Vollgrafik-Smart-Controller fiir 3D-Drucker

Von  RepRap-org
kommt der Nach-
folger des bekann-
ten Discount-LCD-
Controllers, nun
mit Vollgrafik-Dis-
play (128 x 64), um
eine noch besse-
re Ubersicht iiber
Prozesse und Me-

Quelle: RepRap.org

niis zu schaffen. Das RAMPS-kompatible Open-Source-
Display enthdlt auch den iiblichen SD-Kartenleser.

http://reprap.org/wiki/

RepRapDiscount_Full_Graphic_Smart_Controller

Steuergeratediagnose komplett - Bosch KTS 340

Das Steuergerdte-Diagnosegerdat KTS 340 prasentiert sich als Univer-
sal-Testprofi mit vollem Programm: Steuergerdte-Diagnose, Fehlersuche,
Reparatur und Wartung. Die universelle Nutzung driickt sich in Features
aus wie einem integrierten 2-Kanal-Multimeter, integriertem WLAN zum
Zugriff auf PC-basierte Datenbanken und Erweiterungen, integriertem
0BD-Wechseladapter und mobilem Betrieb. Das Gerat ist mit Stromzan-
gen des Bosch-Werkstattprogramms sowie dem Reifenventil-Diagnose-
gerdt TPA 200 erganzbar.
- Schnell und einfach iiber 8,4"-Touchscreen (800 x 600) zu bedienen
- mit einheitlichem Bildschirmkonzept
- 2-Kanal-Multimeter: CAS[plus] stellt die Multimeterfunktion auch
direkt auf der Fehlersuch-Oberflache zur Verfiigung: Widerstands-,
Strom- und Spannungswerte mit automatischem Soll-Ist-Vergleich,
Darstellung der Messwerte auch als Kurven maglich
- Mobile Stromversorgung durch handelsiibliche Akkus
- Zukunftssicher: integrierter 0BD-Wechseladapter
- Unterstiitzt alle aktuellen Diagnoseprotokolle:
IS0 9141-2, K/L-Lines, Blinkcode, SAE-J1850 VPW (GM, ...),
entspricht ISO 11 519-4, SAE-J1850 PWM (Ford),
entspricht ISO 11 519-4, CAN ISO 11898 IS0 15765-4 (0BD),
Highspeed-, Middlespeed-, Lowspeed- und Singlewire-CAN

http://de-ww.bosch-automotive.com/de/products_workshopworld/
testing_equipment_products/ecu_diagnostics/kts_2/kts_340_2

BQuelle: Bosch

Téglich neue Technik-News zu neuen Produkten, Bauelementen,
Technik-Trends und interessanten Forschungsergebnissen

finden Sie online auf:

fi www.news.elvjournal.de
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Coding-Tuterial

NIBO burger » Teil 14 - Motoren 1

Als nachstes wollen wir die Motoren ansteuern:

3 void

7}
B

S void

// Taster 3

1 #include <niboburger/robomain.h>

5

1 led_init();

5 analog_init();
motpwm init();

10 char key = key_get_char();

12 switch (key) {
13 // Taster 1
case 'a':

8 // Taster 2
case 'B':

setup() {

loop() {

motpwm_setLeft (800);
break;

motpwm_setLeft (0);
break;

Infos zum Bausatz

im ELV-Web-Shop

#1423

www.elvjournal.de

‘élocodcl | & burger cteili4.xhex

@® ¢ nicai
@® systems

Flinkes ,Leckerchen® -
Roboter-Bausatz NIBO burger

Die NIBO-Fahrroboter von nicai-systems sind inzwischen legendar, mit dem NIBObee und dem NIBO 2
wurden seinerzeit einfache, sehr funktionstiichtige und vielfach erweiterbare Lernsysteme vorgestellt,
die eine weite Verbreitung erfahren haben. Der NIBObee wurde inzwischen sogar zum extrem leistungs-
fahigen Raspberry-Pi-Fahrroboter mit Kamerasteuerung etc. erweitert. Mit dem modularen NIBO burger
ist nun ein wiederum weiterentwickelter Fahrroboter erschienen, der mit modularer Erweiterbarkeit,
umfangreicher Sensorik und hervorragenden, sehr einsteigerfreundlichen Programmiermaglichkeiten

hervorsticht.

Findet sich allein zurecht

Ein kleiner Fahrroboter ist die bewdhrte Plattform,
um in die Welt der Robotik einzusteigen. Fahren kdn-
nen sie alle - der Knackpunkt ist die Ausstattung
bzw. Erweiterbarkeit mit Sensoren und vor allem - da
sich diese Technik ja primdr an Kinder, Jugendliche,

Hauptprozessor:

Controller zur Programmierung iiber USB:
IR-Sensoren:
Farb-Sensor:
Sensor-Slots:
Aktorik:
Odometrie:
Stromversorgung:

Statusanzeige:
Funktionsanzeige:
Abmessungen (L x B x H):
Gewicht:

c
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Auszubildende richtet - der einfache Einstieg in die
Mikrocontroller-Programmierung. Denn gerade Letz-
teres stellt sich immer wieder als Problem fiir Ein-
steiger heraus. Und genau hier hat sich nicai-systems
mit seinen NIBO-Fahrrobotern verdient gemacht, in-
dem dem Lernenden alle ,unangenehmen” Arbeiten

Atmel ATmegal6A, 16 KByte Flash, 15 MHz
Atmel ATtiny44A, 4 KByte Flash, 15 MHz

4 IR-Sensor-Bricks zur beriihrungslosen Kollisionsvermeidung
3 Farb-Sensor-Bricks (R+G+B) zur Farbanalyse von Oberflachen

10 Slots zur variablen Sensorkonfiguration

2 Motoren mit 25:1- bzw. 125:1-Ubersetzung

2 IR-Sensoren zur Drehzahlmessung

4 Micro-Akkus (AAA, nicht im Lieferumfang),
4,8 \l Bordspannung, integrierter USB-Charger

2 rote und 2 blaue LEDs (ultra bright), frei programmierbar

3 weile LEDs: Power, Programming und Charging
108 x 126 x 58 mm
295 g (mit Akkus)



Bild 1: Zum Roboterbausatz gehdren sieben optische Sensoren, die
in insgesamt 10 Slots einsetzbar sind.

rund um das Thema Programmieren abgenommen
werden und er sich voll auf das konzentrieren kann,
was sein Roboter spater tun soll - nur auf die eigent-
liche Programmierung der Aufgabe. Dabei nehmen
fertige Programmbausteine und Bibliotheken, beson-
ders einfach gehaltene Programmierschnittstellen
usw. zahlreiche Tatigkeiten auf dem Weg zum Ziel ab.
Mit dem NIBO burger stellt nicai-systems nun die
nachste Generation vor, die mit modularem Aufbau,
sehr umfangreicher Sensorik, vielen Detailschritten
hin zu einer perfekt laufenden Maschine und quasi
unendlicher Erweiterbarkeit hervorsticht.

So funktioniert’s 51 E

In bewadhrter Weise bildet ein ATmega-AVR-Prozessor, hier ein AT-
megal6A mit 15-MHz-Takt und 16 KB Flash, die Hardware-Grundlage der
Steuerung. Er wird von einem ATtiny44A flankiert, der die USB-Kom-
munikation, damit auch die Programmierschnittstelle des Hauptprozes-
sors zum angeschlossenen PC realisiert. Optional ist der Fahrroboter mit
Arduino-Shields erweiterbar, so ergibt sich die Moglichkeit des umfang-
reichen Ausbaus.

Aber bereits in der als Bausatz gelieferten Grundkonfiguration ist
der Roboter sehr umfangreich mit einem variablen Sensorsystem fiir
beriihrungsloses Detektieren ausgestattet. Er verfiigt iiber insgesamt
10 Sensor-Slots, die variabel mit den mitgelieferten sieben Sensor-
Bricks (Bild 1) bestiickt werden konnen, vier Slots befinden sich vorn,
drei hinten und drei auf der Unterseite des Roboters. Drei der Sensoren
sind Farberkennungssensoren, deshalb kann dieser Roboter auch Farb-
markierungen bzw. farbige Gegenstande spezifisch erkennen und sie
entsprechend seiner Aufgabenstellung auswerten.

Damit ist dann auch bereits die Grundkonfiguration und die sich da-
raus ergebende Grundaufgabe des kleinen Roboters umrissen - er ist
ein autonomes, selbstfahrendes System, das sich in seiner Umgebung
selbststandig zurechtfindet. Entsprechend ergeben sich die bereits
recht anspruchsvollen Grundaufgaben wie Linien verfolgen, Farberken-
nung, Fluchtverhalten und Verfolgung.

Die Ausstattung

Der Name NIBO burger ergibt sich aus dem mechanischen Aufbau: Wir
haben einen modularen, iibereinandergesteckten Aufbau, der auf zwei
groRen Grundplatinen basiert, die mit den Sensoren und weiteren
Shield-Platinen eben wie in einem Burger-Menii zu einer Sandwichkons-
truktion komplettierbar ist.

Shield-Interface

Arduino-Signale:

DO+D1 (UART), D2-D4, D10-D13 (SPI),

A0, GND, VCC, RESET, SDA + SCL (I2C)

Programmer
Atmel ATtiny44A

] Taster
3x Taster

Sensorschutzfliigel
metallisierte PCBs, zum
Schutz der Sensoren

Sensor-Slots
4x Front

3x Back

3x Boden

usB
AVR-Programmer
und Akku-Lader

Hauptprozessor
Atmel ATmegal6A
16 KByte Flash
321/0s

15 MHz

SPI + TWI + UART

| 10-Bit-ADC

Colour-Sensor-Bricks
Farbsensor:

1x Rot (Ap = 700 nm, 30°)
1x Griin (Ap =518 nm, 15°)
1x Blau (Ap = 470 nm, 40°)

frei programmierbar

Akkus

4x Micro/AAA

Extension-Slots

1x seriell (UART) + KEY
1x I2C + LED4

1x LED1 + LED2 + LED3

Antrieb/Getriebe
2 Motoren

mit 125/25:1-Getriebe
Motoren:

1,0 W (max: 1,4 W)
10.000 rpm
Drehmoment: 1 mNm

Odometriesensoren
2 Lichtschranken
20/100 Ticks/Umdrehung

IR-Sensor-Bricks

4x Hindernisdetektor:

IR-LED (Ap = 940 nm, 35°)
IR-Phototransistor (Ap = 940 nm)

Bild 2: Die Ausstattung des NIBO burger, lediglich die Akkus sind nicht im Bausatz enthalten und so vom Nutzer frei wdhlbar.

ELVjournal 1/2016
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Bild 3: Einfach aufzubauen - der Bausatz wird ausschliefSlich mit bedrahteten Bauteilen
aufgebaut (hier nur zum Teil dargestellt).

langes Pad kurzes Pad

langes Bein kurzes Bein

kurzes Bein langes Bein

kurzes Pad langes Pad

PT53 und PT54 von dieser Seite der Platine einstecken!

Bild 4: Detaillierter geht es kaum — die Bauanleitung ldsst keine Frage offen.

In Bild 2 ist die komplette Grundausstattung des Roboterbausatzes
zu sehen. Er wird mit vier iiber die USB-Schnittstelle wiederaufladba-
ren Akkus versorgt, der Antrieb ist je nach Wunsch variabel konfigu-
rierbar, und {iber die Erweiterungs-Slots sind iibliche Arduino-Shields
ebenso aufsteckbar wie auch z. B. das von nicai-systems angebotene
Bluetooth-Modul zur direkten Fernsteuerung per Smartphone-App.

Eine interessante Erweiterung stellt das ,maroon Shield” mit eige-
nem Steuerprozessor und einem 8x8-LED-Matrix-Display dar, darauf
kommen wir noch zuriick.

¥ B

B
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http://burger.ni

amm_ NIBO
== ] hurger

Bild 6: Die beiden Hauptbaugruppen werden spdter im Sandwich montiert.

www.elvjournal.de

Bild 5: Fiir die exakte Montage der Getriebe gibt es eine Schablone
mit herausbrechbaren Konturen.

Wer das System noch leistungsstarker ausfiihren
will, kann zum Tuning-Kit greifen, das bietet u. a. den
~erwachsenen”, einsatzfertig programmierten ATme-
gal284, der dem Programmierer vor allem sehr viel
mehr Speicherplatz fiir umfangreichere Programme
bietet. Aber auch in der Grundausstattung ist der Ro-
boter bereits leistungsstark ausgestattet und bietet
vor allem dem Einsteiger ein enormes Betatigungsfeld.

Aufbau - einfach und durchdacht

Das Roboter-Set wird komplett mit THT-, also be-
drahteten Bauteilen geliefert (Bild 3 zeigt die Plati-
nen und einen Teil der Bauteile). Das soll sogar dem
Loteinsteiger ermdglichen, das recht umfangreiche
Projekt ohne Probleme aufzubauen. Genau dieser
Aufgabe entspricht auch die 96-seitige Bau- und Be-
triebsanleitung, die tatsachlich auch die Grundlagen




des Lotens, sogar mit einem Video-Link, vermittelt
und systematisch sowie vollstandig bis ins letzte De-
tail, z. B. liber Platzierungen, Bauteilspezifika usw.,
durch den Aufbau fiihrt. Bild 4 zeigt nur einige De-
tails dazu, die auch den Einsteiger niemals im Unkla-
ren lassen. Fiir die Montage der Getriebe liegt z. B.
eine Schablone bei, anhand deren sich die Getriebe
exakt zusammensetzen lassen (Bild 5). Folgt man der
Anleitung genau, liegen bald die fertig montierten
Grundbaugruppen auf dem Tisch (Bild 6), die schlieR-
lich nur noch zusammengesteckt und mit wenigen
Schrauben stabil miteinander verschraubt werden
miissen. Der Aufbau mit den wenigen, durchdacht
montierbaren Breakout-Platinen stellt den Erbauer
auch in mechanischer Hinsicht niemals vor Probleme
- wir hatten hier auch schon andere Konstruktionen
in der Hand. Die zum Schluss leicht zu fettenden Ge-
triebe sind leichtgdngig und sehr iibersichtlich auf-
zubauen.

Bis auf wenige Buchsen- bzw. Steckerleisten er-
folgt der gesamte Aufbau einseitig und damit sehr
einfach. Auch die Bestiickungsdichte iiberfordert
niemanden. Insgesamt ergibt sich eine sehr robuste
Konstruktion, es wackelt und verwindet sich nichts,
so sind im Fahrbetrieb auch keine Probleme zu er-
warten - und im Testbetrieb auch nicht aufgetreten.

Es geht los - die Inbetriebnahme

Dem Credo des einfach Nachvollziehbaren konsequent
folgend, geht auch die Inbetriebnahme Schritt fiir
Schritt vor. Nachdem der Mikrocontroller via LED-An-
zeigen prinzipiell Giberpriift ist, wird in einem ersten
Test die Grundbestiickung der optischen Sensoren,
Sensor-Bricks genannt, vorgenommen. Nach einem
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Bild 7: Mit im Lieferumfang: Kalibrierkarten fiir alle Sensoren

Test der Sensoren wird der Antrieb tberpriift und in
Betrieb genommen, und schlieRlich werden anhand
der mitgelieferten Kalibrierkarten (Bild 7) die Sen-
soren kalibriert. Damit ist der Roboter komplett ein-
satzbereit und es geht nun an den eigentlichen Spal
- das Programmieren!

Keine Angst vor Programmzeilen -
das Programmieren

Fiir das Programmieren stehen ganze vier Moglich-
keiten bereit - je nach Gusto, Erfahrung und Wis-
sensstand kann hier jeder die Umgebung nutzen, die
ihm am meisten liegt. In Bild 8 sind alle vier Versio-
nen zusammengefasst. Man kann also zwischen zwei
Web-basierten Entwicklungsumgebungen, in die be-
reits alle erforderlichen Dateien wie auch die ,,Nibo-
Robolib” integriert sind, der bekannten Arduino-IDE
und - fiir Fortgeschrittene - der AVR-Studio-Entwick-
lungsumgebung wahlen.

Build project

% roboter 1.xhex

— W@

—_—

ROBOTER.CC

2
3 void setup() {
4 led init();

}

2 void loop() {

o led_set(l, true);
@ 10 delay(500;

11 led_set(l, false);

%g ' delay (500);

1 #include <nibobee/robomain.h>

1 sinclude <nibobee/ -
anc.ud\ nibobee/robomain. h: _quiz_

2 woid setun) {

() | 1: Wie hauia wird dis actup Funkion aufgerufon?
}

@ cinmal zwaimal immer wieder &

vodd Teop (34 @® | 2: Wie haufig wird dis 10ap Funktion aufgenifen?

b sinmal

@

rweimal @ immer wiader =

iDatei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe \

ErsterSketch

) Prima, alles richtig!
forum community doku projekte FRT
deee0o0a oo o PnachsterTeil
ErsterSketch | Arduino 1.6.5 = =

T

Fle Project Buid Edit View Jools Debug Window Help
S0 DAY DR N e ARET HY BT )
1 #include <NIBOburger.h> A prevapren =
2 Trace Disabled o Z P sk TGN M52 MR 4 <"“|£~‘.—.|I§@XF&!:
3 void setup() [ est\NiboTestc* [~ (2]
4| NIBOburge ers\NIBH iboTest\NiboTestc * |
5| e 2 =@ NibaTest (default)* bote
% NIEOburg g .69 Source Files #include <nibo niboconfig.h> o
g} 2 #include <nibo-leds.h>
7 ‘3 Header Files #include <nibo-delay.h>
8 lvoid loap(} [ + 3 External Dependencies entmnin () L
9| NIBOburger.setled (LED1, ON);: - ;
10 delay(500); e lede_ialt{);
11| NIBOburger.setled (LED1, OFF); Whé;;ﬂﬂ‘gaéi %
32 delay (500) ; leds_set_status(LEDS_RED. 0);
13} delay(500);
leds_set_status (LEDS_GREEN. 0):
}
|
J « i »

+ | [B C:\Users\NIBO\Documents\NiboTest\NiboTest.c * q

Bild 8: Fiir die Programmierung stehen vier unterschiedliche Mdglichkeiten zur Verfiigung: die Online-IDE und das Coding Tutorial auf
Roboter.cc, die Arduino-IDE und die professionelle AVR-Entwicklungsumgebung AVR-Studio, kostenlos bei Atmel erhiltlich.
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Coding-Tutarial > NIBO burger » Teil 14 - Motoren 1
Als nachstes wollen wir die Motoren ansteuern:

—

1 #include <niboburger/robomain.h>
2 _info
3 void setup() {
led_init();
analog_init();
motpwm init();
2}

Unsere satup-Funktion enthalt zwei
Anweisungen:

9 led imit();
9 void loop() {
char key = key_get_char(); Mit dieser Anweisung werden dis LEDs des NIBO

switch (key) { burger initialisiert.
// Taster 1
case ‘a':
motpwm_setLetft (B00);
break;

motpwm_init();

Mit dieser Anwelsung werden die Motoren des
NIBO burger initialisiert.

// Taster 2

case ‘B':
20 motpwm_setLett (0);
21 break;
22

®@ @ ® © 0 © 0

/{ Taster 3

=

# burger_cteil14.xhex e

decsecesssssessesen0000000 O P nichsterTel

Wir machen noch ein kleines Experiment mit den LEDs:

),

#include <niboburger/robomain.h>

void setup() {
led imit():
}

~am e W N

void loop() {

8 led set(l, 1);

3 delay(500)

10 led set(1l, 0);
delay(500);

12}

Error: Vermutich ist in Zeile 10 ein Fehlert 03

Bild 9: Alles drin im Coding Tutorial:
Programmerarbeitung, Lernen, Erkldren, Abfragen, Compilieren

Auf der mit dem Bausatz mitgelieferten CD-ROM sind alle bendtigten
Treiber, die C-Bibliothek, Kalibrierprogramme und die Arduino-IDE-Bib-
liothek nebst Aufbauanleitung, Datenbldttern und weiteren Software-
Tutorials vorhanden. Aktualisierte Versionen sind {iber die nicai-sys-
tems-Webseite [1] verfiigbar, und wer sich vorab iiber Aufbau, Tutorial
usw. informieren mochte, findet alle wichtigen Anleitungen auf der ELV-
Web-Shop-Produktseite [2].

Bei der Vermittlung von Programmierkenntnissen hat sich nicai-sys-
tems besonders viel Miihe gegeben, denn genau dies ist ja der Hinter-
grund des Ganzen, der Anwender soll auf madglichst einfache, zunachst
von jeglichem Ballast befreite, aber dennoch nahtlos in komplexere
Programmierumgebungen iibernehmbare Weise lernen, wie man ein Pro-
gramm schreibt, strukturiert und die Ablaufe zum fertig programmier-
ten Mikrocontroller beherrscht.

Wollen wir einige der Programmiermdglichkeiten, die vor allem fiir
den Einsteiger interessant sind, hier naher betrachten.

Das Coding Tutorial

Auf der Plattform ,Roboter.cc” [3] finden sich zwei Programmierplatt-
formen, wir wollen uns zundchst der absolut einsteigergerechten Platt-
form ,Coding Tutorial” (Bild 9) widmen - sie verbindet direkt das Erler-
nen allen Wissens rund um Programmiersprache und Programmaufbau in
einer einmalig aufgebauten Art und Weise.

Dabei wird gleichzeitig ein Programm entwickelt, das das fiir die
einzelnen Befehle und Vorgange notige Wissen vermittelt und regelma-
Rig abfragt, und am Ende steht ein jeweils arbeitsfahiges, kleines Pro-
gramm, das man mit lustig akustisch ,alles durch den Wolf drehendem”
Compiler zu einem fertigen Hex-File compilieren ldsst. Das iibertragt
man dann mit dem Programm ,Robodude”, das sich auf der CD-ROM
befindet, auf den NIBO burger und kann es dort sofort ausprobieren.

Bild 10: Perfekt wdre eine direkte Fehlererkldrung, so muss
man das eben Gelernte noch einmal genau rekapitulieren.

Wo, wenn nicht hier, kann man noch einfacher
das Programmieren lernen, und zwar nicht mit einer
vereinfachten oder gar sich hinter grafischen Bau-
steinen verbergenden Programmiersyntax wie z. B.
bei Scratch, sondern mit einer, die man spater, wo-
moglich im Beruf, in professionellen Programmier-
umgebungen benétigt? Ein genialer Ansatz, wie wir
finden.

Alles, was zundchst das periphere ,Handwerk”
bedeutet, also das Aussuchen und Einbinden von
Bibliotheken, Definitionen, Zuordnungen sowie die
Vorbereitungen und das mitunter komplizierte Feh-
lersuchen beim Compilieren entfallen hier zundchst
zugunsten des Wesentlichen und - am Anfang ganz
wichtig - des schnellen Erfolgs.

Eine winzige Marginalie an kompletter Erklarung
vermisst man allenfalls, wenn der Compiler einen
Programmfehler feststellt (Bild 10). Dann sollte viel-
leicht auch der auftretende Fehler - in unserem Bei-
spiel fehlt eben in Zeile 9 das abschlieRende Semiko-
lon und die monierte Zeile 10 ist fehlerfrei - direkt
erklart werden.

Die Online-IDE Roboter.cc

Wer auf dem Coding Tutorial oder einer anderen
Lernumgebung die ersten Schritte gelernt hat, kann
die nachsten Schritte gehen und auf der Online-IDE
~Roboter.cc” komplette eigene Programme in einer
reinen Programmieroberflache schreiben. Hier stehen
dem in der Community angemeldeten Nutzer nicht

% Create new project

|_Save and check | Build project

farbsensor/main.cpp

n __NIBObee C/C++ = __NIBO burger C/CH++
B o 2 crehe_

Project name: [ parbsensor

Hoeas

Folder: | farbsensor

Project type: | NIBO burger Basic CjC++ Project

:
= 2
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o

1 #include <niboburger/robomain.h>
2

// in diesem Bereich k&nnen globale Variablen definiert werden
1o

void setup() {
// Hier kommt der Programmcode zum einmaligen Setup des Roboters hinl

void loop() {
// Hier kommt der Programmcode hin, den der NIBO burger immer wieder erneut ausgefiihren soll!

Bild 11: In der Online-IDE Roboter.cc kann man seine Projekte direkt selbst schreiben und compilieren, aber auch die verdffentlichten Projekte anderer Plattform-

mitglieder nutzen und seiner eigenen Aufgabe anpassen.

www.elvjournal.de



ROBOTER.CC

» Index

= Altuell

= Neues Thema
* Meine Themen
= Profil

= Suchs

Private Nachrichten

» Werbung

am Mit Bluetooth und Android
i I den NIBObee steuern!
wa

n von Linlensensore...
Neu in der Runde

Versorgungsspannung NIBObur...

b Site-Statistic

Ingex | Axweil | Neues Thema | Meine Theman | Profil | Suche

So funktioniert’s 55

Projekte

Willkommen..
Letztor Bosuch: Houle:

W Forum

» Roboter » NIBO burger

NIBO burger

Vorschisiga, Diskussionen, Fragen und Hinweisa rund um den NIBO burgar Robater

Projekte
Diskussionen zu User-Projekien zum NIBO burger

Il!

o)

- Versorgungsspannung NIBOburger °*
antworen | I Wochen 3 T 3
1 Arduino Datei keywords.txt **™
nworen | MM | Thema gestartst 1 Woche 12 Stunden hervon Georg

UART-Schnittstelle unter Ardulno 1.6
Thema gestartet 1 Monat 1 Wochs her von Georg

sem [1][2]

roblem mit Beispiel arbsensor’ J
7 Probli it Beispiel TT12_Farb: ey
5 [  Thema oestarot 3 Wochen 3 Taga hervan nbaburgerdds
ntworten s TIZ]

2 NIBO-Klassen-Referenzen fiir ARDUINO *™
Antworten B  Thema gestariat 3 Wochen 5 Tage hervon workwind

Nibo Burger und Arduino IDE ™™
‘Thema gestartat 3 Wochen 4 Tage hervon uohodani

sete:[1][2]

Thema gestartet 1 Woche 3 Tage hervon volvadan

LCD5110 eingebunden #*
‘Thema pestartet 3 Wochen 1Tag hervon niboburger00S

Austausch Atmega16 gegen Atmega1284 “™

+ NEUES THEMA | 1 KATEGORIE ALS GELESEN MARKIEREN | F ABONNIEREN

55

23

a7

Aufniia

84

A7

67

Aufrufe

a7

Autrute

49
Aufne | 2Wochen2 Taga hor

» Privata Nachnchien

Keine Beitrage

saite: [El (2]

Lotzier Betrag von Georg
5 Tage 18 Blunden her

Letater Betrag von warkwind
. | 1Woche 6 Stunden her

Lutzier Beitrag von Georg
1Wache 11 Stunden her

L triar Reitrag won wodowind
1 Wache Z3 Stunden hot

Letzter Beitrag won werkwind
.| 1Wache 23 Stunden het

Lotetor Betrag von wormnd
1 Wacha 1 Tag har

Letzter Batrag von BirgerT
1 Wocha 2 Tage her

Lotzter Baitrag von niboburger005

Bild 12: Zum NIBO burger gibt es auf Roboter.cc auch ein aktives Forum.

- oEW

@ sketch_aug20a | Arduino 1.6.5
|| Dotei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge! Fife

2

Datei Bearbeiten Sketc]

Werkzeuge | Hilfe

sketch_aug20a | Arduino 16.5

Automatische Formtierung Stige T Automatische Formatierung SugeT

Sketch archivieren Sketch archivieren

o ng I & e ey Kodierung korigieren B neu laden

Sesieller Monitor Stig+UmschaltM ot Uit oF St Y

Platine: “nicaisystems NIBO burger robot" | BowdsMucager.. four ze

1 Port “COM1* 1= TAnkcns Platine: “nicai-systems NIBO burger robot" v
0f Programmer. "AVRISP mi” fi i tin ’ Berticom Y
T IEE RS pootioaderbrennen Aoy Lpe b Programmer: "NIBObee B hurger programmer (ushasp)” 1 AWRISP
Arduing Duemilanave or Diecimila four ma
| @l Bootloader brennen AVRISP mill

Arduina Nano =
Arduine Mega or Mega 2560 F UsBtinyisP
Arduine Mega ADK ArduinolSP
Arduina Leonardo USBasp
Arduine Micro Parallel Programmer
Arduino Esplora Arduina as ISP
Arduing Mini it
A e Atmel STK500 development board
Arduing Fia )
REaE s BusPirate as ISP
LilyPad Arduino USB El NIBObee & burger programmer (usbasp)
LilyPad Arduino UCCOM-IR2 / UCOM-IR2-X (stk500v2)

Arduine Pro or Pro Mini
Arduina NG or older
Arduina Robot Control

Arduino Robot Mator

Arduing Gemma

Arduing AVR Platinen

nicai-systems NIBO 2 robot

nicai-systems NIBObee robot

nicai-systems NiBObee robot with Tuning Kit
’_T] nicai-systems MIBO burger robot

ms NIBO buiger robat on COM1

Bild 13: Fiir die Programmierung via ARDUINO-IDE gibt es eigene Treiber und Bibliotheken. Auch der Programmer des NIBO burger wird hier direkt einbezogen.

nur unzahlige bereits geloste Aufgaben, die man individuell modifizie-
ren kann, fertig zur Verfiigung, man kann auch seine eigenen Projekte
auf recht einfache Weise, immer noch weitgehend von Ballast befreit,
erstellen und compilieren (Bild 11). Wenn man sie verdffentlicht, ste-
hen sie anderen Nutzern sowohl zum Einsatz als auch als Diskussions-
grundlage oder zur gemeinsamen Fehlersuche zur Verfiigung. So ist das
kollektive Wissen einfach nutzbar.

Zusatzlich bietet Roboter.cc ein Forum (Bild 12), in dem alles rund
um die jeweilige Roboter-Plattform diskutiert werden kann - ringsum
ein perfektes Angebot an Robotik-Freunde.

Bild 14: Drahtloser Zugriff ist z. B. per Bluetooth méglich.
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Die Arduino-IDE

Fiir alle Freunde der Arduino-Entwicklungsumgebung
bietet nicai-systems ebenfalls die passenden Werk-
zeuge, um den NIBO burger auch hieriiber program-
mieren zu kdnnen. Er hat ja einen getrennten und
genau fiir die Programmierung vorgesehenen Mi-
krocontroller fiir diesen Zweck an Bord. So muss
man nur das auf der CD-ROM zur Verfiigung gestell-
te Werkzeug ,NiboRobolib” das alle Treiber, Bib-
liotheken und den RoboDude enthélt, entsprechend
der ebenfalls sorgfaltig erarbeiteten Dokumentation
hierzu in die Arduino-IDE einbinden und kann hier
geschriebene Programme gewohnt einfach auf den
Roboter {ibertragen (Bild 13). Der NIBO-burger-Pro-
grammer arbeitet dabei analog zum weit verbreiteten
Open-Source-Programmer USBasp.

Auch hier enthdlt das 42 Seiten starke Tutorial
zahlreiche Beispiele zur Einfiihrung in die Program-
miersprache C und speziell zur Erarbeitung von Pro-
grammen in der Arduino-IDE, Sketches genannt.

Erweiterungen

Die verfiighare Schnittstellenausstattung des Robo-
ters ist vielfdltig. Neben einzelnen Spannungs- und
seriellen Schnittstellen, die z. B. die Anbindung eines
Bluetooth-Moduls (Bild 14) oder von Klimasensoren
erlauben, ist auch eine Arduino-(UNO-)kompatible
Shield-Schnittstelle an Bord, auf der sich kompatible
Arduino-Shields einsetzen lassen. Bild 15 zeigt als
Beispiel ein Shield mit 76-mm-Touch-Farbdisplay,
das zudem noch einen Steckplatz fiir eine microSD-
Speicherkarte bietet. So kann man z. B. verschiedene
Fahrprogramme auf die Speicherkarte laden und iiber
den Touchscreen abrufen. Hier fangt dann die echte
Kreativitat an, die nachste Stufe, nachdem man das
Grundprogramm ,intus” hat. Mit Sensoren kann man
die Umgebung noch detaillierter erforschen, und was
hindert den begabten Elektroniker denn daran, iiber
einen geeigneten Schnittstellenadapter, dhnlich wie
beim NIBObee Berry [3], einen Rasperry Pi samt Ka-
mera anzubinden und dann dem Fahrroboter auch
noch Augen zu verleihen?

Bild 15: Extrembeispiel
fiir Arduino-Shield-Ausbau -

Touchscreen und microSD-
Kartenslot auf dem NIBO burger

Ein direkt auf den NIBO burger zugeschnittenes,
aber auch allgemein auf dem Arduino einsetzbares
Shield ist das ,maroon Shield” (Bild 16). Es enthalt
neben einem eigenen Mikrocontroller (ATmega88A)
und zwei allgemein einsetzbaren Tastern eine 8x8-
LED-Matrix, mit der sich Meldungen, BegriiRungstex-
te, Symbole und Daten ausgeben lassen. Die Daten
werden einfach per serieller Schnittstelle zum Modul
geschickt.

Fazit

Mit dem NIBO burger steht ein ausgereiftes, umfang-
reiches, leicht programmierbares und ausbaubares
Robotiksystem zur Verfiigung, mit dem Lernen und
Programmieren wirklich SpalR macht!

. Weitere Infos:

[1] www.nicai-systems.com/
de/nibo-burger

[2] www.elv.de: Webcode #1423

[3] www.nicai-systems.com/
de/robotik/nibobee/berry

Bild 16: Das Open-Source-Shield ,,maroon Shield” ermdglicht die Nutzung einer 8x8-LED-Matrix als vielseitige Anzeige.
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Funkiibertragung im [I°C-Bus -
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HomeMatic Sende-/Empfangsmodul integriert

Unser Leser H.-J. Seeger hat sein bereits an dieser Stelle vorgestelltes I?C-Steuerungssystem weiter
ausgebaut und die beiden HomeMatic 8-Kanal-Funk-Sende-/-Empfangsmodule in das System integriert.
Auf diese Weise konnen Schaltsignale auf einer stabilen und sicheren Funkstrecke zwischen zwei I%C-

Bussystemen iibertragen werden.

\lielen Dank!

Hans-Joachim Seeger

hat fiir seinen Beitrag zum Leserwettbewerb
einen 200-Euro-Warengutschein erhalten!

Sicher uberbruckt und eingebunden
Nachdem ich in einem friiheren ELVjournal [1] be-
reits mein I?C-Steuerungssystem vorgestellt habe,
mochte ich an dieser Stelle eine interessante Erwei-
terung vorstellen: Die Einbindung der beiden dulerst
praktischen Funk-Sende- und -Empfangsmodule des
HomeMatic-Systems, die - als kleine Bausdtze ange-
boten - eine interessante Ausbauvariante des Sys-
tems darstellen.

Zundchst kann man mit diesen Modulen zwei der
I2C-Bussysteme derart verbinden, dass Schaltbefehle
per Funk zwischen den Systemen {ibertragen werden
konnen. Pluspunkte der HomeMatic-Module sind da-
bei die bidirektionale Dateniibertragung {iber recht
weite Strecken und die hohe Ubertragungssicherheit.

Zugleich erdffnet sich aber auch die Mdglichkeit,
das System Uibergreifend zu erweitern, indem ich nun
beliebige HomeMatic-Gerdte in mein System mit ein-
binden kann. Mittels der beiden Module kdnnen so
Sensoren, Sender, Empfdanger und Aktoren in mein
System integriert werden, denn die intelligenten
Funkmodule sind vollwertige HomeMatic-Gerdte und
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Bild 1: Das Sendemodul F2 mit dem zugehérigen Modul HM-MOD-EM-8

somit u. a. auch in die Steuerung per CCU einbe-
ziehbar. Zundchst habe ich allerdings nur die erste
Mdéglichkeit verwirklicht und die notwendige Pro-
grammierung der Module mit einem USB-Konfigura-
tionsadapter realisiert.

Schaltung und Funktion

Das System besteht aus zwei Systemplatinen, die
eine (HJS F2) trdagt das Sendemodul HM-MOD-EM-8
([2], Bild 1), die andere (HJS F3) das Empfangsmodul
HM-MOD-Re-8 ([3], Bild 2). Die Systemplatinen die-
nen dem Anschluss an den I2C-Steuerbus des Gesamt-
systems.

Beginnen wir mit dem 8-Kanal-Sendemodul. Bild 3
zeigt alle wichtigen Elemente und Bauteile in der
Ubersicht. Man erkennt den Modulsteckplatz, die ex-
ternen Bedientasten, den Bus-Expander, die Adres-
sierungs-Jumper sowie die Bus-Anschliisse. In Bild 4
ist die zugehorige Schaltung des Moduls zu sehen. Im
oberen Bereich befinden sich die beiden Wannenste-
cker 2x5 (RM 2,54). Mit diesen erfolgt der Anschluss
an den Bus bzw. andere Module. C1 und C2 blocken
die Betriebsspannung ab, iiber R2 und R3 kann der
Bus auf +5 V geschaltet werden.

Buchsenleisten fiir
Sendemodul

Bild 3: Der Funktionsiiberblick iiber die Teile des Sendemoduls

www.elvjournal.de

Bild 2: Das Empfangsmodul F3 mit dem zugehdrigen Modul HM-MOD-Re-8

Der Bus-Expander PCF 8574 (A) ist liber seine Pins SDA und SCL mit
dem I?C-Bus verbunden, er bietet die bendtigten acht Ports fiir den
Anschluss des Sendemoduls. Die Adressierung am Bus erfolgt iiber die
Adresspins des Bus-Expanders und das Jumperfeld A0 bis A2. Ganz un-
ten ist das HomeMatic-Sendemodul zu sehen, das lber seine acht Tas-
tereingange sowohl mit den Tastern des I?C-Moduls als auch mit den
Port-Pins des Bus-Expanders verbunden ist. Uber die LED L1 mit ihrem
Vorwiderstand R1 erfolgt schlielich die Indikation einer vorhandenen
Betriebsspannung.

Das Empfangsmodul mit dem HM-MOD-Re-8 ist ganz ahnlich aufge-
baut, auch hier zunichst eine Ubersicht {iber die Elemente des Moduls
(Bild 5). Seine Schaltung (Bild 6) entspricht im Wesentlichen der des
Sendemoduls, jedoch sind hier die Ausgange des HomeMatic-Empfangs-
moduls HM-MOD-Re-8 auf die als Eingang genutzten Ports des Bus-Ex-
panders geschaltet. Das Widerstandsnetzwerk RN1 sorgt dabei fiir defi-
nierte Pegel der ,low“-aktiven Ports.

Aufbau

Der gesamte Aufbau der beiden Module erfolgt auf jeweils einer einsei-
tigen Platine, deren GroRe so gestaltet ist, dass sie in ein DIN-Hutschie-
nengehduse passt.

Wa ker 2x5 Wannenstecker 2x5 sci

1 1
2 SN 5
3 DAy 3

R2
R1
= e _ET% - lee,
R3
5 £ | g5y

45V 16 [~

C

SDA 15 [t

SCL 14 9
Int 13 | INT,
P7 12

PCF 8574 (A)

P6 11

7 P3 P5 10

& GND P4 9

ST

0 = AT Tk

W o

34

SR

ON9  ATI-S'E 9T|

% -

R NN R R R NN W W

Bild 4: Die Schaltung des Sendemoduls
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Bild 5: Der Funktionsiiberblick iiber die Teile des Empfangsmoduls
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Bild 6: Die Schaltung des Empfangsmoduls

Die Bilder 7 und 8 zeigen den Bestiickungsplan in- HJS F2
klusive des Platinenlayouts fiir beide Module. Die be- ' PCF8574
notigten Bauteile sind in der Bauteilliste aufgefiihrt.

Der Aufbau der beiden HomeMatic-Module erfolgt
nach deren mitgelieferter Bauanleitung. Die beiden
Module diirfen nicht verwechselt werden, sie lassen
sich jedoch gut durch einen Blick auf die Oberseite
unterscheiden (Bild 9). In Bild 10 sind noch einmal
die fertig aufgebauten und mit den HomeMatic-Mo-
dulen bestiickten Module zu sehen.

Die Verbindung der einzelnen Module eines Sys-
tems untereinander erfolgt mit 10-poligen Flach-
bandkabeln. Zu beachten ist, dass aufgrund der Bau-
art der beiden Module diese nicht innerhalb eines
gemeinsamen I2C-Bussystems eingesetzt werden soll-
ten, da es sonst zu einer Adresskollision innerhalb
der Software kommen kdnnte. Denn beide verwende-
ten ICs konnten die gleiche Adressierung haben, so
ist eine Adresskollision méglich.

Zur Erprobung habe ich zwei kleine, véllig getrenn-

[BUE} 8 3PUag WH A3

te und jeweils mit einem eigenen Stromversorgungs- : HJS F3
und AVR-Board (Board 1 mit ATmega 1284) ausgestat- K T

&t

tete Systeme aus meinen Busmodulen aufgebaut, die
auf der Sendeseite mit meiner I2C-Platine P55 (8fach-
Taster) und auf der Empfangsseite mit der I2C-Platine
P36 (8fach-LED) ausgestattet waren. So kann man
die Befehlsiibermittlung anschaulich iiberpriifen.

Systemeinbindung

Auf beiden AVR-Boards befindet sich das gleiche
Programm, das im Programmlisting dargestellt ist.
Hier muss lediglich jeweils die Adressierung beach-
tet werden. Das Programm realisiert die Auswertung
von Tastendriicken auf dem P55-Board ebenso wie die
Ausgabe auf die LEDs des P36-Boards. Zur Gesamt-
funktion des Systems gehdren noch weitere Dateien,
die entsprechend einzubinden sind [4]. Bild 8: Bestiickungsplan und Layout des Empfangsmoduls

+ GND
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Bild 9: Die beiden HomeMatic-Module sind anhand der Tastenbe-
stiickung zu unterscheiden, links der 8-Kanal-Sender, rechts der

8-Kanal-Empfinger.

Programmlisting far AVR ATmega 1284, 16 MHz

Bild 10: Die beiden fertig aufgebauten und bestiickten Module, links das Sendemodul F2,

rechts das Empfangsmodul F3

/* ATB_Funk_1.c Created: 12.08.2015 21:46:54 Author: Achim Seeger
* I2C-Master-Routinen von Peter Fleury verwenden
* Hardware: Prozessor Board P30 mit AT1284P Board und F2 und 3, P36, P55 */

#define F_CPU 16000000L
#include <util/delay.h>
#include ,i2cmaster.h”

unsigned char adrl_w = 0x40;
unsigned char adrl_r = 0x41;
unsigned char adr2_w = 0x42;
unsigned char adr2_r = 0x43;
unsigned char t;

unsigned char e;

int main (void)

i2c_init ();
i2c_start(adrl_w);
i2c_write (0xff);
while(1)

i2c_write (0xff);
i2c_start(adrl_r);
t=i2c_readNak();

if (~t & 0x01)

e = Oxfe;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

if (~t & 0x02)

{

e = 0xfd;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

if (~t & 0x04)
{
e = 0xfb;
i2c_start(adr2_w);

i2c_write(e);
_delay_ms(5);
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// definiere auf 16 MHz
// Einbinden der .h Datei

// Schreibadresse 40
// Leseadresse 41
// Schreibadresse 42
// Leseadresse 43
// Taster

// LED

// Hauptprogramm

// Schreibbefehl fiir Device 1
// Alle Pins des PCF auf 0

// Hauptschleife

// Alle Pins des PCF auf 0
// Starte Lesezugriff

// Schreib Leseergebnis in t

// Abfrage T1

// Wenn T1 gedriickt ist ...
// Angabe LED

// Schreibbefehl

// Schreibe e

// 5 ms warten

// Abfrage T2

// Wenn T2 gedriickt ist ...
// Angabe LED

// Schreibbefehl

// Schreibe e

// 5 ms warten

// Abfrage T3

// Wenn T3 gedriickt ist...
// Angabe LED

// Schreibbefehl

// Schreibe e

// 5 ms warten

if (~t & 0x08)

e = 0xf7;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

if (~t & 0x10)
{

e = Oxef;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

if (~t & 0x20)

e = 0xdf;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

if (~t & 0x40)

e = Oxbf;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);

_delay_ms(5);

if (~t & 0x80)
{

e = 0x7f;
i2c_start(adr2_w);
i2c_write(e);
_delay_ms(5);

}
_delay_ms(10);
i2c_stop();

// Abfrage T4
// Wenn T4 gedriickt ist ...
// Angabe LED
// Schreibbefehl
// Schreibe e

// 100 ms warten

// Abfrage T5
// Wenn T5 gedriickt ist ...
// Angabe LED
// Schreibbefehl
// Schreibe e
// 5 ms warten

// Abfrage T6
// Wenn T6 gedriickt ist ...
// Angabe LED
// Schreibbefehl
// Schreibe e
// 5 ms warten

// Abfrage T7
// Wenn T7 gedriickt ist ...
// Angabe LED
// Schreibbefehl
// Schreibe e
// 5 ms warten

// Abfrage T8
// Wenn T8 gedriickt ist ...
// Angabe LED
// Schreibbefehl
// Schreibe e
// 5 ms warten
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Um die beiden HomeMatic-Module nutzen zu kdnnen, missen die-
se konfiguriert werden. Dazu ist z. B. eine Zentrale CCU2 notwen-
dig. Uber diese Zentrale konnen die einzelnen Komponenten kon-
figuriert werden. Fiir mich ist diese Losung allerdings zu aufwendig.

Es gibt noch andere Moglichkeiten. Diese sind zwar nicht ganz so
komfortabel, reichen aber vollkommen aus. Ich habe mich fiir den Ad-
apter HM-CFG-USB-2 (Bild 11) entschieden. Er wird einfach an einen
freien USB-Port eines Rechners angeschlossen, die zugehdrige kosten-
lose Konfigurations-Software wird installiert und man kann in dieser die
notwendige Konfiguration vornehmen.

An dieser Stelle einen herzlichen Dank an den ELV-Service, der meine
anfanglichen Probleme hierbei schnell und kompetent l6sen konnte.

Der Ablauf der Konfiguration (Bild 12) erfolgt anhand der Anleitung P
zum HomeMatic-Konfigurator. Die Nutzung erfolgt auf eigenes Risiko. Bild 11: Zur Konfiguration der HomeMatic-Module wurde der
Ich wiinsche viel SpaR beim Bauen und Programmieren. USB-Konfigurationsstick des HomeMatic-Systems eingesetzt.

Bild 12: In der grafischen Konfigurator- I HomeManc Konfigurator 10>
Oberfliche werden die Gerdte konfiguriert.

- Servicemeldungen (0)
rekte Gerbteverknipfungen | Gerbte anlernen | Einstellungen

Serien- interface /  Obertragungs-

Bezeichnung nummer Kategorie modus

Filter
HM-MOD-EM-8 LEQ1114467

[Einstellen]

HM-MOD-Re-8 LEQ0575269

[Einstelien]

Bauteil-Liste:

Weitere
Platine F2 (Sendemodul) Platine F3 (Empfangsmodul) Infos:
L1 LED, 20 mA, 3 oder 5 mm L1 LED, 20 mA, 3 oder 5 mm nros.
R1 Widerstand 220 Q R1 Widerstand 220 @
R2 Widerstand 10 kQ R2 Widerstand 10 kQ [1] Journalbeitrag
R3 Widerstand 10 kQ R3 Widerstand 10 kQ »1?Cin der Praxis”:
C1 Elko 100/16 C1 Kondensator 100 nF www.elv.de:
C2 Kondensator 100 nF C2 Elko 100/10 Webcode #1421
Tal-Ta8 Taster, Printmontage C3 Kondensator 100 nF [2] Produktseite
RN1 Widerstandnetzwerk 9/8 4,7 KQ HM-MOD-EM-8:
ix \glan 2§9Zt(e§)k o ove 2x W tecker 2x5, RM 2,54 v ely.de:
X x Wannenstecker 2x5, ,
1x Sockel fiir IC, 16-polig 1x PCF 8574 (A) \IIDVet:jcokde #1317
1x Steckerleisten 2-polig 1x Sockel fiir IC, 16-polig (3] Pl bitssfise
3x Steckerleisten 3-polig 2x Steckerleisten 2-polig HM-MOD-Re-8:
4x Jumper 3x Steckerleisten 3-polig www.elv.de:
1x Platine F2 (72 x 53,5 mm) 5x Jumper Webcode #1292
2x Buchsenleisten, 1-reihig, 16-polig 1x Platine F3 (72 x 42 mm) [4] Kontakt zum Autor:
1x ELV-Modul HM-MOD-EM-8 2x Buchsenleisten, 1-reihig, 16-polig h.j.seeger@web.de
1x ELV-Modul HM-MOD-Re-8 myroboter@web.de

W ET ENEIENAR  \VWVir wollen es wissen — lhre Anwendungen und Applikationen!

Jede verdffentlichte Anwendung wird mit einem . . o . ) .

Warengutschein in Hohe von 200 Euro belohnt. Welche eigenen kreativen Anwendungen und Applikationen haben Sie mit den ELV-Haustechnik-Systemen, aber
- auch mit anderen Produkten und Bausatzen realisiert - ob mit Standard-Bausteinen oder eingebunden in eigene

Applikationen? Alles, was nicht gegen Gesetze oder z. B. VDE-Vorschriften verstoRt, ist interessant. Denn viele

Applikationen verhelfen sicher anderen zum Aha-Erlebnis und zur eigenen Losung.

Schreiben Sie uns, fotografieren Sie Ihre Applikation, berichten Sie von Ihren Erfahrungen und Losungen. Die inter-
essantesten Anwendungen werden redaktionell bearbeitet und im ELVjournal mit Nennung des Namens vorgestellt.

Per E-Mail m Per Post
leserwettbewerb@elv.de ELV Elektronik AG, Leserwettbewerb, 26787 Leer

Die Auswahl der Verdffentlichungen wird allein durch die ELV-Redaktion ausschlieBlich nach Originalitdt, praktischem Nutzen und realisierter bzw.
dokumentierter Ausfiihrung vorgenommen, es besteht kein Anspruch auf Verdffentlichung, auch bei themengleichen Lésungen. Der Rechtsweg ist
ausgeschlossen. Fiir Anspriiche Dritter, Beschddigung und Verlust der Einsendungen wird keine Haftung iibernommen. Alle Rechte an Fotos, Unter-
lagen usw. miissen beim Einsender liegen. Die eingesandten Unterlagen und Aufnahmen verbleiben bei der ELV Elektronik AG und kdnnen von dieser
fiir Ver6ffentlichungen und zu Werbezwecken genutzt werden.

ELVjournal 1/2016
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Infos zum Bausatz

im ELV-Web-Shop

#1415

www.elvjournal.de

Frequency:
14.7456 MHZ

Gate Time: CEA mS

0,

@& LU FREQUENCY-COUNTER /
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t Hold
- riod pos. neg. Even!
q:er:cy s F?ulse Pulse Counter
C Channel
TTL AC AC
100MHz-2,4GHz 10Hz-100MHz

QHz-100Hz

Teil 1

2,4-GHz-Universalzahler mit TCXO -
Frequenzzahler FC 8000

Der FC 8000 ist ein moderner Universal-Frequenzzahler im bewahrten 8000er-Gehduse. Durch den Ein-
satz eines hochwertigen temperaturkompensierten Oszillators wird eine hohe Genauigkeit des Fre-
quenzzahlers gewadhrleistet. Der FC 8000 verfiigt iiber drei Zdhlereingange, die alle Messaufgaben bis
in den GHz-Bereich abdecken. Zum Funktionsumfang des FC 8000 gehéren die Frequenz-, Perioden- und
Pulsbreitenmessung sowie eine Ereigniszdhlung, die Ausstattung wird durch eine USB-Schnittstelle
vervollstandigt. Im ersten Teil der dreiteiligen Beschreibung des Gerdtes werden Funktionen und die

Bedienung erlautert.

Hochwertiges Messgerat

Ein Universal-Frequenzzdhler ist, wie der Name schon
sagt, ein vielseitig einsetzbares Messgerdt, bei dem
es auf eine hohe Genauigkeit und Messstabilitdt an-
kommt. Denn gerade z. B. in Abgleichprozessen ist
eine exakte Anzeige das A und 0. Beim FC 8000 ist
mit dem Einsatz eines hochwertigen temperaturkom-
pensierten Oszillators die Grundlage fiir eine hohe
Genauigkeit des Frequenzzahlers gelegt.

Der FC 8000 verfiigt tiber drei Zahlereingdnge.
Ein TTL-Eingang ist fiir direkte Messungen an Digi-
talschaltungen vorgesehen. Ein zweiter Eingang, mit
hoherer Empfindlichkeit, dient der Erfassung von Sig-
nalen, die nicht dem TTL-Standard entsprechen. Der
dritte Eingang verfiigt {iber einen HF-Eingangsteiler
und ermdglicht damit Messungen bis in den GHz-Be-
reich. Zum Funktionsumfang des FC 8000 gehdren die
Frequenz-, Perioden- und Pulsbreitenmessung sowie
eine Ereigniszahlung - diese Eigenschaften machen
ihn zum Universalzahler.

Die Messergebnisse werden auf einem gut ablesba-
ren Grafikdisplay mit einer Auflésung von 192 x 64 Pi-
xel dargestellt. Die Bedienung des FC 8000 ist durch
die tibersichtliche Anordnung der Tasten und den Ein-
satz eines Inkrementalgebers mit Tastfunktion sehr
einfach.

Uber die beim FC 8000 vorhandene USB-Schnitt-
stelle konnen die Messergebnisse der aktuellen Mes-
sung ausgegeben und somit auch geloggt werden.

Das Messprinzip des FC 8000 basiert auf der Aus-
wertung von zwei eingangssynchronen Zahlerstufen
und einer einstellbaren Torzeit. Entscheidend fiir die
hohe Frequenzstabilitdat des intern erzeugten Refe-
renzsignals ist die Qualitdt und damit die Stabilitat
von dessen Taktquelle, einem Oszillator. Hier ist der
Einsatz eines Quarzoszillators natiirlich die Mindest-
forderung, aber auch ein Quarzoszillator kann bei
wechselnden Umgebungshedingungen, in der Regel
durch die innere Erwdarmung des Gerates, deutlich
driften. Um diesen Umgebungseinfluss auszuschalten



und gleichbleibende Arbeitstemperaturen zu gewdhrleisten, setzt man
einen temperaturkompensierten Oszillator, einen TCXO, ein. Hier befin-
det sich der Quarzoszillator als komplette Baugruppe inklusive Quarz
in einem geschlossenen Gehduse, dessen Innentemperatur durch einen
Temperatursensor, meist einen Thermistor, erfasst wird. Bei sich ver-
andernder Temperatur wird der Quarzoszillator durch eine Regelschal-
tung ,gezogen” und so die Frequenzdrift des Quarzes kompensiert. So
kann man eine dufRerst geringe Frequenzdrift in der GréRenordnung von
+1,0 ppm (ber einen weiten Einsatztemperaturbereich erzielen.

Die weiteren Funktionen und Mdglichkeiten sind im folgenden Ab-
schnitt ,Funktionen und Bedienung” ausfiihrlich dargestellt, im ,Elek-
tronikwissen” sind die Grundlagen fiir die Frequenzmesstechnik detail-
lierter erldutert.

Das Gerat ist im bewdhrten 8000er-ELV-Laborgerdtegehduse unter-
gebracht, es reiht sich damit nahtlos in die bereits vorhandene Labor-
gerdtelinie ein.

Funktionen und Bedienung
Durch den Einsatz von Grafikdisplay, Drehimpulsgeber und klarem Tas-
tenfeld ist die Bedienung iibersichtlich und einfach gehalten.

Nach dem Einschalten des FC 8000 fiihrt das Gerdt einen Selbsttest
durch, bei dem alle Bildpunkte im Grafikdisplay aktiv sind und die ein-
zelnen Leuchtdioden im Tasten- und Anschlussfeld aufleuchten.

Nach diesem Selbsttest startet das Gerat in der Betriebsart Frequenz-
messung, ,Frequency”, und hat den Kanal ,TTL” aktiviert. Solange an
dem ausgewadhlten Eingang des FC 8000 kein auswertbares Messsignal
bzw. eine Messspannung anliegt, wird dies auf dem Display mittels waa-
gerechter Striche dargestellt und das Gerat signalisiert damit die Mess-
bereitschaft.

Kanalauswahl
Mit Betdtigung der Kanalauswahl-Taste ,Channel” wird der zu nutzende
Kanal ausgewahlt. Jeder Tastendruck sorgt dafiir, dass der nachste Mess-
kanal aktiviert wird. Der momentan aktive Kanal wird stets durch das
Aufleuchten der zugehdrigen LED in der Kanalanzeige signalisiert. Eine
tiber den aktiven Eingangskanal eingespeiste Messfrequenz wird dann
bis zum Zahlwerk durchgeschaltet und kann somit verarbeitet werden.
An dieser Stelle muss erwahnt werden, dass der 2,4-GHz-Kanal des
FC 8000 nur fiir die Betriebsart ,Frequenzmessung” bzw. ,Periodendau-
er” eingesetzt werden kann, da der eingesetzte HF-Vorteiler das einge-
speiste Signal liber ein fest eingestelltes Teilungsverhaltnis herunter-
teilt und sogleich digitalisiert. Durch diesen erforderlichen Schritt geht
die originale Signalform verloren und kann nicht mehr fiir die Bestim-
mung der Puls- und Pausezeiten verwendet werden. In Bild 1 ist ein Bei-
spiel dargestellt, welches die Funktionsweise des HF-Vorteilers zeigt.

Einstellung der Torzeit
Mit Hilfe des Drehimpulsgebers kann direkt der aktuelle Wert der Torzeit

Input

I I
I
I
Output l

Muxout I]
ADF4112
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gedndert werden. Durch Drehen nach rechts vergro-
Rert sich der Wert, die Drehung nach links verringert
den Wert. Die Torzeit kann in einem Bereich von 1 ms
bis 60 s eingestellt werden, wobei die Schrittweite,
also die Aufldsung der Wertednderung, abhdngig vom
Torzeitbereich 1 ms, 10 ms oder 100 ms betrdgt. Die
Torzeit (Gate Time) wird auf dem Display unten links
angezeigt.

Aufruf des Gerdatemeniis

Uber einen langen Tastendruck auf die Taste ,Menu”
offnet sich das Gerdatemenii des FC 8000. Durch das
Drehen des Drehimpulsgebers kann nun die zu an-
dernde Zeile ausgewahlt und mittels eines Drucks auf
den Drehgeber gedandert werden. Um das Geratemenii
wieder zu verlassen, kann entweder die Taste ,,Menu”
erneut lang gedriickt werden oder es wird die Zeile
LExit” im Menii angesteuert und mit einem kurzen
Tastendruck am Drehgeber bestdtigt. Die einzelnen
Meniifunktionen sind innerhalb der folgenden Kapi-
tel naher erldutert.

10:1-Dampfung und Tiefpass-Filter

An den TTL-Eingang diirfen nur TTL-kompatible Sig-
nale mit max. 5 V gelegt werden. Seine Nutzung ist
also ausschlieRlich auf Digitalschaltungen mit eben
diesen Signalpegeln beschrankt!

Der 100-MHz-Eingang dagegen verarbeitet Pegel
bis 50 Vss. Kommt es jedoch bei hohen Pegeln zu
instabilen Anzeigen, so ist im Menii des FC 8000 die
Einstellung ,10:1 Attenuator” zu aktivieren, wodurch
der Pegel um 20 dB bzw. den Faktor 10 abgesenkt
wird. Die Aktivierung dieser Dampfung wird im Dis-
play durch ein Symbol dargestellt.

Bei Messungen unter 50 kHz am 100-MHz-Kanal
kann es, abhangig vom Messobjekt, zu HF-Einstreu-
ungen bzw. -Stérungen kommen, was wiederum eine
instabile oder gar undefinierte Anzeige zur Folge ha-
ben kann. In diesem Fall ist das Tiefpass-Filter ,Low
Pass Filter” iiber das Menii einzuschalten. Auch hier
wird die Aktivierung des Filters im Display iiber ein
entsprechendes Symbol signalisiert.

Frequenz- und Periodenmessung

Uber die beiden Tasten ~Frequency” und ,Period”
wird direkt fiir den momentan aktiven Kanal die Mes-
sung der Frequenz oder der Periodendauer gestartet.
Dann beginnt der folgend erlauterte Messablauf.

I I I
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Bild 1: Beispiel fiir die Funktionsweise des HF-Vorteilers
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Das Gerdat wartet auf eine Flanke des Messsignals.
Durch das Eintreffen besagter Flanke wird die Mes-
sung gestartet und nach Ablauf der Torzeit und der
Messperiode wieder beendet. Es folgen nun die Be-
rechnung und die Anzeige des Messwertes, dessen
Stellenanzahl abhdngig von der Torzeit und dem Re-
ferenzsignal ist, also hier dem 10-MHz-TCXO.

Das im FC 8000 eingesetzte Zahlwerk ermoglicht
eine eingangssynchrone Frequenzmessung, das heif3t,
es steht auch bei der Messung sehr niedriger Frequen-
zen die volle Anzeigeauflosung zur Verfiigung - ein
unschatzbarer Vorteil in der tdglichen Messpraxis!

Pulsbreitenmessung

Uber die Tasten ,pos. Pulse” und ,neg. Pulse” werden
ebenfalls direkt die Messungen fiir die positive bzw.
die negative Pulsbreitenbestimmung am aktuell akti-
ven Kanal gestartet. Die Pulshreitenmessung ist mit
einer Auflésung von 1/Referenzfrequenz moglich. Bei
dem eingesetzten 10-MHz-Quarzoszillator ergibt das
eine zeitliche Auflésung von 100 ns.

Messverfahren bei Frequenzzdhlern

Frequenzzahler sind seit eh und je beliebte
Bastlerprojekte, im Internet gibt es dazu zahl-
reiche Anleitungen und Berichte zu selbst-
gebauten Frequenzzdhlern. Dabei werden je
nach Komplexitat der Umsetzung verschiede-
ne Methoden der Frequenzzahlung angewen-
det. Doch worin bestehen die Unterschiede?

Die direkte Frequenzzdihlung

In Bild 2 ist ein Blockschaltbild dargestellt,
welches das grundsatzliche Messverfahren
bei der direkten Frequenzzahlung zeigt.
Die eintreffenden Impulse eines Messsig-
nals werden fiir einen bestimmten Zeitraum
durch ein Tor gelassen, vom Zahlwerk erfasst
und gezahlt. Nach Ablauf der vorgegebenen
Torzeit werden die Inhalte des Zahlers vom
Mikrocontroller verarbeitet und zur Anzeige
gebracht.

Um bei dieser Messmethode gute Ergebnisse,
also eine gewisse Auflésung innerhalb akzep-
tabler Torzeiten, zu erzielen, sind hohe Fre-
quenzen notig. Hierzu ein Beispiel: Ein Mess-
signal mit einer Frequenz von 1 MHz erzeugt
innerhalb einer Torzeit von einer Sekunde
eine Million Zahlimpulse, wodurch eine Auf-
6sung von 6 Digits erreicht wird. Wiirde man
eine identische Auflosung bei einem Mess-
signal unter 100 Hz erreichen wollen, miisste
die Torzeit auf 10.000 Sekunden erhoht wer-
den, was natiirlich nicht akzeptabel ist.

Die Periodendauermessung

Um diese zeitaufwendige Messung also zu
umgehen, wird bei niederfrequenten Signa-
len die Messung der Periodendauer als Mess-
methode eingesetzt. Bild 3 zeigt das dazu-
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Ereigniszahlung

Als letzte zu beschreibende Funktion steht die Ereigniszahlung zur Ver-
fligung. Diese wird {iber die Taste ,Event Counter” aktiviert, wodurch auf
dem Display dazu direkt die Oberfliche der Ereigniszahlung erscheint.
Nach Aktivierung dieser Funktion ist der Zahler zuerst auf null gesetzt
und fangt sofort damit an, Eingangsimpulse des aktivierten Kanals zu
zdhlen. Mit einem erneuten Druck auf die Taste ,Event Counter” kann
der Zahler zu jeder Zeit auf null zuriickgesetzt werden.

Anzeige einfrieren

Da sich bei kleinen Torzeiten, z. B. 100 ms, die Messwertanzeige sehr
schnell d@ndert, ist ein ,ordentliches” Ablesen nicht gewahrleistet. Das
Anzeigenintervall, d. h. die Wiederholfrequenz, bei der ein neuer Wert
auf dem Display erscheint, ist einfach zu schnell. Damit bei einer sol-
chen Torzeiteinstellung trotzdem das Ablesen eines Momentanwerts
maglich ist, kann mit der Taste ,Hold” der letzte gemessene Wert auf
dem Display ,eingefroren” werden. Nun kann der Inhalt des Displays
bequem und in Ruhe abgelesen werden.

Im zweiten Teil der Beschreibung des FC 8000 werden wir uns im nachs-
ten ELVjournal der Schaltungstechnik des Gerates widmen.

Tor

Zihler Mikrocontroller Display
<o o HC
Beispiel: .
g4
1sec

Bild 2: Das Prinzip der direkten Frequenzzdhlung

Tor i
N Zihler Mikrocontroller Display
<o He

Signal
Beispiel: . :
1 MHz

Bild 3: Das Prinzip der Periodendauermessung

Signal—

gehorige Blockschaltbild. Der grundlegende Unterschied in dieser
Schaltung liegt in der Ansteuerung der Torzeit und welches Signal
vom Zahlwerk erfasst und gezahlt wird.

Die Torzeit wird nun {iber das eingespeiste Messsignal, also z. B.
die steigenden Flanken, bestimmt. Bei der ersten steigenden Flan-
ke wird das Tor gedffnet und das Zahlwerk erfasst das Taktsignal
der Zeitbasis und zahlt somit die Impulse der Referenzfrequenz. Bei
der zweiten steigenden Flanke des Messsignals wird das Tor wieder
geschlossen und der Zahlerstand ausgewertet. Entgegengesetzt zu
der ersten Methode arbeitet diese umso besser, je geringer die zu
messende Frequenz ist.

Auch hier soll wieder ein Beispiel helfen: Ein Messsignal mit einer
Frequenz von 1 Hz erzeugt eine Torzeit von einer Sekunde. Wird fiir
die Zeitbasis eine Referenzfrequenz von 1 MHz eingesetzt, werden
innerhalb dieser Torzeit vom Zahlwerk eine Million Impulse zu je
einer Mikrosekunde gezahlt. Dies ergibt wieder eine Auflosung von
6 Digits. Fiir eine identische Auflosung bei einem Messsignal von
iiber 1 kHz miisste die Referenzfrequenz auf 1 GHz erhdht werden.

Damit also ein universeller Frequenzzadhler sowohl niedrige als auch
hohe Frequenzen mit guter Auflosung messen kann, miissten beide
Verfahren implementiert sein.
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Das Asynchron-Problem

Die beiden Diagramme in Bild 4 zeigen die gleiche Frequenz
und die gleiche Torzeit. Jedoch liegt der Startzeitpunkt der
Torzeit im unteren Beispiel etwas spater als das Eintreffen
der ersten Signalflanke. Durch diesen kleinen Unterschied,
der durch die Asynchronitdt zwischen Messsignal und Torzeit
entsteht, werden im oberen Beispiel (synchrone Tor6ffnung)
vier steigende Flanken beim Messsignal erkannt, im unteren
Beispiel nur drei (asynchrone Toréffnung). Das Beispiel kann
mit einer beliebigen Messsignalfrequenz wiederholt werden,
der dabei auftretende absolute Fehler wird immer bei +1 lie-
gen.

Anders verhélt es sich bei dem verursachten relativen Fehler,
er ist umso groRer, je geringer die absolute Anzahl an stei-
genden Flanken des Messsignals innerhalb der vorgegebenen
Torzeit ist. Es handelt sich hierbei um einen systematischen
Messfehler, der sich nicht vermeiden l&sst.

Der Reziprokzdhler

Die dritte Messmethode umgeht dieses Problem, da es fiir
das Messsignal und die Referenzfrequenz separate Zahler
verwendet und das Torzeitsignal mit dem Messsignal syn-
chronisiert. In Bild 5 ist das Blockschaltbild des Reziprok-
zdhlers zu sehen. Durch die jeweils separaten Zahler, die
beide {iber das identische Torsignal angesteuert werden,
kombiniert der Reziprokzahler die direkte Frequenzzahlung
mit der Periodendauermessung. Dabei wird, technisch und
rechnerisch gesehen, zunachst eine reine Periodendauermes-
sung ausgefiihrt und aus dieser der reziproke Wert gebildet,
der schlieRlich die Frequenz angibt:

Frequenz (Hz) = 1—
Periodendauer (s)

Der Ablauf dieses Verfahrens gestaltet sich wie folgend be-
schrieben. Der Mikrocontroller 6ffnet iiber die Synchronisie-
rungsstufe beide Torschaltungen fiir genau die gleiche Zeit.
Innerhalb der Torzeit zdhlen nun die beiden Zahler die Im-
pulse der Referenzfrequenz fref als auch die des Messsignals
fx und iibergeben die daraus resultierenden Werte Nref und
Nx an den Mikrocontroller. Durch die gleiche Toroffnungszeit
ergibt sich ein starres, geradzahliges Verhaltnis beider Werte
zueinander:

S s

fref N Nref

Jetzt setzt die Umrechnung im Mikroprozessor an und er er-
rechnet aus diesen Verhidltnissen die Messfrequenz:

Ny . T
fx = Nx Neef

Uber die im Blockschaltbild dargestellte Synchronisierungs-
stufe wird der oben diskutierte systematische Messfehler
(Quantisierungsfehler) durch eine geschickte Torsteuerung
begrenzt. Dazu betrachten wir Bild 6. In der ersten Phase
wird der Messvorgang zu einem beliebigen Zeitpunkt im Ver-
lauf des Messsignals (fx) gestartet und es werden die Flanken
des Messsignals detektiert. Mit dem Auftreten der nachsten
steigenden Flanke des Messsignals beginnt die zweite Phase,
jetzt wird das Tor ge6ffnet, und mit der wiederum nachsten
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TorJ L
Tor J L

Bild 4: Erfolgt das Offnen des Zéihlertores synchron zur ersten
Flanke des Messsignals, werden alle Signalimpulse exakt ge-
zdhlt (oben). Erfolgt diese Synchronisierung nicht, entsteht ein
systematischer Messfehler (unten).

Tor1 R
Zéhler
o o
Signal ?
> Synchro- Miki troll .
nisierung [ ' roc:g rofler H Display l
Tor 2
Zahler
o o

Bild 5: Der Reziprokzdihler ermittelt die Frequenz aus einem
starr gekoppelten Zihlerverhdltnis von Mess- und Referenz-
frequenz und verringert durch eine exakte Synchronisierung
den Quantisierungsfehler.

Phase M;’%‘iﬁ
‘ \
} !
Start | }
[

/) AN

Gate // \\

|

fx Vo Vo

Nx 0X1Xn-1X n

Bild 6: Der Steuerungsablauf im Reziprokzdhler teilt sich in
mehrere Phasen auf. Der Kernpunkt ist die genaue Erfassung
eines ganzzahligen Vielfachen der Periodendauer des Mess-
signals.

Flanke des Messsignals beginnt die Zahlung (Nx) in
den beiden Zahlern. Nach einer definiert eingestell-
ten Torzeit, mit der eine moglichst hohe Anzahl an
Zahlimpulsen erreicht wird, [6st der Mikrocontroller
das Ende der Messung aus. Um nun exakt ein ganz-
zahliges Vielfaches der Periodendauer zu erhalten,
schlieRt das Tor aber erst mit der ndchsten stei-
genden Flanke des Messsignals und der Mikrocont-
roller startet die beschriebene Umrechnung. Genau
dieser Ablauf halt den Quantisierungsfehler kons-
tant auf 1/n, damit werden dann auch niedrige Fre-
quenzen genau und mit hoher Auflosung angezeigt.

Quellenangaben:
www.mikrocontroller.net/articles
Frequenzzdhlermodul
http://techblog.auchmonoabspielbar.de/?p=122
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Arduino verstehen
und anwenden

Tell 14: 7-Segment-Displays am Arduino
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Neben dem Arduino selbst sind meist nur
noch wenige Bauelemente erforderlich,
um ein vollstandiges Gerdt aufzubauen.
Wird der Controller beispielsweise mit ei-
ner 7-Segment-LED-Anzeige kombiniert,
so entsteht eine sehr universell nutzbare
Plattform, auf der sich viele interessante
Projekte realisieren lassen. Einige Bei-
spiele dazu wie

eine einzelne 7-Segment-Anzeige ed|cDP

ein 4-stelliges Display CA/ICC

eine Digitaluhr . ) )
werden im folgenden Artikel ausfiihrlicher g;ﬁ;;%pe’ﬁ:; ;g’gg;fgg;%_
beschrieben. zeige

CA/CC

Einfach und preisgunstig: /-Segment-Displays

Ziffern kdnnen mit sogenannten 7-Segment-Anzeigen einfach und effi-
zient dargestellt werden. Derartige Anzeigen bestehen haufig aus acht
LED-Elementen (sieben Segmente plus Dezimalpunkt).

Die LED-Segmente sind in der Form einer Acht angeordnet. Durch
entsprechende Aktivierung bestimmter Elemente kdnnen so die Ziffern
von 0 bis 9 in gut lesbarer Form dargestellt werden.

Dariiber hinaus lassen sich auch noch einige GroBbuchstaben anzei-
gen (z. B. A, C, E, F etc.). Mochte man weitere Buchstaben anzeigen,
miisste man Sechzehn-Segment-Anzeigen einsetzen. Diese sind aber
vergleichsweise wenig verbreitet und daher teuer.

Eine andere Méglichkeit, um Buchstaben und einfache Grafiken anzu-
zeigen, bieten die sogenannten Punktmatrix-Displays. Diese werden in
einem spateren Artikel zu dieser Serie beschrieben.

7-Segment-Anzeigen werden in den verschiedensten Formen, Farben
und Anschlussbelegungen hergestellt. Ein weit verbreiteter Typ ist in
Bild 1 dargestellt. Die einzelnen Segmente werden iblicherweise mit
den Buchstaben a bis g bezeichnet. Die Anschliisse sind entweder die
gemeinsame Anode (Common Anode: CA) oder die gemeinsame Katode
(Common Cathode, CC) der Segmente, je nach Displaytyp.

Bild 2 und 3 zeigen, wie die 7-Segment-Anzeige an einen Arduino
UNO angeschlossen werden kann. Unter Anwendung des sogenannten
Multiplex-Verfahrens kann man hier mit nur einem einzigen gemeinsa-

Anschluss der Display-Pins an die Arduino-Ausgdnge DO bis D7

Arduino-Pin DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Display-Pin a b DP c d e f g

Tabelle 1
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Bild 3: Die 7-Segment-Anzeige zeigt die Ziffer 7.

men Vorwiderstand fiir alle LED-Segmente auskom-
men.

Tabelle 1 verdeutlicht nochmals den Anschluss der
Display-Pins an die Arduino-Ausgdnge DO bis D7.
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Der Sketch dazu sieht so aus:

//' 7 segment LED display

// seven segment codes
int numbers[10][8] =
/labDcdefg
41,1,0,1,1,1,1,0}, //
{0,1,0,1,0,0,0,0}, //
{1,1,0,0,1,1,0,1}, //
{1,1,0,1,1,0,0,1}, //
{0,1,0,1,0,0,1,1}, //
{1,0,0,1,1,0,1,1}, //
{1,0,0,1,1,1,1,1}, //
{1,1,0,1,0,0,0,0}, //
{1,1,0,1,1,1,1,1}, //
{1,1,0,1,1,0,1,1}, //
h

O g oUW N e ©

void showDigit(int Digit)
{ // clear all segments
for (int i=0; i<=7; it+)
for(int i=0; i<=7; it++)
// select one segment after another
{ if(numbers[Digit][i]==1)
{ digitalwrite(i, HIGH);
// segment on
delay(3);
digitalWrite(i, LOW);
// segment off
}
else delay(3);
// for time equalization

digitalWrite(i, LOW);

}
}

void setup()

{ // pins 0 to 7 as outputs
for (int i=0; i<=7; it+)
pinMode(i, OUTPUT);

}

void loop()
{ for (int n=0; n<=9; nt++)
for (int i=0; i<=30; it+)

}

showDigit(n);

Hier wird zundchst die Pin-Belegung in einem Array
~numbers” festgelegt.

Tipp:

Angaben zur Pin-Belegung einer 7-Segment-Anzei-
ge finden sich im Datenblatt. Unterscheidet sich
die Pin-Belegung eines bestimmten Displays von
der hier verwendeten Displayversion, dann kann
entweder die Pin-Tabelle in der Software (Array
L~numbers”) oder aber die Schaltung angepasst
werden.

Im Setup werden alle erforderlichen Pins als Ausgan-
ge aktiviert.
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Die ,for“-Schleife in der Loop zdhlt die Ziffern 0
bis 9 ab. Die Darstellung der Ziffern erfolgt in der
Routine ,showDigit”. Dort werden die Segmente ein-
zeln aktiviert. Je nachdem, ob im ,numbers“-Array
eine Null oder eine Eins steht, wird das aktuelle Seg-
ment eingeschaltet oder nicht.

Obwohl man bei einer Einzelziffer noch mit einer
statischen Ansteuerung arbeiten konnte, wurde hier
bereits ein Multiplexverfahren implementiert.

Das bedeutet, dass zu einem gegebenen Zeitpunkt
immer nur ein Segment aktiv ist. Erst durch die ra-
sche Abfolge der Segmentumschaltung entsteht der
Eindruck einer stehenden Ziffer.

Das 4x/-Segment-LED-Display

Zu den Hauptvorteilen von 7-Segment-LED-Anzeigen
zahlt, dass sie auch aus groRerer Entfernung noch
gut ablesbar sind. Durch die Lichtemission der LEDs
sind die Anzeigen selbst bei Ddmmerung und Dun-
kelheit gut erkennbar. Ein vierstelliges Display mit
zusatzlichen Dezimalpunkten ist dabei sehr univer-
sell einsetzbar.

Zum einen lassen sich damit gut Stunden und Mi-
nuten fiir eine Uhr oder Minuten und Sekunden fiir
einen Timer darstellen. Andererseits ist auch eine
Anzeige mit zwei Vor- und zwei Nachkommastellen
realisierbar. Damit lassen sich Spannungen oder
Stromstdrken gut anzeigen. Fiir eine Temperaturan-
zeige in Grad Celsius kann man sogar einen einfachen
Trick anwenden, um ein Grad-Zeichen darzustellen.

Ein {ibliches 4x7-Segment-Display enthalt 32 LED-
Elemente. 4 x 7 = 28 LEDs sind fiir die Zifferndarstel-
lung erforderlich. Dazu kommen dann noch beispiels-
weise 4 Dezimalpunkte.

Meist sind jedoch entweder alle Anoden oder alle
Katoden jeweils einer Ziffer zusammengefiihrt. Dar-
iiber hinaus werden auch alle Anoden bzw. Katoden
der jeweiligen Segmente verbunden. Ein solches Dis-
play weist dann nur 12 Pins auf:

- 7 Pins fiir die Katoden der Displaysegmente
a,b,c d e fundg
-1 Pin fiir die Dezimalpunkte (DP)
- 4 Anoden fiir die Einer- (E), Zehner- (2),
Hunderter- (H) und Tausender-Stelle (T)
Je nachdem, ob die Anoden oder Katoden zusammen-
gefasst sind, spricht man auch hier von Common-
Anode- (CA) oder Common-Cathode-Displays (CC).

Neben der Einsparung von Pins hat die gemeinsa-
me Herausfiihrung von Anschliissen noch den Vorteil,
dass die betreffenden Anzeigen sehr leicht im soge-
nannten Zeitmultiplex betrieben werden kénnen.

Bild 4 zeigt wieder das Pinning einer gangigen
Displayversion, diesmal jedoch mit 4 Digits. Das
Bauelement selbst ist in Bild 5 zu sehen.

Bild 6 zeigt, wie mit diesem Display-Typ Uhrzei-
ten bzw. Messwerte oder Temperaturen, inklusive des
Sonderzeichens ,°“, dargestellt werden kdnnen.

4-stellige 7-Segment-Displays als
Basis fur Messgerate und Uhren
Mit einer einzelnen 7-Segment-Anzeige kann man
bereits verschiedene Betriebszustdnde, etwa einer
Wasch- oder Spiilmaschine, anzeigen oder langere



Zahlenreihen sequenziell ausgeben. Fiir die meisten
Anwendungen sind aber mehrere Ziffern erforderlich.

Mit 4-stelligen Displays sind viele praxistaugliche
Gerdte wie Volt- und Amperemeter, Ohm-Meter oder
auch Temperaturanzeigen realisierbar.

Displaytest

In einem ersten Programm soll nun die Anzeige zu-
nachst getestet werden. Mit Hilfe der Include-Datei
display_driver.h fallt das Programm sehr kurz aus:

// 4x7 display test
#include “display driver.h”

void setup()
{ DDRB = 0xFF; DDRD = 0x0F;
}

// set ports B & D as output

void loop()
{ send_int_to LCD(1234, 2);
}

Es miissen lediglich die mit dem Display verbundenen
Ports als Ausgdnge konfiguriert werden. Dies erfolgt
durch die direkten C-Anweisungen

DDRB = OxFF; DDRD = O0OxOF
da hier auch Pins genutzt werden, die nicht direkt
iiber den klassischen Arduino-Befehl ,,pinMode()” er-
reichbar sind.

Dann kann uber
send_int_to_LCD(1234, 2);

eine beliebige Zahl (hier beispielsweise ,1234") an
das Display gesendet werden. Das 2. Argument dieser
Funktion legt fest, an welcher Stelle der Dezimal-
punkt gesetzt werden soll. Dabei beginnt die Zah-
lung mit null fiir die ganz linke Position.

Die Hauptarbeit wird natiirlich in der Include-Da-
tei display_driver.h erledigt. Diese Datei wird im
iiberndchsten Abschnitt ndher erldutert.

Zundchst soll hier aber noch eine praktische An-
wendung des LED-Displays in Form einer Digitaluhr
vorgestellt werden.

Digitaluhr mit LED-Display

Eine der klassischen Anwendungen von 4-stelligen
7-Segment-Anzeigen sind Digitaluhren. Der Eigenbau
einer solchen Uhr hat den groRen Reiz, dass man bei
der Gestaltung véllig freie Hand hat. Bild 7 zeigt
eine Variante, die unter Verwendung eines Arduino
MICRO entstanden ist.

Auf den Boards ist die gesamte Elektronik, ein-
schlieBlich des Arduino MICRO, untergebracht. Hier
zeigt sich wieder der grofRe Vorteil der Bauform des
Arduino MICRO. Ein derartig kompakter Aufbau ware
mit einem Arduino UNO nicht mdglich.
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Bild 4: Anschlussbelegung eines typischen 4x7-Segment-LED-
Displays

Bild 5: 4x7-Segment-LED-Display

Bild 6: Die 4x7-Segment-LED-Anzeige als Uhrendisplay oder zur
Anzeige von Temperaturen

Bild 7: Digitaluhr mit Arduino MICRO
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Das Schaltbild zur Digitaluhrist in Bild 8 zu sehen. Man erkennt, dass
neben dem Arduino und dem Display selbst nur noch wenige Bauteile
notwendig sind:

4x PNP-Universaltransistoren, z. B. BC557

8x Widerstand 1 kQ

4x Widerstand 10 kQ
Diese insgesamt 4 Transistoren und 8 Widerstande reichen aus, um eine
hochwertige Uhr aufzubauen.

Wenn man die Beitrdge dieser Artikel-Serie bislang aufmerksam durch-
gearbeitet hat, bietet das Programm zur Uhr (siehe unten) keine Ver-
standnisprobleme. Die drei Variablen sc, mn und hr sind die jeweiligen
Zahler fiir Sekunden, Minuten und Stunden. Ein Zeitzihler ,timeCoun-
ter” wird zu jeder vollen Sekunde um den Wert eins erhoht. Innerhalb
der Sekunde wird die aktuelle Uhrzeit laufend an das Display gesendet:

while (sc==tc) send_int_to_ LCD(hr*100+mn, dotPos);
Erst wenn tc um eins weiterzadhlt, wird der Dezimalpunkt umgeschaltet:
dotPos = 5 - dotPos;

Dabei bedeutet dotPos=1, dass der Punkt an der mittleren Position
leuchtet, wahrend dotPos = 4 den Dezimalpunkt l6scht, da diese Positi-
on physikalisch nicht vorhanden ist. Dann wird nur gepriift, ob jeweils
60 Minuten vergangen sind und der Stundenzdhler erhoht werden muss
bzw. ob nach 24 Stunden der Stundenzahler auf null zuriickzusetzen ist.

// digital clock

#include “display_driver.h”
#include “TimerOne.h”
#define intTime 1e6

// include display driver
// include timer lib
// interrupt time = 1000000 us = 1.000 s

byte timeCounter = 0;
byte sc=00, mn=30, hr=17;
byte dotPosition = 1;

// timeCounter
// seconds, minutes, hours
// position of decimal dot

void setup()

{ DDRB = OxFF; DDRD = 0xOF; // set Ports B & D as output
Timerl.initialize (intTime);
Timerl.attachInterrupt(tick);

}

void loop()
{ sc=timeCounter;
if (sc==60)
{ timeCounter=0; sc=0; mn++;
if (mn==60)
{mn=0; hr++;
if (hr==24) hr=0;
}
}
while (sc==timeCounter) send_int_to_LCD(hr*100+mn, dotPosition);
dotPosition = 5 - dotPosition; // blink decimal dot @ position 1

}

void tick() {timeCounter++;}
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Der Display-Treiber
Der Vollstandigkeit halber wird hier noch der zugeho-
rige Display-Treiber erldutert. Dieses Include-File ist
auch wieder ein schénes Beispiel dafiir, dass man bei
der Programmierung des Arduino nicht ausschlieRlich
mit den Befehlen der Arduino-IDE arbeiten muss. Man
kann auch durchaus klassische C-Befehle einsetzen.
Im Programm werden im Array ,numbers” zunachst
die einzelnen Ziffern gemaR der nachfolgenden Ta-
belle 2 codiert:

Ziffer Binar a f b g ¢ DP d e
0 0b00020200 0 0O 0O 1 0 1 0 O
1 0b110101711 1 1 0 1 0 1 1 1
2 0b01001100 0 1 0 O 1 1 0 O
3 0b01000201 0 1 0 O 0O 1 0 1
4  0b10000111 1 O O O 0 1 1 1
a1 5 0b00100101 0 O 1 0 O 1 0 1
o 6 0b00100100 0 O 1 0O O 1 0 O
o) 7 0b01010111 O 1 O 1 O 1 1 1
Qo 8  0b00000100 0 O O O O 1 0 O
8 9 0b00000101 0 0 O O 0 1 0 1

Soll z. B. die Ziffer ,,0” dargestellt werden, so miissen
alle Segmente bis auf das g-Segment leuchten. Da
eine Anzeige mit gemeinsamer Anode gewdhlt wur-
de, bedeutet dies, dass alle Ausgange, bis auf den
am g-Segment angeschlossenen Pin, auf ,low” liegen
miissen. Daraus ergibt sich ein Bindrmuster fiir die
,0” von:

0b00010100
entsprechend der ersten Zeile der Tabelle. Analog
konnen so auch alle anderen Ziffern codiert werden.
Auch andere Zeichen sind auf diese Weise darstellbar.
So kann das °-Zeichen binar als

0b00001111
geschrieben und in einer Temperaturanzeige entspre-
chend eingesetzt werden.

Die Routine

void send_int_to LCD(int n, int dot)

verteilt die einzelnen Ziffern einer 4-stelligen Zahl
an die Digits des Displays. Danach werden zyklisch
die Digits 1 bis 4 fiir die Einer-, Zehner-, Hunderter-
und Tausender-Stelle aktiviert. Dabei wird iiber die
Routine

void digit (unsigned int value, unsigned int pin)

jeweils eine Ziffer dargestellt.



Der vollstandige Treiber sieht damit so aus:

// display driver
#include <avr/io.h>

const int numbers [10] =
{ 0000010100, 0b11010111, 001001100, 001000101, 0b10000111,
0b00100101, 0b00100100, 0b01010111, 0b00000100, 0b00000101};

char DX000, D0X00, DO0X0, D0O0OX;
char act_dig = 0;

// store single digits

// Write number at indicated position to display

void digit (unsigned int value, unsigned int pin)

{ PORTB = numbers[value]; // send number to output
PORTD &= ~(1 << pin); // PinLow => current digit on

}

// set decimal dot, pos = 0 leftmost ...
// pos > 3 no dot
void set_dot (int pos)
{ if (pos < 4)

{ PORTB = 0bl1111011;

PORTD &= ~(1 << pos);

}

}

pos = 3 rightmost

void send int to LCD(int n, int dot)
{ // distribute number to digits

DX000 = n/1000; n %= 1000;

D0X00 = n/100; n %= 100;

DO0X0 = n/10; n %= 10;

D000X = n;

// activate digits one after another

PORTD = 0b00001111; // Digits off

switch(act_dig)

{ case 0: digit (D000X, 3); break;
case 1: digit (D00X0, 2); break;
case 2: digit (D0X00, 1); break;
case 3: digit (DX000, 0); break;
case 4: set_dot(dot);

}
act_dig++; if (act_dig == 5) act_dig = 0;

Ausblick

Nachdem in diesem Beitrag die Anwendung und Ansteu-
erung von ein- und mehrstelligen 7-Segment-Anzeigen
ausfiihrlich diskutiert wurde, geht es im ndchsten Bei-
trag um die Ansteuerung groRerer LED-Displays mittels
einer flexiblen Library.

Damit lassen sich auch Anzeigeeinheiten mit bis zu
12 Digits ansteuern. Neben Ziffern und Zahlen kénnen
dann auch kurze Textnachrichten ausgegeben werden.

Dariiber hinaus stellt die Library auch Funktionen fiir
die Ansteuerung von Dezimaltrennungszeichen und Dop-
pelpunkten zur Verfiigung. Damit lassen sich praktisch

alle gangigen Displayeinheiten effizient und komfortabel
ansteuern.
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Bild 8: Schaltbild zur Digitaluhr

nWeitere Infos:

[1] G. Spanner: Arduino - Schaltungsprojekte fiir Profis,
Elektor-Verlag 2012, Best.-Nr. CF-10 94 45, € 39,80

[2] Mikrocontroller-Onlinekurs, Franzis-Verlag, exklusiv fiir

ELV, 2011, Best.-Nr. CF-10 20 44, € 99,-

[3] Grundlagen zur elektronischen Schaltungs-
technik finden sich in der E-Book-Reihe ,Elektronik!*
(www.amazon.de/dp/BO00XNCB0?2)

[4] Lernpaket ,, AVR-Mikrocontroller in C programmieren”,
Franzis-Verlag 2012, Best.-Nr. CF-09 73 52, € 39,95

Preisstellung Dezember 2015 — aktuelle Preise im Web-Shop

Empfohlene Produkte/

Bauteile: Best.-Nr. Preis
Arduino UNO CF-10 29 70 € 27,95
Arduino MICRO CF-10 97 74 € 24,95
Mikrocontroller-Onlinekurs CF-10 20 44 €99,-

Alle Arduino-Produkte wie Mikrocontroller-Platinen, Shields, Fachbii-
cher und Zubehor finden Sie unter: www.arduino.elv.de
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ARG Franzis Maker Kit

ﬁ%R Wetterstation selbst gebaut

SELBERBAUEN UND PROGRAMMIEREN/MAKE AND PROGRAM

N VAS ALI> HIAMNTIN
HEITERR

Das neue Maker Kit aus dem Franzis-Verlag ist besonders - es er-

moglicht es in geradezu spielerischer Weise, sich eine kleine Wet-
%mmﬁmmmmmnm terstation mit hochwertigen Sensoren selbst zu bauen und vor allem
ExWETERBARDURCH HAEE N ST nach Belieben zu programmieren. Das weckt die Bastellust, und wir
mussten uns das interessante Kit etwas ndaher ansehen!

’ﬁ""ﬁils

FRANZIS

Die eigene \Wetterstation

Das Maker Kit enthalt einen hochwertigen Bausatz mit einer fast kom-
plett bestiickten Platine und einem wertigen Metallgehduse. Dazu kom-
men ein USBasp-AVR-Programmer und ein 128-seitiges Handbuch, das
allein zu lesen schon spannend ist. Denn hier wird ganz streng am Pro-
jekt gearbeitet. Wo nétig, gibt es einen kleinen Ausflug in die Grund-
lagen, ohne jeden Ballast, man sieht, dass der bewdhrte Autor Thomas
Baum ein Praktiker ist.

Die Technik der Wetterstation ist minimalistisch, aber sehr sorgfiltig
gewahlt: Das Herz ist ein AVR des Typs ATtiny2313A, der ein beleucht-
bares 128x64-Grafikdisplay ansteuert. Alle wichtigen Wettersensoren
Bild 1: In wenigen Minuten ist die Wetterstation zusammengebaut, sind ebenfalls an Bord: ein Luftfeuchtesensor des Typs HR202L und ein
links oben der mitgelieferte ISP-Programmer. hochwertiger Temperatur- und Luftdrucksensor HP03S von Hope RF. Das
Ganze ist in wenigen Minuten zusammengebaut und verschwindet im
mitgelieferten, schicken Metallgehduse (Bild 1).

Nach dem Einlegen der Batterien wartet schon die erste Uberra-
schung: eine vollstandige Wetterstations-Applikation ist bereits auf
dem Chip und wir kdnnen uns an Zimmertemperatur, Luftfeuchte, Luft-
druck, Luftdruckverlauf, Wettertendenz und Vorhersage per Symbol er-
freuen (Bild 2). Die nétigen Einstellungen in der Firmware wie z. B. die
zu empfehlende Kontrasteinstellung des Displays sind schnell per ein-
gebautem Konfigurationseditor erledigt (Bild 3), der genial einfach mit
den zwei Bedientasten steuerbar und im sorgfaltig bebilderten Hand-
buch erklart ist.

Bild 2: Die kleine Wetterstation in Aktion, rechts sind die verwen-
deten Sensoren zu sehen.

_ _ Eine Applikation nach der anderen
Bild 3: Intelligent . . . .
geldste Konfiguration ~ Das Lesen des Begleitbuchs reizt zu mehr, also die Webseite des Au-

ohne Programmier- tors [1] besucht, auf der er nicht nur samtliche Software, Datenblatter
Zt,fssjn'?gezr”ﬁsﬁjﬁm unq beg.leitende Hinweise berei'thélt. Erfreut stellt man fest, dass d:fls
zeile Projekt immer noch weiterentwickelt wird, so kann man u. a. auch ein

kleines Videospiel auf den AVR bringen.

Die Programmierung erfolgt iiber die fiir die private Nutzung kos-
tenlos erhiltliche BASCOM-Entwicklungsumgebung und den im Paket
enthaltenen USBasp-Programmer, der auch fiir andere AVR-Projekte
sehr niitzlich ist. Die Wetterstationsplatine bietet die zugehdrige ISP-
Schnittstelle, und schon kann man die zahlreichen Projekte des Buches
Stiick fiir Stiick ausprobieren (Bild 4) und schon einmal einen Ausflug
in eigene Modifikationen wagen. Mehr als 10 Projekte nebst vielen Ex-

fom T

LD LA L)

Qﬁh 1|‘ i $ ol perimenten am Rande bis hin in die Programmierung des Grafikdisplays
;{q as501 fiihren zwangsldufig zu einem langen Basteltag. Und zum Schluss hat
F100 . . erye . o . .
v Em P man eine Menge gelernt und eine vollig individuelle kleine Wettersta-
2 tion - das bietet keine fertig gekaufte Station!
& tch i A 6 & &
Bl %
mn | 'g) [1] http://tiny.systems/Wetterstation
Bild 4: Die via [1] verfiigharen Applikationen im Uberblick. . . X
Quelle: Thomas Baum Franzis Maker Kit Wetterstation, ELV-Best.-Nr. CF-12 27 02, € 99,95
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ELViournaI-L_eser testen
und gewinnen

Ihre Meinung interessiert uns! Bewerben Sie sich als Tester und schreiben Sie fiir die nachste Ausgabe einen Testbericht!
Was gefillt Ihnen, was gefdllt Ihnen nicht? Was kann man verbessern? Unter allen Bewerbern losen wir die gliicklichen
Tester aus, die dann natiirlich das jeweilige Testgerdt behalten diirfen!

10x DVBLogic TV-Tuner (DVB-C/T/T2)
TVButler 100TC

Digitalfernsehen iiberall im Heimnetzwerk schauen - der
TVButler wandelt Thren NAS-Server, PC oder Raspberry PI
in einen komfortablen Receiver fiir DVB-T/T2 und DVB-C
mit Aufnahme- und Streaming-Funktion um.

Best.-Nr. CF-12 08 92
oSt Wert € 99,95

10x ELV Lotstation LS-80D-II, 80 W,
150-480 °C, 45 s

Leistungsfahige und kompakte 80-W-Komfort-Lotstation
mit schneller Anheizzeit, weitem Temperatureinstell-
bereich und hoher Leistung. Fiir ESD-sicheres Arbeiten

geeignet.
Wert €59,95

Best.-Nr. CF-11 50 08

So werden Sie ELVjournal-Leser-Tester und kdnnen gewinnen!”
ELVjournal verlost unter allen Bewerbern je ein Exemplar von 10 TVButler oder 10 Lotstationen. Bewerben Sie sich jetzt!

Per E-Mail an lesertest@elvjournal.de - geben
¥ Sie als Betreff bitte den Produktnamen an. T

@  Online auf www.lesertest.elvjournal.de -
wahlen Sie einfach Ihr Wunschprodukt aus.

Einsendeschluss
21.02.2016

Bitte geben Sie fiir Riickfragen Ihre Kontaktdaten an: Telefon, E-Mail-Adresse und (falls vorhanden) Ihre ELV-Kundennummer.
Mehrfache Teilnahmen derselben Person werden als nur eine Teilnahme gezahlt und erhéhen nicht die Gewinnchance.

Sie erhalten zum Testprodukt eine ausfiihrliche Bedienungsanleitung, gegebenenfalls weitere Informationen zum Produkt sowie einen
Fragebogen, den Sie innerhalb von 4 Wochen nach Erhalt des Produkts und nach Abschluss des Tests an uns zuriickschicken miissen.
Wir freuen uns auch iiber Fotos! Das Testprodukt diirfen Sie nach Abschluss des Tests natiirlich behalten.

Die Gewinner aus dem letzten ELVjournal:

10x BLUETOOTH Smart Elektronik-Heizkorperthermostat

® Karl-Heinz Romstedt aus 59071 Hamm
o Steffen Kraus aus 89547 Gerstetten

® Robert Kirsten aus 99092 Erfurt

® Michael Daum aus 92363 Breitenbrunn
© Maike Kdhler aus 35305 Griinberg

® Det Toepler aus 76593 Gernsbach

 Nico Reimer aus 14169 Berlin

® Sven Kohn aus 15732 Eichwalde

® Peter Blendowski aus 82439 Grossweil

® Helmut Burger-Scheidlin aus 81379 Miinchen

10x Swissvoice Voice Bridge

© Dirk Dunker aus 59229 Ahlen

 Detlef Fechtner aus 15569 Woltersdorf
® Burkhard Bauer aus 6811 Gofis (A)

® Harald Himmellreich aus 12629 Berlin
® Joachim Nolte aus 01705 Freital

 Michael Hentz aus 67657 Kaiserslautern

® Hajo Rupp aus 28217 Bremen

o Klaus-Peter Weidner aus 16225 Eberswalde
o Steffen Kraus aus 89547 Gerstetten

® Marc Sebelin aus 53572 Unkel

* ELV ist berechtigt, die Testergebnisse unter der Nennung Ihres Namens im ELVjournal und auf www.elvjournal.de sowie www.elv.de zu veréffentlichen. Teilnahmeberechtigt sind Personen iiber 18 Jahre. Nicht teilnahmeberechtigt sind Mitar-
beiter der ELV Elektronik AG und der eQ-3 AG Gruppe, der beteiligten Unternehmen und deren Angehdrige sowie Gewinnspiel-Vereine und automatisierte -Dienste. Unter allen fristgerecht eingegangenen Einsendungen entscheidet das Los.
Mehrfache Teilnahmen derselben Person werden als nur eine Teilnahme gezahlt und erhdhen nicht die Gewinnchance. Eine Barauszahlung oder ein Tausch gegen andere Produkte ist nicht mdglich. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

ELVjournal 1/2016



74 Leser testen

Unsere Leser testeten

HD-Mini-Kamera im USB-Stick Mini DV U9

Anleitung/Inbetriebnahme
b <~

Aufnahmequalitat
-

Bedienung
b~

Preis/Leistung
N ¢

Eine Mini-Kamera wie aus dem Geheimdienst-
Arsenal Ihrer Majestdt — klein, unauffillig, mit
integriertem Recorder, Mikrofon und HD-Bild-
qualitat. Einmal aufgeladen, kann man die klei-
ne Kamera einfach irgendwo platzieren, und sie
nimmt bei Bewegung vor der Kamera automatisch
Videosequenzen auf.

Sechs Leser erhielten die Kamera zum Test, alle
haben geantwortet. Lesen Sie den Bericht dazu.

Eine Gesamtnote von 2,9 hort sich alles andere als gut
an, allerdings ergab die detallierte Auswertung der
Testergebnisse, dass es eine sehr weite Erwartungs-
spanne an das Gerat gab, das driickt sich dann auch
in der Vergabe von Benotungen aus. So liegt z. B.
die Bewertungsspanne beim Preis-Leistungs-Ver-
hdltnis tatsachlich zwischen ,sehr gut” und ,nicht
akzeptabel”. Gehen wir die Testpunkte und Bewer-
tungen durch. Erster Eindruck, Anleitung, Inbetrieb-
nahme und Verarbeitung ernteten im Durchschnitt
gute bis befriedigende Bewertungen. Allerdings gab
es bei der Aufnahmequalitat eine deutliche Teilung
des Testerfeldes zwischen ,gut” und ,unbefriedi-
gend”. Sieht man die detaillierten Begriindungen
dazu, ist es weniger die Bildqualitdt an sich, son-
dern viele Details drum herum, die weniger gefallen,
wie etwa der nicht abschaltbare Vibrationsalarm,
der das Thema ,unauffdllig” konterkarieren kann.
Die Laufzeit des Akkus bei niedrigeren Temperaturen
wurden ebenso bemangelt wie eine gelegentlich als
unpraktisch empfundene Tastenbelegung. Auch ein
nicht sehr empfindliches Mikrofon wurde bemangelt,

www.elvjournal.de

Harald Gapp:

Unauffillig und
optisch gut gestaltet”

CF-11 30 25
¢89,95

Leser pbewerteten

2 ’ Durchschnitt

ebenso die empfindlichen Oberflachen und die gewohnungsbediirfti-
ge Bedienung per Tasten, LED und Vibrations-Riickmeldung. Hier wird
ein Display vermisst. Auch der Datentransfer erschien einigen Testern
als zu trdge, wobei hier, wie auch bei der Aufnahmequalitdt, schon
die Auswahl der Speicherkarte einen wesentlichen Einfluss hat - hier
darf man nicht sparen. Vermisst wurde eine Bildstabilisierung ebenso
wie die Mdglichkeit von Zeitrafferaufnahmen. Die Hauptkritik galt aber
dem sicher von der Grundidee guten Vibrationsalarm, der jedoch ab-
schaltbar, zumindest konfigurierbar sein sollte. Auch wurde eine deut-
liche Markierung fiir die richtige Lage des Sticks vermisst, damit man
nicht versehentlich auf dem Kopf stehende Bilder aufnimmt.

Fazit: Die Erwartungen an ein solches Gerdt sind — auch angesichts des
Preises und des Grades der technischen Neuheit — hoch und offensichtlich
sehr unterschiedlich. Da ist es schade, dass kleine, unangenehme Details
das Gesamtergebnis triiben. Es diirfte fiir Kaufinteressenten des Gerites
noch nie so empfehlenswert gewesen sein, die detaillierten Bewertungen
der einzelnen Tester genau zu lesen, um die eigenen Erwartungen daran
zu bemessen. Das Gerdt erfiillt seine Aufgabe, aber je nach Anspruch
stimmen noch nicht alle Parameter dieser sich schnell weiterentwickeln-
den Technik.
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LED-Lupenleuchte, 1,75fach

Helligkeit/Lichtqualitat Lupe (GroRe, Qualitat)
S & & & + % %Ay

Neben der Lupenbrille ist eine gute Lupenleuch-
te angesichts immer kleinerer Bauteile auf dem
Tisch heute unabdingbar. Moderne LED-Lupen-
leuchten eréffnen hier gegeniiber der herkomm-
lichen Leuchtstoffrohre neue Moglichkeiten: bes-
sere Farbeinstellung, Dimmbarkeit, flackerfreier
Betrieb. Dazu kommen verbesserte, austausch-
bare Lupengldser, ausgereifte Mechaniken und
langlebiger Betrieb.

10 Tester erhielten die Lupenleuchte zur ausfiihr-
lichen Begutachtung, alle haben geantwortet und
zwar mit einer beeindruckenden Note fiir die Ge-
samtbewertung. Schon der erste Eindruck war
durchweg positiv, vor allem die hohe Helligkeit der
LED-Leuchte gefiel, auch die LinsengrofRRe und -qua-
litat ernteten sehr gute bis gute Bewertungen. Das
Manko friiherer Generationen - Verzerrungen {iber
die Bildflache - scheint getilgt. Auch die VergroRe-
reungsrate scheint hier gut gewdhlt, dieser Punkt
erhielt ebenfalls gute Noten. Acht der zehn Tester
bewerteten auch die Dimmfunktion der Beleuchtung
als hilfreich, und gar alle begriiRten die Wechselbar-
keit der Linse.

In den individuellen Bewertungen findet man wie-
derholt die gleichen Positivpunkte: Helligkeit,
Lichtqualitdt, Lichtverteilung, solide Mechanik,
praktische Kinematik, insgesamt das Handling und
die Wertigkeit; die LinsengroRe erntete ebenso Lob.
Da bleiben nur Marginalien als weniger gut bewer-
tet wie teilweise die Kabelfiihrung, die Beschrdn-
kung der Halterung auf nur eine Tischzwinge und
die zur versehentlichen Bedienung verleitende Lage
der Dimmtasten. Natiirlich haben die Tester auch
praktisch weitergedacht und Wiinsche formuliert,
etwa die partiell mdgliche Einstellung der Licht-
farbe, einen in die Linse integrierten weiteren Ver-
groRerungsbereich fiir das partielle Ansehen sehr
kleiner Details und weitere Befestigungs- bzw.
Aufstellungsmdoglichkeiten wie z. B. einen stabilen
Tisch-StandfuR.

Fazit: Werkzeug muss praktisch und gut sein — diesen
Anspruch erfiillt die neue LED-Lupenleuchten-Genera-
tion offensichtlich sehr gut: hohe Lichtqualitdt, gute
Kinematik, gute Lupenqualitdt sind entscheidende Kri-
terien, denen diese Lupenleuchte geniigt. Dimmfunk-

Variabilitat Mechanik
Ao A A A . = &

Peter Hecker:

Das Anpassen der Helligkeit
finde ich sehr gut.”

Unsere Leser pewerteten

. ’4

Durchschnitt

~ CF-119035
: ! ¢64,95

tion und auswechselbare Lupe kamen ebenso gut an wie das gesamte
Handling. Hauptwunsch bleiben universellere Aufstell- und Befestigungs-
maglichkeiten, vor allem ein stabiler Tisch-Standfuf$ wdre gut.

Sie wollen es genau wissen? Die Testberichte unserer Leser finden Sie auch
unter: www.lesertesten.elvjournal.de
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HomeMatic Know-how

Tell 13: Intelligente Beleuchtungssteuerung mit HomeMatic

In unserer Reihe ,HomeMatic Know-how” zeigen wir an-
hand von kleinen Detaillésungen, wie man bestimm-
te Aufgaben im HomeMatic System konkret losen kann.
Dies soll insbesondere HomeMatic Einsteigern helfen, die
Programmiermdéglichkeiten, die die WebUI der HomeMatic
CCU bietet, besser zu nutzen.

In dieser Ausgabe zeigen wir, wie man mit HomeMatic
Komponenten verschiedene Beleuchtungsszenarien er-
stellt. Unter anderem werden mit der HomeMatic Dis-
play-Fernbedienung verschiedene Programmabliufe im
HomeMatic Funk-RGBW-Controller ausgeldst sowie eine
Nachtlichtschaltung iiber den HomeMatic Funk-Bewe-
gungsmelder mit Taster realisiert.
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Passende Komponenten fur nahezu jeden Anwendungsfall

Im HomeMatic System steht eine Vielzahl an verschiedenen Komponenten fiir eine auto-
matische und intelligente Beleuchtungssteuerung zur Verfiigung. Mit ihnen und zusatzlich
den Mdglichkeiten, die die WebUI bietet, konnen sehr einfach individu-
elle Losungen erschaffen werden, die uns den Alltag erleichtern. Von
einem einfachen Nachtlicht, welches uns bei Dunkelheit mit gedimmtem
Licht durch den Flur fiihrt, bis zur zeitgesteuerten Anwesenheitssimu-
lation ldsst sich nahezu alles Denkbare an Beleuchtungsszenarien mit
dem HomeMatic System realisieren. Die in den folgenden, ausfiihrlich
vorgestellten Projekten eingesetzten Komponenten sind in einer Uber-
sicht in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Aufgabenstellungen:

1. Der HomeMatic Funk-Bewegungsmelder mit Taster (®) soll die
Beleuchtung im Flur steuern. Uber die Tasten am Gerit kann ein
HomeMatic Funk-Dimmaktor Zwischenstecker (@) manuell ein- und
ausgeschaltet und gedimmt werden. Zusdtzlich wird iiber den Be-
wegungsmelder in Abhangigkeit der Helligkeit (Variante A) oder der
Uhrzeit (Variante B) eine Nachtlicht-Funktion realisiert, um den
HomeMatic Funk-Dimmaktor Zwischenstecker bei erkannter Bewegung fiir eine definier-
te Zeit auf gedimmtes Licht einzuschalten.

2. Die Ansteuerung des AuRenlichts soll iiber mehrere HomeMatic Funk-Wandsender 2fach
fiir Markenschalter, 230 V (@), und den HomeMatic 1-Kanal-Schaltaktor im Hutschie-
nengehduse (@) erfolgen. Zusdtzlich erfolgt das Schalten des Aktors iiber die Astro-
funktion der HomeMatic Zentrale CCU2 (@), so dass das AulRenlicht eine halbe Stunde
nach Sonnenuntergang eingeschaltet und bei Sonnenaufgang ausgeschaltet wird.

3. Mit der HomeMatic Display-Fernbedienung (®) soll das interne Programm ,Lagerfeuer”
des HomeMatic Funk-RGBW-Controllers (®) ein- und auszuschalten sein. Des Weiteren
erfolgt mit einer anderen Taste der HomeMatic Display-Fernbedienung die Ausldsung
des internen Programms ,TV-Simulator” bei Abwesenheit und Dunkelheit fiir 5 Stunden.
Die Abwesenheit wird dabei {iber eine Systemvariable festgelegt.

Anwesenheitssimulation

Verknupfungen
Grundsatzlich unterscheidet man im HomeMatic System zwischen zwei Verkniipfungs-
varianten:

a) Direkte Gerdteverkniipfungen

Direkte Gerdteverkniipfungen (Bild 1) verbinden zwei oder mehrere Gerdte auf direktem
Weg miteinander. Sie kommunizieren miteinander, ohne auf eine Zentrale (CCU) angewiesen
zu sein. Die CCU dient nur zum Erstellen bzw. Bearbeiten der Verkniipfung und zur Statu-
serfassung. Die Vorteile sind eine hohe Ausfallsicherheit durch einen autarken Betrieb der
Steuerung und die direkte Riickmeldung des Empfangerstatus an den Sender. Typische An-
wendungen sind dabei die direkte Zusammenarbeit von HomeMatic Sendern und HomeMatic
Empfangern oder im HomeMatic Wired-System die Verkniipfung von Eingangsmodul und
Ausgangskontakt.

b) Verkniipfung, Steuerung und Programmierung iiber eine HomeMatic Zentrale

Zentral gesteuerte Gerdteverkniipfungen (Bild 2) verbinden zwei oder mehrere Gerate iiber
die CCU miteinander. Sender und Empfanger kommunizieren jeweils nur mit der CCU, es
besteht keine direkte Verkniipfung zwischen ihnen. Die HomeMatic CCU iibernimmt die
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! Sender

\ z. B. HomeMatic =

\ Display-Fernbedienung L /
¢ ]

<
Empfdanger ;" 14
z. B. HomeMatic p
Funk-Dimmaktor s

Zwischenstecker

— /

HomeMatic-
Zentrale
< ccuz

Bild 1: Schematische Darstellung der Funkkommunikation bei einer
direkten Gerdteverkniipfung”

gesamte Steuerung. Die Vorteile sind erweiterte Pro-
grammiermaglichkeiten, z. B. mit Zeitsteuerung oder
Einbindung von mehreren Sensoren, und die Mdglich-
keit des externen Zugriffs auf die Steuerung, z. B.
per XML-API und Smartphone. Hier sind sehr vielfal-
tige Verkniipfungen von Gerdten mdglich, so nicht
nur solche innerhalb des Funk- oder Wired-Systems,
sondern auch iibergreifend zwischen Komponenten
des Funk- und des Wired-Systems und sogar system-
tibergreifend, z. B. per CUxDaemon.

Die Programmierung - Flur-/Nachtlicht
Um iiber die Tasten des HomeMatic Funk-Bewegungs-
melders mit Taster (®) den HomeMatic Funk-Dimm-
aktor Zwischenstecker (@) bedienen zu kdnnen, er-
stellen wir eine direkte Gerateverkniipfung gemaR
Bild 3. Somit konnen wir {iber einen kurzen Tasten-
druck direkt auf 0 bzw. 100 % Helligkeit springen und

! Sender

\ z. B. HomeMatic =

\ Display-Fernbedienung L /
© ~

Empfanger ;" {
z. B. HomeMatic p

Funk-Dimmaktor e

Zwischenstecker

%iii

P
HomeMatic-

Zentrale
< ccuz

Bild 2: Schematische Darstellung der Funkkommunikation bei
einem , Zentralenprogramm™

iiber einen langen Tastendruck stufenlos herauf und
herunter dimmen.

Fiir die Nachtlichtfunktion tiber den HomeMatic
Funk-Bewegungsmelder mit Taster (@) haben wir nun
verschiedene Mdoglichkeiten. In Variante A (Bild 4)
zeigen wir eine direkte Gerdteverkniipfung, die die
Angaben zur Schaltschwelle der Dammerung, die Ein-
schaltdauer und den Dimmwert beinhaltet. In Varian-
te B (Bild 5) losen wir den Anwendungsfall {iber ein
Zentralenprogramm, in dem ein vorgegebenes Zeit-
fenster lberpriift wird.

Aulenlichtsteuerung

Fiir die Ansteuerung des AuRenlichts (iber den
HomeMatic 1-Kanal-Schaltaktor im Hutschienenge-
hduse (@) werden mehrere direkte Gerdteverkniip-
fungen mit den einzelnen HomeMatic Funk-Wandsen-
dern 2fach fiir Markenschalter, 230 V (@), erstellt. In

Experten-Tipp

Experten-Tipps von Michael Sandhorst,
Technischer Kundenberater bei ELV

~24-h-Zahlung im HomeMatic System®

Ein Tag im HomeMatic System ist von 00:00 bis
00:00 Uhr definiert. Bei tagiibergreifenden Pro-
grammierungen (wie in unserem Beispiel 23:00
bis 6:00 Uhr) miissen daher zwei Zeitbereiche
gepriift werden.

Zeitbereich 1: 00:00 - 06:00 Uhr

Zeitbereich 2: 23:00 - 00:00 Uhr

~otandort fur Astrofunktion eingeben”

Damit die Zeitpunkte fiir Sonnenauf- und Sonnen-
untergang genau mit dem jeweiligen Standort {ber-
einstimmen, ist in der WebUI unter Einstellungen
-> Systemsteuerung -> Zeit-/Positionseinstellungen
die genaue Position einzugeben. Diese Eingabe er-
folgt durch Auswahl in einer Stddteliste oder durch
Angabe von Langen- und Breitengrad.

CCU- Zeil-_und Posilionsenstellung

Uhrzeit (hhommess) 16 [:[o1 |17

Datum (tt.mm.jjii) 10 .11 .|2015 Uhrzeit ubernehmen

Uhrzeit vom PC iibernehmen)
NTP Zeitserver Adressen: ntp. ic.com i i
1anderauswahl Deutschland
Stadtcauswahl Leer/Ustfriesland
Langengrad 7.5 ost v
Breltengrad 53.2 | nord *
Zeitzone CLT/CLST (UTC+1/+2) * [(_Cinstellungen ubernehmen

www.elvjournal.de



So funktioniert’s 79

Verwendete Komponenten

Funk Funk-Wandsen- 1-Kanal-Schal-
: g Display- der 2fach fiir Funk-RGBW- taktor im  Funk-Dimmaktor
Bezeichnung Zentrale CCU2 Bewsﬂ:l}gzﬂ?lder Fernbedienung  Markenschalter, Controller Hutschie-  Zwischenstecker
230V nen-gehduse
Kurzbezeichnung HM-Cen-0-TW-x-x-2 HM-Sen-MDIR-WM55 HM-RC-Dis-H-x-EU HM-RC-2-PBU-FM HM-LC-RGBW-WM HM-LC-Sw1-DR HM-LC-Dim1T-Pl-3
Bildnummer (1) (2} (3} (4] (5] (6] (7}
| ——
JUUPSEESEEN | | ===
I | P F" L’
: - s e Al . 3|
Bild = ) ® O B i :
s ot = |9
1 — S f
— — — R
- Fertig- Best.-Nr. CF-10 35 84 - - CF-14 22 37 = CF-14 13 78 CF-13 20 87
LOF gerdt  prejs €99,95 - - €39,95 - €54,95 €59,95
8 Bausatz Best.-Nr. CF-13 20 27 CF-14 08 48 CF-14 09 09 CF-14 09 06 CF-14 19 52 CF-14 13 79 -
@ R
o | (ARR/Komplett)  prejg €79,95 € 34,95 €79,95 € 26,95 € 49,95 € 44,95 -
unserem Beispiel in Bild 6 ist ein einfaches Ein-/Ausschalten im Empfangerprofil hinterlegt.
Es kann aber natiirlich auch eine Einschaltzeit fiir den Aktor hinterlegt werden, so dass nach
Ablauf der eingestellten Zeit ein automatisches Ausschalten erfolgt.
Zum Schalten des AuRenlichts iiber den HomeMatic 1-Kanal-Schaltaktor im Hutschienen-
gehduse unter Verwendung der Astrofunktion der HomeMatic Zentrale CCU2 wird ein Zentra-
Sender Verknipfung Empfanger
Serlennummer Kanalparameter Reschralbung Serlennummer Kanalparamerer
(A v BER Sr eck e MEQOMDQ:I?:ITasKEr mit Bewequngsmelder CH1 mit | Standardverkniipfung Taster
Profileinstellung - Sender Profileinstellung - Empfanger
Wert i Dimmer - aus/dunkler v
TR A m::n kurzen wird das Licht . Eln langer dmmt das Licht
AES-Verschlisselung
Ausschaltver sigerung keine -
Blinken in der Ausschaltverzégerung  cin v
Rampenzelt belm Ausschalten 0.5s v
ur den langen
belm 0% v
Sander varknopfung Empfanger
Seriennummer Kanalparameter Beschraibung Seriennummer Kanalparameter
mm“m“mm FEQoD10716:1
profileinstellung - Sender proflleinstellung - Empfanger
Burstsignal erforderlich ..D.L'T.Z..f.‘."rih;."?;mm wird das Licht auf den
5 langer Tastendruck dimmt das Licht hoch.
ALS-Verschlusselung
Rampenzeit beim Einschalten 0.5 v
Einschaltdauer (Verweildauer im Zustand "ein") unendiich T
Pegel im Zustand “ein™ 100% v
Bild 3: Direkte Gerdteverkniipfung zwi- ZESADE ES sl
schen dem HomeMatic Funk-Bewegungs- Pegelbegrenzung beim Hochdimmen 100% .
melder mit Taster und dem HomeMatic e —
Funk-Dimmaktor Zwischenstecker === profivoriage speichern.
Sender Verkniipfung Emptanger
Seriennummer Kanalparameter Beschreibung Seriennummer Kanalparameter |
Mottt ll Ll e Mlzqosanﬂ:a Taster mit Bewcgungsmelder CH3 mit | Standardverkniptung Beweg
Prafilcinstellung - Sender Profilcinstellung - Empfanger
wert i Dimmer - eln / Treppenhauslicht v
EronmrlonT . Beim Auslisen des Sensors wird das Licht e die: 7eit ei
Art der Verweildauer absolut v | liife |
[Einschaltdauer (Verweildauer im Zustand “ein™) Wert cingeben '| 00 i 04 |3l 30 |
‘Rampenzeit beim Einschalten 0.55 v
Bild 4: Die direkte Gerdteverkniipfung m’::mz :::", -
zwischen dem HomeMatic Funk-Bewe- siinken in der Ausschaltverzogerung aus v
gungsmelder mit Taster und dem Rampenzeit beim Ausschalten 0.55 .
HomeMatic Funk-Dimmaktor Zwischen-
stecker fiir das Dimmen (iber einen setkslisschesle ] =l
definierten Zeitraum (Treppenlichtschal- e e ehen O ]
tung): Helligkeitsschwelle 55, Einschalt-
dauer 4:30 Minuten, Dimmwert 40 % LTS ek
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® Beginn:23:00_|[| Ende:|oaioo_|[w]
© Ganmagy

© astrofunktion tagsober

© astrounktion nachts

[i5:09 ][]

Gerateauswahl 1 3 Bawegung erkannt | bei Aktualisierung auslosen

Zeitsteuarung 1 | Y nur prufen . U Zeltinterval
o  Tagich

Gerateauswahl ] T Bewegung erkannt bei Aktualisierung auslisen

® Jeden Tag
© e | Tage
D am wochenends

Zeitsteuerung 9 ¥ nur priifen

® Kein Enddaturn
© Endstnach || Terminen
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Name  Beschreibung Bedingung (Wenn...)
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Aktivitat (Dann.., Sonst..)

Programm: Lages

Il sofort Kanalaktion auf

Parameterzeichenkette
0.5s

ligkei t-[100%

rfeuer

ng: Wenn...
- El : | Kelne

[ECI00] pisploy Femnbedienuna Toste 1 be/ [EE T 000w <

© rarbwert start: | [ ¥ @ aktiv
i}m | i Farbwert Cnde: EI @ akliv
Aklivitat: Dann... # Vor e Ausiihren alle Lafenden VerSgsrungen fie dieke Akdivititen beenden (2.8, Retriggern).

RGBW-Controller Programmbkanal T Zuriick

Disolay Fernbedienuna Taste 1 be/ [[EE T g T

b 10|
b 008 |

IESEICTITINR o consrolie cimnekana TN TSN X

Aktivitat: Dann__. # Vor dem Ausfihren alle lauf geen Fiir diese dten beenden (7 nn.-nr.).,-m)

Aktivitat[TT T S| - Vor dem Ausfiiliren alle & fiir diese Aktivititen beenden (z.5. Retri ).

@

Bild 8: Das Zentralenprogramm zum Schalten des HomeMatic Funk-RGBW-Controllers auf das interne Programm

.Lagerfeuer”

lenprogramm gemaR Bild 7 erstellt. Das Einschalten
des Aktors erfolgt eine halbe Stunde nach Sonnenun-
tergang (Astrofunktion nachts) und das Ausschalten
erfolgt bei Sonnenaufgang (Astrofunktion tagsiiber).

Die Lagerfeuer-Simulation

Der Funk-RGBW-Controller enthdlt eine umfangreiche
Firmware, die bereits mehrere nur von aulRen zu ak-
tivierende LED-Lichteffekte enthélt, so auch den La-
gerfeuer-Effekt. Mit der HomeMatic Display-Fernbe-
dienung (®) soll das interne Programm ,Lagerfeuer”
im HomeMatic Funk-RGBW-Controller (®) ein- und
auszuschalten sein. Ein kurzer Tastendruck auf der
HomeMatic Display-Fernbedienung startet die Akti-
on, wahrend ein langer Tastendruck die Aktion been-
det. Das notwendige Zentralenprogramm muss dabei
wie in Bild 8 gezeigt aussehen.

Tauscht Anwesenheit vor —
TV-Simulator

Schliellich soll {iber ein weiteres Zentralenprogramm
das im HomeMatic Funk-RGBW-Controller ebenfalls
bereits hinterlegte ,TV-Simulator”-Programm auto-
matisch fiir fiinf Stunden bei einsetzender Damme-
rung und Abwesenheit aktiviert werden. Das Aus-

schalten erfolgt nach Ablauf der
Zeit automatisch.

Die Abwesenheit wird dabei
iber eine Systemvariable festge-
legt. Hierzu verwenden wir die
bereits in der HomeMatic Zent-
rale vorhandene Systemvariable
,Anwesenheit”. Das Setzen der
Systemvariable auf die Werte ,an-
wesend” bzw. ,nicht anwesend”
kann iiber beliebige Hand- und
Wandsender des HomeMatic Sys-
tems erfolgen. Auch eine direkte
Anderung der Systemvariable iiber
eine der zahlreich angebotenen
HomeMatic Apps ist hier maglich.

Fur die Funktion , TV-Simulator”
ist nun ein Programm entspre-
chend Bild 9 zu erstellen.

Damit haben wir alle anfangs geste

Experten-Tipp

Ein Experten-Tipp
von Michael Sand-
horst, Technischer
Kundenberater
bei ELV

.TV-Simulator-Funktion in
das HomeMatic Sicher-
heitskonzept einbinden®

Die Funktion des TV-Simula-
tors kann auch als sinnvolle
Ergdnzung zum HomeMatic
Know-how ,HomeMatic als Si-
cherungs- und Alarmanlage
einsetzen” dienen. Dieser Arti-
kel kann kostenlos im ELV-Web-
Shop unter dem Webcode #1325
heruntergeladen werden.

llten Aufgaben komplett realisiert.

An den gezeigten Beispielen kann man gut sehen, wie einfach letztlich
die Programmierung der Abldufe und Verbindungen iiber die WebUI der

CCU erfolgen kann. Grenzen stellt hi

er nur die eigene Fantasie!
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Bild 9: Das Zentralenprogramm zum Schalten des HomeMatic Funk-RGBW-Controllers auf das in-

einschahdauer:
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terne Programm ,, TV-Simulator”. Auch hier wird die Astrofunktion zum automatischen Einschalten —

genutzt.
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82 Bauteil-News

Bauteil-Info: Zweifach-Hallsensor HAL 730

Die HAL-7xy-Familie besteht aus monolithischen integrierten CMOS-Hall-
Effekt-Sensoren, die mit zwei unabhédngigen Hall-Elementen S1 und S2
ausgestattet sind. Sie besitzen jeweils zwei Open-Drain-Ausgange. Der
Sensor HAL 730 besitzt einen Zahlerausgang und einen Richtungsaus-
gang. Der Zahlerausgang funktioniert wie ein einfacher gelatchter Hall-
Schalter, je nach Vorhandensein eines magnetischen Feldes am Hall-Ele-
ment S1. Der Richtungsausgang zeigt die Richtung einer linearen oder
rotierenden Bewegung eines magnetischen Objektes auf. Durch Anlegen
einer Folge von alternierenden magnetischen Nord- und Siidpolen erzeu-
gen die Sensoren die Signale, die zur Erfassung von Position, Geschwin-
digkeit und Richtung der Zielbewegqung erforderlich sind.

Hauptmerkmale:

- Generierung eines Richtungssignals

- Betrieb mit statischen und dynamischen Magnetfeldern bis 10 kHz
- Uberspannungsschutz an allen Pins

= Versorgungsspannung: 3,8-24V
‘el Sperrschichttemperaturbereich: -40 bis +170 °C
é“ Ausgangsformat: 4-wire

Gehause: SOT89B2

Hersteller:
Micronas
(www.micronas.com)

Bauteil-Info: N-Channel-Power-MOSFET TK17A80W

Der Hochleistungs-DTMOS-Power-MOSFET ist fiir einen weiten Spannungs-
und Strom-Einsatzbereich bei geringem Robs(on) konzipiert. Vorrangiger
Einsatzbereich sind Schaltnetzteil-Applikationen.

Hauptmerkmale:
- Weiter Drain-Source-Spannungsbereich
- Geringer Rbs(on)

Drain-Source-Spannung: 800 V max.
Drainstrom: 17 A max.
‘= Rbs(ON): typ. 0,25 Q
% Schaltzeit (Rise/ON/Fall/OFF): 24/58/7/80 ns
m| Verlustleistung: 45 W
Gehduse: T0-220SIS

Hersteller:
Toshiba
(http://toshiba.semicon-storage.com)

\\\ 3: Source

1

TO-22081S

5 o ¥

o2

03

Bauteil-Info: Temperatur-/Luftfeuchtesensor AM2320

Der AM2320 ist ein digitaler Temperatur- und Luftfeuchtesensor mit I%C-
Interface, das sich einfach in Mikrocontrollerschaltungen integrieren
lasst. Er sticht durch geringen Stromverbrauch, Langzeitstabilitat und ein
stabiles Businterface, das Entfernungen bis zu 20 m bewaltigt, hervor.

Hauptmerkmale:

- Digitale Ausgabe von Temperatur- und Luftfeuchtewerten
- Einfache I?C-Bus-Integration

- Zwei Kommunikationsmodi wahlbar: Single Bus/I%C

- Weiter Versorgungsspannungsbereich

Betriebsspannung: 3,1-55V
= Stromaufnahme (Ruhe/Messung): 10/950 pA
Q - . z 3
£ Ausgangssignal: Single Bus/I*C
m | Luftfeuchte-Messbereich: 0-99,9 % rH +3 % rH (@25 °C)

Temperatur-Messbereich: -40 bis +80 °C +0,5 °C

www.elvjournal.de

Hersteller:
Aosong Electronics
(www.aosong.com)

Pinbelegung
Pin 1 vdd
Pin 2 SDA
Pin 3 GND
Pin 4 SCL
Protokollablauf
Responsesignal  ITigh humidity Low humidity
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Bauteil-Info: 18-GHz-PLL-Synthesizer/Teiler ADF41020

Der ADF41020 ermdglicht den Aufbau lokaler Oszillatoren zur Ab- und
Aufwdrtsmischung, PLL-Stufen und von programmierbaren Frequenztei-
lern im Frequenzbereich bis 18 GHz. Die Steuerung erfolgt {iber ein seri-
elles Bus-Interface.

Hauptmerkmale:

- Integrierter SiGe-Vorteiler

- PLL-Spannungsquelle 2,85 bis 3,15 V

- Programmierbarer Dual-Mode-Vorteiler 8/9; 16/17; 32/33; 64/65
- Programmierbare Ladungspumpen

- 3-Wire-Serial-Interface (SPI)

Betriebsspannung: 2,85-3,15V
= Eingangsfrequenz: 4-18 GHz
3 Eingangsempfindlichkeit: -10 bis +10 dBm
8 Phasendetektor: bis 100 MHz

Gehduse: 20-Pin-LFCSP

Bauteil-News 83

Hersteller:
Analog Devices
(www.analog.com)

a
{I]15 MUXoUT
(|14 LE

.
GND 117
GND 2[7%
GND 3173
RFiN 4175
GND 5]

22|13 DATA
iI]12 CLK
2l ce

ADF41020

Bauteil-Info: IR-Empfanger/Demodulator TSOP312xx

Der TSOP312xx ist ein IR-Empfanger/Demodulator fiir den Empfang und
die Demodulation von Standard-Infrarot-Fernbediensignalen. Das Aus-
gangssignal ist direkt durch Mikroprozessorports auswertbar.

Hersteller:
Vishay
(www.vishay.com)

Pinbelegung
Pin 1 GND
Hauptmerkmale: Pin 2 Vdd ’
- Komplettes Empfangerdesign aus Fotodiode, Verstarker, Bandpassfil- Pin 3 out i
ter und Demodulator
- Port-kompatibel zu Mikroprozessoreingangen ,
- Unterdriickung von Fremdlicht v
- Je nach Typ kompatibel zu allen Fernbediencodes (AGC2/AGC4) :
- Verfiigbar fiir 30/33/36/38/40/56 kHz ik
Band out
Betriebsspannung: 2,5-5,5V N\ InPUL [ AGC 91 pass dulor
'« | Stromaufnahme: 0,45 mA max. q
% Max. Empfangsdistanz: 45 m (siehe Datenblatt) PIN L
'm| Empfangswinkel: 45°
Einsatztemperaturbereich: -25 bis +85 °C
Bauteil-Info: 256-K-FRAM MB85R(C256V Hersteller:
Fujitsu

Der MB85R(C256V ist ein FRAM mit der Organisation von 32 K x 8 Bit und
I?C-Interface. FRAMs sind nichtfliichtige, sehr stromsparende Speicher mit
extrem schnellen Zugriffs- und Schreibzeiten sowie quasi unendlich vie-
len moglichen Schreibzyklen. Damit sind sie hervorragend in Embedded-
Systemen mit vielen Schreib-Lese-Zyklen einsetzbar.

Hauptmerkmale:

- Nichtfliichtiger Speicher, keine Backup-Spannungsquelle erforderlich
- Einfache Datenkommunikation {iber I2C-Bus

- Hoher Arbeitstakt bis 1 MHz

- Sehr geringer Stromverbrauch

= Betriebsspannung: 2,7-5,5V
|2 Betriebsstrom (max./Ruhe): 200/27 pA
8 Ausgang: I°C

Gehduse: 8-Pin-SOP (FPT-08)

(www.fujitsu.com)

M| e s Jvon A0
a2 7w A
a2z 2 §[Jsc A2
vss[| |4 5[ Jsoa VSS[__|

(FPT-8P-M02)

(FPT-8P-M08)

sDA C‘»—-l Serial/Parallel Converter

+
Contral Circuit
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z
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FRAM Array
32,768 x 8

]
Row Dacoder

Column Decoder/Sense Amp/
N Write Amp
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84 So funktioniert’s

om Start bis zur
ome-Automation

Dass man mit einem Raspberry Pi fiir wenig Geld einen kleinen PC fiir Office-Anwendungen (Text-
verarbeitung, Tabellenkalkulation, Websurfen ...), Multimedia, Kioskbetrieb oder fiir elektronische
Projekte bekommt, macht ihn sehr attraktiv. Dass man mit geringen Vorkenntnissen einen eigenen
preiswerten, kleinen, stromsparenden und lautlosen Webserver bzw. Home-Automation-Server erstel-
len kann, macht den Raspberry noch attraktiver und wird in diesem Artikel dargestellt.

www.elvjournal.de
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Teil 4: Netzzugriff

Im vorliegenden Artikel wird der Weg zur Home-Automation in drei Bl6-
cken beschrieben:

- Zugriff auf den Raspberry Pi iiber SSH

- Zugriff mit Browser

- Zugriff aus dem Internet

Die IP-Adresse des Raspberry Pi

Um den Raspberry Pi iiber das LAN/WLAN oder {iber das Internet anzu-
sprechen, wird dessen IP-Adresse benotigt. Die schnellste Moglichkeit,
die IP-Adresse herauszufinden, ist die Eingabe des Befehls ifconfig in ei-
nem Befehlszeilenfenster. In der Ausgabe des Befehls (Bild 1) sieht man
unter dem entsprechenden Adapter - in Bild 1 fiir einen Raspberry Pi,
der per WLAN-Dongle im Netz ist - die IP-Adresse des Raspberry Pi. Im
Beispiel: 192.168.2.59.

Falls man keinen direkten Zugang zum Raspberry hat - zum Beispiel,
weil dieser ohne Tastatur und Bildschirm (,headless”) betrieben wird
oder sich fest eingebaut oder hoch platziert befindet -, kann man iiber
das Menii des Routers den Raspberry mit seiner IP-Adresse identifizieren.

Wenn man auch keinen Zugriff auf den Router hat, dann kann man
das Programm ,Angry IP Scanner” [1] verwenden, um alle vergebenen
IP-Adressen im eigenen Netzwerk anzuzeigen. Dazu sollte man mog-
lichst viele andere Gerdte ausschalten, um den Raspberry Pi sicher er-
kennen zu kdnnen.

SSH einschalten in Raspi-Config
Durch Eingabe von sudo raspi-config in einem Befehlszeilenfenster ge-
langt man zum Konfigurationsmenii des Raspberry Pi.
Unter Punkt 8 (Advanced Options) wird der SSH-Netzwerkzugang zum
Raspberry Pi aktiviert:
sudo raspi-config
8 - Advanced Options
A4 — SSH
<Enable> (siehe Bild 2)

pi@raspberrypi ~ $ ifconfig

eth0 Link encap:Ethernet Hardware Adresse b8:27:eb:57:96:32
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metrik:1l
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
Kollisionen:0 Sendewarteschlangenlénge:1000
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

lo Link encap:Lokale Schleife
inet Adresse:127.0.0.1 Maske:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metrik:1l
RX packets:12 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:12 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
Kollisionen:0 Sendewarteschlangenlédnge:0
RX bytes:1304 (1.2 KiB) TX bytes:1304 (1.2 KiB)

wlan0 Link encap:Ethernet Hardware Adresse ac:a2:13:22:82:37
inet Adresse:192.168.2.59 Bcast:192.168.2.255 Maske:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metrik:l
RX packets:2285148 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:17909 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
Kollisionen:0 Sendewarteschlangenlédnge:1000
RX bytes:545363629 (520.0 MiB) TX bytes:1967764 (1.8 MiB)

Bild 1: Ermittlung der IP-Adresse mit ,,ifconfig”
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§
o

Would you like the SSH server enabled or disabled? E = £ S
2 b ¢ z
c [} [ i=
Z £ S S £ @
fe B 8 &
85 & 2 £z % ¢
5 £ = 2 2 = £ 8
< 2 a = T m 2 <
<Disable= ' .‘h
3.3V - - 1 . 2 - - 5V
SDA.1 8 2 3 g 4 - - 5V
SCL.1 9 3 5 el 6 - - oV
I . N e 7 4 7 S 8 14 15 TXD
Bild 2: Einschalten von SSH im Konfigurationsmenii Raspi-Config o - ) 9 B 10 15 16 RXD
0 17 M N 12 18 1
2 27 13 & 14 - - oV R2
i 3 22 15 . 16 23 4 R3 T
Vorjber‘eltl,'lng.en' . 33V . . 17 N 13 24 5
In Bild 3 ist die fiir diesen Artikel verwendete Demo- MOSI 12 10 19 &= 20 - - oV ~
Schaltung zu sehen. An Pin 25 des Raspberry befin- MIsO 13 9 21 5 22 25 6 ——
det sich zu Testzwecken eine LED. Fiir eine Home-Au- SC'};\(, 11 1_1 gg g gg 3 12 gE? -
tomation-Umgebung wiirde man statt der LED einen SDAO 30 0 27 ™! 28 1 31 SCL.0
. . . . 1
Transistor/MOSFET ansteuern, mit dem wiederum ein 21 5 29 g 0 - - oV
Relai Schalt . L d . P 22 6 3 . 32 12 26
elais zum Schalten einer Lampe oder einer Pumpe 23 13 33 & a2 - - ov
0. A. angesteuert werden konnte. Statt eines mecha- 24 19 35 = 36 16 27
nischen Relais konnte man auch ein Solid-State-Re- 25 26 37 By 38 20 28
ov - - 39 =! 40 21 29

lais verwenden. Besonders interessant wird es, wenn
man an die Pins des Raspberry Pi Komponenten aus
der HomeMatic-Serie oder der FS20-Serie anschlieRt.  Bild 3: GPIO-Header des Raspberry Pi 2 mit Beispielbeschaltung

Es bietet sich hier das HomeMatic 8-Kanal-Sende-

modul (CF-13 29 39) oder ein FS20-Sendemodul

(CF-06 68 17 oder CF-09 22 04) an. So lassen sich HomeMatic/FS20-Sendemodul werden die entsprechenden Pinzustdnde
mit den in diesem Artikel beschriebenen Techniken zum Schalten von Verbrauchern verwendet, die im Haus verteilt stehen
die Pins des Raspberry Pi ansteuern, und iiber das und per Funk angesteuert werden.

#!/bin/bash

# Aufruf mit bash lampe an.sh
# GPIO Ausgabe

# LED anschalten an GPI025

if [ -d /sys/class/gpio/gpio25 ] # Wenn das Verzeichnis existiert
then
echo “alles ok”
else # sonst
echo “25" > /sys/class/gpio/export # GPI0O25 anlegen
sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio25/direction # Schreibrechte vergeben
sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio25/value # Schreibrechte vergeben
echo "out” > /sys/class/gpio/gpio25/direction # Richtung: “out” = Ausgabe “in” = Eingabe

fi

echo ,Lampe anschalten” # Text zur Kontrolle ausgeben
echo “1” > /sys/class/gpio/gpio25/value # “1“ = Ausgabe von 3,3 Volt
Bild 4: Skript lampe_an.sh

#1/bin/bash
# Aufruf mit bash lampe_aus.sh
# GPIO Ausgabe
# LED ausschalten an GPI025
if [ -d /sys/class/gpio/gpio25 ] # Wenn Verzeichnis existiert
then

echo “alles ok” # sonst
else

echo “25" > /sys/class/gpio/export # GPI025 anlegen

sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio25/direction # Schreibrechte vergeben

sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio25/value # Schreibrechte vergeben

echo “out” > /sys/class/gpio/gpio25/direction # Richtung: “out” = Ausgabe “in” = Eingabe
fi
echo “Lampe ausschalten” # Text zur Kontrolle ausgeben
echo “0“ > /sys/class/gpio/gpio25/value # “0" = Ausgabe von 0 Volt

Bild 5: Skript lampe_aus.sh

www.elvjournal.de
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#!/bin/bash

# Aufruf mit bash pinabfrage.sh
# GPIO Eingabe

# Taster/Schalter/Jumper an GPI024

echo “24" > /sys/class/gpio/export

sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio24/direction
sudo chmod 666 /sys/class/gpio/gpio24/value
echo “in” > /sys/class/gpio/gpio24/direction

echo “Pinabfrage: “
# Nur Anzeige des Pin-Zustandes:
# cat /sys/class/gpio/gpio24/value

# Mit Auswertung:
wert_am_pin=$(cat /sys/class/gpio/gpio24/value)
if [ $wert am pin -eq 1 ]
then
echo “Kontakt offen”
else
echo “Kontakt geschlossen”
fi

echo “24" > /sys/class/gpio/unexport

HH H = HHoH HH W

e oF FH R H

e

GPIO24 anlegen

Schreibrechte vergeben

Schreibrechte vergeben

Richtung: “out” = Ausgabe “in” = Eingabe

Textausgabe zur Kontrolle

uyu
uu

3,3 Volt liegt an GPIO-Pin GPI024
0 Volt liegt an GPIO-Pin GPI024

Wert am Pin einer Variablen zuweisen
Wenn “1” am Pin anliegt ...

dann

“Kontakt offen” ausgeben

sonst

“Kontakt geschlossen” ausgeben
Bereinigung

Bild 6: Skript pinabfrage.sh

An Pin 24 ist auRerdem beispielhaft ein Kontakt zu sehen (Bild 3). [FINas Ao T

Hier kann im Praxiseinsatz ein Tiir-/Fensterkontakt oder etwas Ahnli- | Casgon:
ches angeschlossen werden. 5 Session
Die Bilder 4, 5 und 6 zeigen kleine (nichtoptimierte) Beispielskripte = Terrtiigalgmg
fiir das An- bzw. Ausschalten von Gerdten und fiir das Abfragen eines g:ﬁ‘”a'd
Pins. Features
= Window
SSH-Zugriff von Windows Py
Nachdem SSH auf dem Raspberry aktiviert wurde und die IP-Adresse des g
Raspberry bekannt ist, kann man von innerhalb des heimischen (W)LANs ol
per SSH auf den Raspberry zugreifen. Data
Dazu benétigt man einen sogenannten SSH-Client - also ein Pro- ?::l:ﬂ;t
gramm, mit dessen Hilfe man von einem Client per SSH auf den Server Rlogin
(Raspberry) zugreifen kann. i
Fiir Windows-Systeme hat sich ein SSH-Client namens PuTTY bewahrt,
den man unter [2] herunterladen kann.
Nach der Installation und dem Aufruf von putty.exe werden die Ver-

Basic options for your PUTTY session

Specify the destination you want lo connect ta

Host Mame [or IF address) Fort
192.168.2.59 22
E’Ionnechon type:

C)Raw () Telnet O Rlogin & 55H O Serial
Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

|pi_ELY
Default Settings =T
HasEbeniPi
Save
Delete
Claze windaw on exit -
Ortdwaps O Never (3 Only on clean exit
Open I [ Cancel

bindungsdaten eingegeben (Bild 7). Im Wesentlichen ist hier die zuvor

ermittelte IP-Adresse des Raspberry Pi und als Port 22 (fiir SSH-Zugriff)  Bild 7: PuTTY-Konfiguration

einzugeben.

Im Konfigurationsfenster von PuTTY lassen
sich Konfigurationen fiir spatere Verwendung  [ESGEEESIAITES
speichern. Das ist sehr niitzlich, wenn auf ver- £ =

schiedene SSH-Server zugegriffen werden soll. inux raspherrypi 4.1.6 0 SMP PREENPT Tue hug

Nach Anklicken von Open erhdlt man einen
PuTTY-Bildschirm, der einem Befehlszeilen-
fenster im Raspbian dhnelt. Dort hat man nach
Eingabe von Userid und Kennwort ein Terminal-
fenster mit einem Prompt (Bild 8).

In diesem PuTTY-Befehlszeilenfenster kann
man auf dem Raspberry arbeiten, als sdaRe man
direkt davor. Man kann beispielsweise einen
GPIO-Pin des Raspberry ein- oder ausschalten  Bild 8: PuTTY-Fenster
oder einen Pin abfragen (Bild 9).

Auf diese Weise kann man innerhalb des
Heimnetzwerks Lampen ein- oder ausschalten
oder Kontakte abfragen.

Bild 9: ,,Fernbedienung”
des Raspberry Pi iiber einen
Windows-PC mittels PuTTY

pi@raspberrypi ~ § bash lampe_an.sh
alles ok

Lampe anschalten

pi@raspberrypi ~ § bash lampe_aus.sh
alles ok

Lampe ausschalten

pifraspberrypi ~ $ bash pinabfrage.sh
Pinabfrage:

Kontakt geschlossen

pi€raspberrypi ~ $
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bash lampe_an.sh
alles ok
Lampe anschalten

bash lampe_aus.sh
alles ok
Lampe ausschalten

bash pinabfrage.sh
Pinabfrage:
Kontakt geschlessen

close tab ctrl | ; t 1 =
gl W e 5| it Z| U il @ P U

Lampe an
pi-ELV

1 rtlrrittri it

& Yy xecvbnm @

pi-

) @& 0  Leerzeichen Return pi-ELV

blinken.py

blinken.sh

dateien

Desktop

ein_ausgabe.py
eingabe.py

eingabe.sh

Lampe aus ELV_2015.gif

Pinabfrage ELV.gif

Bild 10: SimpleSSH auf i0S - Terminalfenster Bild 11: SimpleSSH auf i10S — Kommandos Bild 12: SimpleSSH auf i0S - Dateimanager

Dateiliste CPU-Temperatur
List

Lampe aus

Bild 13: SimpleSSH auf iPad

~ $ bash lampe_an.sh
alles ok
Lampe anschalten
% bash lampe_aus.sh

SSH-Zugriff von OS X
Auf 0S-X-Geraten kann man das integrierte Terminalprogramm iiber
Finder — Programme - Dienstprogramme — Terminal  aufrufen. Dann
kann man lber das Menii Shell - Neue entfernte Verbindung (Shift-Be-
fehlstaste-K) zu einem Konfigurationsfenster gelangen, in dem man
Sichere Shell (ssh) als Dienst anwdhlt, einen Server (IP-Adresse) mit +
hinzufiigt und im unteren Bereich des Konfigurationsfensters den Be-
nutzernamen (und ggf. die IP-Adresse des SSH-Servers) eingibt. Nach
dem Verbinden mit dem SSH-Server muss nur noch das Kennwort ein-
gegeben werden (der Cursor bewegt sich dabei aus Sicherheitsgriinden
nicht), und man kann Befehle auf dem Raspberry eingeben.
Alternativ konnte man im normalen 0S-X-Terminalfenster eingeben:
ssh benutzername @ipadresse.

Raspberry SSH

alles ok
Lampe ausschalten

$ bash pinabfrage.sh Lampe an Lampe aus
Pinabfrage:

Kontakt geschlossen

123 e

Bild 14: SSH-Client JuiceSSH auf Android Bild 15: Raspberry SSH auf Android

www.elvjournal.de

Pinabfrage
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Bild 16: Dateimanager WinSCP

SSH-Zugriff von i0S-Geraten

Fiir den bequemen Zugriff auf den Raspberry Pi von
einem iPhone oder iPad aus eignet sich sehr gut die
App ,SimpleSSH” [3]. Mit dieser App ist es sowohl
maglich, auf dem i0S-Gerat Linux-Befehle einzugeben
wie in PUuTTY unter Windows (Bild 10) als auch Be-
fehle unter einem sprechenden Namen abzuspeichern
(Bild 11). AuBerdem gibt es einen Dateimanager
(Bild 12). Die App ldsst sich aus dem App Store la-
den. Insbesondere durch die Moglichkeit, Befehle zu
speichern (Bild 11), kann man mit dieser App auf ele-
gante Weise und bequem Verbraucher schalten oder
Parameter (Kontaktstatus, Temperatur ...) abfragen.
Bild 13 zeigt die Oberflache der App auf einem iPad.

SSH-Zugriff von Android

Selbstverstandlich gibt es auch SSH-Clients fiir And-
roid, zum Beispiel JuiceSSH [4] fiir Befehlseingaben
(Bild 14) oder die sehr schéne App ,Raspberry SSH”
(Bild 15). Beide und natiirlich viele weitere SSH-Apps
lassen sich aus dem Play Store herunterladen.

SSH-Dateimanager WinSCP

Ein sehr niitzliches Werkzeug ist der Dateimanager
WinSCP (Bild 16), mit dem sich Dateibdume von PC
und Raspberry Pi gleichzeitig anzeigen und Dateien
sehr schon hin und her kopieren lassen. Man kann mit
WinSCP zum Beispiel sehr einfach Dateien zu Backup-
Zwecken oder zum Weiterbearbeiten vom Raspberry
auf den PC kopieren. Durch Doppelklick auf eine Datei
sieht man den Inhalt der Datei im Editor. Mit Rechts-
klick kann man unter ,Eigenschaften” die Zugriffs-
rechte einer Datei verdndern. WinSCP ldsst sich unter

[5] kostenfrei fiir Windows herunterladen. Bei der Anmeldung muss man
lediglich wieder als Rechnernamen die IP-Adresse des Raspberry Pi, die
Portnummer 22 (fiir SSH), Ubertragungsprotokoll SFTP sowie Benutzer-
namen und Kennwort eingeben.

Apache-Server und PHP
Wer sich ein wenig mit HTML-Seitengestaltung beschaftigt hat, weil3,
dass man keinen Webserver braucht, um mit HTML-Seitengestaltung an-
zufangen. Es reicht, HTML-Dateien lokal in einer Datei zu erstellen und
diese dann mit einem Webbrowser aufzurufen. Das ist fiir erste, einfache
Tests schon ganz niitzlich, aber um die Seiten im Netz zuganglich zu
machen, ben&tigt man einen Webserver (HTTP-Server) wie zum Beispiel
den verbreiteten Apache-Server.

Die Installation von Apache auf dem Raspberry Pi erfolgt folgender-
malen:
pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get update
pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install apache2 -y

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik

http:fi192.168.2.59)

cled O Q-8 A » =

It works!
This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, yet

ELVjoumnal Artikelserie Raspberry Pi

Bild 17: Welcome-Seite Apache
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Diatei ten Ansicht  Chronik

phpinfa)

iphpinfo.php:

ELVjournal Es ist 1:30 Uhr

192,168,2.59/phpinfo.ohp cl B Q-4 A4

|Z”E|@ Bild 18: Welcome-Seite PHP

PHP Version 5.4.45-0+deb7u2

System Linux raspherrypi 4.1.68-97+ #2810 SMP PREEMPT Tue Aug 18 15:32:12 BET
2015 armyTl

Build Date Oct37 2015 23:37.13

Server AP| Apache 2.0 Handler

Virtual Directory Support disabled

Configuration File {php.ini}  |fetc/phpSiapache2
Path

Loaded Configuration File  |fetciphpaiapache 2iphp.ini

Scan this dir for additional  |/etciphpsfapache2icont.d
.nifiles

R e e e e i ey

Nach der Installation kann man testen, welche Version von Apache
installliert ist:
pi@raspberrypi ~ § sudo apachect! -v

Nachdem der Apache-Server installiert ist, kann man im Browser auf
dem Raspberry als URL eingeben: localhost oder 127.0.0.1

Von einem anderen Computer im selben Netzwerk kann man die Ein-
stiegsseite des Apache-Servers durch Eingabe der IP-Adresse des Rasp-
berry im Browser (zum Beispiel 192.168.2.59) erreichen.

In beiden Fallen erhdlt man eine Anzeige dhnlich wie in Bild 17.

<html>

<head>

<meta name=“viewport” content=“width=device-width”/>
<title>ELVjournal GPIO &uumlber PHP und wiringPi schalten</title>
</head>

<body>

GPIOs schalten und abfragen

<form method="get” action="php out_in.php”>

<input type=“submit” value=“LEDan” name=“Befehl”>
<input type =“submit” value=“LEDaus” name="Befehl”>
<input type =“submit” value=“Pintest” name="Befehl”>

<?php

# Pin 25 als Ausgang und Pin 24 als Eingang definieren:

$modeon25 = trim(@shell_exec(”/usr/local/bin/gpio -g mode 25 out”));
$modeon24 = trim(@shell_exec(”/usr/local/bin/gpio -g mode 24 in”));

# Testen, ob ein Befehl mit URL mitgegeben wurde:
# Wenn ja: Befehl anzeigen
if (isset($_GET[“Befehl”])) {
echo “<br><br> Befehl vorhanden <br>“;
echo “ Befehl: “. htmlspecialchars($_GET[“Befehl”]).”<br>";
}i

# Wenn Befehl mit URL mitgegeben dann Befehl auswerten:
if (isset($_GET[“Befehl”])){
if ($_GET[“Befehl”] === “LEDan”) {
$val = trim(@shell exec(“/usr/local/bin/gpio -g write 25 1“));
echo “LED 25 an“;
}
else if ($_GET[“Befehl”] === “LEDaus”) {
$val = trim(@shell_exec(”/usr/local/bin/gpio -g write 25 0”));
echo “LED 25 aus”;
}

else if ($_GET[“Befehl”] === “Pintest”) {
$val = trim(@shell_exec(”/usr/local/bin/gpio -g read 24“));
echo “Pinstatus Pin 24: “.$val;
}
}
2>
</body>
</html>

Bild 19: PHP-Programm zum Steuern und Abfragen von Portpins

www.elvjournal.de

Die HTML-Dateien befinden sich standardmaRig
im Verzeichnis /var/www. Dort findet man auch die
Datei /var/www/index.html, die als BegriiRungsseite
aufgerufen wird, wenn im Browser nur die IP-Adresse
des Raspberry angegeben wird. (Beim neuen Rasp-
bian Jessie: /var/www/html/index.html.) In diesem
Verzeichnis kann man mit sudo nano index.html die
Apache-BegriiRungsseite individuell verandern.

Fiir Bild 17 wurde die letzte Zeile in der HTML-Da-
tei angefiigt. Der Raspberry Pi ist nun ein Server im
lokalen Netz und es kdnnen beispielsweise Informa-
tionsseiten, Fotos o. A. fiir alle Teilnehmer des loka-
len Netzes zur Verfiigung gestellt werden.

Da die reine HTML-Seitengestaltung oft nicht ge-
niigend Moglichkeiten fiir Interaktivitat bzw. Rech-
nen bietet, wird dariiber hinaus noch PHP installiert:
pi@raspberrypi ~ § sudo apt-get install php5
libapache2-mod-php5 -y

Nach erfolgreicher PHP-Installation kann man im
Verzeichnis /var/www mit sudo nano phpinfo.php eine
einfache erste PHP-Seite anlegen mit folgendem In-
halt:

<?php

echo * ELVjournal “;

echo * Es ist “.date(“G:i").” Uhr*;

phpinfo();

>

Wird der Name der PHP-Datei als letzter Teil der URL
in einem Webbrowser im selben Netzwerk eingegeben
(zum Beispiel 192.168.2.59/phpinfo.php), holt sich
der Browser die entsprechenden Informationen vom
Raspberry Pi (Bild 18).

Nachdem nun Apache und PHP installiert sind und
funktionieren, kann man eine PHP-Anwendung zum
Ansteuern und Abfragen von Portpins erstellen.

In Bild 19 ist ein beispielhaftes PHP-Programm
abgebildet, mit dem ein Pin des Raspberry ein-
bzw. ausgeschaltet und der Zustand eines anderen
Pins abgefragt werden kann. Die Eingabe des PHP-
Programms erfolgte im Nano-Editor mit sudo nano
php_out_in.php.
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Extras Hife

ELvjournal GPIO dber PHP und wiri.. %

& ?,55/php_out_in.php?..

GPIOs schalten und abfragen
[ LEpan || LEDaus || Prtest |

Befehl worhanden
Befehl Pintest
Pinstatuz Pin 24: 1

192.168.2.59/php_out_in.php?Befehl=Pintest
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Bild 20: Im Webbrowser

Erlduterungen:

Das PHP-Programm wird aufgerufen, indem in einem
Browser im selben lokalen Netzwerk als URL einge-
geben wird: 192.168.2.59/php_out_in.php. Die URL
setzt sich wieder aus der IP-Adresse des Raspberry
und dem Dateinamen der PHP-Datei zusammen.
Bild 20 zeigt das Ergebnis des Aufrufs.

Wie in Bild 19 zu verfolgen ist, werden zundchst
drei Pushbuttons definiert sowie beschrieben, was
passieren soll, wenn der jeweilige Pushbutton ge-
driickt wird. Der ,Trick” ist hier, dass beim Klicken ei-
nes Pushbuttons die Datei wieder aufgerufen und da-
bei der jeweilige Befehl mitgegeben wird (in Bild 20
in der URL-Zeile zu sehen).

Im PHP-Teil werden die Pins auf Ausgabe bzw. Ein-
gabe gesetzt. Dafiir wird WiringPi verwendet (vgl.
ELVjournal 6/2015). Zu Kontrollzwecken wird mit
isset abgefragt, ob die PHP-Datei mit einem Parame-
ter/Befehl aufgerufen wurde. Falls dies der Fall ist,
wird der Befehl angezeigt. (Diesen Teil kann man
natiirlich nach dem Testen weglassen bzw. auskom-
mentieren.)

Die eigentliche Auswertung besteht darin, dass -
falls ein Befehl mitgegeben wurde - gepriift wird,
welcher Befehl (LEDan, LEDaus, Pintest) mit der URL
mitgegeben wurde und die dementsprechende Aktion
(Pin einschalten, Pin ausschalten, Pin abfragen) per
WiringPi ausgefiihrt wird.

Durch individuelle Erweiterung des PHP-Pro-
gramms (mehr Pushbuttons, andere Beschriftungen
usw.) kann man per Webbrowser innerhalb des Heim-
netzwerks auf die Pins des GPIO-Ports (und andere
Ressourcen) des Raspberry Pi zugreifen.

Statische IP-Adresse fur

den Raspberry Pi

Im Normalfall bekommt jedes Gerdt - ob PC, Rasp-
berry Pi, Smartphone oder was auch immer - beim
Einschalten eine IP-Adresse vom Router zugewie-
sen. Nun kann es vorkommen, dass ein Gerdt beim
nachsten Einschalten im Netz bzw. einem Neustart
des Routers eine andere IP-Adresse zugewiesen be-
kommt. Meistens ist das kein Problem, weil man auf
die wenigsten Gerate per IP-Adresse zugreifen muss,
wie in diesem Artikel beschrieben. Wenn eine andere
IP-Adresse vergeben wurde, kdnnte man nicht mehr
unter derselben IP-Adresse auf den Raspberry zugrei-
fen wie beim Mal davor. Um nun nicht jedes Mal von
Neuem die IP-Adresse des Raspberry Pi nachsehen
und neu in Programme oder Smartphone-Apps ein-

geben zu miissen, sollte man dafiir sorgen, dass der
Raspberry jedes Mal dieselbe IP-Adresse bekommt.
Man spricht von einer ,statischen” IP-Adresse.

Zum Einrichten einer statischen IP-Adresse fiir
den Raspberry gibt es zwei Mdglichkeiten:

- Einstellen auf dem Raspberry

- Einstellen im Konfigurationsmenii des Routers

Das Festlegen einer statischen IP-Adresse auf dem
Raspberry geschieht in vier Schritten:

1. Klarheit iiber die Adressen verschaffen
Mit ifconfig (siehe Bild 1) und ggf. im Router-Me-
nii nachsehen, welche IP-Adresse der Raspberry
bisher hat (z. B. 192.168.2.59) und welche Adres-
sen der Router fiir DHCP (= automatische IP-Ad-
ressenvergabe durch den Router) eingestellt hat
(zum Beispiel 192.168.2.50 bis 192.168.2.199).
MankannauchdasProgramm, AngryIPScanner” [1]
benutzen, um am PC die vergebenen IP-Adressen
nachzusehen. Da fiir den Raspberry Pi eine stati-
sche IP-Adresse auBerhalb des DHCP-Adressberei-
ches vergeben werden soll und der Router selbst
oftmals die Adresse xxx.xxx.xxx.l hat (z.B.
192.168.2.1), kann man zum Beispiel die Adresse
192.168.2.2 fiir den Raspberry Pi wahlen.

2. Die Datei wpa_supplicant.conf editieren
pi@raspberrypi ~ $ sudo nano
/etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
Die Datei sieht dhnlich aus wie in Bild 21. Hin-
ter ,,ssid” muss der Name des WLAN-Netzes ste-
hen und hinter ,psk” steht das Kennwort fiir das
WLAN. Das Wichtigste ist nun, eine Zeile mit dem
Inhalt id_str="elv* hinzuzufiigen (Bild 21).

Statt elv kann selbstverstandlich auch ein ande-
rer Name gewahlt werden.

3. Die Datei interfaces editieren
pi@raspberrypi ~ $ sudo nano
/etc/network/interfaces
In der Datei interfaces miissen nun die bisher
vorhandenen Eintrdge ggf. mit einem Doppel-
kreuz (#) auskommentiert oder geldscht und neue
Zeilen eingefiigt werden, so dass die Datei dhn-
lich wie in Bild 22 aussieht.
Nach ,address” muss jeweils die gewiinschte
statische IP-Adresse eingetragen werden. Nach
~gateway” wird die IP-Adresse des Routers im
LAN eingetragen.
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ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update config=1

network={
ssid="meinWLAN"
psk="meinKennwort”
proto=RSN
key_mgmt=WPA-PSK
pairwise=TKIP
auth_alg=0PEN
id_str="elv”

Bild 21: Die Datei wpa_supplicant.conf

auto lo

iface lo inet loopback
iface eth0 inet static
address 192.168.2.2
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.2.1
allow-hotplug wlan0
iface wlan0 inet manual
wpa-roam /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
iface elv inet static
address 192.168.2.2
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.2.1
iface default inet dhcp

Bild 22: Die Datei interfaces fiir die statische IP-Adresse

4. Die Anderungen werden nach einem Neustart
des Raspberry wirksam:
pi@raspberrypi ~ $ sudo shutdown —-r now

Nun bekommt der Raspberry immer dieselbe IP-Adres-
se. Achtung: Natiirlich muss nun die neue statische
IP-Adresse (hier 192.168.2.2) fiir SSH-Verbindungen
oder Browserzugriffe verwendet werden! Auch in
Apps muss die IP-Adresse entsprechend aktualisiert
werden!

Je nach eingesetzter Betriebssystem-Version
auf dem Raspberry kann die Vorgehensweise ab-
weichend sein. Das Einstellen einer statischen
IP-Adresse im Router-Menii kann einfacher sein - so-
fern der eingesetzte Router dies unterstiitzt.

Zugriff auf den Raspberry Uber

das Internet

Um aus dem Internet auf den Raspberry Pi zuzugrei-

fen, sind drei Schritte erforderlich:

1. Die offentliche IP-Adresse, unter der der Router
aus dem Internet erreichbar ist, im Router-Meni
oder unter [6] herausfinden

2. Port-Forwarding im Router einstellen:

Im Router wird eine Portweiterleitung fiir Port 80
(http) zum Raspberry Pi eingeschaltet. Dadurch
werden alle Anfragen aus dem Internet, die mit
einem Browser {iber Port 80 auf die o6ffentliche
IP-Adresse des Routers kommen, zum Raspberry
Pi weitergeleitet.

www.elvjournal.de

3. Router unter seiner 6ffentlichen Adresse anspre-
chen:
Nachdem man die 6ffentliche Adresse des eige-
nen Routers kennt und die Portweiterleitung fiir
Port 80 im Router-Menii eingestellt hat, kann
man im Browser im Internet (!) die 6ffentliche
IP-Adresse des Routers eingeben. Die Anfrage
wird an den Raspberry weitergeleitet und die
entsprechende Seite vom Raspberry wird ange-
zeigt! Wenn nur die 6ffentliche Router-IP-Adresse
gemaR [6] eingegeben wird, dann wird die Stan-
dardseite index.html (siehe Bild 17) angezeigt.
Wenn man hinter der 6ffentlichen Router-IP-Ad-
resse noch eine bestimmte Seite anfordert - zum
Beispiel php_out_in.php -, wird die entsprechen-
de Seite angezeigt (Bild 20).

Achtung: Je nach Router kann man im WLAN den
Raspberry nur unter seiner lokalen IP-Adresse
(zum Beispiel 192.168.2.2) erreichen und die 6f-
fentliche IP-Adresse des Routers nur von auler-
halb des eigenen WLANs benutzen! (Stichwort
NAT = Network Address Translation, das von ei-
nigen Routern unterstiitzt wird und von manchen
Routern - z. B. Speedport 724 - nicht.)
Achtung: Das Netz ist nun offener fiir Angreifer
aus dem Internet. Man muss die Risiken abwdgen
und ggf. weitere SchutzmalBnahmen ergreifen.

Router trotz wechselnder

IP-Adresse ansprechen
(Dynamische-DNS-\Weiterleitung)

In den meisten Fdllen wird in regelmaRigen Inter-
vallen (z. B. einmal in der Nacht) die Verbindung
zwischen Router und Internet getrennt und wieder
aufgebaut. Danach bekommt der Router eine neue
offentliche IP-Adresse zugewiesen, was wiederum
zur Folge hat, dass man bei jedem Zugriff aus dem
Internet neu ermitteln misste, welche offentliche
IP-Adresse der Router hat. Da das natiirlich nicht
praktikabel ist, bieten sogenannte Dynamische-DNS-
Dienste kostenlos oder gegen geringe Gebiihren an,
dass man eine feste URL des Dienstanbieters benut-
zen kann und dieser dann die Umsetzung in die ak-
tuelle IP-Adresse des Routers durchfiihrt. Ein derar-
tiger Dienstanbieter ist selfhost.de. Im Router wird
unter ,Dynamisches DNS” der Anbieter eingetragen.

Der Router meldet sich bei selfhost.de, sobald er
eine (neue) offentliche IP-Adresse hat. Dadurch ist
auf dem selfhost.de-Server jederzeit die aktuelle &6f-
fentliche IP-Adresse hinterlegt und man kann sich
iiber selfhost an den Router wenden. Man bekommt
eine Adresse wie hansmueller.selfhost.eu, an die man
nur noch die gewiinschte Seite auf dem Raspberry Pi
anhangt: hansmueller.selfhost.eu/php_out_in.php

Nun kann man jederzeit unter einer festen URL,
die man sich ,bookmarken” kann, auf die auf dem
Raspberry hinterlegten Seiten zugreifen.

Der DNS-Dienst von selfhost ist kostenfrei, aber
man muss alle 30 Tage seine Identitdt per Klick be-
statigen. Fiir einmalig 5 Euro kann man eine soge-
nannte Brief-Identifikation durchfiihren und kann
dann den Dienst immer kostenfrei nutzen.
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,ochone” Internetadresse

Damit man nicht jedes Mal die komplette URL (xx.xxx.xxx.xxx/php_out_in.php oder hansmueller.selfhost.eu/
php_out_in.php) eingeben muss, kann man sich iiber Provider wie Strato, 1&1, selfhost o. A. eine ,schéne”
URL geben lassen (zum Beispiel www.hans_mueller_home.de oder www.mein_zuhause.de).

Fazit

Wie in diesem Artikel gezeigt wurde, ist es mit einem Raspberry Pi und sehr geringen Vorkenntnissen leicht
maglich, zundchst einmal innerhalb des WLANs die Pins am Raspberry Pi zu schalten bzw. abzufragen. Da-
durch kann man mit angeschlossenen Relaisstufen oder HomeMatic/FS20-Sendern von innerhalb des WLANs
Verbraucher schalten und Kontakte abfragen.

Mit ein bisschen weiterem Aufwand lassen sich die Méglichkeiten kostenfrei und schnell auch derart erwei-
tern, dass die Steuerungen/Abfragen von irgendwo auf der Erde iiber das Internet erfolgen kénnen. Von un-
terwegs die Heizung schon einmal einschalten oder abfragen, ob das Fenster geschlossen ist, ist dadurch sehr
kostengiinstig moglich. Eine Erweiterung des Hausautomationssystems um Temperaturabfragen, Servosteue-
rungen, Sonnenaufgangs-/Sonnenuntergangsberechnungen usw. ist Schritt fiir Schritt leicht moglich.

nWeitere Infos:

Raspberry Pi: www.raspberrypi.org/about

Raspbian: www.raspbian.org

Deutsches Raspberry-Pi-Forum: www.forum-raspberrypi.de
Englischsprachiges Raspberry-Pi-Forum: www.raspberrypi.org/forums

[1] IP-Adressen-Scanner: http://angryip.org

[2] SSH-Client fiir Windows: www.putty.org

[3] SSH-Client fiir i0S: http://simplessh.hirmer.me/

[4] SSH-Client fiir Android: https://juicessh.com

[5] SSH-Dateimanager WinSCP: https://winscp.net

[6] Offentliche IP-Adresse herausfinden: www.wieistmeineip.de oder http://meineipadresse.de
[7] DynDNS-Dienst: www.selfhost.de

[8] Webhoster: Zum Beispiel strato.de oder 1undil.de

Empfohlene Produkte/Bauteile: Best.-Nr. Preis

Raspberry Pi 2 B, Starter-Set CF-11 93 80 € 89,95
Raspberry Pi 2 B, 1 GB CF-11 93 85 € 37,95
Raspberry Pi Zero CF-12 26 20 € 14,95
EDIMAX USB-WLAN-Adapter CF-11 18 84 € 8,95
NOOBS-Betriebssystem fiir Raspberry Pi 2, auf microSD-Karte CF-12 01 50 € 14,95
Netzteil (5 V/2 A) CF-11 78 49 € 6,25
Hama-Multikartenleser Basic CF-12 17 52 € 7,95
Funk-Tastatur mit Touchpad CF-11 66 75 € 36,95
Verbindungskabel-Set 25 cm CF-11 78 53 € 6,95
Verbindungskabel-Set 50 cm CF-11 78 54 € 7,95
Verbindungskabel fiir Raspberry Pi 2x 20-polig, 30 cm CF-11 78 52 € 5,95
Verbindungskabel fiir Raspberry Pi 2x 20-polig female, 25 cm CF-11 97 41 € 5,95
HomeMatic 8-Kanal-Sendemodul CF-13 29 39 €19,95
FS20 S4M 2-/4-Kanal-Sendemodul CF-06 68 17 €17,95
FS20 S8M 4-/8-Kanal-Sendemodul CF-09 22 04 € 24,95
Buch: Raspberry Pi: Mach’s einfach CF-11 84 57 €30,-

Buch: Raspberry Pi Unchained CF-12 16 10 € 34,95
Buch: Raspberry Pi CF-11 57 70 €19,95
Buch: Hausautomation mit Raspberry Pi CF-11 54 44 €30,-

Buch: Spannende Projekte mit dem Raspberry Pi CF-1157 71 € 29,99
Buch: Sensoren am Raspberry Pi CF-11 84 53 €30,-

Infos zu den Produkten/Bauteilen finden Sie im Web-Shop. Preisstellung Dezember 2015 — aktuelle Preise im Web-Shop
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Mobil signalisiert — HomeMatic MP3-Funk-Gong mit Signalleuchte

Akustische Signalisierung

Farbige Signalleuchte

Der mobil einsetzbare, batteriebe-
triebene MP3-Funk-Gong ermdglicht
die Realisierung vielféltiger Signa-
lisierungsaufgaben im HomeMatic
System - ob als drahtloser Tiirgong,
Durchgangsmelder, Geréite- oder Sen-
sorzustandsmelder.

Zusétzlich zur akustischen Signalisierung
mittels individuell zusammenstellbarer
MP3-Files auf einer microSD-Speicher-
karte kann eine ebenfalls individuell kon-
figurierbare optische Signalisierung tiber
eine groBe RGB-LED erfolgen.

Der Batteriebetrieb erméglicht den véllig

Mégliche
HomeMatic-Sensoren:

elsignalsensor
B-P(B

Griin, Blau, Gelb, Violett, Cyan und
WeiB)

e Angenehmer, voller Sound durch
hochwertige Lautsprecher-Verstér-
ker-Kombination

o Wiedergabelautstarke einstellbar
(nur per Zentralenbefehl)

e Formschones Designgehéuse, statio-
nar mit Batteriefachdeckel oder mit
dem zugehdrigen Wandhalter be-
treibbar

e Mobiler Batteriebetrieb mit leistungs-
fahiger Batteriebestiickung

Komplettbausatz
MP3-Funk-Gong mit Signalleuchte,

CF-141971

HomeMatic
[ o

g
=
j - l'-i |

S

Batterien (nicht im Lieferumfang):

2x Baby (LR14/C)
CF-03 3358 stick  €1,%
microSD-Karte, Class 10, mit
SD-Adapter, 20 MB/s, 4 GB

€69,% CF-114612 €450

TECHNISCHE DATEN

Reichweite und Ubertragungssicherheit
im HomeMatic System an weiter entfern-
ten Standorten einsetzen.

Uber die individuell speicherbaren MP3-
Files erdffnet sich eine weite Anwen-
dungsbreite: von der einfachen Tlirgong-
Signalisierung iber die Unterscheidung
verschiedener Ausloser iiber verschiedene
Tone, Meldungen und Melodien bis hin zu
BegriiBungs- und Begleittexten.

o Bis zu 254 MP3-Files beliebiger Lén-
ge per microSD-Karte verwaltbar

¢ HoheReichweiteim HomeMatic System

e Alternativ oder zusatzlich zum Sound

HM-Bezeichnung HM-0U-CFM-TW
i Versorgungsspannung 2x 1,5V LR14/Baby/C
HiSen IDIE0 2 Stromaufnahme 1,25 A max.
Ruhestromaufnahme (im WOR-Betrieb) 0,15 mA max.
Batterielebensdauer 2 Jahre (typ.)
Max. Ausgangsleistung 12W@8Q
IP-Schutzart IP20
Umgebungstemperaturbereich 5-35°C
Unterstiitzte Dateiformate MP3 (CBR, VBR, ABR)
Unterstiitzte MP3-Bitraten 32-320 Kbit/s

Unterstiitzte Speicherkarten

FAT32-dateisystemformatierte
microSD-/microSDHC-Speicherkarte,
Speicherkapazitéten bis 16 GB,
Leistung bis Klasse (Class) 10

flexiblen Einsatz des MP3-Funk-Gongs, so
kann man ihn u. a. auch wegen der hohen

einsetzbare 10-mm-RGB-LED-Anzei-
ge mit wahlbarer Signalfarbe (Rot,

Funkfrequenz 868,3 MHz
Empfangerkategorie SRD category 2

Typ. Funk-Freifeldreichweite >100 m

Duty-Cycle <1%proh
Abm.(BxHxT) 60 x 130 x 77 mm
Gewicht 180 g (inkl. Batterien)

DerTriggergeneratoristein einfach einsetzbarerHel-
fer fiir die Fehlersuche auf Kommunikationsschnitt-
stellen wie UART, SPI oder 12C.

Er wertet die Daten auf der Schnittstelle aus und gibt bei
Auftreten einer definierbaren Bedingung einenImpulsaus,
um ein angeschlossenes 0szilloskop so zu triggern, dass
auch schwerzu erfassende Impulsfolgen sicherangezeigt
werden kdnnen. Dazu wird er parallel zum zu priifenden
Gerdt an die Datenleitungen angeschlossen.

Mithilfe einer mitgelieferten PC-Software sind die Be-
dingungen entsprechend der untersuchten Schnittstelle
genau in Form eines Triggerwortes konfigurierbar. Nach
der Ubertragung der Triggereinstellungen auf das Geréat
arbeitet es autark. Sobald das eingestellte Triggerwort
auf dem Datenbus anliegt, wird der Triggerimpuls vom
Triggergenerator ausgegeben und am Oszilloskop er-
scheinen die Daten auf dem untersuchten Bus.

e Einsatz an den Interface-Typen SPI, I2C und UART

e Umfangreiche Einstellméglichkeiten in der PC-Soft-
ware zur Herstellung einer exakten Triggerbedingung

e Nach Triggerwort-Ubertragung autarker Betrieb
ohne PC

e Spannungsversorgung iiber USB-Port

e Treiberlose PC-Anbindung als HID-Gerat

Fehlersuche am Bus - Triggergenerator TG1 fiir SPI/I2C/UART

Variables Mini-Netzteil — vzlemen”
schnell gebaut -

1-A-Netzteil K1823, 1,5-35V

’ Hier brauchen Sie nur noch einen Netztransformator,

und Sie haben bereits ein in weiten Grenzen einstell-
bares Gleichspannungsnetzteil.

Oder Sie haben eine Gleichspannungsquelle mit fester
Ausgangsspannung — machen Sie mit diesem Baustein

Bezeichnung TG1 ein variables Netzgerat daraus!
Versorgungsspannung USB-powered
Stromaufnahme 100 mA max. ¢ Ausgangsspannung stufenlos einstellbar: 1,5-35V
. e Ausgangsstrom: max. 1 A
IP-Schutzart __[IP20 . e Sehr geringe Restwelligkeit
Umgebungstemperaturbereich | 5-35 °C e Kurzschluss-, Temperatur- und Uberlastschutz
Leitungslange 15 cm max. e Max. Verlustleistung 15 W (Kiihlkdrper erforderlich,
Triggerimpulsdauer 1-1000 ps nicht im Lieferumfang)
Triggereingénge 5V max. Bausatz 1-A-Netzgerit K1823
Tri
r!ggerausgangsspannung 3,3V CF-10 67 20 € 8,45
Triggerwort 1-4 Byte
o [2C: 400 kHz TECHNISCHE DATEN
Bus-Geschwindigkeiten SPI: 1 MHz "
UART: 600 bis 115.200 Baud Max. Eingangsspannung 28 VAC, 40 VDC
_Anhi USB (Kommunikation als Ausgangsspannung 1,5-35VbC
PC-Anbindung HID-Gerat) Max. Ausgangsstrom 1A
Abm. (BxHxT) 39x 14 x 50 mm Max. Verlustleistung 15 W (gekiihlt)
Gewicht 189 Abm. (L x B) 52 x 30 mm
Komplettbausatz

Triggergenerator TG1 fiir SP1/I°C/UART

CF-142124

€29,%

Besuchen Sie auch unseren Web-Shop: www.elv.de

Leistungs-Kiihlkdrper SK 883

CF-00 67 68 €4,




Leises deutlich horen — Lausch-Gehorverstirker LV200

Dieserbatteriebetriebene undrausch-
arme Verstéarker verstérkt die Signale
eines intern oder extern angeschlos-
senen Mikrofons so weit, dass damit
ein Kopfhorer in ausreichender Laut-
stirke betrieben werden kann.

Die Schaltung kann z. B. zur Tierbeob-
achtung, zur Lokalisierung von Stérge-
réuschen usw. eingesetzt werden. Eine
automatische Lautstérkenbegrenzung
schiitzt dabei die Ohren vor plétzlich auf-
tretenden Schallereignissen.

Der leichte und kompakte Verstarker
kann mit einem Halteclip einfach an der
Kleidung befestigt, aber auch beliebig
aufgestellt werden.

Das Eingangssignal wird durch eine au-
tomatische Stummschaltung stumm ge-
schaltet, wenn Stille herrscht, und ein
Tiefpassfilter unterdriicktniederfrequen-
te Storgerdusche wie Windgeréusche.
Der Einsatz ist vielfaltig moglich, so kann
man extern verschiedene Mikrofontypen,
u. a. auch Richtmikrofone, anschlieBen

Komplettbausatz Lausch-Gehor-
verstarker LV200 mit Geh&use,
ohne Batterie und Gehause-Clip

CF-141420 €27,%
Batterien (nicht im Lieferumfang):

1x Micro (AAA/LR03)

CF-10 65 01 stick  €0,%

In-Ear-Kopfhdrer Black Beat 90

Der In-Ear-Kopfharer lasst Sie Musik von

mobilen Audiogeraten genieBen. 3,5-mm-

Klinkenstecker fiir Anschluss an Smart-

phone, Audio-Player etc.

e Ohrpolster in 3 verschiedenen GroBen
(S/M/L) fiir bequemen Sitz

e Flaches Verbindungskabel, 1,2 m

o Sicher verstaut in Transporttasche

CF-12 0512 €9,%

Aufstell-Clip PA6

Im geschlossenen Zustand als Wandauf-
hanger oder Giirtelclip nutzbar. Der Auf-
stellbiigel kann durch Entriegeln um 90°

Auch ohne ,,groBe Ohren* ...

... alles mithekommen

Die Neuen

und so auch . B. fiir Tierstimmenbeob- aufgeschwenkt werden. TECHNISCHE DATEN
achtungen oder fiir Jager als Kanzellau- ~ Schwarz CF-122401 g5 | Bezeichnung V200
scher einsetzen. Achatgrau  CF-122402 je € 4, Versorgungsspannung 1x 1,5V LRO3/Micro/AAA
i ; ) Ansteck-/Krawatten-/Lavalier- Stromaufnahme 100 mA max.
* g‘ggﬁt/;lrj?ﬂgfhenq[:fgrzi?fﬁugﬁgﬂ?g# mikrofon, Stereo, 3,5 mm Klinke, 1 m Batterielehensdauer ca.40h
Windgeréuschen etc. Angesteckt an der Kleidung und verbun- | Audiofrequenzgang 150 Hz — 15 kHz (-3 dB)
* Hohe, rauscharme Verstarkung mit Eg{/]arlrigtr—%igeli?\}l?lfr(;%gnzeg Sdgq’ﬂgﬁ?gg Verstirkung 20 dB/28 dB/umschaltbar
?;rtc?rrggl?jr?g ?/rgan?rﬁgéglﬁZszgarugghen Internet telefonieren (VolP) und Vortrige | En9ang externes Mikrofon/3,5-mm-Klinke
- A fzeichnen. Zwei eingebaute Mikrofon- Ausgang Kopfhdrer (32 ©)/3,5-mm-Klinke, stereo
o Gesamtverstirkung zweistufig um- duizeichnen. Zwel einge
schalbar, automatische Verstarkungs- kapseln sorgen fiir echte Stereoton-Auf- Sonstiges automatische Verstarkungsregelung/Noise-Gate
regelung‘ nahmen in hoher Qualitét. Umgebungstemperaturbereich -10 bis +55 °C
o Automatische Lautstérkebegrenzung ﬁ;‘:irlftf)[-jpﬂs”;()rg(?t?ag]flrgell(hun%gfharakte- Lagertemperaturbereich -40 bis +85 °C
Jogen grobe Pegelspringe (BeNO , yohe Empfindichkeit ca. -68 GB bei | 1P-Schutzart IP20
o Sparsamer Batteriebetrieb 1 kHz Abmessungen (B xHx T) 90 x 40 x 26 mm
e Externes Mikrofon anschlieBbar CF-12 24 31 €9,% |Gewicht 50 g/45 g (inklusive/exklusive Batterien)
Erkennt Farben und Objekte - @ o nicai Digitalfernsehen im eigenen Heimnetzwerk - _
® systems | TVButler 100TC fiir DVB-T/T2 und DVB-C dvblogic

Fahrroboter NIBO burger

Lieferung
ohne Akkus

Steigen Sie ein in die faszinierende
Weltder Robotik und entdecken Sie die
Welt neu mit den vielen unterschied-
lichen Sensoren dieses autonomen
Fahrroboters!

Der Roboter-Bausatz NIBO burger ist ein
frei programmierbarer autonomer Roboter
mit9Sensoren, der selbststandigaufseine
Umwelt reagieren kann. NIBO burger hat
einenAtmel ATmegal6als Hauptcontroller,
verschiedene Sensoren zur Wahrnehmung
seiner Umgebung und einen integrierten
USB-Programmer, der zusétzlich als La-
degerdt flir die Akkus dient.

Auf der oberen Etage ist ein Steckplatz
fiir Arduino-Shields integriert.

Das variable Sensorsystem des Roboters
bestehtaus 7 Sensor-Bricks, diein 10 Sen-
sor-Slots gesteckt werden konnen. Die
drei Farb-Sensor-Bricks ermdglichen ei-
ne Farberkennung. Mit den 4 IR-Sensor-
Bricks lassen sich verschiedene Objekte
beriihrungslos detektieren.

Das Getriebe kann in zwei verschiede-
nen Varianten aufgebaut werden: die
25:1-Ubersetzung ermdglicht eine ho-
he Geschwindigkeit, die 125:1-Uberset-

zung ermdglicht ein prazises Fahren des
Roboters.

Eine Bauanleitung mit vielen Abbildungen
erklart den Zusammenbau und die erfor-
derlichen Létarbeiten Schrittfiir Schritt. In
derNiboRoboLib, einer Open-Source-Bib-
liothek, werden alle wichtigen Grundfunk-
tionen fertig implementiert zur Verfiigung
gestellt. So kann nach dem Zusammen-
bau direkt mit der eigenen Programmie-
rung gestartet werden. Ein interaktives
Programmier-Tutorial und eine Online-
Community bieten dabei Unterstiitzung.

e Fahrroboter mit leistungsfahiger Mik-
roprozessorsteuerung und umfangrei-
cher Sensorik

e Hauptprozessor:

ATmega 16A (15 MHz, 16 KB Flash)

e Integrierter USB-Programmer mit AT-
tiny 44A

o Variables Sensorsystem mit 10 Sen-
sor-Slots (4x Front, 3x Heck, 3x Boden)

e Farbsensor, erkennt Rot, Griin, Blau

e 4 |R-Sensoren fiir Steuerung, 2 IR-
Sensoren fiir Drehzahlmessung

o Shield-Interface mit UART, I?C, SPI

o Betrieb mit per USB aufladbaren Akkus

e Beispiel-Codes: Linienfolger, Flucht-
verhalten, Verfolgung, Farberkennung

Roboterbausatz NIBO burger
CF-1223 89 €79,%
NiMH-Akku (nicht im Lieferumfang:)

4x Micro (AAA/HRO03)

CF-07 92 48 €9,%
Bausatz

maroon SHIELD
Erweiterung fiir NIBO burger

CF-1223 90 €19,%

Preise inkl. 19 % MwSt. zzgl. evtl. Versandkosten. Siehe Seite 113.

Inkl. DVBLink-TV-Server-Software
VIDEO
ONLINE

Mit diesem TV-Stick verwandeln Sie
IhrenNAS-Server, PC oder Raspberry Pi
in einen komfortablen DVB-C/T/T2-
ReceivermitAufnahme-undStreaming-
Funktion.

Die DVBLink-Server-Installation kdnnen
Sie mit dem PC (Windows/Linux) oder
mit unterstiitzten NAS-Systemen sowie
dem Raspberry Pi durchfiihren. Derzeit
konnen Sie folgende NAS-Systeme nut-
zen: Synology, QNAP, Western Digital,
Netgear und Asustor.

Als DVBLink-Abspielgerate/Client/Emp-
fanger konnen DLNA-fahige Netzwerk-
geratewie z. B. Fernseher und Mediaplayer
verwendetwerden. Smartphones/Tablets
konnen (ber eine kostenlose App (And-
roid/i0S) ebenfalls benutzt werden. Des
Weiteren kann ein PC mit dem Windows
Mediaplayer oder VLC-Player sowie ein
Internet-Browser wie z. B. Chrome, Firefox
und Safari verwendet werden.

e Live-TV oder Aufzeichnungen im ge-
samten Heimnetzwerk auf DLNA-fa-
higen Geraten schauen (z. B. Smart-
phone, Tablet, PC, Notebook)

e Sogar auBerhalb Ihres Heimnetz-
werks Digitalfernsehen (bei ausrei-
chender ,,mobiler” Verbindung)

e Digitaler Videorecorder — zeichnen
Sie Ihre Lieblingsprogramme direkt
auf NAS, PC oder Raspberry via PVR-
Funktion auf

o Unterstiitzt zeitversetztes Fernsehen

e DVBLink-TV-Server-Software instal-
lieren, und schon ist der TV-Server
einsatzbereit

Weitere Informationen und Zusatztuner
finden Sie im Web-Shop.

TVButler 100TC
fiir DVB-T/T2 und DVB-C
inkl. DVBLink TV Server Software

CF-12 08 92 €99,%

Bestell-Hotline: 0491/6008-88 (Mo. bis Fr. 08:00 —20:00 Uhr)



Welche eigenen kreativen Anwendungen und Applikationen haben Sie mit den ELV-
Haustechnik-Systemen, aber auch anderen Produkten und Bausatzen realisiert?
Schreiben Sie uns, fotografieren Sie lhre Applikation, berichten Sie uns von lhren
Erfahrungen und Lésungen. Die interessantesten Anwendungen werden redaktionell
bearbeitet und im ELVjournal mit Nennung des Namens vorgestelit.

Jede veroffentlichte

Anwendung wird mit einem
Warengutschein in Héhe von
200 Euro belohnt.

.mll' . flll tgg 1 Warengutschein

Die Auswahl der Verdffentlichungen wird allein durch die ELV-Redaktion ausschlieBlich nach Originalitat, prak-
tischem Nutzen und realisierter bzw. dokumentierter Ausfiihrung vorgenommen, es besteht kein Anspruch auf
Veroffentlichung, auch bei themengleichen Losungen. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Fir Anspriiche Drit-
ter, Beschddigung und Verlust der Einsendungen wird keine Haftung iibernommen. Alle Rechte an Fotos, Un-
terlagen usw. miissen beim Einsender liegen. Die eingesandten Unterlagen und Aufnahmen verbleiben bei der
ELV Elektronik AG und kénnen von dieser fiir Verdffentlichungen und zu Werbezwecken genutzt werden. Ihre
Einsendungen senden Sie per Brief oder Mail mit Stichwort ,,Leserwettbewerb an:

ELV Elektronik AG, Leserwetthewerb, 26787 Leer bzw. leserwettbewerb@elvjournal.de

Selbstgebaute Gerate sind heute auch
professionell einzukleiden —mit einer
groBen Auswahl an industriell gefer-
tigten Gehdusen.

Damit das Outfit perfekt wird, gehort
eine ebenso professionelle Frontplat-
tenbeschriftung dazu. Dank moderner
Computertechnik und hochwertiger Ma-
terialien gelingt dies auch ,,home-made*
mit Frontplattenfolien, die mit gangigen
Tintenstrahldruckern in Profi-Qualitat

Typ Best.-Nr. | Preis
Fiir HP-Drucker,

Basisfolie Silber | CF-041373 | €7,95
Fiir HP-Drucker,

Basisfolie Wei CF-041374 | €7,95
Fiir Epson- und

Canon-Drucker,

Basisfolie Silber | CF-041375 | €7,95
Fiir Epson- und

Canon-Drucker,

Basisfolie WeiB CF-041376 | €7,95
Rakel als

Laminierhilfe CF-041377 | €2,

bedruckbar sind. JetCal-Folien sind ei-
ne Kombination aus einer speziell mit
Tintenstrahldruckern bedruckbaren In-
kjet-Druckfolie und einer doppelseitig
klebenden weiBen oder silberfarbigen
Klebefolie. Die transparente Frontplatte
wird spiegelbildlich bedruckt und riick-
waértig auf die Klebefolie aufgeklebt. Die
fertige Kombination ist dann bequem auf
die bearbeitete Frontplatte aufzukleben.
Fiir die absolut plane Lage der Frontplat-
tenfolie ohne Luftblasen sorgt ein optio-
nal lieferbares Rakel, mit dem die fertige
Folienkombination glatt gestrichen und
von eventuellen Luftblasen befreit wird.

Einsteigerpaket mit Anleitung und je
1 Druckfolie und 1 Basisfolie, DIN A4.

Mehr Wissen in Elektronik -
Das ELVjournal Online

Beleuchtung perfekt gesteuert -
HomeMatic®-REGEBW -Cantraller

Laden Sie sich unsere Platinenvorlagen (auch doppelseitige) bequem per
Internet herunter! Wir halten alle aktuellen Platinenvorlagen als PDF-File
auf unserer Website des ELVjournal fiir Sie bereit.

Damit stehen in der Regel alle, auch die tibergroBen und doppelseitigen Plati-
nenvorlagen, der aktuellen Ausgaben des ELVjournal zur Verfligung. Sie kon-
nen gegeniiber der herkdmmlichen Folie beliebig oft eingesetzt, auf dem von
Ihnen gewiinschten Medium ausgedruckt und bequem jahrelang im Computer
archiviert werden. Die Daten liegen im gebrauchlichen PDF-Format vor, sind
also mit jedem , Acrobat Reader” ab Version 3.0 zu 6ffnen und auszudrucken.
Beste Ergebnisse erreichen Sie beim Ausdruck auf den von uns angebotenen
Laser- und Inkjet-Folien. Hiermit sind besonders hohe MaBhaltigkeit und Kan-
tenschérfe erreichbar.

www.elvjournal.de
|

Besuchen Sie auch unseren Web-Shop: www.elv.de

ELV-Technik-Netzwerk -
jetzt kostenlos anmelden

Kniipfen Sie wertvolle Kontakte — schon @
liber44.500 Mitglieder*im ELV-Technik- N

Netzwerk. Profitieren sie von der Kom- @

petenz unserer Kunden und Mitarbeiter!

Werden Sie Mitglied und diskutieren Sie

interessante Themen und Produkte.

e Uber 36.000 Beitrédge zu (iber 8.800 Themen

¢ Notruffunktion: lhr Technik-Notruf ist 24 Stunden an prominentester Stelle
sichtbar — so steigt die Wahrscheinlichkeit fiir schnelle Hilfe

o Mitglieder- und Expertensuche: Finden Sie Mitglieder und Experten mit
gleichen Interessen oder dem Fachwissen, das Sie suchen

*Stand: 15.12.2015

www.netzwerk.elv.de

Aktuelle News und Infos fiir noch mehr Wissen:

www.twitter.com/
elvelektronik

www.facebook.com/ 8* plus.google.com/

elvelektronik +ElvDeShop
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Die ausfiihrlichen AGB lesen Sie bitte im Web-Shop unter: www.agb.elv.de

Widerrufsbhelehrung

Widerrufsrecht

Sie haben das Recht, binnen vierzehn Tagen ohne Angabe von Griinden diesen
Vertrag zu widerrufen. Die Widerrufsfrist betragt vierzehn Tage ab dem Tag
des Vertragsschlusses. Um Ihr Widerrufsrecht auszuiiben, miissen Sie uns, der
™ ELV Elektronik AG, Maiburger Str. 29-36, 26789 Leer; = ELV EIektronlkAG
Postfach 15, 5021 Salzburg ELV Elektromk AG, Postfach 100,4313 Mohlln
mittels einer eindeutigen Erklarung (z. B. ein mit der Post versandter Brief,
Telefax oder E-Mail) iiber Ihren Entschluss, diesen Vertrag zu widerrufen, in-
formieren. Eine Vorlage fiir eine solche Erklarung finden Sie im Kasten rechts.
Sie konnen das Muster-Widerrufsformular oder eine andere eindeutige Erkla-
rung auch aufunserer Webseite https://www.elv.de/widerrufsformular-1.html
elektronisch ausfiillen und iibermitteln. Machen Sie von dieser Moglichkeit
Gebrauch, so werden wir Ihnen unverziiglich (z. B. per E-Mail) eine Bestati-
gung iiber den Eingang eines solchen Widerrufs iibermitteln. Zur Wahrung
der Widerrufsfrist reicht es aus, dass Sie die Mitteilung iiber die Ausiibung
des Widerrufsrechts vor Ablauf der Widerrufsfrist absenden.

Folgen des Widerrufs

Wenn Sie diesen Vertrag widerrufen, haben wir Ihnen alle Zahlungen, die wir
von lhnen erhalten haben, einschlieBlich der Lieferkosten (mit Ausnahme der
zusatzlichen Kosten, die sich daraus ergeben, dass Sie eine andere Art der
Lieferung als die von uns angebotene, giinstigste Standardlieferung gewahit
haben), unverziiglich und spatestens binnen vierzehn Tagen ab dem Tag zu-
riickzuzahlen, an dem die Mitteilung iiber Ihren Widerruf dieses Vertrags bei
uns eingegangen ist. Fiir diese Riickzahlung verwenden wir dasselbe Zah-
lungsmittel, das Sie bei der urspriinglichen Transaktion eingesetzt haben, es
sei denn, mit lhnen wurde ausdriicklich etwas anderes vereinbart; in keinem
Fall werden lhnen wegen dieser Riickzahlung Entgelte berechnet. Wir kdn-
nen die Riickzahlung verweigern, bis wir die Waren wieder zuriickerhalten
haben oder bis Sie den Nachweis erbracht haben, dass Sie die Waren zuriick-

Waren unverziiglich und in jedem Fall spatestens binnen vierzehn Tagen ab
dem Tag, an dem Sie uns iiber den Widerruf dieses Vertrags unterrichten, an
uns zuriickzusenden oder zu iibergeben. Die Frist ist gewahrt, wenn Sie die
Waren vor Ablauf der Frist von 14 Tagen absenden. Wir tragen die unmittel-
baren Kosten der Riicksendung der Waren. Sie miissen fiir einen etwalgen
Wertverlust der Waren nur aufkommen, wenn dieser Wertverlust auf einen
zur Priifung der fenheit, ten und Funkti ise der Wa-
ren nicht notwendigen Umfang mit ihnen zuriickzufiihren ist. Haben Sie ver-
langt, dass die Dienstleistungen wéahrend der Widerrufsfrist beginnen sol-
len, so haben Sie uns einen angemessenen Betrag zu zahlen, der dem Anteil
der bis zu dem Zeitpunkt, zu dem Sie uns von der Ausiibung des Widerrufs-
rechts hinsichtlich dieses Vertrags unterrichten, bereits erbrachten Dienst-
leistungen im Vergleich zum gesamten Umfang der im Vertrag vor

Muster Widerrufsformular

(Wenn Sie den Vertrag widerrufen wollen, dann
filllen Sie bitte dieses Formular aus und senden
Sie es zurlick.)

_ An ELV Elektronik AG,
Maiburger Str. 29-36, 26789 Leer,
Telefax: 0491/7016,
E-Mail: widerruf@elv.de

_ Hiermit widerrufe(n) ich/wir (*) den von mir/
uns(*)abgeschlossenenVertrag tiber den Kauf

Dienstleistungen entspricht.

Das Widerrufsrecht besteht nicht bei Lieferung von Waren, die nicht vorge-
fertigt sind und fiir deren Herstellung eine individuelle Auswahl oder Bestim-
mung durch den Verbraucher maBgeblich ist oder die eindeutig auf die per-
sonlichen Bediirfnisse des Verbrauchers zugeschnitten sind; bei Lieferung
von Ton- oder Videoaufnahmen oder Computersoftware in einer versiegel-
ten P wenn die Versi nach der Lieferung entfernt wurde; bei
Lieferung von Zeitungen, Zeitschriften und lllustrierten mit Ausnahme von
Abonnementvertrégen.

Vor Riickgabe von Geradten mit Speichermedien (z B. Festplatten, USB-Sticks,
Handys etc.) beachten Sie bitte Hi : Fiir die Sicherung der Da-
ten sind Sie grundsatzlich selbst verantwortlich. Bitte legen Sie sich entspre-
chende Sicherungskopien an bzw. léschen Sie per

Daten. Dies ist i e dann von Bi wenn per

Daten Dritter gespeichert sind.

Ist eine Loschung aufgrund eines Defekts nicht moglich, bitten wir Sie, uns
ausdriicklich aufdasVorhandenseinvon personenbezogenen Daten hinzuwei-
sen. Bitte vermerken Sie dies klar ersichtlich auf dem Riicksendeschein.

haben, je

M2 Zahlen ganz bequem

Die Zahlungsoptionen entnehmen Sie bitte der Be-
stellkarte. Die Katalogpreise sind Endpreise in € inkl.
der zum Zeitpunkt der Erstellung (Dezember 2015)
gliltigen gesetzlichen Mehrwertsteuer (wird auf der
Rechnung gesondert ausgewiesen) zzgl. evil. Ver-
sandkosten, Zollgebihren.

=1 3 Bei Biichern kommt der auf dem Buch angege-
bene Euro-Preis fiir Osterreich/Schweiz zur Verrech-
nung. Mit Erscheinen einer neuen Ausgabe des ,,ELV-
journal“bzw. des ELV-Kataloges verlierenallefriiheren
Angebote ihre Gilltigkeit. Die gelieferte Ware bleibt
bis zur vollstandigen Bezahlung Eigentum von ELV.

E3 Die Rechnungsstellung erfolgt bis auf Weiteres in
CHF. Die Umrechnung erfolgt zu einem festen Kurs
von CHF 1,10 fiir € 1,— (Stand: 15.10.2015, die aktu-
ellen Schweizer Preise entnehmen Sie bitte unserem
Web-Shop www.elv.ch). Ihr Vorteil: Sie beziehen die
Ware zugtinstigenKonditionen auf Basis der deutschen
Preise und kdnnen wie gewohntin Schweizer Franken
bezahlen. Bei Biichern kommt der auf dem Buch an-
gegebene Preis in Landeswahrung zur Verrechnung.
Unsere Angebote sind freibleibend. Abbildungen, Ab-
messungen und Gewichtsangaben in unseren Ange-
boten sind unverbindlich. Druckfehler und Irrtiimer
sowie technische und preisliche Anderungen bleiben
uns vorbehalten. Im Ubrigen gelten unsere Allgemei-
nen Geschaftsbedingungen, die auf der Riickseite
einer jeden Rechnung abgedruckt sind.

Vorab konnen Sie unsere Allgemeinen Geschéfts-
bedingungen im Internet unter ™8 www.agb.elv.de
= www.agb.elv.at [ www.agb.elv.ch einsehen oder
telefonisch anfordern.

Wiederverkdufern senden wir gerne unsere Héndler-
konditionen: Tel: +49 (0)491/6008-415.

™ = Bankeinzug

Bei Zahlung per B ug (SEPA-Basislastschrift)
hat der Kunde bei erstmaliger Bestellung seine Be-
stellungschriftlich mittels Bestellschein, Bestellkarte,
Fax oder Internet durchzufiihren und die Zahlungsart

der friihere Zeitpunkt ist. Sie haben die

»Bankeinzug“ unter Angabe seiner Bankverbindung
(IBAN und BIC) zu wahlen. Der Rechnungsbetrag wird
am Tag nach der Warenauslieferung vom Konto des
Kundenabgebucht. Die Fristfiir die Vorabankiindigung
(Pre-Notification) wird auf 1 Tag verkiirzt. Die der ELV
Elektronik AG gewahrte Einzugsermachtigung ist je-
derzeit widerrufbar.

= 2 2 vorkasse

Bitte senden Sie uns erst Ihren Auftrag und warten
Sie auf die Rechnung, bevor Sie den Betrag tiberwei-
sen. Vergessen Sie nicht, die Rechnungs-Nr. auf dem
Uberweisungstrager anzugeben.

™ = Nachnahme

Bei Lieferung per Nachnahme zahlen Sie direkt bei
Annahme der Lieferung an den Zusteller. Das Nach-
nahmeentgelt wird auf der Rechnung beriicksichtigt.
Das Ubermittlungsentgelt (™ Deutsche PostAG € 2,-)
wird direkt an den Zusteller gezahlt. Die Nachnahme-
gebiihren liegen nicht im Einflussbereich von ELV.

B 2 X Kreditkarte

Begleichen Sie Ihre Rechnung einfach mitIhrer Master-,
Visa-Card oder American Express. Beilhrer Bestellung
geben Sie lhre Kreditkarten-Nummer, die Giiltigkeits-
dauer und die Priifziffer an.

Liefern schnell und sicher

Istein bestellter Artikel nichtsofort lieferbar, informie-
ren wir Sie (iber den voraussichtlichen Liefertermin.
Die Kosten fiir den Transport ibernimmt zum Teil die
ELV Elektronik AG. Fiir Auftrége in Deutschland unter
€ 150,— (Osterreich € 150,—/Schweiz CHF 250,-) be-
rechnen wir eine Versandkostenpauschale von € 5,95
(Osterreich € 6,95, Schweiz: CHF 9,95).

Ab einem Warenwert von € 150, in Deutschland
(Osterreich € 150,~/Schweiz CHF 250 ,-)trégtdie ELV
Elektronik AG due Versandkostenpauschale in Hohe
von € 5,95 (Osterreich € 5,95, Schweiz: CHF 9,95).
Bei Lieferung per Nachnahme trdgt der Kunde die in
diesem Zusammenhanganfallenden Gebiihren. Ledig-
lich bei Sonderwiinschen (Luftpost, Express, Spediti-
on) berechnen wir die anfallenden Mehrkosten. Nach-
lieferungen erfolgen versandkostenfrei.

Ende der Widerrufsbelehrung

ELV Elektronik weltweit

= EX Fir Belieferungen in die Schweiz und nach
Osterreich gelten Sonderregelungen, die auf den Be-
stellkarten ausfiihrlich erléutert sind.
KundenauBerhalb Deutschlands beliefernwirebenfalls
direkt. Hierbei kommen die Preise des deutschen Ka-
talogszum Ansatz, in denen die jeweils geltende deut-
sche Mehrwertsteuer bereits enthalten ist.

Fiir Firmenkunden aus der EU mit UST-ID-Nr. und fiir
KundenausallenanderenLandernziehenwir die deut-
sche Mehrwertsteuer automatisch ab. Sie zahlen per
Vorauskasse. Wir berechnen die tatséchlichen Trans-
port- und Versicherungskosten und wahlen eine ko-
stengiinstige Versandart fir Sie (Sonderregelung fiir
Osterreich und Schweiz, Infos auf Anfrage).

= E2 Bitte beachten Sie, dass einige Produkte aus
dem ELV-Programm aufgrund spezieller Normen und
Vorschriften sowie vertriebsrechtlichen Griinden in
Osterreich/der Schweiz nicht ausgeliefert werden
konnen. Dies gilt teilweise fir Gerate, die ans Post-
netz angeschlossen werden sowie Sende- und Emp-
fangsanlagen. Wirbenachrichtigen Sie, falls eine lhrer
Bestellungen hiervon betroffen sein sollte.

Auskiinfte zu Zahlungsverhalten

Zur Auftragsabwicklung speichern wir die personen-
bezogenen Daten. Ggf. beziehen wir Informationen
zu lhrem bisherigen Zahlverhalten sowie Bonitatsin-
formationenaufder Basis mathematisch-statistischer
Verfahren von der Creditreform Boniversum GmbH,
Hellersbergstr. 11, 41460 Neuss.

Wir behalten uns vor, Ihnen aufgrund der erhaltenen
Informationen ggf. eine andere als die von lhnen ge-
wahlte Zahlungsart vorzuschlagen. Alle Daten wer-
den konform mit dem strengen Datenschutzgesetz
vertraulich behandelt.

Datenschutz

Hinweis zu § 28 b Nr. 4 BDSG

Zum Zweck der Entscheidung iiber die Begriindung,
Durchfiihrung oder Beendigung des Vertragsverhélt-
nisses erheben oder verwenden wir Wahrscheinlich-

Technische Anfragen

Fiir spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der Ihnen gerne umfassende und quali-
f|Z|erteAuskunfteerteiIt Damitesschneller geht: Bitte nennen
i J und Katalog-
seite. Danke! Die Kontaktdaten finden Sie in der Tabelle rechts.

Sie uns ggf. er, Artikelbe

Bitte nennen Sie uns bei
Bestellungen:

P> Kundennummer P Bestell-Nummer > Zahlungswunsch

‘ EDeuischland ‘ =

Bestellen (montag bis Freitag 8.00-19.00 Uhr)

|

R__eparatur-Serwce i o Telefon 0491/6008-88 0662/624-084 061/9711-344
i ol o S gy oots | ooozezrtsr | ot
?;eg%ms:i?]g?s%?ﬁglfgg r/\ﬁfvru‘éﬁﬁﬁg fiihren wir eine Reparatur Internet www.elv.de www.elv.at www.elv.ch
ﬁ?cfﬁ{}j%‘;rrcsgh"r":i{'er:f';Jf:mr;tgr’gggﬁgg gztf]eﬁlgﬁnnaﬁgékseiggf E-Mail bestellung@elv.de | bestellung@elv.at | bestellung@elv.ch
abeinenunverbindlichenKostenvoranschlag. Die Kontaktdaten: Versandkosten €595 €595 CHF 9,95

= LY/ Reparatur-Sevi 26789 Leer Versandkostenfrei* | ab €150 ab € 150~ ab CHF 250~

=ELy/ Reparatur-Service / Paketfach ELV 1 /5005 Salzburg
EJELv/ Reparatur-Service / Postfach 100 / 4313 Mohlin

Qualitat/Sicherheit

Komplettbausétze von ELV beinhalten sémtliche zum Aufbau
erforderlichen elektronischen und mechanischen Teile ein-
schlieBlich Platinen, Gehduse mit gebohrter und bedruckter
Frontplatte, Netztrafos, Schrauben, Muttern usw. Es finden
ausschlieBlich hochwertige Markenbauteile Verwendung.
Fertiggerate werden mit Gehduse betriebsfertig und komplett
abgeglichen geliefert. Samtliche ELV-Bausétze und ELV-Fer-
tiggerdte sind mit 1-%-Metallfilmwiderstdnden ausgeriistet.

Technische Beratung (Montag bis Freitag 9.00-19.00 Uhr)

Telefon 0491/6008-245
Fax 0491/6008-457
E-Mail technik@elv.de

Kundenservice (Montag bis Freitag 8.00-19.00 Uhr)

0662/627-310
0662/624-157
technik@elv.at

061/8310-100
061/9711-341
technik@elv.ch

folgenden Waren (*)/die Erbringung der
folgenden Dienstleistung (*)

_ Bestellt am (*)/erhalten am (*)

_ Name des/der Verbraucher(s)

_ Anschrift des/der Verbraucher(s)

_ Unterrschrift des/der Verbraucher(s)
(nur bei Mitteilung auf Papier)

_ Datum
(*) Unzutreffendes streichen

keitswerte, in deren Berechnung unter anderem An-
schriftdaten einflieBen.
Weitere Infos im ELV-Web-Shop: www.elv.de.
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Die in diesem Magazin verdffentlichten Beitrage
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geschiitzt. Eine auch auszugsweise Verdffent-
lichung und Verbreitung ist grundsétzlich nur
mit vorheriger schriftlicher Zustimmung des
Herausgebers gestattet.

Patente und Warenzeichen:

Sémtliche Veroffentlichungen erfolgen ohne
Beriicksichtigung eines eventuellen Patent- oder
Gebrauchsmusterschutzes. Bei den verwen-
deten Warenbezeichnungen kann es sich um
geschiitzte Warenzeichen handeln, die nur mit
Zustimmung ihrer Inhaber warenzeichenmaBig
benutzt werden diirfen.

Eingesandte Beitrage:

Der Herausgeber ist nicht verpflichtet, unver-
langt eingesandte Manuskripte oder Gerate

Fiir Auskiinfte zu Riicksendungen oder Reklamationen wéhlen Sie bitte direkt:
Hinweis (Bitte haben Sie Verstandnis, dass technische Fragen an dieser Stelle nichtbeantwortetwerden konnen.)

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bauséitzen die Si-  1€1€fon 0491/6008-455 0662/624-084 061/9711-344

cherheits-und VDE-Bestimmungen. Netzspannungen und » - -
Spannungen ab 42V sind lebensgeféhrlich. Bitte lassen Fax 0491/6008-459 0662/624-157 061/9711-341

Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und achten Sie

Technische Anderungen vorbehalten. zurtickzusenden. Eine Haftung wird fiir diese

Gegenstande nicht iibernommen.

Gesetzliche und postalische Bestimmungen:
Die geltenden gesetzlichen und postalischen
Bestimmungen hinsichtlich Erwerb, Herstellung
und Inbetriebnahme von Sende- und Empfangs-
einrichtungen sind zu beachten.

sorgféltig darauf, dass Spannung fiihrende Teile absolut Kontostand Haftungsausschiuss

beriihrungssicher sind. Zahlreiche ELV-Bausétze, insbe- ) WIEES: . .
sondere solche, bei denen fiir den Betrieb der fertigen Ge- ~ E-Mail konto@elv.de konto@elv.at konto@elv.ch E;rRHIgmskgeenbg; PE&’&'?;R'}}.Sﬁ{Sﬁ gg%?gnf;én
rate Netzspannung erforderlich ist, diirfen ausschlieBlich ¢ AUCAUE UL
von Profisgufgebaﬂtwerden,dieaufgrundihrerAusbiIdung Fax 0491/6008-316 0662/624-157 061/9711-341 und sonstigen Anordnungen sowie fiir die Rich-

tigkeit des technischen Inhalts der verdffentlich-

dazubefugtund hinreichend mitdeneinschlégigen Sicher- ten Aufsitze und sonstigen Beitrége.

heits- und VDE-Bestimmungen vertraut sind. * siehe oben: ,Liefern schnell und sicher

Bestell-Hotline: 0491/6008-88 (Mo. bis Fr. 08:00—19:00 Uhr)

Preise inkl. 19 % MwSt. zzgl. evtl. Versandkosten. Siehe oben.
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HomeMatic Funk-Lichtsensor, aufien

Der batteriebetriebene HomeMatic-Lichtsensor ist
flir den AuRBeneinsatz geeignet und liefert der Home-
Matic-Zentrale Helligkeitswerte in hoher Auflosung.
Mit diesen Helligkeitswerten lassen sich {iber Zentra-
lenprogramme Rollldden und Markisen steuern sowie
automatisierte Lichtsteuerungen realisieren.

Frequenzzahler FC 8000, Teil 2

Nachdem im ersten Teil des Arti-
kels die grundlegende Bedienung
und das Messprinzip des Frequenz-
zahlers erldutert wurden, beschaf-
tigt sich der zweite Teil mit der
interessanten Schaltungstechnik
des FC 8000.

Energy-Sensor ES-IEC fiir Smart Meter
Der ES-IEC wird als neuer Sensor (Auslesekopf) dem
bereits etablierten HomeMatic-Energiezahler-Erfas-
sungssystem (HM-ES-TX-WM) hinzugefiigt. Der neue
Auslesekopf ist fiir Strom-Verbrauchszahler vorgese-
hen, die eine optische Schnittstelle nach dem euro-
pdischen Standard IEC 62056-21 (IEC 1107) bieten.

Elektronisches Spiel Brain Game

Ein kleiner, harmlos aussehender Bausatz, der es als
Gehirntrainer aber in sich hat, denn er fordert in im-
mer schwierigeren Spiele-Leveln volle Konzentration,
Reaktionsvermdgen und Koordination bei der schnel-
len Reaktion auf die angezeigten Kombinationen.

2-Kanal-WLAN-Speicheroszilloskop

Der Messkopf an der zu messenden Schaltung und die
Auswertung kabellos auf dem PC oder Tablet - das in
diesem Beitrag vorgestellte 2-Kanal-WLAN-Speicher-
oszilloskop WFS210 ist eine platzsparende und einfach
bedienbare Alternative zum stationdren Oszilloskop.

6-Kanal Audio Spectrum Analyzer

Der Audio Spectrum Analyzer erlaubt die Pegeldar-
stellung von 6 Frequenzbandern auf einer 30-stelligen
LED-Bargraph-Anzeige. So ldsst sich die spektra-
le Frequenzverteilung eines Audiosignals auf einen
Blick erkennen.

Der Audio Spectrum Analyzer erlaubt die Auswahl un-
terschiedlicher Anzeigemodi und durch die Kombina-
tion von zweien dieser Gerdte kann die Anzeige auf
12 Kandle erweitert werden.

HomeMatic Know-how, Teil 14

,Siri — AuRenlicht einschalten!” Uber solche und an-
dere Anweisungen das eigene HomeMatic System an-
steuern, ist per Siri-Sprachsteuerung, Home-Kit-App
und einen Raspberry Pi 2 mit HomeBridge mdglich.
Wir zeigen in dieser Folge, wie es geht.

Arduino verstehen und anwenden, Teil 15
Nach der Besprechung der Ansteuerung von einfa-
chen 7-Segment-Anzeigen geht es im ndchsten Teil
um mehr: Bis zu 12 Digits werden Uber eine flexible
Library angesteuert, so kann man u. a. auch Lauf-
texte erzeugen.

Warmebildkamera fiir i0OS oder Android

Mit einem kleinen Warmebildkamera-Zusatz fiir ein
Smartphone (i0S bzw. Android) lassen sich mit einer
kostenlosen App Temperaturunterschiede schnell und
einfach visualisieren. Wie {iberhitzte Bauteile, Warme-
lecks oder auch Tiere im Dunkeln sichtbar gemacht wer-
den kénnen, wird in diesem Fachbeitrag beschrieben.

Erstellen grafischer Bedienoberflachen fiir
Windows/Linux/Mac 0S X mit Tkinter

Mit diesem kostenfreien Zusatz zur Programmierspra-
che Python lassen sich Programme mit einer grafischen
Bedienoberflache fiir Windows, Linux und OS X erstel-
len. Ohne Installation einer grofRen Entwicklungsum-
gebung lassen sich eigene Anwendungen erstellen. Ein
kleines, individuelles Berechnungsprogramm oder ein
Frontend-Programm fiir ein Mikrocontroller-Programm
sind so ziigig programmiert.

Luftentfeuchter - Technik und Einsatz
Luftentfeuchter tragen zur Klimatisierung unserer
Wohnumgebung bei. Wir betrachten die Grundlagen,
die Physik, Technik und Messtechnik zu diesem The-
ma und zeigen Wege zur Einbindung in die Haustech-
nik auf.
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Sicher durch den Winter!

Riickwdrtsfahren mit exakter Anzeige -
Funk-Ultraschall-Einparkhilfe mit Kennzeichenhalterung SB668W-L

1 - : I,

Sensoren in Kennzeichenhalter —
kein Bohren in die StoBstange erforderlich

Dieses automatisch beim Einlegen des Riickwaérts-
gangs aktivierte Riickfahr-Warnsystem warnt beim
Riickwértsfahren vor Hindernissen hinter dem
Fahrzeug.

Uber drei Ultraschallsensoren wird die Entfernung zu ei-
nemHindernis liber die gesamte Fahrzeugbreite ermittelt
undauf einem Display sowohl numerischals auch grafisch
angezeigt. Zusatzlich erfolgen eine akustische Warnung
mit entfernungsabhangigen Warnténen sowie die Anzei-
ge der Richtung des Hindernisses hinter dem Fahrzeug.

¢ Hinderniserfassung in 5 Zonen hinter dem Fahrzeug,
zwischen 0,3-2,0 m

e QOptische und akustische Entfernungsanzeige, opti-
sche Richtungsanzeige des Hindernisses

e Kennzeichenhalterung mit integrierten Sensoren,
kein Bohren in die StoBstange erforderlich

e Erfassungswinkel horizontal/vertikal je 60°

o Funkiibertragung zwischen Sensoreinheit und An-
zeigegerét

e Anzeigegerét frei platzierbar, Bildschirm frei aus-
richtbar, Betrieb per Bordnetzstecker

e Betriebsspannung 10-15 VDC (12-V-Bordnetz)

e Funkreichweite: bis zu 10 m (Freifeld)

Preis-Hit
CF-1176 83

¢49,95

Kennzeichenhalterung: 528 x 135 x 33 mm;
Steuergeréat: 110 x 25 x 72 mm;
Monitor mit StandfuB: 98 x 70 x 43 mm

Keine Lieferung nach Osterreich und in die Schweiz

Abm. (BxHxT):

Autobatterie-Uberwachung per
Smartphone - Battery Guard

intZict

Behalten Sie den Zu-
stand Ihrer Autobatte-
rieimmerimBlick-und
zwar, ohne die Motor-
haube o6ffnen zu miis-
sen, einfach per App!

Batterie 3

e Einfach per
Ringdse an
die Auto-
batterie an-
schlieBbar,
kann stindig
angeschlos-
sen bleiben
Fiir 6, 12 und
24 V geeig-
net

Lieferung ohne Smartphone

e Sehr geringer Eigenstromverbrauch, nur 2 mW Leis-
tungsaufnahme, verpolungssicher

o Kostenfreie Smartphone-App mit Zustandsanzei-
ge, numerischer Spannungsanzeige und Ladeauf-
forderung

o Geeignet fiir Smartphones mit Bluetooth 4.0 Low
Energy und Android ab Version 4.3 bzw. iPhone ab 4S

e Abfrageentfernung bis zu 6 m

e Ldnge Anschlusskabel: 30 cm

e |P-Schutzart: IP68

Abm. (BxHxT): 37 x 18 x 26 mm

Spritsparend und sicher unterwegs — Funk-Reifendruck-Kontrollsystem TM-516+SN

Platz 1im
Reifendruck-Kontrollsystem-
Test bei VOX auto mobil
(16.11.2014)

Einfache Installation dank Funkiibertragung

ToaP)

DAS vaxX AUTOMAGAZIN

Warnt vor gefahrlichem Druckverlust

Produktvideo

CF-11 17 66

¢109,95

ELV

Zu geringer Reifendruck kann geféhrlich sein. Be-
sonders bei den in der kalten Jahreszeit typischen
Temperaturschwankungen wird von Experten emp-
fohlen, mindestens alle 14 Tage den Reifenluftdruck
zu priifen. Mit dem Reifendruck-Kontrollsystem TM-
516+SN erkennen Sie schleichende Luftverluste und
sich anbahnende Reifenschéden rechtzeitig, bevor
etwas passiert!

e Sténdige Uberwachung des Reifenluftdrucks

e Akustische und optische Warnung bei niedrigem
Luftdruck und plétzlichem Druckverlust

e Einfache Installation, auch ohne Fachkenntnisse
durchfiihrbar

e Messbereich: 0—6 bar

e Kein Kabelsalat dank Funkiibertragung

Alle Infos und weitere Modelle mit Solarpanel finden Sie

im Web-Shop.

Nachteile von zu geringem Reifenluftdruck:

e Geringere Haftung, vor allem in Kurven
e | dngerer Bremsweg

e Erhohter Kraftstoffverbrauch

o Erhohter ReifenverschleiB

ﬁ www.kfz.elv.de



CF-11 59 01

€29,95

covones WETTER !

IR-Thermometer TFA
ScanTemp 330

Erfassen Sie Oberflichen-Tempera-
turen ganz bequem und sicher aus
der Entfernung!

Das IR-Thermometer ermdglicht das be-
riihrungslose Messen von Oberflachen-

Messbereich ) N temperaturen, wobei ein integrierter La-
Temperatur |20 Pis +330°C ser das Anpeilen des Messorts deutlich
Auflésun 04 °C vereinfacht. Somit kann man gefahrlos
Grund- ‘ auch an sehr kalten oder heiBen Gegen-
genauigkeit +4.% standen, bewegten oder schwer zugang-
Emissionsfaktor | 0.95 lichen Teilen messen.
Betriebs- 0-50 °C e Schnelles Erfassen von Oberflachen-
umgebung temperaturen im Bereich von -50 bis
Verhéltnis +330 °C, Ansprechzeit: < 1's
Entfernung/ |, | e Integrierter Ziellaser
ts‘;ah'g‘/‘g'e“““' * Fest eingestellter, fiir einen weiten
ung (0/5) Bereich von zu messenden Oberfl4-
Strom- 1x Batterie chen anwendbarer Emissionsgrad
versorgung (1_6\BIOEI[?/%BKLR61 )

Lieferung inkl. 1x Batterie 9-V-Block
Abm. (BxHxT):|32x78 x133 mm (1604D/6LR61)

Infrarotkamera mit =
microSD-Kartenspeicher TG-1

CF-11 96 36

€399,

Das Geréateignetsichideal zur friihzeitigen Fehler-
erkennung an Maschinen und Motoren, zum Auf-
spiiren von Leckagen oder zum Auffinden von

Isolationsschéden.
TECHNISCHE DATEN . -
Messbereich ) N Aufgrund der kompakten Bauweise eignet sich die
Temperatur -20bis+250°C | nfrarot-Kamera TC-1 besonders fiir die Bereiche
Grundgenauigkeit +2 % oder 2 °C Qualitatskontrolle, Instandhaltung und frihzeitige
0,95 Standard — Fehlererkennung. Die beriihrungslose Messung er-
i einstellbar von laubt eine thermografische Untersuchung von rotie-
Emissionsfaktor 01bist renden oder spannungfiihrenden Teilen. Die Infrarot-
i _ (0,7er-Schritte) Kamera TC-1 ermittelt zuverlassig Temperaturen an
Thermische Auflésung | 32 x 31 Getriebegehdusen, Lagern, Motoren sowie Pumpen
Messrate 9Hz und hilft so, Uberhitzungsschaden und vorzeitigem
Spektrale 814 um VerschleiB vorzubeugen.
Empfindlichkeit H
Erfassungsbereich 40 x 40 Grad ¢ Thermografie-Sensor made in Germany
Schnittstelle USB e GroBes Farbdisplay: 40 x 50 mm
. s microSD-Karte o GroBer Temperaturbereich: -20 bis +250 °C
Speicherkapazitét * Einstellbarer Emissionsgrad
Besonderheiten gr_enéwertalarm e Akustische und optische Grenzwertalarme
Abm. B xHxT) 94,65 x 233,68 Lieferung inkl. Infrarot-Kamera TC-1, USB-Kabel,
X 74,03 mm microSD-Karte und Batterien (4x Mignon AA/LRG).

Macht das Smartphone zur Warmebildkamera

Anwendungsbeispiel

Die Seek Thermal Compact ist die Warmebildkamera mit True-Thermal-Sensor — tragbar und
auBerst prézise. Einfach mit dem Smartphone verbinden, die kostenlose App installieren, und
schon konnen Infrarot-Strahlung bzw. Temperaturunterschiede visuell mit wahlbaren Falschfar-
ben auf dem Smartphone-Bildschirm dargestellt werden. Dabei verfiigt diese Warmebildkamera
tiber einen weiten Blickwinkel von 36/120°, sodass auch groBere Gegenstande und Areale wie
z. B. eine Gebaudefront komplett abbildbar sind.

e Detektor: Vanadium-0xide-Mikrobolometer, Chalcogenide-Linse
e Spektralbereich 7,2-13 ym, 12 ym Pixel Pitch

e 206 x 156 Auflosung, 32.136 Pixel

e Temperaturerkennung im Bereich von -40 bis +330 °C

¢ Robustes und leichtes Gehduse aus Magnesium

o Fokus verstellbar fiir genaues Bild

e Kostenlose App

e Stromversorgung liber das angeschlossene Mobilgerat

e \Warmeerkennung bis ca.

Finden Sie auf einfache Weise Warmelecks,
Kéltebriicken, iiberhitzte Teile! Mitdem Warme-
bildkamera-Zusatz fiir Smartphones wird dies
ganz einfach. Der perfekte Helfer fiir Techniker,
Gutachter, Heimwerker, landwirtschaftliche und
Handwerksbetriebe.

300/600 m, genaue ldenti- Blick- | Warme- :

fizierung bis ca. 60/150m | ™P | winkel |erkennung | Anschluss | Best-Nr. | Preis
e Kompatibilitat im Web-Shop L o ‘ahini Y _
Mitrobustem, wasserdichtver. | \W-EAA | 36° | 300m | Lightning |CF-122384 €299,
schlieBbarem Transportgehau- |UW-EAA| 36° | 300m | Micro-USB |GF-1223 85 €299,
fslerrgi'éﬁzfzgeﬁgﬂggggtmmifOfm LT-EAA | 120° | 600m | Lightning |GF-1223 86| €349,
ir si . R i
Lieferung ohne Smartphone, | UT-EAA | 120° | 600m | Micro-USB |CF-122387| €349~
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