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Elektronischer Fahrrad-Tachometer in kompaktem formschénen Design mit
Doppelanzeige. Im oberen Displaybereich k6nnen Momentan-, Durchschnitts- oder
Maximal-Geschwindigkeit in besonders groBen Ziffern abgelesen werden. Darunter, etwas
abgesetzt, ist die Darstellung von Gesamtkilometern, Teilstrecken, Uhrzeit oder

Stoppzeit vorgesehen. Insgesamt stehen 7 verschiedene Anzeigefunktionen zur Verfiigung.

Allgemeines

1989 stellte ELV erstmals mit dem FC
60 einen professionellen Fahrrad-Compu-
ter vor, der aufgrund seiner Qualitit und
seiner Funktionsvielfalt zigtausendfache
Freunde fand. Hier weitere Verbesserun-
gen vorzunehmen, war ein hochgestecktes
Ziel. In Zusammenarbeit mit der Firma VDO,
einer der groften Tachometer-Hersteller
Deutschlands, stellen wir [hnen nun exklu-
sivim ELVjournal den Bausatz eines Fahr-
rad-Computers neuester Technologie vor.

Der ELV-VDO-prolog zeichnet sich
durch ein ansprechendes Design, iiber-
sichtliche Darstellung von gleichzeitig zwei
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Digitalwerten sowie duflerst robustem
Aufbau aus.

Der Selbstbau ist leicht moglich, da die
Platine mit der Mikroelektronik bereits
komplett bestiickt und getestet ist. Zudem
ist die Bauanleitung ausfiihrlich gehalten
mit zahlreichen Abbildungen.

Bevor es jedoch an den Nachbau geht,
wollen wir nachfolgend kurz die wesent-
lichen Features dieses innovativen Fahrrad-
Tachometers mit seinen zahlreichen wei-
teren Anzeigemoglichkeiten besprechen.

Funktionen des ELV-VDO-prolog

Mit nur 2 griffgilinstig angeordneten
Tastern erfolgt die komplette Bedienung

des ELV-VDO-prolog. Die beiden jeweils
gleichzeitig dargestellten Anzeigewerte
sind in ihrer Funktion genau gekennzeich-
net. Der Einsatz eines hochintegrierten
CMOS-Mikroprozessors ermoglicht dabei
insgesamt sieben verschiedene Funktionen:
1. Geschwindigkeit

Anzeige der Momentangeschwindigkeit
bis 120 km/h auf einem groBen 3,5stelli-
gen LC-Display. Die Nachkommastelle mit
einer Auflosung von 0,5 km/h wird dabei
zur besseren Ubersicht etwas kleiner abge-
bildet.
2. Quarzuhr

24-Stunden-Uhrzeitanzeige in etwas
kleineren Ziffern unterhalb der Geschwin-
digkeitsanzeige.
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3. Stoppuhr

Durch Betitigen der Mode-Taste kann
alternativ zur Uhrzeit eine Stoppuhr unter-
halb des Geschwindigkeitsdisplays einge-
blendet werden. Start und Stopp erfolgen
durch die Set-Taste bis zu einer Gesamt-
laufzeit von 9 h 59 min. 59 sec.

4. Durchschnittsgeschwindigkeit

Anzeige der Durchschnittsgeschwindig-
keit bei erncutem Knopfdruck der Mode-
Taste. Die Darstellung erfolgt auf dem
Grolidisplay anstelle der Momentange-
schwindigkeit. Die Errechnung der
Durchschnittswerte erfolgt ab Startbeginn
der Stoppuhr.

5. Teilstreckenzihler

Die Teilstrecke wird mit einer Auflo-
sung von 0,1 km auf dem unteren Display
dargestellt, gleichzeitig zur Durchschnitts-
geschwindigkeit. Gemessen wird auch hier
ab Startbeginn der Stoppuhr.

6. Maximalgeschwindigkeit

Eine dritte Betiitigung der Mode-Taste
zeigt auf dem Grofidisplay die Hochstge-
schwindigkeit seit Fahrbeginn an. Riick-
setzung manuell.

7. Gesamtkilometer

Der Gesamtstreckenzihler zeigt die ins-
gesamt gefahrenen Kilometer gleichzeitig
zur Maximalgeschwindigkeitunterhalbdes
GrofBidisplays an, mit einer Aufldsung von
0,1 km.

Bemerkenswert ist auch die leichte und
vorallem exakte Programmiermoglichkeit
auf jede beliebige RadgroBe, wodurch die
Anzeige groBite Genauigkeit bietet. Fir
eine lange Betriebsdauer von mindestens 3
bis 5 Jahren (!) mit einem Batteriesatz ist
das Geriit in modernster Technologie aufge-
baut. Eine Auto Standby Funktion schaltet
das LC-Display 5 min. nach dem letzten
Geschwindigkeitsimpuls ab. Unmittelbar
mit dem ersten Impuls oder durch Betiiti-
geneiner Taste istdas Display wieder aktiv.

Der ELV-VDO-prolog wird mit einer
speziellen Fahrradhalterung geliefert, die
es ermoglicht, das Basisgeriit mit einem
Handgriff abzunehmen und spiiter wieder
aufzusetzen (z. B. beim Abstellen des
Fahrrades). Doch nicht allein die vielfilti-
gen Moglichkeiten, sondern im gleichen
Male die professionelle Ausfiihrung von
Elektronik und Mechanik in Verbindung
mit einem attraktiven Design bei giinsti-
gem Aufbaupreis, erschliefen diesem
elektronischen Fahrrad-Computer einen
groB3en Freundeskreis.

Bedienung

Anhand vorstehender Kurzbeschreibung
der einzelnen Funktionen lassen sich die
vielfiltigen Anwendungsmoglichkeiten
dieses neuen Fahrrad-Computers gut er-
kennen. Nachfolgend soll die Bedienung
ausfiihrlich im einzelnen beschrieben werden.
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Mit den beiden unterhalb des LC-Dis-
plays angeordneten Tastern ,.Set”™ und
“Mode™ erfolgt die gesamte Bedienung.
Durch Betiitigen der Taste ,,Mode™ wird
die gewiinschte Funktion eingestellt und
direkt auf dem LC-Display angezeigt. Jede
Tastenbetiitigung schaltetumeine Funktion
weiter. Da immer zwei Funktionsarten
¢eleichzeitig auf dem Display dargestellt
werden, brauchen nur vier Zustinde un-
terschieden werden, d.h. nach der vierten
Betiitigung ist wieder die urspriingliche
Anzeige sichtbar.

1. Geschwindigkeit/Uhrzeit

Im Grundzustand wird die momentane
Geschwindigkeit im oberen Teil des Dis-
playsin grofien, gutablesbaren 7-Segment-
Ziffern angezeigt. Rechts daneben steht
eine weitere, etwas kleinere Ziffer fiir die
Anzeige der Nachkommastelle (Zehntel-
Auslosung) zur Verfiigung. Links oben
erscheint das Symbol ,.SPD” (Speed) zur
Signalisierung der Anzeige der Momen-
tangeschwindigkeit.

Unterhalbder Geschwindigkeistanzeige
ist in etwas kleineren Ziffern die aktuelle
Uhrzeit zu sehen, gekennzeichnet durch
das links unten erscheinende Symbol
., CLK" (Clock).

2. Geschwindigkeit/Stoppuhr

Wird die Taste ,,Mode” einmal betitigt,
kann weiterhin die aktuelle momentane
Geschwindigkeitimoberen Displaybereich
abgelesen werden, withrend anstelle der
Uhrzeit nun eine Stoppuhr im unteren Teil
des Displays eingeblendet wird. Gekenn-
zeichnet ist diese Funktion links unten mit
dem Symbol ,,STW™ (Stopwatch). Durch
Betitigen der Taste ,,Set” wird die Stopp-
uhr gestartet, withrend eine erncute Betiiti-
gung der Taste ..Set” die Stoppuhr anhiilt.
Die maximale Laufzeit betrigt 9 h 59 min.
59 sec.

Die Stoppuhr wird zurtickgesetzt durch
Driicken der Taste ,,Set” linger als 3 Se-
kunden.

3. Durchschnittsgeschwindigkeit/Teil-
streckenzihler

Eine weitere Betiitigung der Taste
-Mode™ wechselt in die Funktion Durch-
schnittsgeschwindigkeitund Teilstrecken-
ziihler.

Die Durchschnittsgeschwindigkeit wird
dabei im oberen Teil des Displays ange-
zeigt. Links oben erscheint zur Kenn-
zeichnung das Symbol LAVS™ (Average
Speed).

Bitte beachten Sie, dali die Durch-
schnittsgeschwindigkeit nurerrechnet wird,
wenn die Stoppuhr lduft und das Geriit
Geschwindigkeitsimpulse erhiilt.

Die im unteren Displaybereich darge-
stellte Teilstrecke wird ebenfalls nur bei

laufender Stoppuhr gemessen und beim
Zuriickstellen der Stoppuhr gleichzeitig
geloscht. Zur Kennzeichnung dieser An-
zeigefunktion erscheint links unten das
Symbol .DST” (Distance).

4. Maximalgeschwindigkeit/Gesamt-
streckenzahler

Eine weitere Betitigung der Taste
~Mode™ liB3t das Display in die Funktion
Maximalgeschwindigkeit und Gesamt-
streckenziihler wechseln.

Die Maximalgeschwindigkeit wird in
der oberen Displayreihe grof3 angezeigt,
bei gleichzeitiger Symbolisierung durch
»max.” (Maximum).

Der Gesamtstreckenziihler zeigt darun-
terdie insgesamt gefahrenen Kilometer an.
Im Display ist links unten das Symbol
.ODO” (Total Odometer) zu sehen.

Eine weitere Betitigung der Taste
~Mode” wechselt wieder auf die unter .17
beschriebene Anzeigefunktion (momenta-
ne Geschwindigkeit und aktuelle Uhrzeit).

Reset

Um die Funktionen Durchschnittsge-
schwindigkeit, Maximalgeschwindigkeit,
Teilstrecke und Stoppuhr auf null zu set-
zen, ist zunichst die Stoppuhrfunktion
anzuwiihlen. Alsdann wird die Taste ..Set™
betitigt und linger als 3 Sekunden festge-
halten. Die Stoppuhr-Anzeige springt auf
null und alle eben genannten Werte sind
geldscht.

Automatische Displayabschaltung

Um die Batterie zu schonen, schaltet
sichdas LC-Display automatisch aus, wenn
der ELV-VDO-prolog nicht benutzt wird.
Die Abschaltung erfolgt 5 Minuten nach
derletzten Aktivitit. Die Anzeige erscheint
sogleich wieder, wenn eine der beiden
Bedientasten gedriickt wird oder das Geriit
ein Geschwindigkeitssignal erhilt.

Kilometer-Meilen-Umschaltung

Der ELV-VDO-prolog bietet wahlwei-
se die Moglichkeit, die Geschwindigkeiten
und die Streckenanzeigen in Kilometern
oder Meilen zu messen und anzuzeigen.
Zur Umschaltung wird zunichst der Ge-
samtstreckenziihler angewihlt, d. h. im
Display links unten erscheint,,ODO™. Nun
sind die Tasten ,.Set” und ,,Mode™ gleich-
zeitig linger als 2 Sekunden zu driicken.
Das KM/H oder M/H-Symbol auf der
rechten Seite des Displays fingt an zu
blinken.

Durch Betitigen der Taste .,Mode™ er-
folgt die Auswahl, wiihrend die anschlie-
Bende Abspeicherung, d. h. Beendigung
dieses Vorgangs durch Driicken der Taste
SSet” erfolgt. Die angezeigten Werte ent-
sprechen automatisch der eingestellten
Melbgrobe.
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Loschen aller Werte

Bei Betiitigen des AC-Knopfes auf der
Riickseite des ELV-VDO-prolog werden
simtliche gespeichertenund eingegebenen
Werte geloscht.

Montageanleitung

Der ELV-VDO-prolog ist fiir simtliche
giingigen Radgrofien, angefangen vom
kleinsten Kinderrad bis hin zum grofien
Rennrad geeignet. Nach dem Aufbau und
erfolgreichem Testbesteht das fertige Geriit
aus drei Grundeinheiten:

a) dem eigentlichen Fahrrad-Computer

b) Lenkerbefestigung und Sensorelement
mit Gabelbefestigung sowie zugehori-
ger Verbindungsleitung

¢) Magnet mit Speichenbefestigung.

Zunichst wird der Speichenmagnet an
den Speichen der rechten Seite des Vor-
derrades befestigt. Achtung: Schraube beim
Anziehen nicht iiberdrehen.

Alsniichstes wird das Geberteil mit Hilfe
des elastischen Gummi-Befestigungs-
streifens an der Innenseite der Gabel be-
festigt. Es empfichlt sich dabei eine Posi-
tion etwa in der Mitte der Gabel.

Bitte achten Sie darauf, daf3 der Abstand

Bild 1: Montage des Gebers
und des Speichermagneten

zwischen Magnet und Geber 2 bis 5 mm
betrigt. Der Geber ist anschlieffend mit
dem Plastik-Clip zu sichern. Es ist darauf
zu achten, dal} der Speichermagnet genau
auf der Hohe der Markierung am Geber
vorbeiroutiert.

Nun wird das Kabel aufwiirts um die
Gabel und den Steuerkopt bis hinauf zum
Lenker gewickelt. Hierbei ist darauf zu
achten, dal} geniigend Kabel fiir den Len-
kerausschlag vorhanden ist. Die Kabelbe-
festigung erfolgt mit den beigefiigten Ka-
belbindern.

Es empfiehlt sich, das Geberkabel nicht
direkt parallel zum Beleuchtungskabel zu
verlegen, weil ansonsten beieingeschalteter
Beleuchtung Storungen auftreten konnten
(durch kapazitive bzw. induktive Ein-
streuung).

Als niichstes wird die Lenkerhalterung
an der gewiinschten Stelle montiert. Hier-
zu kann, falls notwendig, das beigefiigte
Unterleggummi verwendet werden.

Das Fixieren erfolgt dann durch Fest-
schrauben der betreffenden Kreuzschlitz-
schraube, wobei ein Uberdrehen zu ver-
meiden ist. Nun kann das Anzeigegeriit,
d. h.dereigentliche Fahrrad-Computer, auf
die soeben fertiggestellte Lenkerhalterung

Bild 2: Abstand und Position von Geber

und Speichermagnet
ELVjournal 2/92

Bild 3: Montage der Lenkerhalterung
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Bild 4: Einsetzen und Wechseln der Batterie.
Rechts: Bild 5: AC-Knopf (Reset) an der Riickseite des ELV-VDO-prolog

Bild 6: Ermittlung des Laufradumfanges
aufgestellt werden. Bitte achten Sie darauf,
dal die Halteklammer richtig eingerastet
ist. Nurdann sind die elektrischen Kontakte
korrekt verbunden. Durch Drehen des
Vorderrades kann nun die Funktion der
Geschwindigkeitsanzeige iiberpriift wer-
den. Zum Abnehmen des Anzeigegeriites
wird die Arretierung unterhalb der beiden
Bedientasten nach unten gedriickt, und der
Fahrrad-Computer kann nach hinten aus
der Halterung gezogen werden.

Inbetriebnahme und
Grundeinstellung

Bevor der ELV-VDO-prolog seinen
Dienst aufnimmt, ist die langlebige Lithi-
um-Batterie einzusetzen sowie einige
Grundeinstellungen wie folgt vorzunechmen:

Einsetzen und Wechseln der Batterie

Die Batterieabdeckung wird mit einer
Miinze ca. 90 Grad im Uhrzeigersinn ge-
dreht und abgenommen. AnschlieBend ist
die Batterie mit dem Pluspol nach oben
einzusetzen und das Batteriefach wieder
zu verschliefien. Sollte das Display irre-
gulidre Zahlen anzeigen, ist der AC-Knopf
kurz zu betitigen. Damit werden alle ge-
speicherten oder eingegebenen Werte ge-
16scht und der Mikroprozessor wird neu
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gestartet. (Achtung: Alt-Batterien geho-
ren in den Sondermiill).

Einstellen des Laufradumfanges

Zur exakten Geschwindigkeitsmessung
bietet der ELV-VDO-prolog die Moglich-
keit der genauen Anpassung an die Grofe
eines jeden Rades. Hierzu muf} nun zu-
nichst das tatsichliche Mall des Radum-
fanges ermittelt und anschliefend gespei-
chert werden.

Dazu bringen Sie eine Markierung auf

dem Vorderrad Thres Fahrrades an und
tibertragen diese auf den Boden. Schieben
Sie das Rad eine Umdrehung weiter, und
messen Sie die zuriickgelegte Strecke
moglichst genau in Millimetern.

Um den ermittelten Radumfang zu spei-
chern, wird mit der Taste ,Mode” die
Funktion ,,Gesamtstrecke™ gewihlt, d. h.
das Symbol ,,ODO” erscheint links unten
auf dem Display. Alsdann ist die Taste
wset” linger als 3 Sekunden zu driicken.
Auf dem Display erscheint der Wert, den
das Gerit zur Zeit gespeichert hat (nach
erfolgtem Reset 2124), wobei die rechte
Ziffer blinkt. Durch Driicken der Taste

. Mode” kann nun die blinkende Ziffer auf

den gewiinschten Wert eingestellt werden
(Festhalten fiir schnellen Vorwiirtslauf).
Durch erneute Betitigung der Taste ,,Set”

blinkt die zweite Ziffer von rechts, und es
kann wiederum mit der Taste ,,Mode” der
Wert geindert werden. Mit den anderen
beiden Ziffern wird entsprechend der oben
beschriebenen Vorgehensweise verfahren.
Der Vorgang wird abgeschlossen durch
eine weitere Betitigung der Taste ,.Set”.
Auf dem Display ist wieder Maximalge-
schwindigkeit und darunter die gesamte
Streckenanzeige zu sehen. Nun istder Rad-
umfang millimetergenau abgespeichert,
und die Anzeige der gemessenen Werte
erfolgt mit entsprechend hoher Priizision.

Einstellen der Uhrzeit

Mit der Taste ,,Mode” wird die Funktion
zur Anzeige der aktuellen Uhrzeit ange-
wiihlt, d.h. links unten erscheint zur Signa-
lisierung ,,CLK” . Der obere Displaybe-
reich zeigt, wie bereits beschrieben, indieser
Funktion die momentane Geschwindigkeit
an.

Durch Driicken der Taste ,,Set” fiir lin-
ger als 3 Sekunden wechselt das Geriit in
den Programmiermodus und die linke Zif-
fer (Stundenanzeige) beginnt zu blinken.
Mit der Taste ,,Mode” ist nun die aktuelle
Stunde einzustellen (Festhalten fiir schnel-
len Vorwirtslauf). Ein erneutes Driicken
der Taste ,,Set” lifit nun die Minutenanzei-
ge blinken, und mit der Taste ,,Mode” er-
folgt die Einstellung. Der Vorgang wird
beendet durch eine weitere Betitigung der
Taste ,,Set”, d. h. die Uhrzeiteinstellung ist
abgespeichert und die Uhr liuft quarzge-
nau weiter.

Damit sind alle vorbereitenden Arbeiten
ausgefiihrt und der Fahrrad-Computer
ELV-VDO-prolog kann seinen Dienst auf-
nehmen. Fiir den technisch interessierten
Leser wollen wir nachfolgend nun die Schal-
tung beschreiben, gefolgt vom Nachbau.

Zur Schaltung

Abbildung 7 zeigt die Schaltung des
Fahrrad-Computer ELV-VDO-prolog. Das
Herzstiick bildet der auf der Leiterplatte
direkt aufgebondete Mikroprozessor.
Hierbei handelt es sich um einen speziell
fiir diesen Anwendungsfall hergestellten
Prozessor mit integriertem, herstellerspe-
zifischen Programm.

Die Spannungsversorgung iibernimmt
eine besonders langlebige 3 V-Lithium-
Batterie. Dem Prozessor wird die Versor-
gungsspannung iiber die Anschliisse VDD
(+3 V) und VSS (Masse) zugefiihrt.

Samtliche fiir die Funktion des Fahrrad-
Computers erforderlichen Komponenten
sind hier auf einem Chip vorhanden. Die
Taktfrequenz wird durch eine ebenfalls im
Prozessor integrierte Oszillatorschaltung
in Verbindung mit dem extern angeschal-
teten Quarz Q 1 erzeugt. Der Kondensator
C 10 (Cw) bildet die sogenannte Biirdeka-
pazitit fiir die Oszillatorschaltung.
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Durch Betitigung der Taste TA 3 (Gerii-
teriickseite) wird ein Reset des Prozessors
durchgefiihrt zur Loschung aller gespei-
cherten Daten. Der parallel zum Reset-
Taster TA 3 geschaltete Kondensator C 7
gewiihrleistetdurch seine Entprell-Wirkung
einen sauberen Reset-Impuls.

Die Prozessoranschliisse K 01 und K 00
bilden die Eingiinge fiir die Set- und Mode-
Funktionsumschaltung. Durch Betitigen
einer der beiden Tasten wird der entspre-
chende Prozessoreingang auf High-Poten-
tial (+3 V) gelegt. Eine separate Tasten-
entprellung ist hier nicht erforderlich, da
diese Eingiinge im normalen Prozessorbe-
trieb softwaremélig entprellt werden.

Zur Ansteuerung des im Multiplex ar-
beitenden LC-Displays sind im zentralen
Mikroprozessor entsprechende Anzeigen-
treiber integriert. Hierdurch ist der Prozes-
sor in der Lage, das Display direkt anzu-
steuern.

Die insgesamt 64 Segmente sind in 2
Gruppen zu je 32 Segmenten an den Pro-
zessorausgingen SEG 0 bis SEG 31 ange-
schlossen, wobei COM 1 die eine und

COM 2 die andere Gruppe mit dem zuge-
horigen Backplane-Signal versorgt.

Dieerforderlichen Eingangsinformatio-
nenerhiltderzentrale Mikroprozessor iiber
den ..Speed-In"-Eingang, an den ein Reed-
Kontaktangeschlossenist. Jedesmal, wenn
der in der Fahrradspeiche befestigte Ma-
gnet am Reed-Kontakt vorbeigefiihrt wird,
schaltet dieser und legt dadurch die Ver-
sorgungsspannung an Pin K 10. Anhand
dieser geschwindigkeitsproportionalen
Impulsfrequenz errechnet der Prozessor
nun sowohl die momentane Geschwindig-
keitsowie alle weiteren Daten. Der parallel
zum Reedkontakt geschaltete Kondensa-
tor C 9 garantiert ein sauberes Impulssi-
gnal.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
dieser, mit nur wenigen externen Bauele-
menten realisierten, Mikroprozessorschal-
tung abgeschlossen und wir wenden uns
dem Nachbau zu.

Zum Nachbau

Der Aufbau des ELV-VDO-prolog ist
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Bild 7: Schaltbild des ELV-VDO-prolog

vergleichsweise einfach. Die ca. 40 mm x
30 mm grof3e Leiterplatte ist bereits fertig
bestiickt. Dies ist sinnvoll, da der zentrale
Prozessorchip direkt auf der Leiterplatte
sitzt und maschinell aufgebonden ist. Die-
ses Verfahren ist fiir GroBserienfertigung
optimal geeignet, da besonders zuverlissig
und zudem preiswert. Der Silizium-Chip
bendtigt dabei kein separates Gehiuse, und
durch den Verzicht von Loétarbeiten (wie
beim Einsetzen eines IC-Gehiuses erfor-
derlich) werden weitere Fehlerquellen
ausgeschlossen. Zum Schutz des Silizium-
Chips wird nach dem Bond-Vorgang (Her-
stellen der erforderlichen Verbindungen
tiber Golddrihte) ein Tropfen Spezial-
VerguBmasse aufgelegt.

Damit anschlieffend die komplette
Schaltung getestet werden kann, sind auch
die iibrigen in SMD-Technologie ausge-
fiihrten elektrischen Komponenten bereits
komplett bestiickt, d. h. die eigentliche
Elektronik liegt endfertig und getestet vor,
wodurch der Nachbau in der Tat leicht
durchfihrbar ist.

Der Ubersichtlichkeit halber ist der Auf-
bau des Fahrrad-Computers in 3 Einzelab-
schnitte unterteilt. In der ersten Nachbau-
phase wird die eigentliche Elektronik zu-
sammengesetzt und einer Kurzpriifung
unterzogen. Im zweiten Arbeitsschritt er-
folgt das Vorbereiten des spritzwasserge-
schiitzten Gehiuses fiir die Endmontage,
wihrend der dritte und letzte Abschnitt die
Endmontage beschreibt.

Montage der Elektronik-Einheit

In Abbildung 8 ist schematisch der Auf-
bau dieser ersten Baugruppe dargestellt.
Wir beginnen mit dem Einsetzen des LC-
Displays (B) in den Kunststofftriger (A).
Hierfiir ist der Kunststofftriger (A) mit der
flachen Seite auf eine geeignete Unterlage
zu legen. Das Display (B) wird nun von
oben in den Kunststofftriger (B) eingelegt,
wobei im montierten Zustand die Alumini-
um-LCD-Abdeckung (Displayriickseite)
des Displays von oben sichtbarist. Aufden
beiden langen Seitenkanten des Displays
befinden sich zwei Anschluf3kontaktfli-
chen. Diese sind gut sichtbar, wenn das
Display auf einem schwarzen Untergrund
liegt und etwas seitlich betrachtet wird.
Auf der einen Seite befindet sich nur eine
Kontaktfliche, wihrend die gegentiberlie-
gende Seite auf der gesamten Displaybrei-
te mitentsprechenden Kontaktflichen ver-
sehen ist. Das Display ist nun so einzule-
gen, daf} die Displaykante mit der auf der
ganzen Breite bestiickten Kontaktfliche
zuderjenigen Kunststofftrigerkante weist,
andersichlediglichein Fithrungszapfen zur
spiteren Aufnahme der Platine befindet.
Die gegeniiberliegende Seite weist 2 Fiih-
rungszapfen auf.

Als niichstes folgt das Einlegen des
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Kunststoffzwischenstiickes (C). Dieses
wird so eingesetzt, dal die entsprechenden
Aussparungen fiir die Leitgummis mit der
Anzahl der Displaykontaktflichen iiber-
einstimmen.

Bevor nun die Platine (F) aufgesetzt
wird, sind noch die beiden Leitgummis (D
und E) zur elektrischen Verbindung der
Platine (F) mit dem LC-Display in die
entsprechenden Aussparungen des Kunst-
stoffzwischenstiickes (C) einzulegen. Die
Platine (F) wird, mit der Bestiickungsseite
voran, ebenfalls von oben auf die so vorbe-
reitete Einheit aufgelegt. Die exakte Posi-
tion wird dabei durch die Fiihrungszapfen
des Kunststoff-Grundtrigers (A) gewiihr-
leistet.

Auf der Leiterbahnseite der Platine folgt
nun das Aufsetzen des Minuspol-Kontakt-
bleches (G). Die Position wird hierbeidurch
die abgewinkelte Blechfahne dieses Kon-
taktbleches in Verbindung mit der Leiter-
plattenbohrung in der mittleren breiten
Leiterbahn vorgegeben. Es folgt das Auf-
legen der dritten und letzten schwarzen
Kunststoffplatte (H).

Die beiden an der flachen Seite dieses
Elementes (H) befindlichen Zapfen fassen
hierbei durch die beiden Bohrungen des
Batteriekontaktbleches in die darunter be-
findlichen Bohrungen der Leiterplatte.
Daher ist es wichtig, daf} diese beiden
Bohrungen vor dem Aufsetzen des Kunst-
stoffelementes (H) in Deckung gebracht
werden.

Den vorldufigen Abschlufl der Arbeiten
an der Elektronik-Baugruppe bildet das
Aufsetzen der Metall-Halte und Kontakt-
klammern, die als eine vorgefertigte Ein-
heit (I) vorliegen. Durch diese Metall-
klammern (I) werden die vorher beschrie-
benen und zusammengesetzten Einzelteile
sicher miteinander verbunden. Auflerdem
werden hierdurch die AnschluB8kontakte
der Batterie (Pluspol) sowie die Schalter-
kontakte des Set- und Mode-Schalters ge-
bildet.

Nachdem das Halteblech (I) entspre-
chend der Abbildung 8 zunichst nur pro-
visorisch aufgelegt ist, wird dieses samt
der Platine und den dazwischen befindli-
chen Komponenten vorsichtig abgenom-
men.

Auf der Bestiickungsseite der Leiter-
platte erfolgt nun das Verloten der Blech-
fahnen des Haltebleches sowie des Kon-
taktbleches mit der Leiterplatte. Die ge-
naue Lage der 3 Lotpunkte zeigt Abbil-
dung 9 c.

Die so vorbereitete Einheit wird jetzt
wieder auf den Grundtriager aufgelegt und
festangedriickt, bis die Metallaschen in die

Links: Bild 8
Montageskizze der
Elektronik-Baugruppe

Bild 9a: Leiterplattenriickseite
mit Batterie-Kontaktblech
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Bild 9b:
Bestiickungsseite der Leiterplatte

Bild 9c:
Lage der drei zu verl6tenden Punkte

entsprechenden Haltenasen des Kunst-
stoffgrundtriigers (A) einrasten. Hierbei
sollte jedoch kein Druck auf das relativ
empfindliche Display ausgeiibt werden.

Bereits an dieser Stelle kann eine erste
elektrische Funktionspriifung der Elektro-
nik-Einheit erfolgen. Nachdem die Batte-
rie provisorisch in den Batteriehalter ein-
gesetzt ist, muf das Display die Grundein-
stellung anzeigen. Ebenfalls konnen durch
Driicken der an der Displayunterseite be-
findlichen Federkontakte (Schalter fiir Set-
und Mode-Funktion) die weiteren Funk-
tionen des Gerites gepriift werden. Damit
ist der Aufbau der Elektronik-Einheit so-
weit abgeschlossen und wir wenden uns
der Vormontage des Gehiuses zu.

Gehdusevormontage

Der Fahrrad-Computer ELV-VDO-pro-
log ist mit einem spritzwasserdichten Ge-
hiuse ausgestattet. Daher werden alle Ge-
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hiusedffnungen gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit durch entsprechende
Gummidichtungen gesichert.

Wir beginnen die Gehiusevorbereitung
mit der Endmontage des Batteriedeckels.
Hier ist lediglich die runde, kegelférmige
Batterieandruckfeder in die Innenseite des
Deckels einzurasten sowie auf der Auflen-
seite eine Gummidichtung (22 mm @)
aufzulegen.

In der Gehiuseunterhalbschale befin-
densich 3 nach unten fiihrende Bohrungen.
Die zwei direkt neben dem Batteriefach
befindlichen Bohrungen sind fiir die Auf-
nahme der Signalgeberkontakte vorgese-
hen. Die Bohrung an der rechten, oberen
Seite dient zur Aufnahme des Betiiti-
gungselementes fiir den AC-Knopf (Re-
set). Die genaue Anordnung ist in Abbil-
dung 10 zu sehen.

Vor dem Einsetzen wird auf die Kon-
taktstifte je eine Gummidichtung (4 mm
@) aufgeschoben. Auf die gegeniiberlie-
gende, kegelférmige, kurze Seite sind die
3, 5 mm x 10 mm langen Druckfedern
aufzustecken. Die so vorbereiteten Kon-
taktelemente werden nun von innen an die
vorgesehene Stelle in die Gehduseunter-
schale eingesetzt, wobei das schwarze Be-

Dichtungen

Bild 10: Montagezeichnung
fur die Gehduseunterschale
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tatigungselement fiir die AC-Taste ledig-
lich mit einer Gummidichtung versehen
und dann ebenfalls eingesteckt wird. Da-
mit sind die vorbereiteten Arbeiten an die-
ser Gehiusehalbschale abgeschlossen.

Im folgenden Arbeitsschritt wenden wir
uns der oberen Gehiusehilfte zu. Wir be-
ginnen mit der Montage der beiden Schal-
ter fiir die Set- bzw. die Mode-Funktion.
Der genaue Zusammenbau geht aus Ab-
bildung 11 hervor.

Zunichst sind die beiden Betitigungs-
elemente mit je einer 2,5 mm @-Gummi-
dichtung zu versehen, um anschlieBend die
Federbleche in die Gehiduseaussparung
einzuschieben (vergleiche auch Abbil-
dung 9).

Nun werden die mit entsprechenden
Gummidichtungen versehenen Betiiti-
gungselemente in die tibereinanderliegen-
den Bohrungen der Federbleche und der
Gehiusehalbschale von aufien her einge-
schoben.

Mitdem Einschieben der Gummiabdek-
kungen (gelb fiir die Mode-Taste und rot
fiir die Set-Taste) in die entsprechenden
Gehiusenuten sind beide Taster soweit
fertiggestellt.

Zum Abschluf} ist die rechteckige
Gummidichtung in die Gehédusenut sowie
die Sichtblende in das Gehiuse einzule-

Bild 11: Montageskizze der
oberen Gehausehalbschale

gen. Damitsind alle vorbereitenden Arbei-
ten an den einzelnen Gehdusekomponen-
ten abgeschlossen und wir beginnen mit
der Gehduseendmontage.

Endmontage

Die Endmontage des Fahrrad-Compu-
tersistebenfalls denkbareinfach. Zunichst
wird die Elektronik-Einheit in die obere
Gehiusehalbschale eingerastet, und zwar
s0, daf} die unteren Kontaktelemente vor
den Betiitigungselementen des Gehiuses
(Schalter fiir Mode und Set) zu liegen kom-
men.

Alsdann wird die untere Gehdusehalb-
schale aufgesetzt (AC-Betitigungsknopf
muf auf die entsprechende Kontaktfeder
driicken) und mittels sechs 2 mm x 8 mm-
Knippingschrauben verschraubt.

Nachdem anschlieend die Batterie ein-
gelegt und das Batteriefach verschlossen
wurde, ist Thr Fahrrad-Computer einsatz-
bereit. ELV

Stiickliste: ELV-prolog

1 Leiterplatte (vorbestiickt)

1 LCD 34 x 26 x 0,7mm

1 LCD-Tréger

1 LCD-Rahmen

1 Display-Maske mit Aufdruck

1 Lithiumbatterie

| Batteriekontakt Plus

1 Batteriekontakt Minus

| Set-Taste, rot

1 Mode-Taste, gelb

1 Reset-Taste, schwarz

2 Stifte fiir Set- und Mode-Taste

2 Kontaktstifte

2 Federn fiir Kontaktstifte

6 Schrauben

1 Feder fiir Batteriefachdeckel

1 Zwischenplatte

1 Sortiment Unterleggummis

1 Kontaktgummi klein

1 Kontaktgummi grof}

1 O-Dichtung fiir Gehiduse

2 O-Ringe fiir Stift Set- und Mode-
Taste

3 O-Ringe fiir Reset-Taste und Kon-
taktstifte

1 O-Ring fiir Batteriefachdeckel

1 Gehéuse-Oberteil, schwarz, bedruckt

1 Gehiduse-Unterteil, schwarz

1 Batteriefachdeckel, schwarz

1 Lenkerhalterung mit Geber und
Schraube

1 Speichenmagnet mit Schraube

3 Kabelbinder

| Bedienungsanleitung

1 Speziall6tzinn




Haustechnik

TV - Distance
Switch

Power

On

Sensitivity

min. max.
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TV-Distance-Switch

Eltern von Kindern im Vorschulalter kennen sicher
das Problem, daB Kinder in diesem Alter hédufig einen
zu geringen Abstand zum Fernsehgeréat wahlen.

Hier hilft der TV-Distance-Switch weiter.

Allgemeines

Sobald die Sesamstraf3e oder eine andere
interessante Kindersendung beginnt, kle-
ben die Kinder praktisch am Bildschirm
fest. Ermahnungen helfen nur kurzfristig
oder gar nicht.

20

Um hier Abilfe zu schaffen, mochten
wir Ihnen eine etwas auflergewohnliche,
aber hochst effektiv arbeitende Schaltung
vorstellen. Sobald Kinder ldnger als ca. 30
Sekunden einen zu geringen Betrach-
tungsabstand zum Fernsehgerit wihlen,
wird das Antennensignal abgeschaltet, d. h.
auf dem Bildschirm erscheint ein stark

verrauschtes bzw. gar kein Bild mehr. Erst
nach ca. 7 Sekunden, nachdem der Abstand
wieder auf einen gebiihrenden Wert ver-
grofert wurde, erfolgt die Freigabe. Das
Kind kann seine Sendung in Ruhe weiter-
sehen.

Wird nun innerhalb von rund 1 Minute
der Erfassungsbereich nochmals betreten,
erfolgt eine sofortige Abschaltung des An-
tennensignals, ansonsten gilt die 30 se-
kiindige ,, Triagheit” des Gerites, damit man
ruhig einmal am Fernsehgerit vorbeige-
hen kann, ohne gleich das Sehvergiingen
zu storen.

Die Schaltung arbeitet mit einem Pas-
siv-Infrarot-Detector (PID) und nutzt die
unter anderem auch vom menschlichen
Korper abgestrahlte Energie in Form von
Infrarotstrahlung aus. Die abgestrahlte
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Leistung ist von der Temperaturdifferenz
zur Umgebung abhiingig und betrigt bei
einem Menschen ca. 100 W bei 10°C
Temperaturdifferenz.

Die Ansprechempfindlichkeit des Geri-
tes ist von der Frontseite aus mit einem
Trimmer in weiten Grenzen einstellbar, so
daB unter Umstinden ein kleines Haustier
den Schaltvorgang nicht unerwiinscht aus-
16st. Da jedoch ein Korper mit grofier Tem-
peraturdifferenz zur Umgebung bzw. ein
groBer Korper in weitem Abstand den
Schaltvorgang eher auslosen kann, als ein
kleiner Korper im Nahbereich, besteht
zusitzlich die Moglichkeit, die Ansprech-
distanz durch einen verstellbaren Nei-
gungswinkel des Sensorkopfes zu verin-
dern.

Fiir den Einsatz wird die Antennenzulei-
tung am Eingang des Fernsehgeriites ab-
genommen und nun an den Eingang des
TV-Distance-Switch angeschlossen. Vom
Ausgang dieses Gerites wird eine Verbin-

dungsleitung zum Antenneneingang des
Fernsehgerites gezogen. Der TV-Di-
stance-Switch ist anschlieBend so zu posi-
tionieren, daf} er unmittelbar vor oder unter
dem Fernsehgerit angeordnet ist.

Zur Schaltung

Abbildung | zeigt die Schaltung des TV-
Distance-Switch. Der Passiv-Infrarot-De-
tector des Typs PID 20 der Firma Siemens
wird an Pin 2 mit einer vom Spannungstei-
ler R 3, R 4 gelieferten Betriebsspannung
von 5 V versorgt. Die Schaltungsmasse
liegt an Pin I, wiihrend Pin 4 eine Refe-
renzspannung und Pin 3 das Ausgangssi-
gnal zur Verfiigung stellt. Mit dem Trim-
mer R 2, den Widerstinden R 5 bisR 9, den
beiden Operationsverstirkern IC 2 A und
IC 2 B sowie dem nachfolgenden NOR-
Gatter wurde ein einfacher Fensterdiskri-
minator aufgebaut.

Jenachdem, obderinden Erfassungsbe-

reich tretende Korper wirmer oder kiilter
als die Umgebung ist, wird ein positives
odernegatives Signal an Pin 3 ausgegeben.
Nimmt z. B. Pin 3 gegeniiber Pin 4 einen
positiven Wert an, so wechselt der Aus-
gang von IC 2 A von Low auf High. Wird
Pin 3 des Sensors gegeniiber Pin 4 negativ,
so wechselt der Ausgang von IC 2 B auf
High-Potential. Die beiden OP-Ausgangs-
signale werden {iber das NOR-Gatter IC 3
A zusammengefiihrt, so dall an dessen
Ausgang Pin 3 bei jeder Sensordetektie-
rung, egal ob positiv oder negativ, ein
Low-Impuls anliegt.

Dieser Impuls liegt ebenfalls an Pin 12
des IC 3 B an. Solange jedoch Pin 13 auf
High-Potential liegt, kénnen sich diese
Impulse am Ausgang (Pin 1 1) dieses NOR-
Gatters nicht auswirken. Da jedoch
gleichzeitig der an Pin 13 angeschlossene
Kondensator C 5 durch die negativen Im-
pulse iiber den Widerstand R 11 sowie die
Diode D 5 entladen wird, erfolgt erst nach

-
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Bild 1: Schaltbild des TV-Distance-Switch
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ca. 7 bis 10 Sekunden eine Freigabe des
NOR-Gatters IC 3 B.

Aufgeladen wird C 5 dann wieder mit
einer Zeitkonstante von ca. 47 Sekunden,
bestimmt durch R 12, so daB} das Gatter
IC 3 Biiber 30 Sekunden freigegeben bleibt.

Solange das IC 3 B freigegeben ist, er-
scheinen die an Pin12 anliegenden Impul-
se am Ausgang dieses Gatters (Pin 11)
invertiert und laden den Elektrolytkonden-
sator C 6 iiber die Diode D 6 schlagartig
auf. Die Entladezeitkonstante dieses Kon-
densators wird wiederum durch R 13 be-
stimmt und betridgt somit ca. 10 Sekunden.
Da jedoch die Schaltschwelle des nachfol-
genden Gatters bei der halben Betriebs-
spannung liegt, wechselt der Ausgang (Pin
10) ca. 7 Sekunden nach dem letzten High-
Impuls am Eingang wieder auf High-Pe-
gel.

Das vierte in IC 3 enthaltene NOR-Gat-
ter wird als Inverter verwendet und steuert
tiber den Widerstand R 15 die Basis des
Schalttransistors T 1 an. Sobald an Pin 4
des IC 3 D ein Low-Pegel anliegt, ist T 1
durchgeschaltetund die beiden Relais RE 1
und RE 2 sind angezogen.

Anden HE-Signalweg werden sehr hohe
Anforderungen gestellt. Im eingeschalte-
ten Zustand darf die Schaltung moglichst
keine oder nur eine sehr geringe zusitzli-
che Durchgangsddmpfung mit einbringen,
wihrend im ausgeschalteten Zustand die

D 1 und die Sicherung SI 1 auf den Ein-
gang (Pin 1) des Festspannungsreglers IC 1.
Am Ausgang dieses Spannungsreglers steht
eine stabilisierte Betriebsspannung von
+10 V zur Verfiigung.

Die iiber R 1 mit Spannung versorgte
Leuchtdiode D 2 signalisiert die Betriebs-
bereitschaft des Geriites. Wihrend C 1 die
unstabilisierte Betriebsspannung puffert,
dienen C 2, C 3 und C 4 zur allgemeinen
Stabilisierung und zur Schwingneigungs-
unterdriickung. Zur HF-Abblockung im
Abschirmgehiuse sind die beiden Kon-
densatoren C 7 und C 8 eingesetzt.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der Platinen erfolgt an-
hand der Bestiickungsplidne sowie der
Platinenfotos. Wir beginnen den Aufbau
mit dem Einsetzen der niedrigen Bauele-
mente, wie Drahtbriicken, Widerstinde und
Dioden. Diese Bauteile werden wie iiblich
in die entsprechenden Bohrungen der Pla-
tine eingesetzt, auf der Lotseite leicht ab-
gewinkelt, so daf sie nach dem Umdrehen
der Platine nicht herausfallen und an-
schlieBend in einem Arbeitsgang verlotet.
Es folgen die beiden integrierten Schalt-
kreise, die 3 Elektrolytkondensatoren (auf
richtige Polaritiit achten!) sowie die ibri-
gen Komponenten. Die Anschluf3beinchen
der 3 mm Leuchtdiode werden 6 mm hinter
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Dampfung moglichst grof3 sein soll. Aus
diesem Grunde wurden hier 2 in Reihe
geschaltete Umschaltrelais mit recht guten
HF-Eigenschaften eingesetzt, die, wie aus
dem Foto ersichtlich ist, noch zusitzliche
AbschirmmafBnahmen (wie z. B. noch ein
Abschirmgehiuse) erfordern.

Das Netzteil

Die von einem unstabilisierten 12 V/300
mA-Steckernetzteil gelieferte Spannung
gelangt iiber die Verpolungsschutzdiode
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Ansicht des fertig aufgebauten
TV-Distance-Switch ohne
Abschirmgehauseoberteil

dem LED-Gehiuseaustritt rechtwinklig
abgebogen und anschlieBend mit einem
Abstand von 7 mm zur Platinenoberfldche
eingesetzt. Auch hier ist auf die korrekte
Polaritit zu achten.

Die kleine Zusatzplatine zur Aufnahme
des PID 20 wird mit 4 Lotstiften sowie 4
flexiblen einadrigen 5 cm langen Ka-
belabschnitten bestiickt. An die 1,3 mm

Lotstifte ist anschlieend der Passiv-Infra-
rot-Detector im rechten Winkel unter Zu-
gabe von ausreichend Lotzinn anzulten.

Die Isolation der Leitungsenden wird
auf eine Linge von 3 mm entfernt, die
Innenleiter verdrillt und vorverzinnt. Im
AnschluB hieran sind die Leitungsenden
durch die entsprechenden Bohrungen der
Basisplatine zu stecken und festzuloten.

Zur Lagerung des im Neigungswinkel
stufenlos verstellbaren Sensorkopfes haben
wir uns eine ebenso preiswerte wie
zweckmifige Losung einfallen lassen.
Wesentlicher Bestandteil sind hier zwei
PT 15 Trimmpotis, deren Aufgabe im
vorliegenden Fall nicht elektrischer, son-
dern rein mechanischer Natur ist. Diese
werden stramm auf die Lagernuten der
Sensorplatine gedriickt, d. h. an der Stelle,
an der iiblicherweise die Drehachse ein-
gesetzt wird, befinden sich nun die Auf3en-
zapfen der Sensorplatine. Zusammen mit
der Sensoreinheit wird diese Konstruktion
in die entsprechenden Bohrungen der Ba-
sisplatine eingesetzt und auf der Unterseite
festgelotet, wobei die betreffenden Lot-
stellen elektrisch gesehen keine Relevanz
besitzen und lediglich der mechanischen
Fixierung dienen. Durch die ,,Schwergin-
gigkeit” der Potis wird eine sichere Arre-
tierung des Sensorkopfes bei jedem Nei-
gungswinkel gewihrleistet.

Nachdem der Aufbau und die Bestiik-
kung der Basisplatine soweit abgeschlos-
sen ist, kommen wir zur Relaisplatine und
zum Abschirmgehiuse. Zuerst werden die
beiden Relais sowie die Keramikabblock-
kondensatoren auf die Platine gesetzt und
verlotet. Die 5 Lotstifte werden von der
Lotseite eingesetzt, gerade ausgerichtet und
ebenfalls unter Zugabe von Lotzinn fest-
gesetzt. Anschlieffend ist der Gehéduserah-
men an den vorgesehenen Knickstellen
sorgfiltig abzuwinkeln und an den beiden
Enden unter Zugabe von reichlich Lotzinn
zu verloten.

Die HF-Antennen-Einbaubuchse (Ein-
gang) und der HF-Antennen-Stecker
(Ausgang) sind in die zugehorigen Off-
nungen des Gehduserahmens einzusetzen
und rundum festzuldten. Anschlieffend wird
die vorgefertigte Platine in den Gehéuse-
rahmen eingesetzt und sowohl an der Be-
stiickungs- als auch an der Lotseite
(ringsherum) unter Zugabe von reichlich
Lotzinn verbunden. Von der Bestiik-
kungsseite sind noch 4 und von der Print-
seite noch 2 Abschirmbleche einzusetzen.
Die Verbindungen zwischen HF-Buchse
und -Stecker zur Platine erfolgt tiber mog-
lichst kurze Silberdrahtabschnitte.

Nach dem Abschlufl der Bestiickungs-
arbeiten sind die Platinen sorgfiltig auf
kalte Lotstellen oder eventuell entstandene
Lotzinnbriicken hin zu untersuchen. Nach
einem kleinen Funktionstest der Relaispla-
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Ansichten der fertig
bestiickten Leiterplatten
des TV-Distance-Switch.

Links unten ist die Relais-
platine fiir den HF-Ab-
schwéacher dargestellt.
Ganz rechts befindet sich
die Hauptplatine.

Bestlickungs-
plane des
TV-Distance-
Switch.

Ganz rechts
ist die Basis-
platine ge-
zeigt, auf
welche die
Zusatzplatine
mit den bei-
den Relais
fur den HF-
Abschwacher
montiert
wird. Die
kleinste der 3
Leiterplatten
dient zur me-
chanischen
Befestigung
des Passiv-
Infrarot-
Detectors,
der drehbar
in den Ein-
steckoff-
nungen von2
Trimmern
gelagert wird.
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tine werden der Gehiduseboden und
der Gehiusedeckel mit einer groRen
Lotspitze unter Zugabe von ausreichend
@ Tre— S8 Lotzinn an allen vier Seiten mit dem Ge-
101 ' | héuserahmen verbunden. Die Létstifte der
(4] 25 . HF-Baugruppe werden durch die entspre-
Ll fem T . chenden Bohrungen der Basisplatine ge-
) 3¢ 1 | steckt und festgelotet.
Die Rindelmutter der 3,5 mm-Klinken-
buchse ist abzuschrauben und die gesamte
Konstruktion in die dafiir vorgesehenen
unteren Gehidusenuten eines Gehiuses aus
der ELV-Serie micro-line einzusetzen.
Nachdem zuletzt noch die Frontplatte un-
ter kriftigem Druck von einer Seite aus
beginnend eingesetzt ist, kann das Geriit
seiner Bestimmung zugefiihrt werden, in-
dem es in die Antennenleitung des Fern-
sehgerites eingeschleift wird. ELV

o

Stickliste:
TV-Distance-Switch
Widerstiande

1070 QL S S T - RS
470Q....uuueeeireeerrenerenas R1,R3,R4
2KEY uivsvssnamssiinesis bossnsanionnes R6,R7
2071140 1 S N S R 15
33KE2 e, R8,R9
IS0KE2 o R11
DMt 2L Sl R12,R 13
Trimmer, PT10, stehend, 1kQ2....R 2
Kondensatoren
100nF/ker............. C2,C4,C7,C8
LOUE/25V ..o C3,C6
ATNBIIOV iiicnirecrereernisansansididhonens CS5
L20MEAOV ivssssssvmsissnpssiospisassson C1
Halbleiter

LMBI8 iscsssomnidsmevisssssissuamions IC2
(@] D ] 8 N ———— IC3
3 L O IC 1
BCS558 e, T1
{072 1070 [ D1
INAL48 ..o D5-D7
LED, 3mm, rot .......cccovveveemnnen... D2
Sonstiges

PID20 ..., DE 1
Relais, 6 V....oovouveeenen. RE 1,RE 2
Klinkenbuchse, 3,5mm,

131(6) 11615 0) 0 141 PARUTERPR BU I
Sicherung, 315mA, flink ........... SI'1
| Platinensicherungshalter (2 Hilften)
4 Lotstifte, Imm
5 Lotstifte, 1,3mm
1 Abschirmgehéuse (9 Teile)

1 Koax-Einbaustecker

1 Koax-Einbaubuchse

2 Trimmer, PT15

1 Zusatzplatine zur Aufnahme

des PID 20
20cm flexible Leitung, ST1 x 0,22mm?
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MeBtechnik

Allgemeines

In Verbindung miteinem Frequenzzihler
oder auch den heute schon weit verbreite-
ten Multimetern mit eingebautem Fre-
quenz-MefBbereich, konnen mit dieser
kleinen und preiswert aufzubauenden
Schaltung prizise Drehzahlmessungen
vorgenommen werden. Durch die Ver-
wendung eines optoelektronischen Re-
flexkopplers (Sender und Empfinger in
einem Gehiduse) ist eine zusitzliche
Lichtquelle nicht erforderlich. Hierdurch
sind auch Messungen an rotierenden
Scheiben oder Wellen méglich, sofern diese
Reflexionsunterschiede (z. B. in Form ei-
nes Markierungsstriches) aufweisen. Der
Reflexkoppler nimmt eine Umsetzung der
optischen Informationen in elektrische
Impulse vor, die von der Schaltung in ex-
akte Rechtecksignale umgewandelt werden
zur direkten Ansteuerung eines Frequenz-
zihlers.

Bedienung und Funktion
Die Anwendung des ELV-Speed-De-

tectors ist denkbar einfach. Die gesamte
Schaltung, einschlieBlich einer 9 V-Block-

Drehzahlbestimmungen an rotierenden
Wellen, Scheiben, Luftschrauben usw. in
Verbindung mit einem vorhandenen Frequenz-
zdhler erméglicht die hier vorgestellte Zusatzschaltung.

batterie, wird in einem kleinen und handli-
chen Tastkopfgehiuse eingebaut. Der Sen-
sor (Reflexkoppler) befindet sich ganz
vorne hinter einer kleinen Offnung. Diese
wird in einem Abstand von einigen Zenti-
metern zum rotierenden Teil positioniert.
Durch die hohe Empfindlichkeit und die
grole Bandbreite des eingesetzten Re-
flexkopplers ergibt sich dabei eine Tiefen-
schirfe von mehreren Zentimetern, d. h.
derexakte Abstand spielt nur eine unterge-
ordnete Rolle. Nachdem die korrekte Posi-
tion erreicht ist, wird die On-Taste betitigt
und das Ausgangssignal steht fiir die wei-
tere Verarbeitung durch einen Frequenz-
zihler zur Verfiigung. Eine Kontroll-LED
signalisiert die Funktionsbereitschaft.

Die Ausgangsleitung fiir den Anschluf}
des Frequenzzihlers besitzt zwei Bana-
nenstecker. Uber einen entsprechenden
Adapter kann im Bedarfsfall ein Ubergang
auf BNC-Norm geschaffen werden. Nach-
folgend noch einige wichtige Hinweise fiir
eine zuverldssige Drehzahlbestimmung an
verschiedenen rotierenden Teilen:

Eine reflektierende Welle oder Scheibe
(z. B. blankes Metall) muf3 zur Drehzahl-
bestimmung bestimmte Bereiche aufwei-
sen, an denen die Reflexion ,,gestort” ist.
Weist eine Welle solche Bereiche selbst

ELV-Speed-Detector

Drehzahlmesservorsatz flir Frequenzzahler

nicht auf, so ldft sich dies leicht durch
Bekleben mit einem Stiickchen schwar-
zem Klebeband oder dhnlichem erreichen.
Im einfachsten Fall reicht eine kleine Mar-
kierung, die mit einem schwarzen Faser-
stift aufgebracht ist, bereits aus.

Ist der rotierende Gegenstand hingegen
schwarz, so sind reflektierende Bereiche
oder Marken aufzubringen. Versuche mit
silbernen Disketten-Schreibschutz-Auf-
klebern zeigten beste Ergebnisse. In den
meisten Fillen reichen jedoch einfache
weibe, handelsiibliche Klebeetiketten aus.

Aber nicht nur Messungen an rotieren-
den Vollgegenstinden konnen mit dieser
Schaltung durchgefiihrt werden, sondern
auch im Modellbau leistet dieses kleine
Hilfsgerit niitzliche Dienste.

Der Reflexionsunterschied zwischen
Propeller und Umgebung oder Propeller
und Flugzeugrumpf reicht in der Regel fiir
eine exakte Drehzahlbestimmung aus.

Die nachfolgend aufgefiihrte Formel
zeigtden Zusammenhang zwischen Anzahl
der aufgebrachten oder vorhandenen
Marken des vom Zihler angezeigten Mef3-
wertes und der Drehzahl in Umdrehungen
pro Minute:

U/min = f=60
n

darin sind:

n = Anzahl der Marken

f = angezeigte Frequenz in Hz.

Wie aus der Formel ersichtlich, steigt die
vom Frequenzzithler angezeigte Frequenz,

. . . +av
=3 j
C[2J__J+ <l oy § &
TN pnl £ R14
10u (10K ]
25V = !
5, 3V ] |~
o
B 25 ol T B
2 RN 8 . “\ ST3
2 R3
e 2
) 3 IC1 : 1 ; +/ +
e M LM358 =
OPTO1 4 A v
1 3 ST4
) 3 A O
2 | | 4 3|4 L
CNY70 28
%ov s Bild 1: Schaltbild des
ELV-Speed-Detectors
. s - GND
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wenn die Anzahl der Marken erhoht wird.
Sind also sehr genaue Bestimmungen nied-
riger Drehzahlen erwiinscht und steht kein
entsprechend genauer Frequenzzihler zur
Verfiigung (hohe Aufldsung im unteren
Frequenzbereich), so kann durch Anbrin-

A
>
£
2
m

Jluoseu

Bild 1: oben: Fertig
bestiickte Leiterplatte des
ELV-Speed-Detectors,
eingebaut in die Gehause-
unterhalbschale des
Tastkopfgehauses.

Bild 2: rechts:
Bestlickungspléane der
Basis- und Sensorplatine
des ELV-Speed-Detectors.

gen mehrerer Marken die Genauigkeit der
Messung und die Auflésung erhoht werden.

Nach diesen ausfiihrlichen Vorbetrach-
tungen wenden wir uns nun im folgenden
der Beschreibung der eigentlichen Schal-
tung zu.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Schaltung des
ELV-Speed-Detectors. Ein wesentlicher
Bestandteil istdereingangs schon erwiihnte
Opto-Reflexkoppler OPTO 1. Uber den
Widerstand R 1 wird der Strom durch die
Sendediode auf ca. 20 mA begrenzt, wo-
durch ein optimaler Kompromif} zwischen
Stromaufnahme und Ansprechempfind-
lichkeit der Schaltung gewihrleistet ist.
Das Kollektorsignal des zwischen Pin 3
und Pin 4 liegenden Foto-Transistors wird
iiber den Kondensator C 1 gleichspan-
nungsentkoppelt auf den mit IC 1 A und
Zusatzbeschaltung aufgebauten Verstirker
geleitet.

Die Verstirkung dieser Stufe wird durch
die Widerstinde R 3 und R 7 mit 40 dB (V
= 100) vorgegeben und der Gleichspan-
nungsarbeitspunkt durch den Wider-
standsteiler R 4 bis R 6 auf U2 eingestellt.

Das an Pin 1 anstehende Ausgangssi-
gnal gelangt iiber den Widerstand R 8 auf
die zweite Operationsverstirkerstufe.
Durch den Widerstand R 9 im Mitkoppel-
zweig in Verbindung mit R 8 arbeitet diese
Stufe als Komparator. Der Gleichspan-
nungsarbeitspunkt wird durch die Span-
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nung an dem invertierenden Eingang (Pin
6) vorgegeben. Durch den Abgriff der
Spannung zwischen den Widerstinden R 4
und R 5 liegt der Arbeitspunktdieser zwei-
ten Stufe um ca. 0,8 V hoher als der
Arbeitspunktderersten Stufe. Hierdurch

wird verhindert, da} eventuell einfallende
Storsignale zu undefinierbaren MeRergeb-
nissen fiihren.

Durch den WiderstandsteilerR 10, R 11

Stiickliste:
Speed-Detector

Widerstande
330Q2

IMQ

IO0BE: scnsvssosssnmmmsmmnssmsns

Halbleiter
LMB358 ..o IC 1
CNY70 ....
BC558 ..o
LED, 3mm, rot ..

Sonstiges

Taster, schwarz, Hohe 20mm ......... TA 1

4 Lotstifte mit Lotose.............. ST 1-ST4

1 Batterieclip fiir 9V Blockbatterie

1 Bananenstecker, rot

| Bananenstecker, schwarz

50 cm flexible Leitung, 0,5mm?, rot

50 cm flexible Leitung, 0,5mm?,
schwarz

wird das Ausgangssignal des IC 1 B auf ca.
5 V (TTL-Pegel) heruntergeteilt und iiber
die an den Lotstiitzpunkten ST 1 und ST 2
angeschlossene Leitung einem Zihler zur
weiteren Auswertung zugefiihrt.

Die Spannungsversorgung der
Schaltung erfolgt aus einer 9 V-
Blockbatterie. Angeschlossen ist
diese an den Lotstiitzpunkten ST 3
und ST 4.

Bei Betiitigung der Taste TA 1
wird die Batteriespannung iiber den
mit T 1 und R 13, R 14 aufgebauten
Transistorschalter durchgeschaltet.
- Die Anzeige des Aktiv-Zustandes
erfolgt durch die Leuchtdiode D 1. R
12 nimmteine Strombegrenzung auf
rund 3 mA vor.

Zum Nachbau

Der Aufbau der Schaltung gestal-
tet sich problemlos. Zuerst werden
die niedrigen Bauelemente bestiickt,
gefolgt von den hoheren, wie z. B.
Elkos, Taster und Transistor.

Uber das einzulstende Bauelement
sowie der eventuellen Polung infor-
miert die Stiickliste in Verbindung
mit den Bestiickungsplidnen und den Plati-
nenfotos (siche auch Abbildung 2 und
Abbildung 3).

Die Leuchtdiode D 1 wird mit einem
Abstand zwischen Diodenk6rper und Lei-
terplattenoberseite von 12 mm eingebaut.
Die zuvor mit dem Optokoppler bestiickte
ca. 18 mm x 18 mm grofle Zusatzplatine
wird auf der Kopfseite der Hauptplatine
angelotet. Auf der Lotseite der Platine soll-
te sich ein Uberstand von ca. 3 mm erge-
ben, wobei die beiden Platinen senkrecht
zueinander angeordnet sind.

Nachdem die Platinen soweit bestiickt
und miteinander verlotet sind, folgt die
Endmontage. Fiir den Einbau in das hand-
liche Tastkopfgehiduse ist an der Riickseite
eine Aussparung fiir die 2adrige Aus-
gangsleitung einzubringen. Hierfiir ist eine
Rund- oder Schliisselfeile gut geeignet.
Alle iibrigen Gehidusebohrungen sowie der
Aufdruck sind bereits werkseitig vorhanden.

Nun kann die Leiterplatte in die untere
Gehiusehalbschale eingelegt werden. Die
genaue Position wird durch die Leiterplat-
tenbohrungen sowie durch die Trigerplati-
ne des Opto-Reflexkopplers vorgegeben.
Hierdurch ist gewihrleistet, daf} sich der
Opto-Reflexkoppler mittig hinter der vor-
deren Gehiduseoffnung befindet.

Alsdann wird das Gehiduseoberteil auf-
gesetzt und mit 2 Knippingschrauben ver-
schraubt.

Nachdem die Ausgangsleitung mit 2
Bananensteckern versehen wurde, steht
dem Einsatz dieses niitzlichen Geriites

nichts mehr im Wege.
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ELV v 24/RS 232 Opto - Isolator

Computer

Power O On
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Pheriphery

Power

V24- Opto -Isolator

Zur galvanischen, opto-elektronischen Entkopplung
von V24-Schnittstellen dient der hier vorgestellte

V24/RS232-Opto-Isolator.

Allgemeines

Wird ein Computer iiber die serielle
Schnittstelle mit einem etwas weiter ent-
fernt plazierten Gerit verbunden, kann
zwischen diesen Geriten ein Potentialun-
terschied der Erdung auftreten. Mit zuneh-
mender Entfernung wird dieser Effekt
ausgeprigter und ist unter anderem be-
dingt durch Innenwiderstinde der Potenti-
alausgleichsleitungen sowie induktive
Einfliisse. Grofle Verbraucher wie z. B.
Elektromotore konnen dann entsprechen-
de Spannungsabfille/-Verschiebungen und
Einstreuungen hervorrufen, die zu Potenti-
alverschiebungen fiihren. Hierdurch kann
es zu Fehlern in der Dateniibertragung und
sogar zu Zerstorungen der angeschlosse-
nen Rechner kommen.

Hier hilft nun der neue, von ELV ent-
wickelte V24/RS232-Opto-Isolator, wel-
cher eine zuverlissige galvanische Ent-
kopplung der Daten-, Handshake- und
Riickleitungen vornimmt, so daf} Potenti-
alunterschiede keine Rolle mehr spielen.
Die eigentliche Trennung gewihrleisten
dabei schnelle Optokoppler mit entspre-
chenden Verstirkern und Puffern.

Das Geriit wird einfach in eine bestehen-
de Verbindung eingefiigt, d. h. der Anschluf}
erfolgt an die serielle Schnittstelle eines
IBM-PC/XT/ATs-, Commodore Amiga-
oder auch Atari ST/TT-Computers. Die
Dateniibertragungsrate reicht von 0 bis zu
150.000 Baud. Dies erlaubt auch die Ver-
wendung mit extrem schnellen Program-
men, welche die hochste Geschwindigkeit
derseriellen Schnittstelle von 115,2 kBaud
voll nutzen. Es konnen damit auch PC-
Netzwerke wie Lap Link, PC-Link und
ELV-Transfer mit der vollen Geschwin-
digkeit betrieben werden.
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Die Anschlufibelegungen der Steckver-
binder wurden so gewihlt, daf} die An-
schluBbuchse iiber ein 1 : 1-Stecker/Buch-
senkabel direkt an den Stecker der seriellen
Schnittstelle des PCs angeschlossen wer-
denkann. Dereingebaute 25polige Sub-D-
Stecker erlaubt wiederum den Anschluf3
von peripheren Geriten, so als wiren diese
direkt mit dem PC verbunden.

Die Versorgung der Schaltung erfolgt
iiber 2 handelstibliche 12 V/300 mA-Stek-
kernetzgerite, d.h. fiir jede der beiden
galvanisch voneinander getrennten Schal-
tungshilften dient ein separates Stek-
kernetzteil, so daB} auch hier eine einwand-
freie Potentialtrennung gegeben ist. Dies
stellt eine besonders preisgiinstige und
zugleich effektive DC-Trennung sicher.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die gesamte Schal-
tung des ELV-V24/RS232-Opto-Isolators.
Demengagierten Schaltungstechniker fillt
auf, da} die Schaltung fast spiegelsym-
metrisch aufgebaut ist.

Beginnen wir unsere Beschreibung mit
den beiden identisch ausgelegten Netztei-
len. Diese haben die Aufgabe, eine gegen-
tiber dem Massepotential positive und ne-
gative Versorgungsspannung zur Verfii-
gung zu stellen, wozu ein kiinstlicher
Spannungsmittelpunkt erzeugt wird.

Uber die 3,5 mm-Klinkenbuchse BU 3
wird die vom 12 V/300 mA-Steckernetz-
teil kommende Betriebsspannung einge-
speist. D 2 dient dem Verpolungsschutz,
withrend D 1 in Verbindung mit dem Vor-
widerstand R 19 das Anliegen der Be-
triebsspannung signalisiert. C 3 und C 4
sorgen fiir eine Pufferung und Siebung.

Der nicht-invertierende (+)-Eingang
(Pin 3) des Operationsverstirkers 1C 12

liegt iiber dem SpannungsteilerR 15, R 16
genau auf der halben Betriebsspannung. Je
nach Belastung des Steckernetzgeriites,
kann dessen Ausgangsspannung zwischen
+12 V und 420 V schwanken. Fiir die ein-
wandfreie Funktionsweise spielt dies je-
doch keine Rolle. Der Ausgang (Pin 1) von
IC 12 steuert iiber R 17 die beiden Endstu-
fentransistoren T 1 und T 2 so an, daf3 die
vom kiinstlich erzeugten Massepotential
(GND 1) auf den invertierenden (-)-Ein-
gang (Pin 2) zuriickgefiihrte Spannung
derjenigen Spannung entspricht, die am
anderen Eingang (Pin 3) anliegt. Daraus
folgt, dal der Massepunkt GND 1 genau
auf der halben Betriebsspannung liegt.
Bezogen auf diesen neuen Massepunkt
(GND 1 ) steht nun eine positive Versor-
gungsspannung (+UB 1) und eine negative
Versorgungsspannung (-UB 1) zur Verfii-
gung, mit einem Betrag in der Hohe der
halben Betriebsspannung.

Ist der Strom, der von GND 1 nach -UB
1 flieBt, groBer als der Strom von +UB 1
nach GND 1, so flieBt der Ausgleichsstrom
tiber T 1 - im umgekehrten Fall Giber T 2.

Die zweite Netzteilschaltung, aufgebaut
mit dem IC 13 und Zusatzbeschaltung, ar-
beitet in identischer Weise, wobei beide
Netzteilschaltungen galvanisch voneinan-
der getrennt sind, da sie jeweils zur Ver-
sorgung einer Schaltungshilfte des Opto-
Isolators dienen.

Kommen wir nun zur Beschreibung des
Schaltungsteiles fiir Treiber und Empfinger.

Die 25polige Sub-D-Buchse BU 1 wird
iiber ein 1 : 1-Verlidngerungskabel direkt
mit der Schnittstelle des angeschlossenen
Computers verbunden. Der ELV-V24/
RS232-Opto-Isolator kann sowohl mit der
seriellen Schnittstelle eines IBM-PC/XT/
ATs oder dazu kompatiblen Computers als
auch mit der seriellen Schnittstelle eines
Commodore Amiga- oderaucheines Atari-
ST/TT -Computers betrieben werden. Die
Pinbelegungen sind so gewihlt, daf} sie mit
der seriellen Schnittstelle der genannten
Computer iibereinstimmen.

Die vom PC getriebenen Daten- bzw.
Steuerleitungen TXD, RTS und DTR wer-
deniiberden V24-Empfingerbaustein IC 1
des Typs MC1489 aufeinen Pegel gebracht,
der sich zwischen 0 (bezogen auf GND 1)
und +UB 1 bewegt. Die Ausginge des IC 1
steuern iiber die Vorwiderstdnde R 1 bis R
3 die Leuchtdioden der Primirseite der
Optokoppler IC 5 bis IC 7 an.

Auf der galvanisch davon getrennten
Optokoppler-Sekundirseite empfangen die
integrierten Fototransistoren die zu iiber-
tragende Information und geben diese auf
die Einginge des Schnittstellentreiberbau-
steins IC 3 des Typs MC 1488.

Wird die LED eines Optokopplers vom
Strom durchflossen, so ist der zugehorige
Fototransistor niederohmig, d.h. der Ein-
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gang des V24-Treibers IC 3 befindet sich
auf Massepotential (bezogen auf GND 2).
Im unbestromten Zustand hingegen sind
die Ausginge der Optokoppler hochohmig
und die Widerstinde R 8 bis R 10 ziehen
die Eingédnge des Treibers IC 3 auf +UB 2.

Die Ausginge (Pin 3, 6, 8) des IC 3
setzen den Eingangspegel auf V24-kon-
forme Spannungswerte zwischen +UB 2
und -UB 2 um. Mit typischen Werten von
+6 V bis 9 V bewegen sich die Pegel des
ELV-V24/RS232-Opto-Isolators damit in
der ,,golden Mitte” des zuldssigen spezifi-
zierten Bereiches von £3 V bis +15 V.

In umgekehrter Betriebsrichtung wer-
dendie Daten- bzw. Handshake-Leitungen
RXD, CTS, DSR und DCD iiber die V24-
Empfingerbausteine IC 4 (MC 1489),IC 8
bis IC 11 (CNY 17/2) sowie die V24-
Treiberbausteine IC 2 (MC 1488) iibertra-
gen. Der 25polige Sub-D-Stecker (BU 2)

ELVjournal 2/92

GND1

hat die gleiche Pinbelegung wie der
dquivalente Stecker an der PC-Riickwand.
Ein urspriinglich an die 25polige V24-
Schnittstellenbuchse des Computers direkt
angeschlossenes Gerit kann nun mit der-
selben 25poligen Buchse an BU 2 des
Opto-Isolators angesteckt werden.

Zur Versorgung des Opto-Isolators die-
nen 2 getrennte 12 V-Steckernetzteile, mit
einer Mindestbelastbarkeit von 300 mA.
Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dal3
hier wirklich 2 getrennte Netzteile Einsatz
finden, da bei Zusammenschaltung die
Wirkung der Potentialtrennung iiber die
Versorgungsspannung aufgehoben wiirde.

Ublicherweise besitzen unstabilisierte
Gleichspannungs-Steckernetzteile, die auf
12 V eingestellt werden, eine deutlich ho-
here Leerlaufspannung, die sich jedoch in
dem erforderlichen Rahmen von 13 V bis
maximal 20 V bewegt.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung einschlieBlich
der Steckverbinder ist auf einer einseitigen
124 mm x 60 mm groBien Leiterplatte un-
tergebracht. Deutlich zu erkennen ist im
Bestiickungsplan die strikte Trennung
zwischen den beiden Potentialen, die kei-
nerleielektrische Verbindungen aufweisen.
Die Informationen werden ausschlieBlich
tiber die 7 Optokoppler des Typs CNY 17/
2, die sich in der Leiterplattenmitte befin-
den, iibertragen.

Der Aufbau gestaltet sich recht einfach,
da die Bauteile iibersichtlich plaziert sind.
Wir beginnen die Bestiickung mit den 9
Briicken, gefolgt von den niedrigen Bau-
elementen wie Widerstinden und Dioden.
Es folgen die ICs, Optokoppler und die
Kondensatoren. Bei den Elkos ist auf die
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richtige Polaritit zu achten. Die 4 Transi-
storen sind so einzusetzen, daf die metal-
lische Seite in Richtung Gehéuseriickwand
bzw. in Richtung der 3,5 mm-Klinken-
buchse weist.

Fiir den Anschluf3 der beiden Kontroll-
LEDs, die spiter in die Frontplatte einge-
setzt werden, sind zuniichst jeweils 2 Lot-
stifte auf die Platine zu setzen. Es folgt das
Einsetzen der restlichen passiven Bauele-
mente. Im vorliufig letzten Arbeitsschritt
sind die beiden Kontroll-LEDs einzuset-
zen. Hierzu sollten die Anschlufibeinchen
in voller Linge belassen werden. Diese
werden jeweils nach ca. 18 mm (gemessen
ab LED-Gehiuseunterkante) abgewinkelt
und anschlieBend mit jeweils etwas Lotzinn
mit den zuvor eingesetzten Lotstiften ver-
bunden. Auch hier ist auf die Polung der
LEDs zu achten. Diese sind so zu montieren,
dal} sie sich etwa 5 mm iiber den Sub-D-
Steckverbindern befinden.

Nachdem der Baustein in Betrieb ge-
nommen wurde, kann die Leiterplatte in
ein ELV-micro-line-Gehéduse eingebaut
werden. Den Abschluf} der Arbeiten bildet
das Eindriicken der Frontplatte, wobei dar-
auf zu achten ist, dal die Leuchtdioden
durch die dafiir vorgesehenen Bohrungen

ragen.

Ansicht der fertig bestiickten Platine
des V24/RS232-Opto-Isolators
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Inbetriebnahme

Fiir die Inbetriebnahme des Gerites wird
zuniichst an jede der beiden 3,5 mm-Klin-
kenbuchsen ein 12 V/300 mA-Stek-
kernetzteil angeschlossen. Das Aufleuch-
ten der beiden Kontroll-LEDs ist ein erstes
Indiz fiir die Funktionsweise der Schaltung.

Fiir eine detaillierte Uberpriifung emp-
fiehlt es sich, an die Sendeleitungen je-
weils eine Wechsel- oder Gleichspannung
mit einem Potential zwischen £3 V und
+15 V anzulegen. An der jeweils gegen-
iiberliegenden Seite muf} dann dieses Si-
gnal ungefihr mit dem Spannungshub der
Betriebsspannung ( 12 V bis 20 V) zu
messen sein.

Die Einspeisung des Priifsignals erfolgt
an der Buchse BU 1, Pin 2, 4, 20, bezogen
auf den Massepin 7. An der Buchse BU 2
stellt ebenfalls Pin 7 den Massepunkt dar,
wiihrend die Einspeisung an Pin 3,5, 6 und
8 erfolgt. Gemessen wird jeweils der zuge-
horige Pegel an dem gegeniiberliegenden
Steckverbinder (Bezugspotential beachten).

Als Spannungsquelle sind, wie bereits
erwiihnt, 2 handelsiibliche potentialfreie

Stickliste:
V24-Opto-Isolator
Widerstande

100Q2 ............ R 17,R 18, R 22, R 23
470€2 .o RI1-R3,R11-R 14
TKED oo, R 4-R 10
L2KCY ..cvossiswnsssissvesmsnnnannas R 19,R 24
100kQ2 .......... R 15,R 16,R20,R 21
Kondensatoren

101031 371G Cc3,C7
NIURIZONE .. snevmensnnssnarsnssnsnssinns C1,C5
7 87411 27 6 ) TV S — Cc2,C6
POEEIZEV svvsnsssisassrssismmassias C4,C8
Halbleiter

1\ (O L R IC1,IC4
1 (@] 2 o - R —————— IC2,IC3
CNY17/2 e, IC 5-1C 11
MBS 8 cscesmincsssssunsissnins IC 12,1C 13
BDO76 cooeoeeeeeeeeeeeeeen T2, T4
| B . T1,T3
LED, 3mm, rot ........ccoeuuee... DI1,D3
IN4OOT oo D2, D4
Sonstiges

SUB-S-Buchse, 25polig,
90° abgewinkelt fiir
Printmontage. i« esssssscossosss BU I
SUB-D-Stecker, 25polig,
90° abgewinkelt fiir
Printmontage.........c.cc........ BU 2
Klinkenbuchse, 3,5mm,
mono, print .............. BU 3,BU4
4 Lotstifte, Imm
21 c¢m Schaltdraht, blank, versilbert

Steckernetzteile erforderlich. Es darf kei-
nesfalls die bei einigen Computern an der
seriellen Schnittstelle anliegende Versor-
gungsspannung genutzt werden, da die in-
terne Regelung des Opto-Isolators dadurch
nicht mehr einwandfrei arbeiten konnte.
Die Schaltung kann Einsatz finden, umalle
iiblichen V24/RS232-Leitungen, die un-
terschiedliches Potential besitzen, mitein-
ander zu ,verbinden” bei einer galvani-
schen Trennung. Die Spannungsfestigkeit
der Ubertragung ist zum einen von den
Optokopplern und zum anderen von der
Spannungsfestigkeit der verwendeten
Steckernetzteile abhingig.

Da iiblicherweise jedoch nur geringe
Pegelunterschiede zu verarbeiten sind,
spielt die maximale Spannungsfestigkeit
fiir ,,normale” Anwendungen nur eine
untergeordnete Rolle, jedoch sollte der
Pegelunterschied 42 V nicht iiberschrei-
ten (allein schon aus Griinden der Be-
rithrungssicherheit der eingesetzten
Stecker und Buchsen).

Besitzt der PC fiir die serielle Schnitt-
stelle einen 9poligen Stecker, so kann ohne
weiteres ein entsprechender Adapter Ein-
satz finden. Das angeschlossene Periphe-
riegerit wird dann an den 25poligen Stek-
ker des Opto-Isolators angeschlossen.Hl
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Bestiickungsplan der Platine
des V24/RS232-Opto-Isolators
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Multi-Akku-Lader MA 7000 i

Im zweiten und zugleich abschlieBenden Teil dieses
Artikels beschreiben wir den Nachbau sowie

die Inbetriebnahme dieses leistungsféhigen und
zugleich bedienerfreundlichen Multi-Akku-Laders.

Der Nachbau

Die Schaltung des MA 7000 ist recht
kompakt aufgebaut, so dal trotz der gro-
Ben Bauteileanzahl simtliche Komponen-
ten auf 2 iibersichtlich gestalteten Leiter-
platten untergebracht sind. Den groferen
Teil der Elektronik, einschlieBlich der Lei-
stungsstufen, triigt die doppelseitig ausge-
fiihrte 245 mm x 130 mm grofe Grund-
platine. Die Codierschalter fiir die Lade-
strom- bzw. Zellenspannungsvorgabe mit
den dazugehorigen Widerstinden befinden
sich auf der einseitigen 65 mm x 245 mm
messenden Frontplatine.

Bei der Bestiickung der Leiterplatten
sollte sehr sorgfiltig vorgegangen werden,
da aufgrund der recht hohen Anzahl an
passiven Komponenten die Verwechs-
lungsgefahr z. B. bei den Widerstinden
nicht zu unterschiitzen ist.

Achtung: In diesem Zusammenhang
weisen wir gleich an dieser Stelle darauf
hin, daf der Aufbau und die Inbetriebnah-

Innenansicht des Multi-Akku-Laders
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Ansicht der fertig bestiickten Frontplatine des Multi-Akku-Laders MA7000.

Rechts daneben ist der Bestiickungsplan abgebildet.
30

me des MA 7000 aufgrund der darin frei
gefiihrten Netzspannung ausschlieBlich von
Personen durchgefiihrt werden darf, die
durch ihre Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschlidgigen VDE- und Sicherheits-
vorschriften sind zu beachten.

Doch kommen wir nun zur Beschreibung
der Aufbauarbeiten:

Unter Zuhilfenahme der einzelnen
Stiicklisten sowie der Platinenfotos und der
Bestiickungsplidne werden zunidchst die
beiden Leiterplatten bestiickt. Wir begin-
nen dabei mit den niedrigen Bauelemen-
ten wie Widerstinde und Dioden, gefolgt
von den iibrigen Komponenten.

Der Netztransformator, der Siebelko C 6
sowie alle an der Riickwand des Gerites zu
montierenden Halbleiter werden zunéchst
noch nicht eingebaut. Thre Montage erfolgt
zu einem spiteren Zeitpunkt, wodurch die
Verdrahtung der Ausgangsbuchsen er-
leichtert wird.

Sind beide Leiterplatten so weit vorbe-
stiickt, erfolgt deren Verbindung miteinan-
der. Damit dies paBgenau und rationell
moglich ist, besitzt die Frontplatine auf
der linken und rechten unteren Seite zwei
Zentrierbohrungen, in die je ein 1,3 mm
Lotstift von der Bestiickungsseite her ein-
zustecken ist. Die Frontplatine wird nun an
die Grundplatine gehalten, so da} die
Zentrierstifte in ganzer Linge auf der Be-
stiickungsseite der Grundplatine aufliegen.
Dadurch wird bei der nachfolgenden Lo-
tung die genaue Position der Leiterplatten
zueinander gewihrleistet. Zunichst wer-
den die beiden Leiterplatten rechts und links
mit einem kleinen Tropfen Lotzinn ,,ange-
punktet”. Dabei ist auf die exakte Fluch-
tung der zusammengehorenden Leiter-
bahnpaare der Front- und Grundplatine zu
achten. Es darf an der StoBstelle kein er-
kennbarer Spalt entstehen, und die Plati-
nen miissen genau im rechten Winkel zu-
einander stehen. Fiir diesen Vorgang ste-
hen die Leiterplatten hierbei giinstigerwei-
se hochkant ,,iiber Eck” auf der ebenen
Arbeitsfliiche. Gegebenenfalls konnen die
Punktlétungen zu Korrekturzwecken noch-
mals geldst werden, um anschlieend sdmt-
liche Leiterbahnpaare unter Zugabe von
reichlich Lotzinn miteinander zu verloten.

Optimale Festigkeit wird erreicht, wenn
zum Abschluf} die Innenfuge zwischen
beiden Platinen durch Zugabe eines Trop-
fens diinnfliissigen Sekundenklebers (z. B.
ELV-Nr. 8457) versiegelt wird, wobei sich
dieser Tropfen bei entsprechender Schriig-
lage der Platinen im gesamten Fugenbe-
reich verteilt.

Im nichsten Arbeitsschritt folgt die
Vorbereitung der Frontplatte des MA 7000
fiir den Einbau. Hierzu sind die Aus-
gangsbuchsen einzubauen und die so ent-
standene Einheit auf die Frontplatine des
MA 7000 aufzustecken, so daf} die Aus-

ELVjournal 2/92



Strom versoriunien

gangsbuchsen durch die entsprechenden
Bohrungen der Frontplatine hindurchragen.
Anschliefend wird eine 200 mm lange,
schwarze, 1,5 mm? Leitung an der einen
Seite auf 75 mm Linge abisoliert, die Adern
verdrillt und anschlieffend verzinnt. Diese
Leitung wird nun quer an den 4 Masse-
buchsen der 200 mA-Ladekanile angelo-
tet, rechts um den Trafo gefiihrt, an ihrem
Ende auf 5 mm abisoliert, verzinnt und in
die vorgesehene Massebohrung der Basis-
platine hinter dem Netztransformator ein-
gesteckt und verlotet.

In gleicher Weise erfolgt die Verkabe-
lung der beiden Massebuchsen der 1 A-
Ladekanile. Die Kabelldnge betrigt hier
150 mm, wobei die Isolierung auf der
Buchsenseite auf einer Linge von 27 mm
zu entfernen ist. Die Leitung wird so ange-
lotet, da3 das abgehende Ende zum Netz-
schalter weist.

Die noch verbleibende 1 A-Bleiakku-
Masse wird durch eine separate 230 mm
lange, schwarze Leitung mit der Grundpla-
tine des MA 7000 verbunden.

Im Anschluf an die Verdrahtung der
insgesamt 3 Massezuleitungen erfolgt der
Anschluf} der roten (+)-Ausgangsbuchsen.

Hierfiir verwenden wir jeweils rote Lei-
tungen mit einem Querschnitt von 1,5 mm?.
Auch diese Zuleitungen fiihren auf der
rechten Seite des Netztransformators vor-
bei zu den einzelnen Anschlufipunkten der
Grundplatine (siehe Schaltbild).

Im Anschluf} an diese Arbeiten wenden
wir uns der Montage des Netztransforma-
tors zu. Von der Leiterplattenunterseite
werden durch die entsprechenden Bohrun-
gen 4 Schrauben M 4 x 55 mm gesteckt
und auf der Bestiickungsseite mit je einer
15 mm langen M 4-Abstandsrolle (Metall)
versehen. Nun wird der Netztransformator
aufgesetzt, wobei die Lotschwerter vor-
sichtig durch die entsprechenden Leiter-
plattenbohrungen zu fiihren sind. Alsdann
erfolgt das Festschrauben mit je einer Mutter
M 4 (insgesamt 4 Stiick). Im Anschluf3 an
die mechanische Trafo-Befestigung folgt
die elektrische Verbindung durch das Ver-
I6ten auf der Platinenunterseite.

Im néchsten Schritt wird die Riickwand
des MA 7000 fiir den Einbau vorbereitet.
Alle Halbleiter, mit Ausnahme des Briik-
kengleichrichters GL 1, werden mit Glim-
merscheiben M 3 x 8§ mm-Senkkopfschrau-
ben sowie je einer Mutter an der Alu-
Riickwandmontiert. Die Transistoren T 200,
T 201 und T 300 sowie IC 1 und IC 2
werden zusitzlich mit einem entsprechen-
den Isoliernippel versehen. Das Anbringen
des Gleichrichters GL 1 erfolgt mit einer
M 3 x 12 mm-Senkkopfschraube sowie
einer Unterlegscheibe und einer Mutter. = : :
Die Unterlegscheibe befindet sich dabei 0000000
zwischen Gleichrichtergehiuse und Mut-
ter. Anschlieflend sind die beiden SK88-  Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des Multi-Akku-Laders MA 7000
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Stromversorgungen

Kiihlkorper jeweils mit zwei M 3 x 10 mm-
Zylinderkopfschrauben sowie zwei M 3-
Muttern an der Riickwandaufenseite anzu-
schrauben.

Sowohl die Verbindung Halbleiter-
Glimmerscheibe, Glimmerscheibe-Riick-
wand als auch die Verbindung Riickwand-
Kiihlkorper sind vor der Montage zur bes-
seren Wirmeleitung mit etwas Wirmeleit-
paste zu versehen.

Die so vorbereitete Riickwand wird nun
mit der Grundplatine zu einer Einheit ver-
bunden. Vorsichtig sind dabei alle An-
schluBbeinchen der Halbleiter in die ent-
sprechenden Bohrungen der Grundplatine
einzufideln” und anschlieBend sorgfiiltig
zu verloten. Hierbei muB der Uberstand
der Riickwand zur Platinenunterkante ex-
akt 2,5 mm betragen.

Die Netzkabeldurchfiihrung mit Zug-
entlastung und Knickschutztiille wird in
die dafiir vorgesehene Bohrung hinten links
in der Riickwand (von vorne aus gesehen)
eingesetzt und auf der Innenseite mit der
passenden Metallmutter fest verschraubt.
Die Netzzuleitung ist nun einzufiihren, so
daB} sie 80 mm in das Geriteinnere ragt,
um anschliefend die Zugentlastung festzu-
setzen. Auf einer Lange von 75 mm ist die
dufere Ummantelung der Netzzuleitung zu
entfernen, die 3 Adern auf 5 mm Liinge
abzuisolieren und zu verzinnen. Die bei-
den netzspannungsfiihrenden Adern (iibli-
cherweise in den Farben braun und blau)
werden an die Platinenstiitzpunkte ST 1
und ST 2 angeldtet, wihrend der Schutz-
leiter (gelb-griin) der Netzschnur an die an
der Gehiuserilickwand befestigten Lotose
anzuldten ist. Die Lotose befindet sich an
der linken Befestigungsschraube des linken
Kiihlkorpers. Zur Sicherung ist an dieser
Stelle zusitzlich eine Zahnscheibe unter-
zulegen.

Den Abschlufl der Aufbauarbeiten bil-
det das Zusammenbinden der zahlreichen
Buchsenzuleitungen. Dies geschieht durch
den mitgelieferten Kabelbinder auf der
rechten Trafoseite

Damit ist der Nachbau des Multi-Akku-
Laders MA 7000 soweit abgeschlossen.
Bevor der Gehéduseeinbau erfolgt, sind noch
Inbetriebnahme und Abgleich durchzufiih-
ren.

Inbetriebnahme

Vor dem ersten Einschalten empfichlt es
sich, noch einmal die korrekte Bestiickung
der Leiterplatte zu priifen. Dies gilt insbe-
sondere fiir die Polung der Elektrolytkon-
densatoren sowie der zahlreichen Dioden.

Nachdem das Gerit die Sichtpriifung
bestanden hat, wird es auf eine isolierende
Unterlage gelegt und mit Netzspannung
versorgt. Da bei Messungen am geoffneten
Geriit lebensgefihrliche Spannungen be-
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Bestiickungsplan der Basisplatine des Multi-Akku-Laders MA 7000
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rithrbar sind, ist duferste Vorsicht geboten.
Wie eingangs schon erwihnt, sind unter
anderem die VDE- und Sicherheitsvor-
schriften einzuhalten. Insbesondere ist es

erforderlich, zur sicheren galvanischen
Trennung einen Netz-Trenntrafo vorzu-
schalten.

Unmittelbar nach dem Einschalten des

Stiickliste: Multi-Akku-Lader

Widerstéande
10! ssresesanshibonanas R 126, R 155, R 182,
R 224-R 228 R 256-
R 260, R 324-R 328, R 409

R 125,R 154, R 181,
R 223, R 255, R 323, R 408
R 216,R 248,R 315
................... R 4% R 129, R 158,

R 185, R 231, R 263%,
R 331, R 338,R 412

R L R, S o . - L R 3
3,9kQ ...... R 118,R 147,R 174, R 401
S, 0KEY «ovis veesnitreiiteduste R 117,R 314
6,8KEY . iivisonoss covsmimmn absivsndonamsarss R 332

10kCs5: R 120, R 150,R 177,R 219,
R 251, R 309, R 319, R 404

12kQ ........ R 112-R 114, R 144-R 146,
R 171-R 173, R 198, R 199,

R 205-R 207, R 213-R 215,

R 237-R 239, R 245-R 247,

R 305-R 307, R 313, R 400

18k ....... R 106, R 138, R 165, R 192
2ARQY %ot R 109-R 111,R 119,
R 130, R 141-R 143,

R 148, R 156, R 168-R 170,

R 175, R 183, R 195-R 197,

R 200-R 204, R 210-R 212,

R 217, R 229, R 232-R 236,

R 242-R 244, R 249, R 261,

R 300-R 304, R 310- R 312,

R 316,R 317, R 402, R 410

33k cvns R 105, R 137,R 164, R 191
56kQ....... R 122,R 128,R 131, R 151,
R 157, R 178, R 184, R 220,

R 230, R 252, R 262, R 267,

R 308, R 320, R 330, R 337,

R 405,R411,R 413-R 416

68K ... R 115, R 121, R 149,
R 176, R 218, R 250,

R 308, R 318, R 403

L) O ——— R 124, R 153, R 180,
R 222, R 254, R 322, R 407
100KQY ......cc.ce. R 123,R 152,R 179,

R.221, R 253, R 321,
R 333-R 336, R 406
LS0KCH, 5 veziss R 100-104, R 132-R 136,
R 159-R 163, R 186-R 19()
Trimmer, PT10, liegend, 500L2 .....

Kondensatoren
SN 11 I C 100-C 103,
C 200, C 201, C 300
100nF/Ker ....c.oovveevennn. C3C4/CT,
C 10-C 23, C 105
515161 v) S C 106-C 109,
C 203, C 204, C 301
22UF/16V i C38
|{0]11 5/ (- €5,C9
8416701 377 0LV S———— cl.Cc2

T10000UF/40V oo Cco6
Halbleiter
LNBUT csiissmmenss s IC2
1, (6 9.7 O, IC 100, IC 103, IC 105,
IC 107, IC 201, IC 203, IC 301
LM358............ IC 101, IC 104, IC 106,
IC 108, IC 202, IC 204, IC 302
7400 R SRR S ) IC 1
BIIB6 issieesssmnimssasesaossaces T 100-T 103
112012 o S T 200, T 201, T 300
IN4OOL ..o, D 1-D4,D 101,
D 104, D 107, D 110
NG Slm. = T D 100, D 103,

D 106, D 109, D 200,
D 203, D 300, D 303
IN5400 ........ D 201%*, D 204*, D 301*
KIBUGOGE. . i ottt o Pt s s GL 1
LED, 3mm, 1ot .......ccceeeun. D5,D 102,
D105, D 108, D 111,
D 202, D 205, D 302

Sonstiges
DIP-Codier-Drehschalter .S 100-S107,
S 200-S 203, S300, S301

Sicherung, 1A; trige «osssesmnisenss SI'1
Schadow-Netzschalter.................... S1
1 Trafo, prim.: 220V/100VA
sec.: 15V/6A
2 x 9V/0,5A

I Platinensicherungshalter (2 Teile)

I Adapterstiick fiir
Schadow-Netzschalter

I Verlingerungsachse
fiir Schadow-Netzschalter

1 Druckknopf fiir
Schadow-Netzschalter

3 Glimmerscheiben, TO-3P

6 Glimmerscheiben, TO220

5 Isolierbuchsen, TO220

7 Telefon-Buchsen, 4mm, rot

7 Telefon-Buchsen, 4mm, schwarz

4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 55mm

4 Distanzréllchen, 15mm, Metall

4 Muttern M4

9 Senkkopfschrauben, M3 x 8mm

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 10mm

14 Muttern M3

I Senkkopfschraube, M3 x 12mm

| Zahnscheibe M3

1 Unterleg-Scheibe, M3

3 Laotstifte, 1,3mm

2 Lotstifte mit Lotose

1 Lotose M3

2 Kiihlkorper, SK88

1 Tube Wiirmeleitpaste

1 Kabelbinder

144 c¢m flexible Leitung, 1,5mm?, rot

58 cm flexible Leitung, 1,5mm?,

schwarz
23 cm Schaltdraht, blank, versilbert

* gegeniiber Schaltbild gedindert
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Geriites werden die wesentlichen, vom
Netzteil des MA 7000 erzeugten, Betriebs-
spannungen mit Hilfe eines Multimeters
tiberpriift. Da alle vom Netzteil erzeugten
Versorgungsspannungen miteinander ge-
koppelt sind, ist bei jeder Messung auf den
entsprechenden Massebezug zu achten.

Sind alle Messungen zufriedenstellend
ausgefallen und ist sichergestellt, daf3 jedes
IC mit der angegebenen Betriebsspannung
versorgt wird, konnen wir mit dem Ab-
gleich beginnen.

Abgleich

Durch eine optimierte Schaltungstech-
nik konnte der Abgleich auf lediglich eine
Einstellung bei exakter Einhaltung aller
wesentlichen Ladeparameter reduziert
werden. Mit Hilfe eines Multimeters wird
die Spannung am Melpunkt 1 (UP 1, siche
Bestiickungsdruck) auf genau 1, 44 V ein-
gestellt. Hierdurch ist die Abschaltschwel-
le fiir alle 7 Ladekanile exakt vorgegeben.
Als Bezugspunkt fiir diese Messung wird
eine der Massebuchsen auf der Frontplatte
benutzt, wobei das Multimeter auf maxi-
mal moglicher Auflosung eingestellt ist
(ideal: 2 V-MeBbereich). Damit ist der
Abgleich bereits beendet.

Gehauseeinbau

Zunichst sind die 4 Gehidusebefesti-
gungsschrauben M 4 x 70 mm von unten
durch eine der beiden Gehiusehalbschalen
zu stecken. Die so vorbereitete Bodenein-
heit wird mit dem Liiftungsgitter nach hin-
ten auf die Arbeitsplatte gestellt. Von der
Innenseite aus folgt auf jede Schraube eine
1.5 mm Polyamidscheibe.

Nun ist das komplette Chassis des MA
7000 einschlieflich Frontplatte von oben
tiber die Schrauben zu setzen. Liegen Front-
und Riickplatte korrekt in ihren Nuten, folgt
auf die oben herausstehenden Schrauben je
eine M 4 x 60 mm-Abstandsrolle.

Sodann wird die obere Gehiusehalb-
schale (Liiftungsgitter weist nach hinten)
aufgesetzt und die M 4-Muttern eingelegt.
Das Anziehen der Montageschrauben er-
folgt von unten, wozu das Geriit einsei-
tig iiber die Tischkante herangezogen
(Schraube darf nicht herausfallen) und die
Jjeweilige Schraube festgezogen wird.

Das Einstecken der Ful- und Abdeck-
module sowie der beiden kleinen Abdeck-
zylinder schliefen den Aufbau des MA
7000 ab ( zuvor Gummifiifle in FuBmodu-
le eindriicken/drehen). Die Abdeckmo-
dule sind nur zu bestiicken, wenn kein
weiteres Gerit der 7000er-Serie aufgesetzt
werden soll. Damit ist der Nachbau des
MA 7000 abgeschlossen und dieses uni-
verselle Ladegerit kann seinen Betrieb
aufnehmen.
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Haustechnik

Toterblitz

-Ausloser

Durch einen Hauptblitz getriggert, I16st diese kleine elektronische Schaltung
einen zweiten Blitz aus - ohne separate Verkabelung.

Allgemeines

Fiir eine optimale Ausleuchtung beim
Fotografieren mit Kunstlicht reicht ein
Blitzgerit allein hdufig nicht aus. Da Blitz-
gerite inzwischen recht preiswert angebo-
ten werden, bietet sich daher der gleich-
zeitige Einsatz mehrerer Blitze an. Durch
die kompakte Bauform lassen sich ent-
sprechende Blitzgerite schnell und leicht,
iiberall wo es erforderlich ist, positionie-
ren. Lediglich die Verkabelung bereitet
einigen Aufwand - ganz zu schweigen
davon, daf} Leitungen im Bild meist uner-
wiinscht sind.

Hier bietet sich der Einsatz eines optisch
gesteuerten elektronischen Blitzauslosers
an. Die im vorliegenden Artikel beschrie-
bene kleine elektronische Schaltung wird
vom Hauptblitz (Master) getriggert und
ziindet praktisch verzogerungsfrei ein wei-
teres Blitzgerit, ohne daf} dafiir zusitzli-
che Leitungen zu legen sind. Es kdnnen
praktisch beliebig viele Tochterblitze ein-
gesetzt werden, von denen jedes Blitzgeriit
durch einen eigenen Tochterblitz-Auslo-
ser geziindet wird.

Zur Schaltung

Der elektronische Tochterblitz-Auslo-
ser ist ein optisch steuerbarer Kontakt, der
den Kamerakontakt zur Auslosung des
Blitzgerites ersetzt. Die Schaltung besteht
aus lediglich 5 Elektronik-Komponenten,
die allesamt auf einer nur 19 x 19 mm
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messenden Leiterplatte untergebrachtsind.
Die Funktionsweise sieht im einzelnen wie
folgt aus:

Die beiden in Reihe liegenden Fotodi-
oden D 1 und D 2 des Typs BPW 34
nehmen den Lichtimpuls des Hauptblitzes
auf und setzen diesen in einen Stromim-
puls um, durch den das Gate (G) des Thy-
ristors THY 1 angesteuert wird. Beim einge-
setzten Typ TIC 106 D handelt es sich um
einen Thyristor, der mit besonders gerin-
gen Steuerstromen auskommt. Hierdurch

ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit, d. h.
Reichweite dieses Tochterblitz-Auslosers.

Der parallel zu den Fotodioden liegende
Widerstand R 1 sorgt fiir eine Empfind-
lichkeitsanpassung, damit nicht bereits bei
normaler Umgebungshelligkeit die Schal-
tung ausgelost wird. In der vorliegenden
Dimensionierung ergibt sich bei einer iib-
lichen Raumbeleuchtung durch Kunstlicht
eine Reichweite bis zu 20 m. Wird die
Schaltung iiberwiegend in. Rdumen mit
recht hoher Grundhelligkeit eingesetzt,
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Bild 1: Schaltbild des Tochterblitz-Auslésers
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gemerkt, daf die Schaltung bei strah-
lendem Sonnenschein nicht mehrein-
wandfrei arbeiten kann, da dann die
Umgebungshelligkeit genauso hoch oder
grofer ist als die Lichtenergie des Haupt-
blitzes. Bei solchen Beleuchtungsstirken
eriibrigt sich dann aber auch der Einsatz
eines Blitzgerites, d. h. die Schaltung ist
bedarfsgerecht ausgelegt.

Die vier in Briicke geschalteten Dioden
D 3 bis D 6 stellen einen Gleichrichter dar,
der den Anschluf3 der Schaltung polari-
tatsunabhéingig macht, d. h. es ist egal, ob
Sie den Platinenanschluffpunkt ST 1 mit
dem Mittenkontakt und ST 2 mit dem &du-
Beren Kontakt oder umgekehrt verbinden.

ZweckmifBigerweise werden die beiden
PlatinenanschluBpunkte ST 1 und ST 2 mit
einer kurzen Leitung versehen, an deren

Ansicht und
Bestiik-
kungsplan
des Tochter-
blitz-Auslo-
sers in
vergréBerter
Darstellung.
Original-
gréBe:
19x19 mm

Ende sich eine passende Buchse fiir das
anzusteuernde Tochterblitzgerit befindet.

In Abbildung 2 ist der prinzipielle Auf-
bau eines Blitzgeriites mit den beiden An-
schliissen zur Blitzauslosung dargestellt.
Der Kamerakontakt schlie3t diese beiden
Kontakte zur Auslosung des Blitzes fiir
einen Moment kurz. Anstelle dieses Ka-
merakontaktes wird nun der elektronische
Tochterblitz-Ausloser angeschaltet. Hier-
beiist Vorsicht geboten, da je nach Art und
Typ des angesteuerten Blitzgerites hier
eine Spannung von mehreren 100 V anlie-
gen kann, die jedoch iiblicherweise keine
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kann R 1 reduziert werden (z. B. 1 L .
kQ). withrend eine Empfindlichkeits- Tochterblitz - B“_d 2 )
steigerung durch VergroBern vonR 1 . "f:‘zll%'ld
(z. B. auf 10 kQ) erreicht wird. Elektronik :fneast 1
Der Vollstindigkeit halber sei an- Blitzgerites

hohe Energie besitzt, jedoch sollte eine
Beriihrung sicherheitshalber vermieden
werden.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunichst die 6 Lotstifte auf die Bestiik-
kungsseite der Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Es folgt der Wi-
derstand, die 4 Dioden sowie der Thyristor.
Letzterer ist mit einem Abstand von 5 mm
zwischen Platinenoberseite und Thyristor-
Gehiuse-Unterseite einzusetzen. Im Be-
stiickungsplan ist dieser Thyristor senk-
recht stehend zu sehen. Nach Endfertig-
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Bild 3: AnschluBbelegung
der Fotodiode BPW34

stellung der Leiterplatte kann er recht-
winklig umgebogen werden, sodal3er flach
tiber den Dioden zu liegen kommt.

Zum Abschlufl sind die beiden Foto-
dioden D 1 und D 2 an die Létstifte zu
16ten. Die Anschluf3belegung ist in Abbil-
dung 3 zu sehen. Eine Verpolung schadet
im vorliegenden Anwendungsfall diesen
Bauteilen nicht, jedoch ist die Funktion der
Schaltung dann nicht gegeben. Fiir ein
korrektes Arbeiten miissen sie ndtigenfalls
wieder ausgebaut und gedreht werden.

Die beiden PlatinenanschluBstifte ST 1
und ST 2 stellen nun den Anschluf} zum
Blitzgerit dar. Je nach Erfordernis wird
hier eine entsprechende AnschluBleitung
angelotet, die entweder eine passende
Buchse oder einen Stecker fiir das anzu-
steuernde Blitzgeriit trigt.

Damit die Schaltung vor Umweltein-
fliissen geschiitzt ist, empfiehlt es sich, die
gesamte kleine Baugruppe, nach vorher
durchgefiihrtem Funktionstest, mit glas-
klarem GielBharz zu vergieBen.

Inbetriebnahme

Zunichst wird der Tochterblitz-Auslo-
ser an den Zweitblitz angeschlossen. Die
Polung des Blitzkabels istdabei, wie bereits
erwihnt, unbedeutend.

Wird jetzt der Hauptblitz betiitigt, sollte,
von unserer kleinen Schaltung getriggert,
nahezu gleichzeitig der Zweitblitz (Toch-
terblitz) ebenfalls aufblitzen. Im Falle
einer Fehlfunktion sollte zunichst das
Zweitblitzgerit gepriift werden, in dem
manuell die beiden PlatinenanschluSpunkte
ST 1 und ST 2 kurz gebriickt werden. In
diesem Fall muf} unabhingig von unserem
elektronischen Blitzausloser der Zweitblitz
aufblitzen. Ist dies der Fall, empfiehlt es
sich, als nichstes die einzelnen Kompo-
nenten der Schaltung nochmals sorgfiltig
auf korrekte Einbaulage zu iiberpriifen.
Weiterhin ist darauf zu achten, daB} keine
Lotzinnbriicken beim Aufbau entstanden
sind. Sodann sollte die Schaltung ein-
wandfrei und vor allem langfristig, da kei-
ne Verschleifiteile vorhanden sind, ihren
Dienst tun.
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Der achte Teil dieser Artikelserie beschreibt
die Montage der Durchbruchmelder, zu denen
unter anderem auch die interessanten
Glasbruchsensoren sowie Erschiitterungs-
und Kérperschallmelder gehéren.

6.6 Montage der
Durchbruchmelder

Durchbruchmelder dienen ebenfalls der

AuBenhautsicherung eines Objektes. Sie
erfordern allerdings einen erheblichen
Montageaufwand. Wichtig ist dabei, diese
Melder entsprechend den ortlichen Gege-
benheiten auszuwihlen und auch vor-
schriftsmiiBig zu installieren, damit eine
uneingeschrinkte Funktion und ein blei-
bender Sicherheitswert gewihrleistet wer-
den kann.

6.6.1Passive Glasbruchsensoren
Passive Glasbruchsensoren (GBS) sind
ausschlieBlich fiir die Uberwachung von
Silikatglas geeignet. Erklirlichistdies nach
dem im Teil 4 besprochenen Funktions-
prinzip, woraus hervorgeht, dal Glas-
bruchsensoren nur ein auftretendes Ereig-
nis (z. B. Bruch einer Verglasung) detek-
tieren und melden.
Verbundsicherheitsglas oder auch glas-
dhnliche Kunststoffmaterialien sind nicht
miteinem Glasbruchsensor zu iiberwachen.
Ferner ist darauf zu achten, dal} die zu
tiberwachenden Glasflichen weder mit
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Teil 8

Splitterschutzfolien oder Transparenten
beklebt, noch mit Farbe bestrichen sind, da
dieinallen Fillen stark ddimpfende Wirkung
eine Auslosung des Melders verhindern
kann. Auch mull immer eine ebene Glas-
fliiche zur Verfiigung stehen, d. h. Struk-
turglas ist ungeeignet fiir die Anbringung
von Glasbruchsensoren. Der Wirkungsra-
dius der marktiiblichen GBS liegt zwischen
[,5mund 2 m. Dies ist aber auch abhiingig
von

a) der Glasstirke

b) dem Alterungszustand der Glasflidche
¢) dem Material der Glasflichenrahmung

(Metall, Kunststoff, Holz)

d) der Befestigung des Glases im Rahmen

(Glaskitt, Silikon-Kautschuk).

Aus vorgenannten Griinden ist eine Prii-
fung des montierten Glasbruchsensors
(GBS) mit einem vom Hersteller vorge-
schriebenen Priifgeriterforderlich,umeine
klare Auskunft iiber die einwandfreie
Funktion zu erhalten. Grundsitzlich diir-
fen GBS nur auf Doppelverglasungen Ein-
satz finden (Isolierglas, Doppelfenster).

Bei Einfachverglasungen darf eine Instal-
lation nur dann erfolgen, wenn sich die
Glasscheibe aufierhalb des Handbereiches
befindet. Unter dem Handbereich ist dieje-

nige Fassadenfliche zu verstehen, die bis 3m
oberhalb des frei zugénglichen Bodens liegt.

Als Montageort des GBS ist immer der
Bereich des Drehpunktes eines Fensters
oder einer Tiir zu wihlen. Je nach Her-
stellerangaben betridgt der Abstand zum
Rahmen mindestens 5 bis 20 mm.

Die Montagestelle auf der Glasfliche
sowie die Sensorfliche ist griindlich zu
reinigen (z. B. mit Methylalkohol). Viele
GBS werden mit einem speziellen Metall-
Glas-Klebeset befestigt, der aus einem
Kleber und einem Aktivator besteht. Die
Sensorfliche ist diinn mit Kleber und die
Montagestelle mit Aktivator zu bestreichen.
Nach einer kurzen Abliiftungszeit ist der
GBS auf die Klebestelle fiir ca. 30 Sek.
aufzudriicken und zu fixieren, so daf eine
blasenfreie Klebeschicht entsteht. Die
endgiiltige Aushirtung erfolgt erst nach
mehreren Stunden. Zudem ist bei der
Montage zu berticksichtigen, dal} eine Lo-
sung des Melders vom Montageuntergrund
auch sichtbar zu einer Lageverinderung
fiihrt, um entsprechende Funktionsstorun-
gen optisch leicht erkennen zu konnen.

Die Anschaltung des GBS erfolgt je nach
Anforderungen aufgrund der abzusichern-
denRisiken2-oder4adrig in Paralleltechnik
(Abbildung 27). Ein GBS benotigt keine
separate Aderfiihrung fiir die Stromversor-
gung, sondern wird mit der Meldergrup-
penspannung der Einbruchmelderzentrale
betrieben. Da die Stromaufnahme im Be-
reitschaftszustand bei 1 pA liegt, bleibt die
Meldergruppe im nichtausgelosten Zustand
unbeeinfluf3t.

Sofern GBS zusammen mit Offnungs-
meldern (z. B. Magnetkontakten) auf eine
Meldergruppe zusammengefalit werden,
darf das Ansprechen der Offnungsmelder
die Energieversorgung fiir die GBS nicht
beeinflussen.

Wichtig: Glasbruchsensoren sind hoch-
empfindliche Melder. Das Beklopfen oder
andere unsachgemifie Behandlungen fiih-
ren sehr schnell zur Beschiddigung oder
Zerstorung dieser Sensoren.

6.6.2 Erschiitterungsmelder

Der Erschiitterungsmelder ist ein preis-
werter und auch leicht zu installierender
Durchbruchmelder. Die nachteilige Ei-
genschaft dieses Melders, auch bei Um-
welteinfliissen (Erschiitterung durch
Flugzeuge, Verkehrslidrm usw.) eine Mel-
dung abzusetzen, erfordert eine sorgfiltige
Auswahl des Montageortes. Die Montage
auf Glasscheiben oder auch instabilen
Bauteilen wiirde hiufigen Fehlalarm mit
sich fiihren. Dagegen sind sie zur Uberwa-
chung von Glasbausteinwinden, Mauern,
Fenstern und Decken einsetzbar, wobei im
Einzelfall der Kontaktdruck entsprechend
den zu iiberwachenden Flichen einzustel-
len ist.
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Erschiitterungsmelder konnen ange-
schraubt sowie auch geklebt werden. Wie
beim Glasbruchsensor ist auch der Er-
schiitterungsmelder so anzubringen, dal3
eine Losung des Melders vom Montageun-
tergrund zu einer optisch erkennbaren La-
geverinderung fiihrt.

Zudem ist bei der Montage darauf zu
achten, daf} Erschiitterungsmelder nur dort
eingesetzt werden, wo sie nicht durch di-
rekte Einwirkung vorsitzlich oder verse-
hentlich auslésbar sind. Daraus folgt der
Einsatz nur aufferhalb des Handbereiches
(ausgenommen Glasbausteine) oder dort,
wo durch vorgesetzte mechanische Hilfs-
mittel eine ungewollte Auslosung verhin-
dert wird (z. B. Rolldden, Zweitfenster).

Die Anzahl der auf eine Meldergruppe
angeschlossenen Erschiitterungsmelderist
auf maximal 10 Melder zu beschriinken. Es
konnen jedoch zusitzlich bis zu 10 Ma-
gnetkontakte angeschlossen werden.

Erschiitterungsmelder erfordern in aller
Regel einen hoheren Wartungsaufwand
aufgrund der hiufig einsetzenden Korro-
sion der Kontakte und Materialermiidung
des Federstahls im Melder.

6.6.3 Koérperschallmelder
Korperschallmelder sind im Prinzip
spezielle NF-Mikrofone. Im Gegensatz zu
herkommlichen Mikrofonen nehmen sie
jedoch nicht den durch die Luft transpor-
tierten Schall auf, sondern sie registrieren
die Schwingungen desjenigen Korpers, an
dem sie befestigt sind und wandeln diese
Schwingungen in elektrische Signale um.
Korperschallmelder werden bei hohen
Risiken, d. h. zur Uberwachung von Be-

hiltnissen mit zusitzlichen Sicherheits-
merkmalen, Tresor- und Panzerrdaumen so-
wie Wand-, Decken- und Fullbodenfli-
chen eingesetzt.

Nur eine sehr gewissenhafte Montage
des Korperschallmelders (nur durchzufiih-
ren von geschultem Fachpersonal) ge-
wiihrleistet auch dessen einwandfreie
Funktion. Dann jedoch zihlen diese Sen-
soren mit zu den effektivsten Meldern
tiberhaupt.

Zwischendem zu tiberwachenden Objekt
und dem Korperschallmelder muf eine gute
akustische Verbindung hergestellt sein, d.
h. bei einer direkten Montage des Melders
auf z. B. Stahlplatten sind simtliche Farb-
reste zwischen Stahloberfliche und Mel-
dermikrofon restlos zu entfernen, denn die
Montageoberfliche muf3 eine Ebenheit von
besser als 0,1 mm aufweisen.

Fiir die Bohrung der Locher zur Befe-
stigung des Melders wird zweckmifiger-
weise eine Montageschablone verwendet.
Nachdem die Locher gebohrt und ein
mindestens M 4-Gewinde 6 mm tief ein-
geschnitten ist, sind diese Gewindelcher
zu entgraten. Anschlieffend kann der Mel-
der montiert werden.

Fiir unebene zu iiberwachende Fldchen
konnen zur indirekten Befestigung Mon-
tageplatten aufgeschraubt oder ange-
schweiBit werden, auf welchem dann die
Montage der Melder erfolgt.

Beim Einsatz auf Beton ist stets eine
Montageplatte zu verwenden, da sonst das
Meldermikrofon durch die Verbiegungs-
krifte beschidigt werden konnte.

Nachdem die Kabeleinfiihrung und Ver-
drahtung des Melders erfolgt ist, muf} ne-
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Bild 27: Mechanische Anordnung und

elektrische Anschaltung von Glasbruchsensoren
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ben einer mechanischen Kontrolle auf
Haltbarkeitund Festigkeit des Melders und
seiner Befestigungsplatte auch eine.elek-
trische Kontrolle erfolgen.

Diese Funktionspriifung wird von Hand
durchgefiihrt, indem auf der Oberfliche
des tiberwachten Objektes Kratz- oder
Schlaggeriusche erzeugt werden. Hierzu
wird iiblicherweise wie folgt vorgegangen:

a) Der Schweil3- und Bohrsimulator er-
folgt durch leichtes Kratzen mit einem
Schraubendreher im Nahbereich des Mel-
ders, wobei eine Alarmauslosung nach
maximal 10 Sekunden erfolgen soll.

b) Um eine Sprengung zu simulieren,
wird ein kriftiger Schlag mit einem 500 g-
Hammer inunmittelbarer Nihe des Melders
abgegeben. Gegebenenfalls istzum Schutz
des Objektes ein Metallstiick auf die
Testfliche zu legen. Schonnach dem ersten
Schlag muf3 eine Alarmauslosung erfolgen.

Zudem sind mit einem MefBinstrument,
das direkt am Melder angeschlossen wird,
normale Stérungen, die eine gewisse Pe-
gelspannung nicht tiberschreiten diirfen,
zu messen und gegebenenfalls zu elimi-
nieren, d. h. der Melder wird versuchswei-
se mit Schaumstoff abgedeckt.

Letzte MaBinahme und nur in Ausnah-
mefillen anzuwenden, ist die Reduzierung
der Empfindlichkeit des Melders. Hierbei
ist zu bedenken, daf} auch der maximale
Wirkradius gegeniiber den Herstelleran-
gaben dabei reduziert wird.

Um eine hiufigere und nicht sehr auf-
wendige Priifung z. B. bei Wartungsarbei-
ten durchfithren zu konnen, gibt es ein
Fernpriifsystem, welches die Moglichkeit
beinhaltet, von einem zentralen Ort aus
jederzeit die richtige Funktion des Kor-
perschallmelders zu iiberpriifen. Zu diesem
Zweck wird unter jedem Korperschall-
melder ein Priifsender auf das iiberwachte
Objekt montiert.

Alle Priifsender sind iiber eine Leitung
mit einem zentralen Priifgenerator ver-
bunden. Eine Priifspannung vom Genera-
tor wird vom Priifsender in mechanische
Schwingungen umgewandelt, die als Kor-
perschall vom Melder aufgenommen
werden und bei intakter Funktion zur
Auslosung fiihren, welche an einem zen-
tralen Priifort angezeigt wird.

An dieser Stelle sei noch einmal darauf
hingewiesen, dal die Montage eines Kor-
perschallmelders eine genaue Kenntnis der
Beschaffenheit des zu iiberwachenden
Objektes und eine intensive Schulung auf
die Eigenschaften und Einsatzmoglichkei-
ten des Melders erfordert.

Der neunte Teil dieser Artikelserie be-
schreibt die Montage der Bewegungsmel-
der, wobei unterschiedliche Kriterien fiir
Passiv-Infrarot-, Ultraschall- und Mikro-
wellen-Bewegungsmelder zum Tragen
kommen. ém
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Létieréte

ELV Prozessor - Létstation

~

Potentislausgleich

PLS 7000

Prozessor-

Mikroprozessorgesteuerte Digital-Létstation in
neuester Technologie fiir optimale Létergebnisse bei

hohem Bedienungskomfort.

Allgemeines

Die Qualitit der Lottechnik ist beim
Aufbau elektronischer Gerite ein ent-
scheidender Faktor fiir die Betriebssicher-
heit, damit die Funktion auch noch nach
Jahren zuverlissig gegebenist. Dierichtige
und vor allem hinreichend konstante
Lottemperatur ist dabei unabdingbare
Voraussetzung. Ohne eine Temperaturre-
gelung sind die hohen Anforderungen
zeitgemiBen Lotens nicht realisierbar. Der
Siegeszug elektronischer Lotstationen war
und ist die logische Konsequenz.

Doch auch dem optimierten Einsatz von
Material und Energie, gepaart mit hohem
Bedienungskomfort wird zunehmend Be-
achtung geschenkt.

Der Energieeinsparung kannleicht durch
Absenken der Lottemperatur bei lingeren
Lotpausen Rechnung getragen werden,
wobei gleichzeitig der Lotkolben und vor
allen Dingen die Lotspitze deutlich ge-
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schont werden. Der Bedienungskomfort,
der verschiedene Lottemperaturen sowie
einen Standby-(Absenk-)Modus ermog-
licht, kann wiederum auf komfortable
Weise durch eine Mikroprozessorsteue-
rung realisiert werden.

Gerade bei immer komplexer werden-
der Schaltungstechnik, verbunden mit ei-
ner grofien Zahl unterschiedlichster Bau-
elemente, steigen die Anforderungen an
die Lottechnik. So ist ein Miniatur-IC in
SMD-Technik mit seinen winzigen An-
schluBbeinchen mit einer geringeren Tem-
peratur zu 16ten (330 bis 350°C), wiihrend
konventionelle bedrahtete Bauelemente mit
350 bis 370°C optimal zu I6ten sind. Die
vergleichsweise starken Anschliisse von
Leistungstransistoren oder grofBlen
Gleichrichterdioden hingegen erfordern
eine Lottemperatur zwischen 370 und
380°C, um bei kurzen Lotzeiten dennoch
sichere Lotverbindungen zu erstellen.

Damit auch in der Leistungselektronik
starke AnschluBleitungen von 1,5 mm’

Otstation

S 7000

Teil 1

Querschnitt und grofer mit demselben
Lotkolben zu behandeln sind, bietet es sich
an, wenn dieser auch Temperaturen von
tiber 400°C bereitstellen kann.

Eine zu hohe Lottemperatur strapaziert
die betreffenden Bauelemente unnotig,
wiihrend eine zu geringe Temperatur die
Lotdauer verlingert und hierdurch ebenfalls
zu einer erhohten thermischen Belastung
fiihrt, bzw. sogar eine unbrauchbare Lot-
stelle entstehen 1dBt (sogenannte kalte
Lotstelle).

Die ELV-Prozessor-Lotstation

Die neue von ELV entwickelte mikro-
prozessorgesteuerte Elektronik-Lotstation
erfiillt die Anforderungen modernster
Lottechnik in optimaler Weise und setzt
damit neue MaBstébe.

Die Lottemperatur kann mittels zweier
Tasten im Bereich von 150°C bis 450°C
beliebig veriindert werden und ist auf ei-
nem 4stelligen LED-Display ablesbar.
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Mit zwei weiteren Bedientasten konnen
zweiverschiedene Temperaturen direkt per
Tastendruck aufgerufen werden. Die Werte
sind vom Anwender beliebig neu program-
mierbar.

Eine Standby-Taste ermoglicht es, die
Temperatur per Knopfdruck abzusenken,
so daf} Lotkolben und vor allem Lotspitze
bei lingeren Lotpausen geschont werden.

Zum Erreichen der urspriinglichen Be-
triebstemperatur wird die Taste einfach
erneut betitigt oder mit T 1 bzw. T 2 eine
Festtemperatur abgerufen, und in wenigen
Sekunden steht die korrekte Lottemperatur
wieder zur Verfiigung.

Weitere zeitabhidngige Steuerungen zum
automtischen Absenken bzw. Abschalten
komplettieren die Features.

Der eingestellte Sollwert wird vom Mi-
kroprozessor mit nachgeschalteter Lei-
stungsstufe exaktkonstant gehalten, wobei
die Regelparameter optimal auf den ange-
schlossenen Lotkolben abgestimmt sind.
Die eingestellten Werte bleiben auch nach
dem Ausschalten der Station netzunabhin-
gig langfristig erhalten, d. h. nach dem
Wiedereinschalten fihrt die Station die
Temperatur sogleich wieder auf den ur-
spriinglich eingestellten Wert.

Eine weitere Besonderheit stellt die Zu-
gangsberechtigung iiber einen Code dar.
Vom Anwender kann ein vierstelliger Zah-
lencode eingegeben werden, der es ermog-
licht, wahlweise die gesamte Station zu
sperren oder aber nur fest vorprogram-
mierte Werte (T 1 und/oder T2) zuzulas-
sen. Dies ist besonders fiir die Serienferti-
gung sowie in Bereichen, wo ein und die-
selbe Lottemperatur wichtig ist, von Vor-
teil.

Es stehen verschiedene Lotspitzen zur
Verfiigung. Mit einer sogenannten Blei-
stift-Spitze konnen allerfeinste Lotarbeiten
durchgefiihrt werden. Die dem Lotkolben
hierbei zugefiihrte und vom Mikroprozes-
sor exakt dosierte Leistung betrdgt nur
wenige Watt. Fiir groBfldchige leistungs-
zehrende Lotarbeiten stehen auch breitere
Lotspitzen zur Verfiigung, wobei dann der
Mikroprozessor {iber die Leistungselek-
tronik dem Lotkolben bis zu 80 W Dauer-
leistung zufiihrt. Der Prozessor nimmt so-
mit in optimierter Weise vollautomatisch
die Leistungsregelung entsprechend der
jeweiligen Lotsituation mit der eingestell-
ten Lottemperatur vor.

Bedienung und Funktion

Die Handhabung der ELV-Prozessor-
Lotstation PLS 7000 ist denkbar einfach.
Der zentrale Mikroprozessor fiir die kom-
plexe Ablaufsteuerung leistet seine Arbeit
vom Benutzer unbemerkt im Hintergrund
und trigt entscheidend zur Bedienungs-
freundlichkeit bei.
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Einschalten

Die PLS 7000 wird durch Betétigen des
links auf der Frontplatte angeordneten
Netzschalters eingeschaltet. Eine erneute
Betitigung schaltet das Gerit wieder aus.

Im Normalfall ist keine weitere Bedie-
nung erforderlich, d. h. die zuvor einmal
eingestellte Lottemperatur wird nun mi-
kroprozessorgesteuert vollautomatisch in
kiirzester Zeit angefahren und stabilisiert.
Der Hochlaufvorgang der Temperatur ist
hierbei auf dem Digital-Display ablesbar.
Die linken drei Stellen zeigen dabei die
Temperatur gradgenau an, wihrend die
rechte Stelle in diesem Betriebsmodus ein
,.C” fiir die Einheit ,,Grad Celsius” zeigt.

Eine Umschaltung auf Fahrenheit (,,F”)
ist moglich und wird im weiteren Verlauf
noch ausfiihrlich beschrieben.

Damit der Anwender unmittelbar nach
dem Einschalten dariiber informiert ist,
welche Temperatur urspriinglich eingestellt
und nun wieder angefahren wird, zeigt das
Display in den ersten zwei Sekunden des
Hochlaufens die ,,Endtemperatur”, um an-
schlieBend den bereits erwihnten Hoch-
laufvorgang darzustellen, bis zum Errei-
chen der programmierten Temperatur.

Links nebendem Digital-Display isteine
Kontroll-LED mit der Bezeichnung ,,Hei-
zung” angeordnet. Hier wird optisch si-
gnalisiert, wieviel Leistung der Lotkolben
erhilt. Wihrend der Autheizphase leuchtet
die LED mit maximaler Helligkeit perma-
nent, wihrend beim Erreichen der ge-
wiinschten Temperatur die Helligkeit
deutlich abnimmt bzw. ein impulsartiges
Aufleuchten zu verzeichnen ist. Die abge-
gebene Lichtintensitit entspricht somit der
dem Lotkolben zugefiihrten Leistung.

Temperatureinstellung

Rechts neben dem Digital-Display sind
die beiden zur Temperatureinstellung die-
nenden Tasten ,,T“ und " angeordnet.

Durch jede kurze Betiitigung der Taste
,,T” wird die Temperatur um 1° erhéht und
analog dazu durch Betitigen der Taste ,,”
um 1° gesenkt.

Wird eine der beiden Tasten etwas lin-
ger gedriickt (zwischen 0,4 bis 1,0 Sekun-
den), erfolgt eine Erhthung bzw. eine
Absenkung um jeweils 10°C.

Soll die Temperatur um einen groBeren
Betrag verindert werden, so ist dazu eine
der beiden Einstell-Taster festzuhalten.
Nach einer Sekunde beginnt dann die An-
zeige schnell in 10°-Schritten herauf- bzw.
herunterzulaufen, mit einer Geschwindig-
keit von 5 Schritten pro Sekunde. Eine
Temperaturdnderung um 100° ist somit in
2.8 Sekunden durchfiihrbar (unmittelbar
nach dem Driicken der betreffenden Taste
erhohtsichdie Anzeige um 1°. Dieser Schritt
wird nach 0,4 Sekunden auf 10° erhoht.

Nach 1,0 Sekunden beginnt die Anzeige
alle 0,2 Sekunden um 10° anzusteigen, d. h.
fiir weitere 90° werden 1,8 Sekunden be-
notigt, insgesamt somit 2,8 Sekunden).

Die manuelle Temperatureinstellung ist
somit schnell und einfach méglich.

Festtemperaturen aufrufen

Mit den beiden Tasten ,, T 17 und ,,T 2"
sind 2 vorprogrammierte und hiufig beno-
tigte Temperaturwerte aufrufbar. Es sind
beliebige Werte abspeicherbar, worauf wir
im weiteren Verlauf noch ausfiihrlich ein-
gehen.

Zum Anfahren einer der beiden ge-
wiinschten Lottemperaturen wird einfach
die betreffende Taste gedriickt, und die
PLS 7000 steuert die Temperatur des Lot-
kolbens auf diesen Wert.

Umschaltung °C/°F

Zur Umschaltung der Temperaturanzei-
ge von ,,Grad Celsius™ auf ,,Grad Fahren-
heit” dient die Speicher-Taste. Diese ist
vordem Einschalten der PLS 7000 tiber die
Netz-Taste zu betitigen und noch 3 Sekun-
den lang festzuhalten, nachdem das Ein-
schalteniber die Netztaste erfolgte. Sodann
erscheint rechts auf dem vierstelligen Dis-
play ,,F” zur Kennzeichnung der Anzeige
in °F.

Dieser Vorgang kann wiederholt wer-
den,umdie PLS 7000 zuriick in den Anzei-
gemodus ,,Grad Celsius” zu bringen.

Standby-Funktion

Zur Energieeinsparung und vor allem
aber zum Schonen der Lotspitze besitzt die
PLS 7000 eine Standby-Funktion. Durch
Betitigen dieser Taste wird die Tempera-
tur des Lotkolbens abgesenkt. Werkseitig
isthierbei der Wert von 200°C vorgegeben,
der geringfiigig iiber der Schmelztempera-
tur des Lotzinns liegt. Das Lotzinn an der
Lotspitze ist somit noch fliissig. Aufgrund
der vergleichsweise niedrigen Temperatur
wird das Material der Lotspitze jedoch
erheblich geschont.

Eine erneute Betitigung der Standby-
Taste laBt die urspriingliche Lottemperatur
in kiirzester Zeit wieder erreichen.

Wie auch alle anderen programmierba-
ren Temperaturen kann die Standby-
Funktion vom Anwender verindert wer-
den.

Als weiteres Feature bietet die PLS 7000
dem Anwender die Moglichkeit der auto-
matischen Standby-Funktion. Hierzu ist
eine Zeit einstellbar (von einer Minute bis
hin zu 999 Minuten), nach deren Ablauf
automatisch die Standby-Temperatur an-
gefahren werden soll.

Angenehm ist diese Betriebsart z. B.
dann, wenn, tiber den Tag verteilt, in unre-
gelmilBigen Abstinden mehrfach nur die
ein oder andere Lotung auszufiihren ist.
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Ausgehend von der abgesenkten Tempera-
tur wird die Standby-Taste kurz betitigt
und die normale Lottemperatur wird ange-
fahren. Nun konnen die Lotarbeiten erfol-
gen, withrend die PLS 7000 automatisch
nach Ablauf der voreingestellten Zeit (z. B.
2 Minuten) die Absenkung auf die Stand-
by-Temperatur vornimmt.

Einsetzbar ist diese Funktion auch, um
die Temperatur z. B. zu festen Zeiten (zur
Mittagspause) automatisch abzusenken.
Wird die PLS 7000 z. B. stets morgens um
8.00 Uhr (bei Arbeitsbeginn) eingeschal-
tet, konnte die Standby-Zeit 240 Minuten
(entsprechend 4 Stunden) betragen, und
plinktlich zur Mittagspause (z. B. 12.00
Uhr) beginnt die Absenkung. Speziell fiir
letztgenannte Anwendung steht noch eine
weitere Automatik-Funktion zur Verfii-
gung, die eine komplette Lotkolbenab-
schaltung vornimmt.

Auto-Power-Off-Funktion

Als Besonderheit steht dem Anwender
der PLS 7000 eine Auto-Power-Off-Funk-
tion zur Verfiigung, die das automatische
Abschalten des Lotkolbens nach einer
voreinstellbaren Zeit bewirkt. Hierzu kann
wiederum in miniitlicher Abstufung eine
Zeit zwischen einer Minute und 999 Minu-
ten programmiert werden, nach deren
Ablauf die Energiezufuhr zum Létkolben
ganz unterbrochen wird. Betrigt der Ar-
beitstag z. B. 8 Stunden, wird die Aus-
schaltzeit auf 480 Minuten festgelegt, und
exakt 8 Stunden nach dem Einschalten der
Station erfolgt die automatische Desakti-
vierung des Lotkolbens. Dabei bleibt aller-
dings die Station als solche in Betrieb, d. h.
der Netztransformator und auch der Mi-
kroprozessor bleiben eingeschaltet.

Nachdem wir uns mit den vielfiltigen
Moglichkeiten der PLS 7000 befaf3t ha-
ben, kommen wir nachfolgend zur eigent-
lichen Programmierung.

Speicher-Funktion

Die Prozessor-Lotstation PLS 7000 be-
sitzt Speicher fiir

- Festtemperatur T |

- Festtemperatur T 2

- Standby-Temperatur

- Standby-Zeit

- Auto-Power-Off-Zeit

- Lotspitzencharakteristik

Die Anzeige dereingestellten Parameter
erfolgtaufeinfache Weise durch Betiitigen
der Taste ,.Speicher”. Durch mehrfache
Betitigung dieser Taste konnen die 6
moglichen Funktionen in der vorstehend
aufgelisteten Reihenfolge angewiihlt wer-
den.

Nach der ersten Betiitigung der Spei-
cher-Taste erscheint auf dem Display der
Wert fiir die Festtemperatur T 1. Als Kenn-
zeichen dafiir leuchtet zusitzlich zur Spei-
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cher-Taste die LED T 1.

Eine Veridnderung dieses Speicherwer-
tes ist mit Hilfe der Tasten .7 und .~
moglich. Mit einer weiteren Betiitigung
der Speicher-Taste wird der neu eingestell-
te Wert tibernommen und automatisch auf
die folgende Funktion weitergeschaltet.

Jetzt leuchtet die LED T 2 auf, und das
Display zeigt den Wert fiir die Festtempe-
ratur T 2, die nun in gleicher Weise wie T |
veridnderbar ist.

Eine erneute Betitigung der Speicher-
Taste wechselt die Funktion auf die Stand-
by-Temperatur, wihrend die zugehérige
LED nun eben diese Funktion signalisiert.
Eine weitere Tastenbetitigung wechselt
zur Anzeige der Standby-Zeit, was durch
zusitzliches Aufleuchten des Zeichens ,,U”
in der linken Stelle des Displays signali-
siert wird. Nun kann die Standby-Zeit von
einer Minute bis hin zu 999 Minuten ein-
gestellt werden. Zur Unterdriickung des
autoamtischen zeitgesteuerten Absenk-
vorgangs ist hier ,,000” einzugeben.

Eine erneute, fiinfte Betitigung der
Speicher-Taste wechselt zur Anzeige der
Auto-Power-Off-Zeit. Dies wird signali-
siert durch Aufleuchten des Zeichens ,,U”
jetzt auf der rechten Stelle des Displays,
wobei die Standby-LED verlischt. Mitden
Tasten ,,T” und .4 kann nun die betref-
fende Auto-Power-Off-Zeit ebenfalls im
Bereich von einer Minute bis 999 Minuten
programmiert werden. Auch diese Funkti-
on ist durch Eingabe von ,,000” ausschalt-
bar.

Bei der sechsten Tastenbetitigung wird
aufler der LED ,,Speicher” keine weitere
LED angesteuert, und auf dem Display
erscheintan der linken Stelle die Ziffer ,,L.”
und rechtsbiindig eine zweistellige Zahl
fiir die Kennlinieneinstellung.

Angezeigt und zur Verinderung freige-
geben sind nur diejenigen Parameter, die
nicht durch einen Code gesperrt sind. Wer-
den z. B. alle Parameter mit Ausnahme der
Festtemperatur T 1 und Standby gesperrt,
so wird beim ersten Tastendruck der Spei-
chertaste T 1 angezeigt und beim niichsten
die Standby-Temperatur, um anschlieRend
wieder auf den urspriinglichen Betrieb
umzuschalten.

Mit der Speichertaste kénnen nur dieje-
nigen Daten abgerufen und veriindert wer-
den, die nicht durch einen Code gesperrt
sind. Der Anwender hat somit die Mog-
lichkeit, die durchzutastenden Speicher-
werte zu reduzieren bzw. gezielt auf einen
Speicherwert zu begrenzen. Dies konnte
z. B. die Lotspitzencharakteristik sein, die
bei Wechsel der Lotspitze mit anzupassen
ist.

Werksseitig bzw. bei einem Prozessor-
reset (interner Akku abgeklemmt) sind fiir
T 1 300°C, fiir T 2 400°C und fiir Standby
200°C vorgegeben. Die Standby-Zeit so-

wie die Auto-Power-Off-Zeit sind aufgrund
der Einstellung ,,000” nicht aktiviert. Die
Vorgabe fiir die Lotspitzencharakteristik
erfolgt fiir die Ausfithrung ,,meiRelformig-
universal”.

Code-Funktion

Als Zugangsberechtigung kann vom
Anwender ein vierstelliger Zahlencode
eingegeben werden, der es ermoglicht,
wahlweise die gesamte Station und/oder
einzelne Parameter zu sperren. Jeder
Funktionssperre kann ein separater vier-
stelliger Zahlencode zugeordnet werden.
Werksseitig sind alle Codezahlen auf 000
gesetzt, das bedeutet, daf3 keine Funktions-
sperre aktiviert ist.

Das Anwiihlen der einzelnen Funktions-
sperren geschieht analog zu der Funktion
der Speichertaste durch mehrfaches Beti-
tigender Codetaste. Im Display wird jeweils
durch eine Abkiirzung angezeigt, um
welche Funktionssperre es sich handelt.
Bedeutung der Abkiirzungen:

I Festtemperatur T |

2 = Festtemperatur T 2

Sb = Standby-Temperatur

US = Zeiteinstellung fiir Standby-Funk-
tion

UA = Zeiteinstellung fiir Auto-Power-Off

L = Lotspitzencharakteristik

PLS = Gesamtstation

Zur Sperrung bzw. Entsperrung der be-
treffenden Funktion wird zuniichst, wie
vorstehend beschrieben, durch einmalige
oder mehrmalige Betiitigung der Code-
Taste die betreffende Abkiirzung aufgeru-
fen. Anschliefend kann durch Betitigen
der rechts neben dem Digital-Display an-
geordneten Einstell-Tasten ,,T 1" eine
vierstellige Codezahl eingestellt werden.
Das Hoch- bzw. Herunterlaufen der An-
zeige erfolgt in gleicher Weise wie bei der
Temperatureinstellung, d. h. beim Festhal-
ten einer der beiden Tasten beginnt die
Anzeige nach einer Sekunde in Zehner-
Schritten schnell durchzulaufen. Zusiitz-
lich erhoht sich die Durchlaufgeschwin-
digkeit nach Ssekiindigem Festhalten
nochmals um den Faktor 10, so daf jede
beliebige Zahlenkombination zwischen
,0000” und ,,9999” recht schnell einstell-
bar ist.

Sobald die gewiinschte Codezahl auf
dem Display erscheint, wird die Code-
Taste zum Speichern des Codes fiir 3 Se-
kunden betitigt, und das Display springt
auf die Temperaturanzeige zuriick und die
Code-LED erlischt. Damit ist die betref-
fende Funktion gesperrtund kann nur durch
Aufrufen des betreffenden Codes wieder
freigegeben werden.

Code-Funktion freigeben
Die Code-Taste wird sooft betiitigt, bis
die gewiinschte zu entsperrende Funktion
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Bild 2: Schaltbild der Anzeigeneinheit sowie der 7 Bedientasten

auf dem Display als Abkiirzung erscheint.
Alsdann wird durch Betiitigen der Einstell-
tasten die vierstellige Code-Zahlenfolge
auf dem Display angefahren und mit einer
weiteren Betitigung der Code-Taste ab-
geschlossen. Bei korrekter Zahleneinga-
be zeigt das Display .,0000™ fiir I Sekun-
de und danach die Lotkolbentempera-
tur.

Bei einer falschen Codezahl-Eingabe
springt das Display auf ,.Code”, und es
kann ein erneuter Versuch erfolgen. Ist
auch diese Eingabe falsch, wird die Lotsta-
tion fiir 30 Sekunden gesperrt, bevor neue
Eingaben zulissig sind.

Zur erneuten Sperrung einer Funktion
ist nach dem zuvor beschriebenen Verfah-
ren wieder eine Codezahl einzugeben.

Die 4 Funktionssperren sind voneinan-
der unabhingig und konnen deshalb mit
verschiedenen Codes aktiviert werden.

AnschluB des Létkolbens
Als Lotkolben wird der hochwertige In-
dustrie-Lotkolben der Firma ERSA mit
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einer Ersadur-Dauerlotspitze eingesetzt.
StandardmiiBig ist die Lotspitze ,,meif3el-
formig-universal” (Best.Nr.: 8190) aufge-
setzt. Fiir die meisten giingigen Lotarbei-
ten ist diese Spitze optimal geeignet, wiih-
rend feinere Lotarbeiten, vor allem von
SMD-Bauelementen, mit einer Lotspitze
wspezial-bleistiftspitz” (Best.Nr.: 8192)
ausgefiihrt werden sollten.

Der Anschluf} des Lotkolbens mit inte-
griertem Thermoelement zur prizisen
Temperaturriickfiihrung erfolgt iiber eine
DIN-Steckverbindung, rechts auf der
Frontplatte.

Potentialausgleich

Damit die Spitze des Lotkolbens das
gleiche Potential aufweist wie die Schal-
tung, an der gerade geldtet wird, besteht
die Moglichkeit eines Potentialausgleichs.
Hierzu wird die rechts auf der Frontplatte
der PLS 7000 angeordnete Potentialaus-
gleichsbuchse iiber eine MeBleitung mit
der Schaltungsmasse des stromlosen Ge-
rites verbunden, an dem zu loten ist. Be-

sonders bei empfindlichen CMOS-Bau-
steinen bietet sich diese Vorgehensweise
an.

Kennlinien-Einstellung

Das im Lotkolben integrierte Thermo-
element miRt die Temperatur sehr genau in
der vorderen Spitze des Heizelementes.
Die eigentliche auswechselbare Lotspitze
hingegen ist je nach Ausfiihrung noch 10
mm und mehr von dieser Mefstelle ent-
fernt.

Da auch die Massen der eingesetzten
Lotspitzen unterschiedlich sind, stellt sich
eine Spitzentemperatur ein, die von der
MeBtemperatur geringfiigig abweicht.
Speziell beim Hochfahren der PLS 7000
sind auch groBere Abweichungenzwischen
Spitzentemperatur und Meltemperatur
moglich.

Erfreulicherweise handelt es sich bei
diesen Differenzen um genau bekannte und
vor allem reproduzierbare Werte. Im zen-
tralen Mikroprozessor sind daher alle er-
forderlichen Informationen abgespeichert,
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um die Lotspitzentemperatur in Abhiingig-
keit des verwendeten Spitzentyps optimal
anzufahren und einzuregeln.

Werksseitig ist die Charakteristik der
Lotspitze ,,meifelformig-universal” vor-
gegeben, die auch fiir die meisten anderen
Spitzen zumindest annihernd Giiltigkeit
hat. Es besteht jedoch auch die Moglich-
keit, nach dem Wechseln auf einen ande-
ren Lotspitzentyp dies der Station mitzu-
teilen, um so eine noch genauere Tempera-
turregelung zu erhalten.

Bei dem einzustellenden Wert handelt
essichumeinen Korrekturwert fiirden von
der Lotspitze abweichenden MeRpunkt.
Dieser Wert ist spezifisch fiir jede Lotspit-
ze und wird werksseitig ausgemessen. Fiir
die verfiigbaren Lotspitzen sind die Werte
in einer Tabelle zusammengefalit (siche
Teil 2).

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Bedienung und Funktion dieser komforta-
blen Prozessor-Lotstation befaf3t haben,
kommen wir als niichstes zur interessanten
Schaltungstechnik.

Zur Schaltung

Die moderne Mikroelektronik macht es
moglich! Schaut man sich das in Abbildung
1 und Abbildung 2 dargestellte Schaltbild
der Prozessor-Latstation PLS 7000 an und
beriicksichtigt dabei die vielfiltigen Mog-
lichkeiten dieses exklusiven Geriites, so
wird der sachkundige Elektroniker viel-
leicht iiberrascht sein, mit welch geringem
Aufwand an Hardwarekomponenten die
Realisierung erfolgte.

Der entwicklerische Aufwand konzen-
trierte sich bei der PLS 7000 im wesentli-
chen auf die Software fiir den zentralen
Mikroprozessor, welcher die gesamte Ab-
laufsteuerung, angefangen von der Ta-
stenabfrage iiber die Displayansteuerung
bis hin zur Ausgabe der Triggerimpulse fiir
den in Phasenanschnittsteuerung betriebe-
nen Triac, nicht zu vergessen selbstver-
stindlich die genaue Messung der Tem-
peratur der Lotspitze, beinhaltet.

Beginnen wir mit unserer Beschreibung
bei dem in Abbildung 1 dargestellten
Hauptschaltbild.

Wesentlicher Bestandteil ist der Mikro-
prozessor IC 5 des Typs SAB 80C535, der
sich in einem 68poligen PLCC-Gehiuse
befindet (es sei bereits an dieser Stelle
angemerkt, daf} sich dessen Handhabung
durch die Verwendung eines Sockels recht
einfach gestaltet).

Ein wesentliches Leistungsmerkmal
dieses Mikroprozessors ist der integrierte
Analog/Digital-Wandler mit einer Auflo-
sung von 10 Bit (1024 Stufen). In Verbin-
dung mit dem Temperatur-MeBbereichs-
umfang von 450 °C ergibt sich daraus eine
Auflosung von 1° bei hinreichender Re-
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serve fiir die automatische Nullpunktkali-
brierung des hochverstirkenden Operati-
onsverstirkers IC 4. Dieser ist mit seiner
Zusatzbeschaltung R37 bis R 42 als Diffe-
renzverstirker geschaltet. Die Verstirkung
ist dabei so bemessen, dal die vom Ther-
moelement registrierte Erhohung um 1°
einem Auflosungsschritt des A/D-Wand-
lers entspricht.

Mit R 39 und R 40 wird eine Nullpunkt-
verschiebung erreicht, um IC 4 des Typs
TLC271 in einen giinstigen Arbeitspunkt-
bereich zu legen. Selbst bei einer deutli-
chen Verschiebung, bedingt durch mogli-
che Offset-Fehler, bewegt sich der Aus-
gang (Pin 6) im zuldssigen Spannungsbe-
reich. Der daraus resultierende Wert wird
spiter im Ruhezustand (kalter Lotkolben)
vom Prozessor automatisch gemessen und
abgespeichert. Hierdurch wird erreicht, dal
keine Temperaturkalibrierung der PLS
7000 erforderlich ist, denn die genauen
Kennlinien sind im Prozessor bereits hin-
terlegt.

Die vom Thermoelement an den Ein-
gingen ST 5 und ST 6 eingespeiste Span-
nung wird von IC 4 verstirkt und iiber den
Filter R 43/C 6 auf den Eingang (Pin 20)
des in IC 5 integrierten A/D-Wandlers ge-
geben. Von dort erfolgt die weitere Verar-
beitung prozessorintern anhand der imple-
mentierten Software.

Die Erzeugung des Prozessortaktes er-
folgt mit Hilfe des Quarzes Q 1 und der
beiden Kondensatoren C 8 und C 9, in
Verbindung mit der im IC 5 befindlichen
Oszillatorschaltung.

Die zur Bedienung erforderlichen und
auf der Frontplatte der PLS 7000 angeord-
neten Tasten sind in Abbildung 2 mit TA 1
bis TA 7 bezeichnet und werden iiber die
Prozessorports P1.0 bis P1.6 abgefragt.
Hierauf gehen wir im weiteren Verlauf der
Schaltungsbeschreibung noch niiher ein.

Seine gepufferte Betriebsspannung
(+5 V) erhiilt der Prozessor iber den Fest-
spannungsregler IC 2 des Typs 7805 mit
der dazu in Reihe liegenden Entkopp-
lungsdiode D 15 an Pin 68 zugefiihrt. C 3
dient als Abblockkondensator gegen Stor-
spitzen.

Fillt die Netzspannung aus oder wird
das Geriit abgeschaltet, so tibernimmt der
Stiitzakku, bestehend aus 3 NC-Zellen iiber
D 16, die Versorgung des internen Spei-
chers. Umgekehrt werden diese Akkus
tiber R 28 im Normalbetrieb stets nachge-
laden.

Fiir die Umschaltung vom Normalbe-
trieb in den Power-Down-Modus ist ein
genau vorgegebener Ablauf einzuhalten.
Hierzu dient das als Komparator geschal-
tete IC 3 A sowie der zum Programmreset
dienende Transistor T 8 mit Zusatzbe-
schaltung.

Abweichend von iiblichen Prozessorsy-

stemen benotigt der hier eingesetzte Typ
aufgrund des integrierten A/D-Wandlers
eine zusiitzliche genaue Referenzspannung,
die an Pin 11 eingespeist wird. Zur Sicher-
stellung der hohen Genauigkeit wird hier
ein zusitzlicher Spannungsregler (IC 8)
des Typs LM 317 eingesetzt, dessen Aus-
gangsspannung mit dem Trimmer R 27
genau auf 4,1 V einzustellen ist. C 17 und
C 4 dienen der allgemeinen Stabilisierung
und Schwingneigungsunterdriickung.

Die Vorgaben fiir den komplexen Pro-
grammablauf sind im Programmspeicher
IC7des Typs ELV9241 enthalten. Hierauf
greift der Prozessor, gesteuert iiber seine
Ports P0.0 bis PO.7 (Pin 52 bis Pin 59), in
Verbindung mit dem Zwischenspeicher-
baustein IC 6 des Typs 74HC373 und den
Ports P2.0 bis P2.5 (Pin 41 bis Pin 46)
fortlaufend zu. Die Daten des IC 7 werden
dann iiberdie Ausginge QO bisQ7 (Pin 11
bis Pin 19) ausgegeben und an den nun als
Eingiinge geschalteten Ports P0.0 bis P0.7
(Pin 52 bis Pin 59) iibernommen. Diese
Ports sind somit je nach Erfordernis wahl-
weise als Einginge oder als Ausginge
geschaltet.

Der Lotkolben wird aus einer separaten
24 V/3,5 A-Wicklung gespeist, angesteu-
ert iber den Triac BT 138. Dieser wieder-
um erhilt seine Steuerimpulse iiber die
Treibertransistoren T 6 und T 7, getriggert
vom Ausgang P4.0 (Pin 1) des IC 5.

Fiir eine Phasenanschnittsteuerung des
Triacsistes erforderlich, daf der Prozessor
eine Information iiber die Phasenlage der
Netzspannung erhilt. Hierzu dient das
IC 3 B mit Zusatzbeschaltung, an dessen
Ausgang ein zur Netzfrequenz synchrones
100 Hz-Rechtecksignal ansteht.

Kommen wir als nichstes zur Beschrei-
bung der digitalen Anzeigeeinheit.

Die von den Prozessorports P5.0 bis
P5.7 kommenden Informationen zur An-
steuerung des Digital-Displays werden auf
die Eingéinge [0 bis 17 des Transistorarrays
IC 1 vom Typs ULN2803 gegeben. Die
Ausgiinge (O 0 - O 7) steuern dann direkt
tiber die zur Strombegrenzung dienenden
Widerstinde R 12 bis R 19 die jeweili-
gen Segmente sowie die LEDs D 1 bis D 6
an.

Zusitzlich bendtigt die im Multi-
plexverfahren betriebene digitale Anzei-
geeinheit eine Steuerung der Digit-Trei-
bertransistoren T 1 bis T 5, deren Infor-
mationen direkt aus den Portausgingen
P4.3 bis P4.7 stammen und in Abbildung 2
mit Digit 0 bis Digit 4 bezeichnet sind.

Die Abfrage der Tasten erfolgt iiber Port-
Eingiinge P1.0 bis P1.7.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
bereits abgeschlossen, und wir wenden uns
im zweiten und abschlieenden Teil dieses
Artikels dem Nachbau und der Inbetrieb-
nahme zu.
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Teil 2

Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses innovativen
Videozusatzgeréates beschreibt der zweite Teil dieses Artikels.

Zum Nachbau

Nachdem wir uns im ersten Teil dieser
Artikelserie ausfiihrlich mit der Schal-
tungstechnik, der Dateniibertragung und
der Befehlsfolge des VD 7000 befal3t ha-
ben, fahren wir nun mit der Beschreibung
des Nachbaus fort.

Obwohl es sich beim VD 7000 um eine
sehr umfangreiche Schaltung handelt, bei
der sowohl analoge als auch digitale Schal-
tungskomponenten zum Einsatz kommen,
gestaltet sich der Nachbau dank des aus-
gereiften, doppelseitigen Platinenlayouts
recht einfach.

Samtliche Bauelemente inkl. Netztrans-
formator, Netzschalter und Anschluf3-
buchsen finden auf der 254 x 139 mm
groBen, doppelseitig durchkontaktierten
Leiterplatte Platz. Es sind somit weder
Drahtbriicken einzusetzen, noch externe
Verdrahtungen vorzunehmen, sodaf}, etwas
Praxis im Aufbau elektronischer Schaltun-
gen vorausgesetzt, der Aufbau des VD
7000 in wenigen Stunden erledigt ist.

Um Storeinstreuungen in dem Videoteil
vorzubeugen, wurde das bestlickungsseiti-
ge Layout des analogen Schaltungsteils als
Massefliche ausgelegt. Neben der guten
Abschirmwirkung wird hierdurch ein be-
sonders gleichmifiges Massepotential
aufgrund der niederohmigen Kupferfliche
erreicht.

Anhand des vorliegenden Bestiickungs-
planes werden die Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Wir beginnen wie tiblich mit dem
Einsetzen der niedrigen Komponenten wie
Widerstinde und Dioden. Nach dem Ein-
setzen eines Bauteils werden die An-
schluBdrihte auf der Platinenunterseite
etwas auseinandergebogen, so dal} das
betreffende Bauteil beim Umdrehen der
Platine nicht mehr herausfallen kann. Steht
eine nachgiebige ebene Unterlage (z. B.

-

Schaumgummiplatte) zur Verfiigung, kann
eine grofiere Anzahl Bauelemente mit édhn-
licher Hohe eingesetzt und nach dem Um-
drehen der Leiterplatte nacheinander ver-
[6tet werden. Ansonsten empfiehlt es sich,
nach dem Einsetzen eines jeden Bauteils
sogleich die zugehorigen Lotverbindun-
gen herzustellen. Die iiberstehenden
Drahtenden werden anschliefend so kurz
als moglich abgeschnitten.

Es folgt das Einsetzen der integrierten
Schaltkreise, wobei sorgfiltig auf die rich-
tige Polung zu achten ist. Besonders die
hochintegrierten Schaltkreise sind emp-
findlich und iiberstehen eine Verpolung in
der Regel nicht.

Bei den Elektrolytkondensatoren ist
ebenfalls auf richtige Polung zu achten,
withrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren beliebig herum eingesetzt
werden diirfen. Die Transistoren werden
moglichst tief in die entsprechenden Boh-
rungen gedriickt und festgelotet.

Anschliefend werden die tibrigen Bau-
elemente, wie Spulen, Verzogerungslei-
tungen, AnschluSbuchsen usw. eingesetzt
und verlotet. Die 3 Einstellpotis werden
vor dem Festloten rechtwinklig ausge-
richtet, so daf} die zuvor auf 25 mm Ge-
samtlinge gekiirzten 6 mm Steckachsen
exakt durch die Bohrungen der Frontplatte
passen.

Die Anschlufidrihte der Netz-Kontroll-
LED werden ca. 12 mm nach dem LED-
Gehiuseaustritt im rechten Winkel abge-
winkelt und mit einem Abstand von ca. 8
mm zur Platinenoberfliche eingelotet (auch
hier ist auf richtige Polung zu achten).

Der 5 V-Festspannungsregler wird mit
einer Schraube M 3 x 8 mm liegend in
einem U-Kiihlkorper montiert und mit der
zugehorigen Mutter auf der Platine befe-
stigt. Erst jetzt sind die IC-Beinchen zu
verloten. Der 10 V-Regler (IC 17) wird
stehend ebenfalls mit einem U-Kiihlkorper
montiert.

Als niichstes wenden wir uns dem Ein-
bau des voll vergossenen Netztransforma-
tors mit angespritztem Netzkabel zu. Die-
ser wird vor dem Anldten mit zwei
Schrauben M 3 x 6 mm und zugehdorigen
Muttern festgeschraubt. Somit sind, obwohl
es sich hier um ein netzbetriebenes Geriit
handelt, keine gefihrlichen Netzspannun-
gen beriihrbar.

Sind die Bestiickungsarbeiten soweit
abgeschlossen, sollte anschlieBend die
Platine sorgfiltig auf eventuelle kalte
Lotstellen, Lotzinnspritzer und Bestiik-
kungsfehler hin untersucht werden. An-
schlieBend ist in die 4 Montagesockel der
Gehiuseunterhalbschale (Liiftungsgitter
zeigtnach vorne) von unten je eine Schrau-
be M 4 x 70 mm einzustecken und auf der
Innenseite mit jeweils einer 1,5 mm dicken
Futterscheibe, gefolgt von je einem Di-
stanzrollchen von 20 mm Liénge zu bestiicken.

Umein versehentliches Herausfallen der
Schrauben zu vermeiden, werden proviso-
risch die Fuimodule in die dafiir vorgese-
henen Gehiusevertiefungen gedriickt.
Anschliefend wird die Platine zusammen
mit der Front- und Riickplatte iiber die 4
Schrauben gesetzt und bis zum Einrasten
abgesenkt.

Zuvor wird jedoch noch die auf der
Netzschnur verschiebbare, zusitzliche
Knickschutztiille in die dafiir vorgesehene
rechtwinklige Aussparung der Riickplatte
geschoben. Zur zusitzlichen Zugentlastung
wird auf der Innenseite noch ein Kabelbin-
deriiberdie Netzleitung gelegt und stramm
angezogen, so daf} der im Gehéduseinneren
gefiihrte Netzleitungsteil nicht spannt. Den
vorldufigen Abschluf bildet das Aufsetzen
der Spannzangendrehknopfe auf die 3 durch
die Frontplatte hervorstehenden Potiach-
sen.

Inbetriebnahme

Als ersten Schritt zur Inbetriebnahme
empfiehlt es sich, die Gesamtstromauf-
nahme des Gerites zu iiberpriifen. Dazu
wird die Sicherung aus ihrer Halterung
genommen und stattdessen ein Wechsel-
strommefBgerit zwischengeschaltet. Nach-
dem die Netzschnur mit dem 230 V-Netz
verbunden und der Netzschalter einge-
schaltet wurde, muf} die gemessene Strom-
aufnahme etwa zwischen 700 und 800 mA
liegen. Treten hier bereits grofiere Abwei-
chungen, insbesondere nach oben hin auf,
ist das Geriit sofort vom Netz zu trennen
und die Platine nochmals auf Lotzinn-
briicken, Bestiickungsfehler etc. zu iiber-
priifen.

Ist diese erste Uberpriifung zur Zufrie-
denheit ausgefallen, wird die Sicherung
wieder eingesetzt und die Ausgangsspan-
nung der beiden Festspannungsregler
{iberpriift, deren Werte maximal £5 % von
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den Sollwerten (+10 V) IC 17 und (+5 V)
IC 18 abweichen diirfen.

Anschlieffend wird die Referenzspan-
nung an Pin 8 des AD-Wandlers gemessen,
woca. 2,7 V anliegen sollten. Nachdem im
Anschluf3 hieran die Betriebsspannung an
allen wichtigen Schaltkreisen tiberpriift
wurde, konnen wir uns dem Abgleich zu-
wenden.

Der Abgleich

Daes sich hierumeine rechtaufwendige
Schaltung handelt, erfordert auch der Ab-
gleich etwas Erfahrung im Umgang mit
Fernsehsignalen und entspre-
chendes ,,Fingerspitzengefiihl”.

Der Abgleich des Gerites wird
anhand eines Testbildes durch-
gefiihrt, das iiblicherweise von einigen
Fernsehanstalten morgens gesendet wird.
Besonders eignet sich hier das sogenannte
FuBK-Testbild, da hier sowohl ein Farb-
balken als auch die Sigezahn- und Un-
buntfelder zur Verfligung stehen.

Um ein entsprechendes Testbild auf den
Eingang des VD 7000 geben zu konnen,
wird ein Videorecorder in Standby ge-
schaltet, so da3 am Ausgang ein Videosi-
gnal abgegriffen werden kann. Steht ein
Bildmustergenerator als Videosignalquel-
le zur Verfiigung, kann selbstverstindlich
auchdieser verwendet werden. Als weitere
Hilfsmittel fiir den Abgleich miissen ein
Fernsehgerit mit RGB-Eingang bzw. ein
TV-Monitor und ein Kunststoff-Abgleich-
stift zur Verfligung stehen.

Ein Oszilloskop ist sehr vorteilhaft, je- |

doch ist der Abgleich mit Einschrinkun-
gen auch ohne ein solches Gerit zu be-
werkstelligen. Da dieses auch unabhiingig
vom Computer als FBAS-RGB- bzw. als
Y/C (S-VHS, Hi 8) -RGB-Wandler einge-
setzt werden kann, ist die Abgleichproze-
dur weitestgehend ohne Computer durch-
fiihrbar. Die 3 Einstellregler auf der Front-
platte sowie die 4 internen Trimmpotis
werden in Mittelstellung gebracht, der
Ausgang der Videosignalquellen mit dem
FBAS-Eingang des VD 7000 und der RGB-
(Scart) Ausgang mit dem RGB-Eingang
des Fernsehgeriites verbunden. Wichtig ist
in diesem Zusammenhang, daf} ein RGB-
taugliches Scart-Kabel (21polig) verwen-
det wird.

Zuerst wird mit R 41 die Zeilensyn-
chronisation eingestellt, wobei dieser
Trimmer ungefihr in der Mitte des Fang-
bereiches belassen werden sollte. Eine
nicht ordnungsgemif eingestellte Zeilen-
synchronisation erkennt man an schriig
durchlaufenden Streifen bzw. durch Flak-
kern am oberen Bildrand. AuBerdem er-

Ansicht der fertig bestiickten Platine

des Video-Digitizers VD 7000
(Originalg6Be 251,5 mm x 138 mm)
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scheint bei falschem Abgleichkeine Farbe.

Mit Hilfe des Trimmers R 42 wird die
Breite des Zeilenriickschlagimpulses (bei
Oszilloskopmessung: Impulsbreite 12 ps
am Ausgang des Mono-Flops IC 14, Pin 6)
eingestellt. Steht kein Oszilloskop zur
Verfiigung, wird R 42 auf Rechtsanschlag
gebracht und anschliefend soweit zuriick-
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gedreht, bis der schwarze Streifen am lin-
ken Bildrand sicher verschwindet.

Zu diesem Zeitpunkt muf} bereits ein
einwandfreies Schwarz-Wei3-Bild vor-
handen sein, andernfalls ist vor dem wei-
teren Abgleich mit der Fehlersuche und
Beseitigung zu beginnen.

Fiir den weiteren Spulenabgleich ist un-
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Video- und Fernsehtechnik

bedingt ein Kunststoffabgleichstift zu ver-
wenden, da ein Metallschraubendreher die
Induktivitiit der Spulen zu stark beeinflus-
sen wiirde.

Als niichstes kommen wir zur Einstel-
lung des Farbtrigeroszillators. Hierzu wird
C 105 langsam soweit verstimmt, bis die
Farbe sicher synchronisiert. AnschlieBend
wird das Eingangssignal abgenommen und
gleich wieder angeschlossen, um zu iiber-

Klemmspannung ist mit R 74 veridnderbar
und dient zur optimalen Einstellung des
Videoschwarzpegels. Hierzu werden zuerst
Helligkeit und Kontrast anhand des Kon-
trollbildschirmes optimal eingestellt. Das
Videosignal wird am Emitter des Transi-
stors T 4 oszillografiert und das Testbild

priifen, ob der Oszillator sofort wieder = |

synchronisiert.

Es folgt der Abgleich des PAL-Deco- = |

ders anhand des FuBK-Testbildes. Ampli-

tudenfehler, die sich durch horizontale j
Streifenstruktur (PAL-Jalousie) bemerkbar

machen, werden mit R 86 bzw. L 5 abge-
glichen. Hierzu werden hauptsichlich die

Sigezahn- und Unbuntfelder betrachtet. |
Phasenfehler machen sich in erster Linie |

im G-Y-Feld (Gesichtsfarbenfeld) be-

merkbar und werden mitL 4 ausgeglichen.
Der Abgleich ist wechselseitig solange zu

wiederholen, bis die optimale Bildqualitit
erreicht ist.

AnschlieBend werden die Farbtrigerfal-
len im Y-Kanal (L 1, L 2) und das Farb-
triigerfilter (L 3) abgeglichen. Der Ab-

gleich dieser Spulen ist nur mit Hilfe eines
Oszilloskops schnell und einfach durchzu-
fiihren, wihrend ohne diesen der Abgleich |

nicht so exakt moglich ist.

Wir beginnen mit den Farbtrigerfallen

L 1 und L 2. Durch vorsichtiges wechsel-

seitiges Verdrehen der Ferritkerne vonL 1

und L 2 wird der Farbanteil, gemessen mit

dem Oszilloskop an Pin 8 des PAL-De- b |

coders IC 15, auf Minimum eingestellt.

Um den Abgleich ohne Oszilloskop
durchzufiihren, wird ein Farbtestbild im

Schwarz-WeiB-Modus digitalisiertund die = &

durch die Farbtrigerfrequenz hervorgeru-

fenen Storungen mit L 1 und L 2 wegju-

stiert. Diese Prozedur ist solange zu wie- |

derholen, bis die optimale Bildqualitit er-
reicht ist.

Im Anschluf} hieran wird mit L 3 (Farb- - |
trigerfilter) das Farbartsignal an Pin 3 des
PAL-Decoders (IC 15) auf minimalen

Farbanteil, d. h. maximale Amplitude, ab-

geglichen. Da dieser Abgleich unkritisch =

ist und die Spulen weitestgehend vorab-

geglichen sind, kann ohne Oszilloskop auf
diesen Abgleich ganz verzichtet werden.

Wird zum Digitalisieren ein Atari ST
oder ein IBM-kompatibler Computer ein- |
gesetzt, so ist der in der Niihe der Centro- '
nics-Buchse angebrachte Codiersteckerauf
BR 1 zu stecken, wihrend beim Einsatzdes =

Commodore Amiga BR 2 gesetzt wird.
Als nichstes kommen wir zur Videosi-

gnalklemmung fiir den A/D-Wandler. Die |

Bestiickungsplan der doppelseitig s
durchkontaktierten Leiterplatte |
des Video-Digitizers VD 7000
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wird mit R 74 der Schwarz-Pegel des Vi-
deosignals aufexakt 0V abgeglichen. Auch
hier kann die optimale Einstellung durch
mehrere Digitalisierversuche beikorrekter
Kontrast- und Helligkeitseinstellung er-
mittelt werden. Damit ist der Abgleich
beendet, dem fiir eine einwandfreie Funk-
tion besondere Bedeutung zukommt.
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Gehéauseeinbau

Auf die 4 oberhalb der Platine hervor-
stechenden Schraubenenden kommt nun
jeweils ein Distanzrollchen von 40 mm
Linge. Anschlieend wird das Gehiuse-
oberteil bis zum Einrasten der Front- und
Riickplatte abgesenkt (Liiftungsgitter der
oberen Halbschale soll dabei zur Geriite-
riickseite zeigen). In die 4 Montagesockel
wird von oben je eine Mutter M4 eingelegt.
Die Montageschrauben werden von oben

mit Hilfe eines kleinen Schraubenziehers
ausgerichtetund vonunten fest verschraubt.

Sind alle Montageschrauben in dieser
Weise angezogen, erfolgt das Eindriicken
der Abdeck- und FuBmodule, in die zuvor
die Gummifiiie eingedriickt/gedreht wur-
den. Die beiden Abdeckzylinder fiir die
nicht benutzten Montagedffnungen des
Oberteils werden flichenbiindig einge-
preft.

Bei IBM-kompatiblen Computern ist
zum Digitalisieren eine bidirektionale
Schnittstellenkarte erforderlich. Atari ST

und Commodore Amiga verfiigen serien-
miBig iiber eine derartige Schnittstelle.
Beim Atari ST ist lediglich die DIR-Lei-
tung nachzuverdrahten. Dazu wird Pin 14
des Sound-Chip AY3-8910 (General-In-
struments) bzw. YM2149 (kompatibler
Baustein von Yamaha) iiber eine isolierte
Drahtbriicke mit Pin 17 der 25poligen
Sub-D-Buchse der Parallel-Schnittstelle
(Druckerport) verbunden.

Nachdem alle Montagearbeiten abge-
schlossen sind, kann die Videobildverar-
beitung mit dem Computer beginnen. EX

Stiickliste: Video-Digitizer
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PC-Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Praktischer Aufbau der unterschiedlichen PC-Komponenten

64 kByte
Cache-Speicher ’

o
\

80386 DX
Mikro-
prozessor

Sockel fiir 80387
mathematischen
Co-Prozessor

Nachdem wir im vorangegangenen
zweiten Teil dieser Artikelserie den logi-
schen Aufbau des PCs betrachtet haben,
wenden wir uns nun der Beschreibung der
praktischen Ausfiihrung der verschiedenen
PC-Komponenten anhand einiger Beispiele
zu.

Das Motherboard

Abbildung 7 zeigt den Aufbau einer PC-
Hauptplatine (Motherboard). Ganz oben
im Bild ist eine kleine Aufsteckplatine zu
sehen, auf der sich der CACHE-Speicher
befindet. Hierbei handelt es sich um einen
sehr schnellen statischen Zwischenspei-
cher, der von der CPU genutzt wird, um
immer wiederkehrende Programmteile (z.
B. Schleifen)abzulegen. Diese werdendann
vom Prozessor nicht mehr aus dem nor-
malen Arbeitsspeicher, sondern aus dem
schnellen CACHE-Speicher gelesen und
verarbeitet.

Ganz links auf der Platine, direkt unter
dem CACHE-Speicher, sind die Steckver-
binder angeordnet fiir unterschiedliche
Bedienelemente auf der Frontplatte, wie
Reset-Taster, Schliisselschalter sowie
Lautsprecher und Betriebsspannungsan-
zeige.

Direkt darunter ist der eigentliche Pro-

zessor zu sehen. Im vorliegenden Fall han-
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Bios-

16-Bit-Slots

Sockel zur

Aufnahme
Tastatur- erste Bank des  von bis zu
controller Arbeitsspeichers - 16 SIM-Modulen

Teil 3

8-Bit-Slot

Akku-Pufferung
der Echtzeituhr
und Setup-RAMs

Stromversorgung
vom Netzteil

Bild 7: Ansicht einer modernen Hauptplatine;

hier bestiickt mit einem 386er-Prozessor, 64 kB-Cache und 4 MB-RAM

deltes sichumeinen 80386 DX-Mikropro-
zessor, der in einem quadratischen Kera-
mikgehduse untergebracht ist. Der Zusatz
DX besagt, daf} es sich hierbei um einen
echten 32-Bit-Prozessor handelt, der beim
Zugriff auf den Arbeitsspeicher auch 32
Bit nutzt. Rechts daneben ist der Chipsatz

zu sehen, der fiir den reibungslosen Ablauf

unterschiedlicher Zugriffsanforderungen
sorgt. Ohne diese hochintegrierten 1Cs
wiirde die Leiterplatte in herkommlicher
Technologie mehr als die doppelte GroBe
aufweisen.

Direkt unter dem Mikroprozessor be-
findet sich ein 121poliger Sockel fiir die
Aufnahme des nachriistbaren Coprozessors
des Typs 80387. Daneben sind die unter-
schiedlichen Daten-, Steuer-und Adre3bus-
Treiber angeordnet, die dafiir sorgen, dal3
die Daten- und AdreBleitungen zwischen
den einzelnen Komponenten des PCs ge-
puffert werden.

Ganz unten auf der Platine sehen wir den
Mikrocontroller (hier vom Typ 8042), der
fiir die reibungslose Kommunikation des
Computers mit der externen Tastatur sorgt.
Dieser Mikrocontroller ist in weiten Berei-
chen vom Hauptprozessor aus program-
mierbar.

Rechts daneben sehen wir die 16 Fas-
sungen fiir die Aufnahme der SIM-Module

(Small-Inline-Memory), wovon hier 4 be-
stiickt sind. Beim 80386-Prozessor miis-
sen bei Erweiterungen des Arbeitsspei-
chers immer 4 SIM-Module auf einmal
bestiickt werden, dadieser Mikroprozessor,
wie vorstehend bereits erwihnt, 32 Bit- (4
x 8 Bit) Zugriffe gleichzeitig auf den Ar-
beitsspeicher vornimmt.

Ganz rechts unten auf der Platine ist die
5polige DIN-Buchse fiir den Anschluf der
Tastatur angeordnet. Direkt dariiber sehen
wir eine 3,6 V NiCd-Zelle zur Stromver-
sorgung der internen Uhrund zur Pufferung
des CMOS-RAM, wenn der Computer
abgeschaltet ist. Im CMOS-RAM st die
eingestellte Konfiguration des PCs ge-
speichert.

Direktzwischendem Steckverbinderund
den SIM-Modul-Sockeln ist noch der
12polige Steckverbinder fiir den Anschlul3
der Spannungsversorgung aus dem Netz-
teil plaziert.

Dominierend auf der Leiterplatte sind
die 7 Slot-Steckverbinder zur Aufnahme
verschiedener PC-Einsteckkarten. Die
oberen 6 Steckverbinder sind zusitzlich
mit einem 16 Bit-Slot ausgeriistet, der es
ermoglicht, neben 8 Bit-Karten hier auch
16 Bit-AT-I/O-Karten aufzunehmen. Auf
die genaue Funktionsweise und die Bele-
gung der Slot-Steckverbinder gehen wir
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im weiteren Verlauf dieser Artikelserie
noch detailliert ein.

Am oberen Platinenrand iiber den Slot-
Steckverbindern ist ein gesockeltes
EPROM mit dem BIOS fiir den Computer
zu sehen. Beim Einschalten des Rechners
liefert dieses BIOS das Startprogramm,
mit dessen Hilfe die Systeminitialisierung
und Uberpriifung sowie der Bootvorgang
voneinem Massenspeichereingeleitet wird.
Beim spiiteren Arbeiten des Rechners stellt
das BIOS dem Betriebssystem die Low-
Level-Ein/Ausgaberoutinen zur Verfii-
gung.

Als néchstes kommen wir zur Beschrei-
bung der Multi-1/O- sowie der Videokarte.
Damit der Rechner sinnvoll eingesetzt
werden kann, sind diese beiden Karten
stets erforderlich.

Die Multi-l/O-Karte

Abbildung 8 zeigt eine typische moder-
ne Multi-In/Out-Karte. Darauf sind fol-
gende Komponenten untergebracht:

- 1 AT-Bus-Controller

- 1 Diskettencontroller

- 2 serielle Schnittstellen

- 1 parallele Schnittstelle

- 1 Busmaus-Schnittstelle

- 1 Gameport

det sich ein 34poliger Pfostenverbinder fiir
den Anschluf} von bis zu 2 Diskettenlauf-
werken. Sowohl bei diesem Flachbandka-
bel als auch beim Anschlufikabel der
Schnittstellen stellt die farbige Markie-
rung am Flachbandkabel den Pin 1 des
Steckverbinders dar.

Am oberen Rand neben dem Steckver-
binder fiir die Diskettenlaufwerke sind zwei
10polige Pfosten-Steckverbinder fiir den
Anschlufl von jeweils einer seriellen
Schnittstelle angeordnet. Diese beiden
Flachbandkabel enden jeweils in einem 9-
bzw.25poligen Stecker. Beide Stecker sind
tiberein Slotblech miteinander verschraubt.

Rechts neben dem grofien DIL-Schalter
sehen wir noch einen 16poligen Pfosten-
verbinder fiirden Anschluf} eines Joysticks.
Dieses Kabel endetineiner 15poligen Sub-
D-Buchse, welche an ein Slotblech ange-
schraubtist. Dieses sowie das Slotblech fiir
die seriellen Schnittstellen wird beim Ein-
bau der Multi-I/O-Karte an einem freien
Platz in die PC-Riickwand eingesetzt und
festgeschraubt. Rechts unten auf der Lei-
terplatte ist eine 25polige Sub-D-Buchse
fiir die parallele Schnittstelle angeordnet.
Dartiber ist ein 9poliger Rund-Steckver-
binder fiir den Anschlufl einer Busmaus
vorgesehen.

Fiir einfache Textdarstellungen bietet
sich die Monochrom-Hercules-Karte an.
Untenlinks sind die beiden 256 kBitRAMs
fiir den Bildspeicher der Karte zu sehen,
die zu 64 k x 4 Bit organisiert sind. Der
Bildspeicher einer Herculeskarte umfaf3t
maximal 64 kByte. Auf der Platinenober-
seite befindet sich ein Sockel mit einge-
stecktem ROM, welcher unter anderem
den Zeichensatz der Karte beinhaltet. Zen-
traler Baustein bei modernen Herculeskar-
tenistein vielpoliger Chip, der die gesamte
Ablauf- und Bildschirmsteuerung {iiber-
nimmt. Zusitzlich ist hier noch die Steuer-
logik zum Betrieb der parallelen Schnitt-
stelle mit untergebracht.

Ganz rechts auf der Platine sehen wir
jeweils einen Steckverbinder fiir die paral-
lele Schnittstelle und den Monitoranschluf3.
Mit den Konfigurationsjumpern ldf3t sich
die I/O-Adresse der parallelen Schnittstel-
le einstellen.

Auf derin Abbildung 9 unten dargestell-
ten modernen VGA-Grafikkarte sehen wir
ganz links die 8 Speicherchips fiir den
Bildschirmspeicher. Ungefihr mittig ist
der VGA-Controller plaziert - im vorlie-
genden Fall ein Tseng-ET4000-Chip.

Rechts daneben sehen wir von oben nach
unten den VGA-D/A-Wandlerchip, das
VGA-Synchronisati-

Steckverbinder fiir die
seriellen Schnittstellen

AnschluBstecker fiir
Diskettenlaufwerk

fur AT-Bus-
Festplatten

ons-ROM und das

Konfigu-
rations- | VGA-BIOS, welches
schalter | dem Computer grund-

legende Routinen zur
Verfiigung stellt.
i Der D/A-Wandler
l setzt die digitalen
Bildspeicherinforma-
tionen in eine quasi
analoge Spannung um,
so dal damit praktisch

Steckverbinder eine kontinuierliche

fiir Joystick- : .
ansch‘I/uB Farb- und Helligkeits-
AnschluBisteck- | Bild 8: Ansicht einer
verbinder PC-Multi-l/O-Karte

far Busmaus | mjt AT-Bus- und

Diskettencontroller,
2 seriellen, 1 paral-
lelen und 1 Bus-
maus-Schnittstelle
sowie 1 Gameport

parallele
Schnittstelle

Altere Schnittstellenkarten benotigen fiir
diese Komponenten vielfach mehrere PC-
Einsteckkarten. Moderne Integrations-
techniken erlauben es inzwischen, alle
vorstehend genannten Schnittstellen auf
einer relativ kleinen PC-Einsteckkarte un-
terzubringen. Hierdurch werden Slot-
Steckplitze gespart, die nun fiir andere
Zwecke verfiigbar sind.

Ganz links auf der abgebildeten Multi-1/
O-Karte ist der 40polige Pfosten-Steck-
verbinder fiir den Anschluf} von bis zu 2
AT-Busplatten zu sehen. Daneben befin-

ELVjournal 2/92

Die DIL-Schalter sowie die Jumper die-
nen zur Konfiguration der Multi-I1/O-Kar-
te. So werden mit den DIL-Schaltern die
einzelnen Komponenten (jede fiir sich)
freigegeben. Hierdurchistes moglich, auch
nur Teile der Multi-I/O-Karte zu nutzen.

Die Videokarte

Ein weiteres unverzichtbares Teil des
Computers stellt die Videokarte (auch
Grafikkarte genannt) dar. Abbildung 9 zeigt
eine 8-Bit-Hercules (oben) sowie eine 16-
Bit-VGA-Karte (darunter angeordnet).

darstellung moglich ist. Ganz rechts auf
der Platine ist der 15polige High-Density-
Sub-D-Steckverbinder angeordnet.

Weitere wichtige Komponenten fiir den
Betrieb eines Computers stellen Disket-
ten- und Festplattenlaufwerke dar. Hier-
auf gehen wir im folgenden Kapitel niher
ein.

Die Disketten

In Verbindung mit einem PC sind 2
Diskettentypen von Bedeutung. Die her-
kommlichen Disketten weisen eine Grofie
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von 5,25" (auch als 5 1/4" bezeichnet) auf.
Zunehmende Bedeutung erlangen inzwi-
schen die 3,5"-Disketten (auch mit 3 1/2"
bezeichnet), die wegen ihrer geringeren
Abmessungen und besseren mechanischen
Stabilitiit giinstiger in der Handhabung sind.

Abbildung 10zeigteine 5,25"-Standard-
Diskette, deren mechanische Abmessun-
gen 133,3 mm x 133,3 mm entsprechend
5,25" betragen (daher auch die Bezeich-
nung).

Sichtbarist zunidchst nur die Schutzhiille,
in der sich der eigentliche magnetische
Datentriiger befindet. Hierbei handelt es
sich um eine runde flexible Scheibe, die
iiber eine zentrale Bohrung vom Disket-
tenlaufwerk angetrieben wird. Die Disket-
tenschutzhiille besitzt auf beiden Seiten
eine35 mm lange und 12,7 mm (1/2") brei-
te Aussparung, in welche der Schreib-Lese-
Kopf des Diskettenlaufwerkes nach innen
hin- und herfiihrt. Dabei setzt der Schreib-
Lese-Kopf direkt auf das Datentriigerma-
terial auf. Durch die Drehung in der Art
einer Schallplatte in Verbindung mit dem
Datentriigermaterial in der Art eines Ma-
gnetbandes kann nun der Schreib-Lese-
Kopf die Diskette beschreiben und auch
wieder auslesen.

Zusitzlich besitzt die 5,25"-Diskette ein
Indexloch, anhand dessen das Laufwerk
erkennen kann, in welcher Position
(Drehrichtung) sich gerade die Diskette
befindet. Daraufhin bestimmt der Con-
troller den genauen Einsatzpunkt fiir das
Schreiben bzw. Lesen. Wird die Diskette
falsch herum in das Laufwerk hineinge-
steckt, so kann die Lichtschranke im
Laufwerk das Indexloch nicht erkennen -
eine entsprechende Fehlermeldung ist die
Folge. Zusitzlich weisen 5,25"-Disketten
eine Schreibschutzmarkierung auf. Istdiese
wie auf dem Foto ausgestanzt, ist die Dis-
kette fiir den Schreibvorgang vorbereitet.
Bei nicht vorhandener Kerbe bzw. beim
Verdecken der Kerbe durch einen entspre-
chenden Aufkleber ist die Diskette

ot

schreibgeschiitzt, d. h. der Schreibvorgang
des Diskettenlaufwerkes ist gesperrt.

Bei den 5.25"-Disketten unterscheiden
wir zwischen 2 verschiedenen Speicher-
kapazititen. Urspriinglich wiesen 5,25"-
Disketten fiir den PC eine Speicherdichte
von 360 kB auf, was mit den Abkiirzungen
DSDD oder auch kurz DD belegt wurde,
withrend die neueren Diskettenlaufwerke
im AT-Computer sowohl vorgenannte
Disketten als auch die neuen Typen mit
einer Speicherkapazitit von 1,2 MB verar-
beiten konnen. Letztere werden auch mit
DSHD oder kurz HD bezeichnet. DS be-
deutet Double Sided (doppelseitig), DD
steht fiir Double Density (doppelte Schrei-
bdichte) und HD fiir High Density (hohe
Schreibdichte). Eine mechanische Unter-
scheidung zwischen 360 kB und 1,2 MB-
Disketten ist bei den 5,25"-Typen nicht
vorgesehen. Lediglich der Aufdruck (DD
bzw. HD) lit den genauen Typ erkennen.

In Abbildung 11 ist eine 3,5"-Diskette
zu sehen. Dieses Speichermedium ist au-
Berhalbdes Laufwerkes rundum geschiitzt.
Eine Blechabdeckung, die durch eine Zug-

Bild 10 (links) zeigt eine
5,25"-Standard-Diskette
Bild 11 (unten) zeigt eine
3,5"-Standard-Diskette

Bild 9: Oben: Monochrome-/
Herculeskarte mit zusatz-
licher Parallelschnittstelle.
Unten: 16-Bit-VGA-Karte

)
ot
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"""
.

feder zur Seite gezogen wird, schiitzt das
empfindliche Material gegen dufere Ein-
fliisse. Beim Einschieben in das passende
Laufwerk wird diese Abdeckung automa-
tisch um 10 mm zur Seite geschoben, wo-
durch der mechansiche Zugriff der Lese-
Kopfe ermoglicht wird. Der Antrieb der
eigentlichen magnetischen Speicherschei-
be erfolgt auf der Unterseite der Disketten-
hiille. Das Speichermedium ist zentral mit
einem Metallring verbunden, dereine Kerbe
aufweist, in welche die Antriebsmechanik
des Diskettenlaufwerkes einrastet. Die In-
dexerkennung erfolgt nicht wie beim 5,25"-
Format iiber die Diskette, sondern durch
eine induktive Positionsbestimmung am
Diskettenantriebsmotor selbst.

An der Diskettenvorderseite ist jeweils
links und rechts noch ein Durchbruch vor-
gesehen. Die Selektierung, ob diese
Durchbriiche vorhanden sind oder nicht,
erfolgt im Laufwerk entweder durch
Lichtschranken oder Miniaturschalter. Der
vonvornaus gesehene linke Durchbruch ist
fiir den Schreibschutz der Diskette vorge-
sehen. An der Unterseite der Diskettenhiil-
le ist ein verschiebbarer Verriegelungshe-
bel angeordnet, der im gedffneten Zustand,
also genau umgekehrt als bei einer 5,25"-
Diskette, die Diskette schreibschiitzt.

Der zweite mogliche Durchbruch dient
zur Unterscheidung der Speicherkapazitiit.
Bei DD-Disketten (Double Density) betrigt
die Speicherkapazitidt 720 kB, und es ist
keine Ausstanzung vorhanden, wihrend
High-Density-Disketten eine Speicherka-
pazitiit von 1,44 MB aufweisen, gekenn-
zeichnet durch die betreffende Ausstan-
zung.

Bei sehr guter Qualitit von DD-Dis-
ketten, die bei heutiger moderner Ferti-
gungsqualitiit fast immer gegeben ist, kann
auch dieses Loch nachgestanzt werden,
um so aus einer 720 kB- eine 1,44 MB-
Diskette zu erstellen. Allerdings ist hier
Vorsicht geboten, da die Datensicherheit
eventuell nicht so hoch ist wie bei ,,Origi-
nal”-HD-Disketten.
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Abbildung 12 zeigt links ein 3,5"-Dis-
kettenlaufwerk, in der Mitte ein 5,25"-
Diskettenlaufwerk und rechts ein Festplat-
tenlaufwerk.

Beginnen wir unsere Beschreibung mit
denmechanischen Eigenschaftendes 5,25"-
Laufwerkes. Zentraler Bestandteil ist der
untenim Bild sichtbare Disketteneinschub,
deriiber eine entsprechende Fiihrung dafiir
sorgt, daf} die Diskette beim Einschieben
exakt positioniert wird, so daf’ der Mitneh-
mer des Antriebsmotors genau in die dafir
vorgesehene Diskettenbohrung eingreifen
kann. Der Disketten-Antriebsmotor sorgt
dafiir, daf} sich die Diskette gleichmifig
dreht.

Der im Foto oben rechts zu sehende
relativ grofBe Schrittmotor dient zur Posi-
tionierung des Schreib-Lese-Kopfes, zum
Anfahren der einzelnen Spuren oder auch
Tracks der Diskette.

Bei den in XTs verwendeten Disketten-
laufwerken, die lediglich Dis-

weise miteinem entsprechenden Steckver-
binder ausgeriistet ist.

Das Flachbandkabel ist einseitig farb-
lich gekennzeichnet, wodurch Pin | mar-
kiert wird. Von hier aus beginnend werden
immer die Leitungspins gezihlt.

Normalerweise sind an einem Lauf-
werksanschlu3kabel bis zu 2 Laufwerke
anzuschlieffen. Beim Betrieb von 2 Lauf-
werken ist eine eindeutige Unterscheidung
der Adressierung erforderlich, damit sich
bei einem Zugriff nicht beide Laufwerke
gleichzeitig angesprochen fiihlen. Hierzu
sind im Flachbandkabel die Anschlul3-
pins 10 bis 16 gedreht. Die im Handel
angebotenen Diskettenlaufwerke sind iib-
licherweise von der Selektierung her als
zweites Diskettenlaufwerk voreingestellt.
Soll jedoch das erste Laufwerk angespro-
chen werden, muf} dieses entsprechend nach
der Drehung der Selektierungsleitungen
angeschaltet werden.

Sowohl die 5,25"- als auch die 3,5"-
Diskettenlaufwerke besitzen jeweils fiir

ste Staubpartikel, die in der Umgebungs-
luft vorhanden sind, auf die Platten gelan-
gen konnten. Beim anschlieBenden Ge-
brauch reichen diese kleinsten Staubparti-
kel bereits aus, um mechanische Zersto-
rungen zu bewirken, indem sie zwischen
Schreib-Lese-Kopfund Platte eingeklemmt
werden.

Altere Festplattenlaufwerke sind in
5,25"-Ausfiihrung aufgebaut, wobei Plat-
ten mit sehr groer Speicherkapazitit auch
heute noch in dieser Technik produziert
werden.

Beide Laufwerkstypen entsprechen in
ihren Gehiduseabmessungen denen der Dis-
kettenlaufwerke und sind somit fiir die da-
fiir vorgesehenen Einschiibe passend. Die
in Abbildung 12 zu sehende Festplatte be-
sitzt 3 {ibereinander angeordnete Platten, die

jeweils von beiden Seiten beschichtet sind.

Durch die feste Anordnung der einzel-
nen Platten ist die Wiederholgenauigkeit
fiir das Anfahren der einzelnen Tracks um
ein Vielfaches hoher als bei entsprechen-

ketten mit einer Speicherka-
pazitit von 360 kB verarbei-
ten konnen, stehen maximal
40 Tracks zur Verfiigung,
withrend bei den in ATs ver-
wendeten Laufwerken mit ei-
ner Kapazitit von 1,2 MB bis
zu 80 Tracks angefahren wer-
den konnen. Bei gleichem
Verfahrweg des Kopfes lie-
gen die einzelnen Spuren da-
her doppelt so eng beieinan-
der. Dieses und auch die ho-
here Schreibdichte erfordert
eine verbesserte Disketten-
qualitt.

3,5"-Laufwerke arbeiten
sowohl bei 720 kB- als auch
Bild 12: Links: 3,5"-Laufwerk

Mitte: 5,25"-Laufwerk
Rechts: AT-Bus-Festplatte

bei 1,44 MB-Speicherkapazitit mit 80
Tracks. Die unterschiedliche Aufzeich-
nungskapazitit wird hier durch entspre-
chende Schreibdichteanpassungen erreicht.

Fiir den elektrischen Betrieb benotigt

ein Diskettenlaufwerk den Anschluf} fiir
den Diskettencontroller sowie +5 V zur

Versorgung der integrierten Schaltkreise

auf dem Diskettenlaufwerk und +12 V zur

Speisung des Disketten-Antriebsmotors.
Das Anschlufikabel fiir den Diskettencon-
troller besteht aus einem genormten 34po-
ligen Flachbandkabel, welches tiber einen
entsprechenden Direktsteckverbinder mit
der Platine des 5,25"-Diskettenlaufwerkes
verbunden ist. Neben diesem Direktsteck-
verbinder ist noch ein Pfostenverbinder an
das Kabel angeschlagen, zum Anschluf3
eines 3,5"-Laufwerkes, welches iiblicher-
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beide Seiten der Disketten einen Schreib-
Lese-Kopf, so daf hier eine optimale Aus-
nutzung der Diskette gewihrleistet ist.
Links in Abbildung 12 ist ein 3,5"-Lauf-
werk mit abgenommenem Gehédusedeckel
dargestellt. Die wesentlichen Komponen-
ten dieses Laufwerkstyps sind in dhnlicher
Weise ausgefiihrt wie bei einem 5,25"-
Laufwerk. Fiir den Busanschluf3 ist hier,
wie bereits erwiihnt, ein Pfostensteckver-
binder vorgesehen. Fiir die Spannungsver-
sorgung wird ein etwas schmalerer Steck-
verbinder verwendet.

Rechts in Abbildung 12 istein modernes
3,5"-Festplattenlaufwerk mit abgenom-
menem Gehiusedeckel zu sehen. An die-
ser Stelle noch ein wichtiger Hinweis:

Festplattenlaufwerke sollten niemals
gedffnet werden, da durch das Offnen fein-

den wechselbaren Medien wie Disketten.

Bei modernen AT-Bus-Festplatten ist
die gesamte Steuerlogik mit auf den Fest-
platten integriert. Dies hat den Vorteil, daf3
.hur’nochdie Datenbusleitungen zum AT-
Bus-Controller zu fiihren sind. Bei her-
kommlichen Disketten- bzw. Plattenlauf-
werken sind zusitzlich noch die einzelnen
Datenleitungen der Schreib-Lese-Kopfe
zum Controller zu fiihren. Dies macht bei
den herkémmlichen MFM-Platten ein
zweites Flachbandkabel zur Verbindung
mit dem Controller erforderlich. Im An-
schluf} an diese Beschreibung einer Aus-
wahl von Standard-PC-Komponenten
wenden wir uns im vierten Teil dieser
Artikelserie den Pin-Belegungen der un-
terschiedlichen Steckverbinder und den
[/O-Memory-Adrefbelegungen zu.  [HH]
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Software

KEYLOCK - LOGPROMPT

2 niitzliche Programme zur Datensicherheit rund um den Computer. Keylock
verriegelt die Tastatur und steuert den Bildschirm dunkel, wdhrend Logprompt ein
Unterverzeichnis auf der Platte durch ein PaBwort gegen unbefugte Nutzung sichert.

Allgemeines

In dem seit Jahren stark expandierenden
PC-Markt war die Datensicherheit lange
Zeit ein Stiefkind der Anwender. Im Hard-
warebereich wurden unterbrechungsfreie
Stromversorgungen und Gerite zur Da-
tensicherung ofterst nach einem Datenver-
lust und den dadurch verursachten hohen
Folgekosten angeschafft.

Absicherungen gegen unbefugte Nut-
zung von Daten waren nur im Bereich von
Netzwerken tiblich, und da auch meistens
nur beim ,,.Login™.

Vielen PC-Besitzern, gerade im ge-
werblichen Bereich, ist auch heute noch
der Wert der Daten nur teilweise bewuft.
Durch den rapiden Preisverfall der Com-
puterhardware werden immer groB3ere
Festplatten installiert und simtliche Daten
auf diesen gespeichert. Die friither durch
die geringe Festplattenkapazitit notwen-
dige Datenspeicherung und daher auch Si-
cherung auf Disketten wird dann meistens
nicht mehr durchgefiihrt.

Erst bei einem Verlust der Daten wird
deren Wert erkannt - dann allerdings viel
zu spit. Aber nicht nur durch Hardware-
fehler entstehen Datenverluste, sondern
auch durch unbefugte Nutzer des Compu-
ters. Hierbei ist auch zu beriicksichtigen,
daf} nicht allein der Datenklau, sondern
auch die Schidigung Ihrer Dateien sowie
deren Verfillschung moglich sind. Eine
Datensicherung ist hier in der Regel keine
Hilfe, da die Verfilschung meistens erst
spiter bemerkt wird und die Sicherungs-
stande dann nicht mehr verfiigbar sind.
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Ein unerlaubtes Kopieren von Daten
kann gerade auch im gewerblichen Be-
reich zu erheblichen Verlusten fiihren. Man
bedenke nur, welchen Wert eine Kunden-
datei fiir einen Konkurrenten haben kann.
Oft wird auch mit vertraulichen Daten ge-
arbeitet, die ein anderer nichteinsehen soll.

Wir stellen hier zwei Programme vor,
die eine unbefugte Benutzung von Daten
auf einfache und zugleich hochst wirksa-
me Weise verhindern.

ELV-Keylock

Personal-Computer werden mehr und
mehr in mittelstindischen und kleinen
Betrieben, der offentlichen Verwaltung
sowie im privaten Bereich eingesetzt. Sei
es als Einzelplatzanlage oder als Arbeits-
station in einem Netzwerk. In den meisten
Fillen laufen diese Computer unter dem
Betriebssystem MS-DOS von Microsoft
oder einem anderen dazu kompatiblen Sy-
stem. Dieses Betriebssystem (DOS) wurde
urspriinglich als Single-User sowie Sin-
gle Task-System entwickelt. Nur ein ein-
ziger Benutzer kann einen Job zur selben
Zeit ausfiihren. Dadurch entstehen oft
Wartezeiten, weil z. B. Indexdateien neu
aufzubauen sind oder eine Druckausgabe
erfolgt.

In diesen ..Computerpausen” werden
vom Anwender oft andere Arbeiten (z. B.
auch in einem anderen Raum) ausgefiihrt.
Das Verlassen des Arbeitsplatzes bei lau-
fendem Computer ist im Arbeitsalltag in-
zwischen gang und giibe, sei es um fehlen-
de Unterlagen zu holen oder ganz einfach
um eine Pause einzulegen.

Mit der Zeit konnen sich so entsprechen-
de Standbilder in die Leuchtschicht des
Bildschirmes einbrennen. Die groflere
Gefahr liegt aber darin, daf} eine unbefugte
Nutzung des PCs moglich wird und auf
diese Weise vertrauliche Daten nicht mehr
vertraulich bleiben.

Der Sachbearbeiter, der aus dem Neben-
raum Unterlagen holen muf}, hatimmer ein
ungutes Gefiihl, wenn neben seinem PC
ein Kunde sitzt. Der Arzt, der sein Sprech-
zimmer aus irgendeinem Grund verlal3t,
miifite seinen PC jedesmal ausschalten, um
die Vertraulichkeit zu wahren. Aber auch
in innerbetrieblichen Abldufen oder im
privaten Bereich gibt es Daten, die andere
nichts angehen.

Mit ELV-Keylock wird nun die notige
Sicherheit hergestellt und einem Dritten
unmoglich gemacht, unbefugt am PC zu
arbeiten.

Installation und Funktion
ELV-Keylock schiitzt die Daten Ihres

PCs bei einem kurzzeitigen Verlassen des

Arbeitsplatzes.

Hierzu bietet dieses neue Sicherungs-
programm 2 grundsitzliche Moglichkei-
ten:

1. Durch Betitigen einer Tastenkombina-
tion wird der Bildschirm dunkel ge-
schaltet und die Tastatur elektronisch
verriegelt.

2. Nach Ablauf einer voreinstellbaren
Zeitspanne, innerhalb der keine Taste
betitigt wurde, erfolgt die Tastaturver-
riegelung und Dunkeltastung des Bild-
schirmes automatisch.

Dariiber hinaus kann grundsitzlich fest-
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gelegt werden, ob der Prozessor mit ab-
schalten soll oder nicht. Der Zugang ist
anschlieffend nur durch Eingabe eines
Passwortes wieder moglich.

Die Installation ist denkbar einfach. Das
Programm ELV-Keylock ist lauffihig auf
allen PC-XT/AT und PS/2 oder dazu kom-
patiblen Computern mit dem Betriebssy-
stem MS- oder PC-DOS 3.01 bis 5.0. Als
Bildschirmkarten konnen MGA, Hercu-
les, CGA, EGA und VGA Einsatz finden,
wobei auch primire und sekundire Bild-
schirmadapter erkannt und auf die primi-
ren eingestellt werden.

Die gelieferte Diskette wird in das ent-
sprechende Laufwerk gelegt und die Da-
teien mit dem Befehl

COPY A: bzw. B:*.* C:\

in das Hauptverzeichnis der Festplatte
kopiert. Danach wird die Datei keylock.cfg
mit einem handelstiblichen Editor aufge-
rufen. Diese Datei ist eine reine ASCII-
Datei und hat insgesamt 4 Zeilen, die sich
wie folgt aufbauen:

1. Passwort

2. Die Zeit in Sekunden bis zum
Ausschalten

3. Der Hotkey zum Abschalten
(STRG-ALT-Taste)

4. Prozessorabschaltung

Fiir das Passwort steht eine Ldnge bis zu
20 Zeichenzur Verfiigung. Zugelassen sind
dabei alle ASCII-Zeichen, ausgenommen
Steuerzeichen bis ASCII 32. Erfolgt in
dieser Zeile kein Eintrag, so wird durch
Betitigen von <RETURN> wieder einge-
schaltet.

In der zweiten Zeile wird die Zeit in
Sekunden eingetragen, nach deren Ablauf
eine automatische Abschaltung von Tasta-
tur und Bildschirm erfolgen soll (gerech-
net ab der letzten Tastenbetitigung). Es
steht ein Zeitbereich von einer bis 65.536
Sekunden zur Verfiigung. Beim Eintrag
von ,,0” wird nach 65.536 Sekunden (rund
18 Stunden) und bei keinem Eintrag nur
der Hotkey abgeschaltet.

Eine manuelle Abschaltung kann wahl-
weise iiber den Hotkey und die Tasten
STRG (oder auch CTRL) sowie ALT vor-
genommen werden. Das Einschalten er-
folgtin gleicher Weise. Ist allerdings die in
Zeile 2 eingetragene Zeit abgelaufen, kann
ein erneuter Zugang nur iiber das Passwort
erreicht werden.

In Zeile 4 wird mit einem Komma oder
einem Semikolon festgelegt, ob der Pro-
zessor beim Abschalten mit ausgeschaltet
wird. Die Verarbeitung von Programmen
ist dann allerdings solange unterbrochen,
bis durch eine Passworteingabe eine Reak-
tivierung erfolgt. Bei Programmen, die
keine Unterbrechung erfahren diirfen, ist
diese Zeile freizulassen.

Je nach Anspruch an die Datensicher-
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heit kann das Programm Keylock in die
autoexec.bat oder in die config.sys ein-
gebunden werden. Bei der Einbindung in
die config.sys ist ein Abbruch nicht mehr
moglich. Dies geht aber erst ab der DOS
Version 4.x. Ein Schutz gegen Booten von
Laufwerk A: bietet das Programm aller-
dings nicht. Hierzu empfehlen wir LOGIN
oder LOCKDISK, die ein Fremdbooten
ausschlieffen, oder aber Logprompt, mit
dem Unterverzeichnisse verschliisselt
werden konnen.

ELV-Logprompt

Bei den heute iiblichen grofen Fest-
platten wird ein Rechner hiiufig von meh-
reren Anwendern genutzt, wobei manche
Daten vertraulicher Art sind und diese nicht
jeder einsehen soll.

Haben Sie auch schon einmal daran ge-
dacht, daff Thre Festplatte oder auch der
ganze Rechnerabhanden kommen kénnte?
Damit Thre Daten auch dann vertraulich
bleiben, steht ein neues Verschliisselungs-
programm zur Verfiigung.

Mit ELV-Logprompt werden fiir den
jeweiligen Anwender gesperrte Unterver-
zeichnisse ineffektiver Weise physikalisch
verschliisselt, wodurch eine sehr hohe
Datensicherheit erreicht wird.

Das Programm lduft auf allen PC-XT/
AT- und PS/2 oder dazu kompatiblen
Rechnern mit dem Betriebssystem MS-
oder PC-DOS 3.01 bis 5.0 und unterstiitzt
alle giingigen Bildschirmkarten.

Da es sich bei Logprompt um kein
speicherresistentes Programm handelt, be-
notigt es keinen Hauptspeicher. Auf der
Festplatte muf} eine freie Speicherkapazi-
tit von 600 kB zur Verfiigung stehen und
mindestens 540 kB Hauptspeicher im
Rechner vorhanden sein.

Das Programm wird durch das BIOS des
Rechners gestartet. Ohne Passwort (LO-
GIN) kommt kein Benutzer in das System
oder auf die Festplatte. Der angemeldete
Benutzer kann sich nur in den fiir ihn
freigegebenen Verzeichnissen bewegen
und nur die freigegebenen Funktionen
nutzen.

Nicht freigegebene, also gesperrte Ver-
zeichnisse sind auf der Festplatte physi-
kalisch verschliisselt. Die Gefahr der Ver-
dnderung oder der Zerstorung der Daten ist
damit praktisch ausgeschlossen. Durch die
physikalische Verschliisselung sind die
gespeicherten Daten auch bei Stromausfall,
einem Logout oder nach dem Abschalten
des Rechners sicher.

Dieser effektive Datenschutz ist auch
fiir Disketten einsetzbar. Ohne Benutzer-
namen und Passwort sind die Daten nicht
mehr einsehbar, auch dann nicht, wenn
eines der weit verbreiteten Hilfsprogram-
me zur Verfiigung steht.

Installation und Funktion

Die Installation wird leicht im Dialog
vom Benutzer mitdem Computer durchge-
fiihrt und dauert 5 bis 10 Minuten.

Da es um wertvolle Daten geht, sollte die
Installation nur von Personen durchgefiihrt
werden, die auch mit der Verwaltung und
Strukturierung des Computers beauftragt
sind und iiber Kenntnisse tiber das Ausfiih-
ren von Programmen sowie der Organisation
der Daten und der Verzeichnisse verfiigen.

Mit <ESC> kann die Installation jeder-
zeit abgebrochen werden. Die Programm-
disketten diirfen nicht schreibgeschiitzt
sein, und die Installation muf} auf jeden
Fall mit Hilfe des integrierten Installa-
tionsprogrammes erfolgen. Ein Kopieren
der Dateien auf die Festplatte kann zu
erheblichen Problemen fiihren. Weiterhin
sollte vor der Installation mit dem Befehl
chkdsk/f nach defekten oder zerstorten
Dateien gesucht werden. Mitdieser Option
sind solche Dateien wieder rekonstruierbar.

Fiir das einwandfreie Arbeiten bendotigt
Logprompt ein spezielles Umfeld, das bei
Nichtvorhandensein automatisch ange-
legt wird. Weiterhin sollten die Dateien
config.sys und command.com sich in
demjenigen Verzeichnis befinden, vondem
aus gebootet wird und die Systemdateien
das Systemattribut aufweisen.

Die Installation erfolgt nun im Dialog
unter Festlegung der Schutzbereiche und
der Art der Installation. Durch Eingabe
eines Codeschliissels als numerische Zahl
wird verhindert, dal3 andere Logprompt-
Besitzer die Absicherung umgehen kon-
nen. Nach der erfolgreichen Installation
trigt sich der Systemoperator mit Namen
und Passwort ein und erhilt damit die
hochste Benutzerstufe. Nur er kann spiter
Anderungen an Logprompt vornehmen.

Die Verzeichnisstruktur eines Compu-
ters ist hierarchisch angelegt. Ausgehend
von einem Hauptverzeichnis, sind Daten
in Verzeichnissen und Unterverzeichnis-
sen abgelegt.

Logprompt verschliisselt nun physika-
lisch sidmtliche Verzeichnisse mit Ausnah-
me des Hauptverzeichnisses. Der jeweili-
ge Nutzer kann nun die vom Operator fiir
ihn freigegebenen Verzeichnisse nutzen.
DurchZuteilen einer Prioritétlegt der Ope-
rator fest, ob der Nutzer Programme nur
starten und damit arbeiten darf, oder ob er
diese auch manipulieren und kopieren kann.

Der jeweilige Nutzer meldet sich mit
Namen und Passwort an. Dieses Passwort
kann er jederzeit aindern. Uber die Logins
wird dabei ein Protokoll gefiihrt.

Keylock und Logprompt unterstiitzen
die Datensicherheit sowohl bei Einplatz-
Anlagen als auch bei Netzwerkstationen
mit eigener Festplatte und sollten daher in
keinem PC fehlen.
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Comﬁutertechnik

.2 bis 6 PCs vernetzt =
(verbindet) dieses
.vollkommen neue
-.Netzwerk. Lauffahig *
.ab -DOS 3.0 ein-
--schlieBlich 5.0 steht
als besonderes Fea-
ture der Einsatz un-
ter Windows zur Ver-
fiigung. Einfachste
Handhabung bei du- |#
Berst gilinstigem S
Preis-/Leistungsver-
héltnis machen den ;
Einsatz selbstbeider
Vernetzung von 2 [
PCs interessant.

Allgemeines

Basierend auf den Erfahrungen mit dem
ELV-PC-Netzwerk ,,ELV-Super-Net” und
angespornt durch den grofien Erfolg dieses
Systems, entstand das hier vorgestellte PC-
Netzwerk ,,ELV-Easy-Net” mit vollkom-
men neuer Software, die sich durch kom-
fortable und dabei duferst einfache An-
wendung auszeichnet.

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Spe-
zifikationen von ELV-Easy-Net in iiber-
sichtlicher Form zusammengefalt.

Die Vernetzung von Personal-Compu-
tern (PCs) bietet viele Vorteile. Software-
pakete, wie z. B. Textverarbeitung oder

Tabellenkalkulation sind nur einmal auf

dem Hauptrechner (Server) gespeichert,
und sie lassen sich von allen Benutzern des
Netzes jederzeit abrufen. Daher wird auch
nur eine einzige Festplatte im Server be-
notigt, wihrend die angeschlossenen Ar-
beitsstationen diese uneingeschrinkt nut-
zen konnen, ohne eine eigene Festplatte zu
besitzen.

Unabhingig vom Netz konnen die Ar-
beitsstationen natiirlich auch eigenstindig
arbeiten und ebenfalls eine eingebaute
Festplatte nutzen. Das Netzwerk bietet
somit erheblich erweiterte Moglichkeiten,
ohne bestehende Funktionen einzu-
schrinken.

L E LV' Easy'Net PC Netzwerk fur Windows und

an sowie ein Erweiterungspaket fiir noch-
mals 3 Rechner (es konnen dabei auch
weniger Rechner als die angegebene
Hochstzahl angeschlossen werden). Das
Komplettset besteht aus 3 Netzwerkkar-
ten (fiir jeden Rechner eine PC-Einsteck-

n DOS 5.0

karte), den Verbindungsleitungen, der
Software (auf 3,5"- und 5,25"-Disketten)
sowie einer ausfiihrlichen deutschen An-
leitung.

Sie setzen die Netzwerkkarten in Thre
Rechner, verbinden diese iiber mitgeliefer-

Tabelle 1:

Zusammenfassung der wichtigsten Daten des ELV-Easy-Netzwerkes

Hardware:
* [-6 Arbeitsstationen anschliefSbar

Computer

« 8 Bit-PC-Einsteckkarte fiir jeden PC

« Entfernungen einzelner Arbeitsstationen bis tiber 100 m moglich

»  Verldngerung der Netzwerkleitung durch einfache 2-Draht-Leitung
« sehr einfache Installation der Hardware

Software:

» der Server ist auch als Arbeitsstation nutzbar
« sehr einfache Installation der Software
+ unterstiitzt die EMS- bzw. XMS-Speichererweiterungsfunktion moderner

« Dateniibertragungsrate je nach verwendetem Computertyp
fiir Schreibzugriffe: ca. 27 kByte/Sek; auf dem Server sogar ca. 80 kByte/Sek.
fiir Lesezugriffe: ca. 25 kByte/Sek.; auf dem Server sogar ca. 80 kByte/Sek.
« lauffdhig mit MS/PC-DOS Version 3xx, 4x, 5x sowie DR-DOS
» volle Unterstiitzung von Windows 3.xx
die Arbeitsstationen sind auch als Server verwendbar; dadurch ist auch ein
Zugriff auf diese Festplatten vom Netz aus moglich
vorhandene Festplatte kann voll dem Server zur Verfiigung gestellt werden
auf dem Server konnen weitere logische Laufwerke installiert werden
es sind ein oder mehrere Druckerspooler installierbar (LPT.. und COM..)
Drucker und sonstige Zusatzgerite konnen an beliebigen Arbeitsstationen im
Netz angeschlossen und auch von iiberall angesprochen werden
+ deutsche Bedienersoftware und ausfiihrliches deutsches Handbuch

ELV-Easy-Net

Um die Handhabung so iibersichtlich
wie moglich zu gestalten, bietet ELV ein
Komplettpaket zur Vernetzung von 3 PCs
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Belegung des Arbeitsspeichers ohne XMS/EMS | mit XMS/EMS
nur Server 130 kByte 69 kByte
Server + Netzwerkzugriff (PEER-Betriebsart) 144 kByte 81 kByte
nur Arbeitsstation 60 kByte 28 kByte
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te konfektionierte 2-Draht-Leitungen,
spielen die Software ein (die Installation
verliduft dabei weitgehend vollautomatisch),
und los geht es. Die zum Lieferumfang
gehorenden Verbindungsleitungenkonnen
dabei ohne weiteres auf mehr als 100 m
verldngert werden, wozu eine normale 2-
Draht-Leitung ausreicht (Lautsprecherka-
bel oder auch Telefonleitung usw).

Systemanforderungen

ELV-Easy-Net wurde speziell fiir IBM-
PC-XT/AT oder dazu kompatible Rechner
konzipiert. Als Betriebssystem wird eine
MS- oder PC-DOS-Version (3.xx, 4.xx,
5.xx) oder DR-DOS-Version (ab 3.41)
vorausgesetzt. Fiir den Server hingegen ist
unbedingt eine MS-DOS-Version erfor-
derlich.

Die Arbeitsstationen und der Server be-
notigen lediglich ein Diskettenlaufwerk
sowie einen Speicherplatz von mindestens
512 kByte. Der Server erfordert zusitzlich
eine Festplatte mit mindestens 10 MByte
freien Speicherplatzes. Weiterhin miissen
alle Rechner tiber einen freien 8- oder 16-
Bit-Slot verfiigen, der die ELV-Netz-
werkkarte aufnimmt.

Arbeiten mit ELV-Easy-Net

Gleich zu Anfang der Beschreibung der
komfortablen Arbeitsweise mit ELV-Easy-
Net soll ein eher ungewohnlicher, jedoch
sehr angenehmer Punkt Erwihnung fin-
den:

Sdmtliche im Netzwerk arbeitenden
Stationen sind voll nutzbar, d.h. auch der
als Zentralrechner (Server) definierte
Rechner kann weiterhin als Arbeitsstation
dienen. Dies spart gegeniiber den meisten
anderen Netzwerken einen kompletten
Rechner.

Uber den reinen Datenaustausch zwi-
schendeneinzelnen PCs hinaus bietet ELV-
Easy-Net eine Vielzahl weiterer wesentli-
cher Vorteile.

Wichtigste Funktion ist, wie bereits an-
gefiihrt, der Datenaustausch sdmtlicher
angeschlossener PCs untereinander.

Als Besonderheit bietet die hier vorge-
stellte Netzwerk-Software die Moglich-
keit, sowohl unter derreinen DOS-Bedien-
oberfliche (einschlieflich der neuesten
Version 5.0) zu arbeiten als auch unter der
sehr bedienerfreundlichen Windows-
Oberfliche. Die dafiir erforderlichen zu-
sitzlichen Programme sind ebenfalls auf
den entsprechenden Disketten vorhan-
den.

Wie eingangs bereits erwihnt, mul} die-
jenige Arbeitsstation, die auch zugleich als
Server definiert ist, eine Festplatte mit ei-
ner Speicherkapazitit von mindestens
10 MB besitzen (nach oben hin ist die
Speicherkapazitit der einsetzbaren Fest-
platte nur durch das verwendete Betriebs-
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system begrenzt). Diese Festplatte wird
tiblicherweise als Laufwerk C bezeichnet.
Sobald die Netzwerk-Software installiert
wurde, ist diese Festplatte als zentraler
gemeinsamer Speicher fiir das gesamte
Netzwerk definiert.

Bei ELV-Easy-Net ist es nun moglich,
genau wie ohne Netzwerk-Software, diese
Platte vom zugehorigen Rechner in ge-
wohnter Weise anzusprechen und zu nut-
zen - allerdings jetzt unter Zuhilfenahme
der Netzwerk-Software.

Die weiteren Arbeitsstationen des Netz-
werkes, egal ob mit eigener Festplatte oder
nur mit Diskettenstation ausgertistet, kon-
nen nun ebenfalls auf die Festplatte des
Servers zugreifen, allerdings mit einer ge-
ringfiigigen Anderung. Da die Arbeitssta-
tionen ebenfalls eine Festplatte besitzen
konnten, die iiblicherweise auch hier als
Laufwerk C definiert ist, erfolgt aus dem
Blickwinkel der Arbeitsstationen die An-
sprache der Festplatte im Server jetzt als
Laufwerk D. Mochte nun der Anwender
einer Arbeitsstation auf das Laufwerk C
des Servers zugreifen, so muf} er das Lauf-

platte des Servers direkt in den Arbeits-
speicher der eigenen Station geladen und
durch das Betriebssystem des Rechners
gestartet.

Abbildung 1 zeigt eine der vielfiltigen
Einstellungsmdglichkeiten, die bediener-
gefiihrtin iibersichtlicher Weise am Server
vorgenommen werden. Im vorliegenden
Fall sind die logischen Zuordnungen der
Massenspeicherder unterschiedlichen, sich
im Netz befindlichen, Server getroffen (wir
erinnern uns: neben der Grundkonfigurati-
on ,ein Server und mehrere Arbeitsstatio-
nen” sind auch mehrere Server definierbar
fiir die Funktion ,,jeder mit jedem™).

In unserem Beispiel wird also dem logi-
schen Netzwerknamen ,,NETDISK™, der
dann im System bekannt ist, das Verzeich-
nis CANOSPLUS zugeordnet.

Wird nun im Netzwerk der logische
Name ,,NETDISK” benutzt, so erfolgt ein
Zugriff auf das entsprechende Unterver-
zeichnis in diesem Server. Zusitzlich kon-
nen fiir dieses Unterverzeichnis die unter-
schiedlichen Nutzungsrechte (z. B. Lesen,
Schreiben, Erstellen...) vergeben werden.

——Server —Zuordnungen
SERVER NETDISK
SERVER1 ELV

Disk Uerwaltung

Hinzufugen/andern von Laufwerk Zuweisungen

(D:1
[SERVER ]
[ELV 1 Zuordnung
[ 1 Passwort
(X) Ja () Nein Fehler Doku.
() Ja (X) Nein Loginabfrage
() Ja (X) Nein Uerschliisselung
[ 1 Schliissel-Code

Laufwerk
Server

<Abbruch>

Bild 1 zeigt die vielfaltigen Einstellmdglichkeiten am Server

werk D anwiihlen. Die Netzwerk-Software
sorgt automatisch dafiir, dal das Arbeiten
auf diesem logischen Laufwerk genauso
moglich ist, als wiren die Daten auf einer
eigenen, in der Arbeitsstation eingebauten
Festplatte gespeichert.

Befindet sich der Anwender durch An-
sprache des Laufwerkes D auf der Festplat-
te des Servers (Laufwerk C), konnen nunin
gewohnter Weise Programme aufgerufen
und Arbeiten ausgefiihrt werden. Durch
Eingabe des gewiinschten Programmna-
mens wird dieses Programm von der Fest-

Eine iibersichtliche Bedienerfiihrung er-
leichtert alle Einstellungsarbeiten.

Selbstverstindlich konnen die Anwen-
derprogramme auch Daten vom Server
abfordern und/oder verarbeitete Informa-
tionen auf die Festplatte des Servers zu-
riickschreiben.

Durch die hohe Ubertragungsgeschwin-
digkeit dieses neuen Netzwerksystems ist
auch praktisch kein Geschwindigkeitsun-
terschied in der Dateniibertragung fest-
stellbar, ob nun Daten von der eigenen
eingebauten Festplatte oder von der Fest-
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[NETDISK 1 Zuordnung
[ 1 Passwort

C:\NOSPLUS

Hinzufugensandern von Laufwerks Zuordnungen

[ 1 sperren von Unterverzeichnissen

Zuordnungs Pfad

] Maximale Nutzer
[ 1 CD-ROM Laufwerk

[ 1 ausfuhren
[X] lesen
[X] schreiben

—————————Nutzungsrechte

[X] offnen
[X1 erstellen
[X1 loschen

[X] aufteilen
[X1 suchen
[X] Attribute

{Abbruch)

Bild 2 zeigt eine Einstellung, die die Zuordnung
einer Arbeitsstation zum Server beinhaltet

platte des Servers iiber die Netzwerklei-
tungen ausgetauscht werden.

Ein wesentlicher Vorteil des Netzwer-
kes besteht darin, dali die gemeinsamen
Daten der Arbeitsstationen nur einmal zu
speichern sind und sich somit immer auf
dem neuesten Stand befinden. Datensiche-
rungen brauchen daher auch nur am Server
zu erfolgen (es sei denn, daf} die Arbeits-
stationen noch eigene, nicht ins Netzwerk
eingebundene Festplatten besitzen).

Fiir die meisten Anwenderprogamme,
die fiir Einplatz-Anwendungen (Single-
User) vorgesehen sind, stehen auch ent-
sprechend erweiterte netzwerkfihige Ver-
sionen zur Verfligung. Diese sind dann
tiblicherweise mit der Abkiirzung ,,LAN-
fihig™ gekennzeichnet.

Aber auch nicht-netzwerkfihige Pro-
gramme konnen weiterhin als Einzel-
platzversionen auf dem ELV-Netzwerk
arbeiten. Hierzu wird ein bestimmter Be-
reich der Festplatte des Servers sepziell
einer einzigen Arbeitsstation zugeordnet.
Sodann kann nur diese Arbeitsstation
den betreffenden definierten Teil des Ser-
vers mit dem einplatz-fihigen Anwen-
derprogramm nutzen. Letztendlich lduft
diese Prozedur darauf hinaus, dal} in diesem
besonderen Fall der Server nur als ausge-
lagerte Festplatte dient - der Vorteil der
gemeinsamen Datensicherung nur vom
Server bleibt in jedem Fall erhalten.

Abgesehen von diesem einen, auf eine
bestimmte Arbeitsstation fixierten An-
wenderprogramm kann sowohl die betref-
fende Arbeitsstation wie auch alle anderen
Stationen die {ibrigen netzwerk-fihigen
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Programme und Datenbanken voll nut-
zen.

Abbildung 2 zeigt die Einstellungsmog-
lichkeiten, die in dem Netzwerkverwal-
tungsprogramm maglich sind. In unserem
Beispiel wird dem Laufwerk C des lokalen
Rechners das logische Laufwerk ,NET-
DISK™ auf dem Server mit dem Namen
LSERVER” zugeordnet. Somit befinden
sich zur Zeit 2 Netzwerkserver mit den
logischen Bezeichnungen ,,SERVER” und
~SERVER 1”7 im Netz. Der erste Server
besitzt dabei 2 logische Laufwerke (,,NET-
DISK™ und ,,ELV™). Dariiber hinaus bietet
ELV-Easy-Net noch vielfiltige weitere
Einstellungsmoglichkeiten, wobei nicht
unerwihnt bleiben sollte, daff in der
Grundkonzeption fiir Standardanwendun-
gen die Handhabung hochst einfach ist.

Nachfolgend wollen wir noch auf einige
weitere Annehmlichkeiten beim Arbeiten
mit ELV-Easy-PC eingehen:

In einer Netzwerk-Software ist es iib-
lich, daf} alle Arbeitsstationen auf den Ser-
ver zugreifen konnen. Zusitzlich besteht
bei Easy-Net jedoch die Moglichkeit, daf3
auch beliebige Arbeitsstationen als Server
definiert werden konnen. Dadurch kann

jeder Netzwerkteilnehmer auf jeden ande-

ren Rechner zugreifen, so dafl der Informa-
tionsaustausch erheblich erweitert wird
(jeder mit jedem).

Ein weiteres daraus resultierendes Fea-
ture ist die Versendung von Mitteilungen
an bestimmte Gruppen oder Nutzer. Sind
die Adressaten gerade nicht eingeloggt, so
erfolgt beim nichsten Einschalten auto-
matisch die Mitteilung, dafy eine Nachricht

bereitsteht.

Besonders komfortabel ist auch die um-
fassende Ansteuerung von Druckern im
ELV-Netzwerk. An jede Arbeitsstation
einschlieBlich des Servers kann (muf} aber
nicht) ein Drucker angeschlossen werden,
der wiederum von jeder beliebigen Ar-
beitsstation ansteuerbar ist. Sogleich nach
Erteilen des Druckbefehls kann die betref-
fende Arbeitsstation kurzfristig wieder
genutzt werden, auch wenn der angespro-
chene Druckernoch arbeitet, d. h. fiir jeden
Drucker kann ein Software-Spooler instal-
liert werden.

Hierzu bietet ELV-Easy-Net die Mog-
lichkeit der freien Wahl der Zuordnung der
Schnittstellenim System. So kann z. B. die
parallele Schnittstelle LPT | einer Arbeits-
station der parallelen Schnittstelle LPT 1
vom Netzwerk-Server unter Zwischen-
schaltung eines eben erwihnten Software-
Spoolers zugeordnet werden. Gibt nun ein
Anwenderprogramm Druckdaten auf die
betreffende parallele Schnittstelle der Ar-
beitsstation, so werden diese automatisch
von der Netzwerk-Software gegebenen-
falls iiber den Software-Spooler auf die
parallele Schnittstelle des Servers umge-
leitet und von dortaus zum angeschlosse-
nen Drucker gesendet. Die absendende
Arbeitsstation kann praktisch verzoge-
rungsfrei weiterarbeiten, auch wenn der
Drucker seine Tétigkeit noch nicht beendet
hat.

Die Drucker-Spooler-Einstellungen sind
recht vielfiltig. Unter anderem ist bei je-
dem Ausdruck festlegbar, ob vom Drucker
zuerst ein Formfeed auszufiihren ist oder
ob eine Kennzeichnung erfolgen soll, von
welcher Arbeitsstation dieser Druckauf-
trag erteilt ist. Natiirlich sind diese Optio-
nen auch abschaltbar, um das Druckbild
von Programmen, die ihre Daten nicht
kontinuierlich ausgeben, unverindert zu
belassen.

Als angenehm wird der Netzwerk-Be-
nutzer den Befehl <NET CLOCK \\SER-
VER> empfinden. Hierdurch wird die in-
terne Uhr der Arbeitsstation mit der Zeit-
ausgabe des Servers synchronisiert, und
die regelmiiBige Uberpriifung der PC-Uhr
in den einzelnen Arbeitsstationen entfillt.
Dieser Vorgang kann durch das Anlagern
des betreffenden Befehls an eine Batch-
Datei auch automatisiert werden.

Die Auflistung simtlicher Moglichkei-
tenvon ELV-Easy-Net wiirde den Rahmen
dieses Artikels sprengen. Hierzu steht ein
umfangreiches und ausfiihrliches deutsches
Handbuch zur Verfiigung.

Durch das auBergewohnliche Preis-/
Leistungsverhiltnis dieses modernen
Netzwerk-Systems in Verbindung mit den
zahlreichen Features trigt ELV-Easy-Net
entscheidend zum angenchmen Arbeiten
rund um den PC bei.
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Analog-Balkenanzeige

Eine hochauflosende kaskadierbare und universell einsetzbare
Balkenanzeige beschreibt der vorliegende Artikel

Allgemeines

Gegeniiber digitalen Zifferanzeigen
bieten quasi analog arbeitende Balkenan-
zeigen nicht nur aus dsthetischen Griinden
fiir zahlreiche Mef3- und Anzeigeaufgaben
Vorteile.

Besonders fiir die Beurteilung tendenzi-
eller Anderungen der MeBgrofe und zur
Skalenanzeige eignen sich derartige An-
zeigeeinheiten gut. Weitere interessante
Anwendungsgebiete sind Abstimmspan-
nungsanzeigen bei Radio- oder TV-Tunern
oder z. B. die Skala eines Thermometers.

Die hier vorgestellte Schaltung basiert
auf dem integrierten Schaltkreis U 1096 B
der Firma Telefunken und ist zur Punkt-
ansteuerung (Flying Spot) einer 30stelli-
gen Leuchtdiodenzeile geeignet. Beim

ELVjournal 2/92

U 1096 B besteht die Moglichkeit der Kas-
kadierung von 2, 3, 4 oder sogar 5 ICs, so
dall maximal 150 (!) Leuchtdioden in einer
Anzeige verwendet werden konnen. Es 163t
sich somit eine quasi analoge Anzeigeein-
heit mit auBergewdhnlich hoher Auflosung
realisieren.

Das IC benotigt nur eine geringe externe
Beschaltung. Die Leuchtdioden werden
nach dem von Telefunken entwickelten
TELEPAREL- (TELEfunken PiAnar RE-
duce Lines) Verfahren angesteuert. Der
Anschluf erfolgt tiber nur 9 kreuzungs-
freie Ansteuerleitungen, was sich beson-
ders beim Schaltungslayout giinstig be-
merkbar macht.

Durch interne Konstantstromquellen, die

einen Strom von 15 mA liefern, kann auf

externe Strombegrenzungswiderstinde
verzichtet werden. Des weiteren besteht

die Moglichkeit, verschiedenfarbige LEDs
in einer Anzeigeneinheit zu mischen. Der
Anzeigebereich ist in weiten Grenzen ex-
tern einstellbar. Eine Spannungsverhiilt-
nisanzeige ist ebenfalls realisierbar.

f=

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die recht einfache
Schaltung eines Anzeigemoduls. Die in
IC | integrierte Schaltung beinhaltet einen
A/D-Wandler mit 31 Komparatoren, deren
Ausgiinge iiber eine entsprechende Ver-
kniipfungslogik die 9 integrierten Tristate-
Ausgangsbuffer ansteuern. Diese Aus-
gangsbuffer versorgen auch die Leuchtdi-
oden mit einem fest eingestellten Kon-
stantstrom (15 mA).

Der Anzeigebereich ist von der unteren
und oberen Referenzspannung der Ein-
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gangskomparatoren abhingig. Sowohl der obere als

auch der Fufipunkt des integrierten Referenzspan-

nungsteilers sind an den Pins 13 und 14 extern zu-

ginglich, so dall bei einer Kaskadierung von mehre-

ren Anzeigemodulen die Spannungsteiler der einzel-

nen ICs direkt in Reihe ge-

schaltet werden konnen. Wie o

aus Abbildung 1 ersichtlich, e

wird der Referenzspan-

nungsbereich von (ﬁ:m ex- - 1C/

ternen Spannungsteiler, auf- S E R4 10 :

gebaut mit R 1 bis R 3, be- ] A0 v I

stimmit. _’_832;83—”— Ko HIE
Wenn wir von einem ein- 12 {10 6 [

zelnen Modul mit 30 LEDs 18} pagii F LB

ausgehen, wird der untere C{Lj—l— —0BRIO—! 14 5

Referenzspannungseingang - Ere &

(URefu), sofern die Span- pro 51 1 o -4

) ) +—OBR4

nungsanzeige bei null be- Blun  c}8

ginnen soll, an Masse gelegt. W — Al a2

An diesen Anschluf} kann §T3 08958: 18 1

jedoch auch eine externe G;D GN?“OQE A

Spannung bis maximal Us-

4V angelegt werden. Da die

Differenz zwischen URefo und URefu mindestens 3 V

betragen muf, kann URefo Werte zwischen 3 V und

Us-1 V annehmen. Der kleinste Anzeigebereich um-

faf3t daher 3 V, wihrend der grofite in unserer Schaltung

10 V betrigt. URefo darf als Maximalwert Us-1 V

annehmen.
Wird die Leuchtdiodenzeile als Skala eingesetzt,

ist es in der Regel zweckmilig, dal} bei Unter- oder

Uberschreiten der unteren oder oberen Referenz-

spannung die erste bzw. die letzte LED nicht erlischt

(elektronischer Skalenanschlag). Die Kaskaden-

steuereinginge Pin 11 und Pin 17 kénnen dazu (wie Bild 1:

aus Tabelle 1 ersichtlich) tiber die Briicken BR 1, Schaltbild

BR 2 und BR 5, BR 6 an die Versorgungsspannung gt der Analog-

gelegt werden. S| Balkenanzeige
Der Festspannungsregler IC 2 dient zur Span- COO00

nungsstabilisierung sowohl der Betriebs- als auch der

Tabelle 1

: Mehrere Module kaskadiert
Einzelmodul — - —_— —
obere Einheit mittlere Einheiten untere Einheit
geschlossen: 30. LED leuchtet bei || geschlossen: letzte LED leuchtet
Uin>Ukreto (BR 2 muf3 offen sein) bei Uin>Ureto (BR 2 mul} offen sein) -
BR 1 = : . ‘ offen geschlossen
offen: 30. LED leuchtet nicht offen: letzte LED leuchtet nicht B
bC‘i Um>URcIn bel Uin>URu('\|
offen: wenn BR 1 geschlossen - s
BR 2 ) . = o offen geschlossen offen
geschlossen: wenn BR 1 offen S
BR 3 offen geschlossen geschlossen geschlossen
BR 4 geschlossen offen offen geschlossen
offen: wenn BR 6 geschlossen =
BR 5 = - geschlossen geschlossen offen
geschlossen: wenn BR 6 offen =
geschlossen: 1. LED
geschlasse&. 1. LED leuchtet TC—
BR 6 “ﬁ"m. ]'"EEENI h ih offe offen Ureto / offen: 1. LED
TRUHEEK. ; v I &l l.m L L leuchtet nicht, wenn
wenn Uin<Urero (gilt nur Uin<Ugeto (gilt nur wenn
wenn Ureo>0V) Uketo>0V)
58 FLVjournal 2/92
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Ansicht der fertig aufge-
bauten Analog-Balkenan-
zeige mit darunter angeord-
netem Bestiickungsplan
(OriginalgréBe: 152 mm x
35 mm)

L ] (&

R1

< B @cce

13

Zum Nachbau

Referenzspannung. Wiihrend die Konden-
satoren C 1 und C 2 zur allgemeinen Sta-
bilisierung und zur Schwingneigungsun-
terdriickung dienen, verhindert C 3 Sto-
rungen auf den Referenzspannungseingang.

Durch den Einsatz des Festspannungs-
reglers kann die Schaltung mit einer unsta-
bilisierten Betriebsspannung zwischen 14
und 35 V betrieben werden. Steht bereits
eine stabilisierte Spannung von 12 V zur
Verfiigung, so konnen der Spannungsreg-
ler (IC 2) und C 1 entfallen. Lediglich die
Bohrungen von Pin [ und Pin 3 des Fest-
spannungsreglers werden durch eine
Drahtbriicke verbunden.

Doch kommen wir nun zur Kaskadie-
rung mehrerer Anzeigeeinheiten. In die-
sem Fall wird nur das obere Modul kom-
plett bestiickt, wihrend bei allen anderen
Anzeigeeinheiten die Widerstinde R 1 bis
R 3, der Spannungsregler IC 2 und der
Kondensator C 1 ersatzlos entfallen. Die
Drahtbriicken BR 1 bis BR 6 werden dann,
wie aus Tabelle | ersichtlich, bestiickt.

ELVjournal 2/92

Stiickliste:
Analog-Balkenanzeige
Widerstande

LD ....oermoncenssssmomsss sosnssnmsssssossonses R 4
159K o henveamnss s soviss R 1
10 1 D A SRS S S R 2
Spindeltrimmer, 10kQ ................ R2
Kondensatoren

TUE/100V oo C3
LOPBS2SV usorsrnensniemmsamsarensisnsunonss C2
TOUE/A0V oo Cl1
Halbleiter

OO0 srrmsessanrs s e IC 1
i1 (s B O o B R IC 2
LED, 3mm, rot ................. D 1-D 30

Sonstiges
3 Lotstifte mit Lotose
18cm  Schaltdraht, blank, versilbert

Fiir den Aufbau dieser kleinen

6] Schaltung steht eine Leiterplatte mit

den Abmessungen 156 x 34,5 mm
zur Verfiigung. Anhand des vorliegenden
Bestiickungsplanes werden die Bauteile
auf die Platine gesetzt und verlotet. Wir
beginnen die Bestiickung mit den 3 nicht
beschrifteten Drahtbriicken, die grundsiitz-
lich immer einzuloten sind. Die Draht-
briicken BR 1 bis BR 6 folgen laut Tabel-
le:ill.

Auch diese werden durch die entspre-
chenden Bohrungen der Platine gedriickt,
an der Lotseite leicht abgewinkelt, damit
sie nach dem Umdrehen der Platine nicht
mehr herausfallen konnen und in einem
Arbeitsgang festgelotet. Es folgen die Wi-
derstinde, der Spindeltrimmer, die Elek-
trolytkondensatoren (auf richtige Polung
achten!) und der integrierte Schaltkreis. Der
Festspannungsregler wird liegend und die
Leuchtdioden auf Wunsch in entsprechen-
de Kunststoffhalter montiert. Auch bei den
Leuchtdioden ist auf richtige Polaritiit zu
achten. Zum Schluff werden noch die 3
Lotosen eingeldtet und die Schaltung kann
ihrer Bestimmung zugefiihrt werden.
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DoubleDisk™

Aus 720 kB 3,5" Disketten werden mit diesem Gerét
durch einen Handgriff 1,44 MB Disketten.
Eine Verdopplung der Kapazitat zum Nulltarif!

Allgemeines

Disketten haben sich im PC-Bereich als
Speichermedium im Laufe der Jahre einen
festen Platz erorbert. Ein giinstiger Preis,
die einfache Handhabung sowie eine
leichte Archivierung haben diese kleinen
Scheiben sehr schnell zum Datentriiger
Nummer 1 werden lassen.

Seit den ersten Disketten auf dem PC-
Markt haben sich sehr schnell Standards
gebildet, die von einseitigen iiber zweisei-
tige Disketten in verschiedenen Grofien
und verschiedenen Schreibdichten reichten.

Nach dem Erscheinen der AT-Rechner
und der IBM-PS/2-Serie blicben von allen
Standards nur die 5,25"- und 3.5"-Disket-
ten tibrig. Durch den Vorteil der kompak-
ten GroBe und der relativen Robustheit der
3.5"-Disketten ist ein deutlicher Trend zur
1,44 MB-DS/HD-Diskette zu verzeichnen.

Zwar sind schon Laufwerke und Disket-
ten mit einer grofleren Speicherkapazitiit
inder Entwicklung, aber sowohl im priva-
ten als auch im professionellen Bereich
wird die 3,5"-Diskette iiber Jahre hinaus
das am meisten verbreitete Speichermedi-
um bleiben.

Da der Preisunterschied von 3.,5"/720k B-
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und 1,44 MB-Disketten erheblich ist, setzt
hier der DoubleDisk-Konverter ein.

Diskettenformate - Unterschiede

Inden Anfangszeiten der 3,5"-Disketten
wurden zur Produktion der verschiedenen
Typen auch unterschiedliche Magnetfo-
lien verwendet.

Im Zuge der heutigen Massenproduktio-
nen und dem Preisverfall der Folienpreise
sind die Hersteller jedoch dazu tibergegan-
gen, die verschiedenen Formate aus Folien
gleichen Typs herzustellen.

Der einzige Unterschied zwischen einer
Diskette des Formats 3,5"/720 kB zu einer
Diskette des Formats 3,5"/1,44 MB be-
steht in einer zweiten Offnung, die zusiitz-
lich zum Schreib/Leseschutz auf der ge-
geniiberliegenden Seite angeordnet ist.
Hierdurch erkennt das Laufwerk das Vor-
handensein einer HD-Diskette.

Mit dem DoubleDisk-Konverter wird
diese zweite Offnung sicher, bequem und
prizise in den Kunststoff gestanzt. So ent-
steht auf einfache Weise aus einer 720 kB-
Diskette eine 1,44 MB-Diskette.

Die Herstellerrechtfertigen den hoheren
Preisder 1,44 MB-Typen miteinem grofie-
ren Testaufwand. Unabhiingige Untersu-

chungen haben diese Behauptung jedoch
nicht bestitigen konnen. Es wurde hinge-
gen festgestellt, dab die Qualitiit der Dis-
ketten eines jeweiligen Herstellers trotz
verschiedener Formate und des hoheren
Testaufwandes identisch ist.

In diesem Zusammenhang soll nicht
unerwithnt bleiben, dall im Bereich der
Disketten deutliche Qualititsunterschiede
zu verzeichnen sind, die aber hersteller-
und nicht formatbedingt sind.

In der Tat sind die Spezifikationen eini-
ger Hersteller fiir ihre 720 kB-Disketten
hoher als die anderer fiir 1,44 MB-Disket-
ten. Die Verwendung sogenannter preis-
werter,,Noname”-Disketten sollte man sich
daher lieber dreimal iiberlegen, zumal
Qualitits-Markenware nicht unbedingt
teurer sein muf.

Eine hochwertige Diskettenqualitéit vor-
ausgesetzt, sind die Daten mit einer mit
dem DoubleDisk-Konverter gestanzten
Diskette genauso sicher wie auf einer ori-
ginalen 1,44 MB-Diskette - nur daf} die
gestanzte Diskette erheblich preiswerter
1SL.

Handhabung

Der Einsatz des DoubleDisk-Konver-
ters ist kinderleicht. Die zu konvertierende
Diskette (ein schones Wort fiir das Stanzen
eines Loches) wird eingelegt, wobei der
Bedienungshebel des Konverters nach oben
weist. Ist dies nicht der Fall, steckt der fiir
den Transport und die Lagerung notige
Sicherungsstift noch im Geriit.

Die Diskette wird mit der Oberseite so in
den Konverter gelegt, daf} sich der Stanzer
tiber derjenigen Ecke befindet, die gegen-
tiber dem Schreib/Leseschutz liegt. Der
Bedienungshebel wird nun fest nach unten
gedriickt und anschlieBend wieder losge-
lassen, wobei der Stanzer wieder die ur-
spriingliche Position einnimmt. Nun ist der
Hebel vorsichtig anzuheben, um sicher zu
gehen, daf} der Stanzer die Diskette nicht
mehr beriihrt.

Jetzt kann die Diskette entommen wer-
den, indem sie an der linken Seite angeho-
ben und vorsichtig herausgezogen wird.
Danach ist die Diskette neu zu formatieren
- diesmal aber mit 1,44 MB.

Disketten

Die Qualititsunterschiede und auch die
Preise von 1,44 MB-Disketten sind zum
Teil ganz erheblich. Aus diesem Grunde
bietet ELV hochwertige Disketten unter
dem eigenen Namen an, um zu einem
giinstigen Preis eine gleichbleibende Qua-
litdt zu gewiihrleisten.

Der DoubleDisk-Konverter hilft Ihnen,
diesen Anschaffungspreis noch giinstiger
zu gestalten.

ELVjournal 2/92



Software

ELV-Weltzeituhr

J-UELTZEIT Version 1.1
Sachen Editieren Drucken Setup

Orte wihlen

Ort 1
Hew York

Region
New York

LKZ Land
USA Vereinigte Staaten

Zeitzone
GNT-S

Lokale Zeit
10:47:12

i Notizen

. Zeitzone

ENTER Liste aufrufen 1AB Fenster wahlen 1,4 Bewegen ESC Beenden

(c) 1992 ELV UR LTD.
BONN GNT+1 16:47:12

Ort 2
Baku

Region
fiserbaidschan

LXZ Land
6US Gemeinschaft unabh. Staaten

Lokale Zeit

GNT+4 19:47:12

Méchten Sie wissen, wie spét es gerade in New York/USA
oder Baku/GSU ist? Oder méchten Sie wissen, in welchem
Land ein bestimmter Ort liegt und wie das zugehérige
Lédnderkennzeichen lautet? All diese Informationen bietet
das hier vorgestellte Programm. Interessant fiir jeden, der
grenziiberschreitend mit fremden Landern zu tun hat.

Allgemeines

Bedienung und Funktion

Die Welt wird immer kleiner. Durch mo-
derne Kommunikations- und Transport-
mittel ist jeder Punkt dieser Erde schnell zu
erreichen. Oft ist es notwendig zu wissen,
wie spit es in dem Zielort eigentlich ist. Je-
mand, der in Europa gegen Mittag mit den
USA telefonieren will, holt dort seinen Ge-
sprichspartner aus dem Bett, weil der Zeit-
unterschied zwischen -5 und -8 Stunden
liegt.

Ob fiir Globetrotter, Geschiftsleute,
Funkamateure, Sachbearbeiter in Firmen,
die linderiibergreifend arbeiten oder auch
fiir jeden am Weltgeschehen interessierten
Anwender, ist dieses Programm gleicher-
malen interessant. In einer Datenbank mit
allen groBen Stidten dieser Welt sind die
zugehorigen Zeitverschiebungen gespei-
chert. Auf Knopfdruck zeigt das Programm
die aktuelle Uhrzeit und die Zeitverschie-
bung des vorgegebenen Ortes an.

Daneben ist es hiufig notwendig zu
wissen, in welchem Land die gesuchte
Stadt eigentlich liegt und welches Liinder-
kennzeichen dieses Land hat. All diese
Informationen werden mit Hilfe dieses
speicherresistenten Programmes sehr ein-
fach zur Verfiigung gestellt. Die Daten-
bank enthélt simtliche groere Stidte der
Welt und ist editierbar, so daf} auch andere
Orte zugefiigt werden konnen.
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Nach dem Aufrufen des Programms er-
scheint oben im Bildschirm eine Meniilei-
ste mit den Funktionen Suchen, Editie-
ren, Drucken, Setup. Im normalen Be-
trieb wird nun der Mentipunkt Suchen
aufgerufen, und es erscheinen zwei gleich-
grofie Fenster, wobei der Cursor in das die
linke Bildhilfte einnechmende Fenster auf
das Auswabhlfeld ,,Ort 1" springt.

Hier kann nun der gewiinschte Ort kom-
fortabel aus einer Liste ausgesucht wer-
den. Diese Liste erscheint im rechten Fen-
sternach Betitigen von <Return>. Nach der
Auswahl werden der Ort, die Region, das
Bundesland oder der Bundesstaat, das Land
mit Linderkennzeichen sowie die Zeitzo-
ne und die lokale Ortszeit nahezu verzo-
gerungsfrei ausgegeben. Der aufgerufene
Eintrag kann der jetzige Standort oder aber

jeder beliebige Ort auf der Welt sein.

Zusitzlich kann mit den Pfeiltasten auf
das Datenfeld Land gesprungen werden.
Dort erhiilt man, sofern ein Ort ausgewiihlt
wurde, nach Aufruf mit <Return> eine
Liste aller in der Datenbank gespeicherten
Orte des zugehorigen Landes. Anderen-
falls erscheint eine nach Lindern sortierte
Liste aller Orte. Der gewiihlte Ort kann nun
wahlweise mit den Pfeiltasten ausgewiihlt
oder direkt eingegeben werden.

Als Besonderheit bietet das Programm

die Moglichkeit, nicht nur die Daten eines
Ortes, sondern gleichzeitig dazu die Daten
eines zweiten Ortes darzustellen. Hierzu
springt man mit Hilfe der Tabulatortaste
vom linken in das rechte Fenster und wiihlt
dort einen zweiten Ort aus. Die Auswahl
erfolgt hier in gleicher Weise wie beim Ort 1.

Die Zeiten in beiden Fenstern werden
stiandig aktualisiert. Wichtig ist hierbei na-
tiirlich eine richtige Zeiteinstellung des
Computers, die mit dem Befehl <Time>
leicht tiberpriifbar ist.

Eine weitere Besonderheit der ELV-
Weltzeituhr besteht darin, daf hinter jedem
Ort Notizen hinterlegbar sind. So kénnen
z. B. Hoteladressen oder Anschriften von
Geschiftspartnern gespeichert und an-
schlieBend iiber eine Funktionstaste abge-
rufen oder gedndert werden. Weiterhin kann
tiber das Menii Editieren jederzeit ein
neuer Eintrag zugefiigt werden.

Mit dem Meniipunkt Druck werden Li-
sten ausgegeben, die aus diesem Menii
auswiihlbar sind.

Installation

Mit Hilfe eines Installationsprogramms
erfolgt die Einrichtung des Programmes
.ELV-Weltzeituhr” auf einfache Weise.
Bei der Installation wird festgelegt, ob das
Programm bei jedem Booten des Compu-
ters automatisch geladen werden soll oder
nicht.

Nachabgeschlossener Installationerfolgt
der Programmaufruf mit <weltzeit>. Zu-
nichst sollte dann das Untermenii Setup
aufgerufen werden. Neben Einstellungen
der Bildschirmfarben, der Maus- und Ta-
staturempfindlichkeit, der Druckerpara-
meter und des Hotkeys, mit dem das TSR-
Programm aufgerufen wird, kann hier die
Festlegungerfolgen, obmitder24 Stunden-
Uhr oder dem englischen System der 12
Stunden-Uhr gearbeitet werden soll.

Weiterhin kann in diesem Meniipunkt
eine Reorganisation der Datenbank vor-
genommen werden, die notwendig ist, um
als geloscht gekennzeichnete Datensiitze
physikalisch zu entfernen. Eine Daten-
Reorganisation kann je nach Grofie der
Datenbank einige Zeit in Anspruch neh-
men und sollte daher nur durchgefiihrt
werden, wenn z. B. mehrere Datensiitze
geldscht wurden, um hierdurch Speicher-
platz freizugeben. Schliefilich sind die
Feldbezeichnungen der Ausgabefenster
editierbar. Damit ist die Beschreibung die-
ses in der Anwendung hochst einfach zu
handhabenden Programms ,,ELV-Welt-
zeituhr” abgeschlossen. Ist dieses Pro-
gramm erst einmal im Einsatz, werden Sie
feststellen, wie hiufig eine Nutzung doch
in Betracht kommt, so daf} Sie kiinftig den
zusitzlich gewonnenen Komfort nicht mehr
missen mochten.
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hH 3

ekronik- und Literatur

Attention Key: °

Emulati
Full Scree
Local Echo:
AutoLF In:
AutoLF Out:
Wait for Echo:

BLAST Professional

Datenferniibertragung, Fernbedienung anderer
Computer, Emulation verschiedener Terminals sowie
volle Netzwerkunterstiitzung - das alles bietet

Blast in exzellenter Qualitét.

Allgemeines

Datenkommunikation war und ist in der
Entwicklungsgeschichte des Menschen seit
jeher einer der wichtigsten Meilensteine.
Die menschliche Evolution wurde ent-
scheidend vorangetrieben durch die Ent-
wicklung der Sprache, wobei sich der
Mensch darin sehr erfinderisch zeigt.

Als der Turm in Babylon zusammen-
brach und die folgende Sprachenvielfalt
neue Probleme ausloste, wurde der Mensch
erst richtig gefordert. Wort, Schrift und
Zeichensprache mufiten nicht nur an den

richtigen Ort gebracht, sondern auch auf

den jeweiligen Partner angepal3t werden,
um sie diesem verstindlich zu machen.
Im Computerzeitalter hat sich in der

Datenkommunikation, diesmal bezogen auf

die digitale Form, eigentlich nicht viel ge-
andert. Die verschiedensten Rechner mit
unterschiedlichen Betriebssystemen kon-
nen nicht ohne weiteres miteinander kom-
munizieren. Die vorhandenen Datenwege
konnen dabei auch sehrdifferieren. Es wird
also ein Medium benétigt, das alle diese
Hindernisse aus dem Wege rdumt und die
verschiedenen Computer in die Lage ver-
setzt, Daten miteinander auszutauschen.
Blast-Professional ist genau fiir diesen
Zweck vom Marktfiihrer US-Robotics kon-
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zipiert und iiber Jahre hinaus optimiert
worden.

Alsnotwendige Hardwarevoraussetzung
wird neben dem eigentlichen PC ein nahe-
zu beliebiges Modem bendtigt. BLAST
bietet nun zum einen die Modemsoftware,
wobei dieser Programmteil nur einen ver-
gleichsweise kleinen Umfang, bezogen auf
die Gesamtmoglichkeiten von BLAST,
darstellt. Zum anderen ermoglicht BLAST
eine umfassende Fernbedienung anderer
Computer. Bemerkenswert ist allerdings
die Vielfalt der Kommunikationsmoglich-
keiten, d.h. es gibt kaum ein Rechnersy-
stem, auf das BLAST-Professional sich
nicht einstellen kann.

BLAST Professional DOS

Mit dem umfangreichen Softwarepaket
LBLAST Professional DOS™ kann sich ein
Computer mit dem Betriebssystem DOS
mit iiber 350 (!) anderen Computertypen
unter mehr als 40 (!) verschiedenen Be-
triecbssystemen verstindigen. Ob DOS,
Unix, Xenix, Desktop, Mini, Supermini oder
Mainframe, BLAST ,.spricht” mit allen.

Im vorliegenden Artikel konzentrieren
wir uns auf die DOS-Version von BLAST-
Professional. Dartiber hinaus stehen aber
auch fiir die meisten anderen Betriebssy-
steme BLAST Professional-Versionen zur

Verfiigung, die alle untereinander unein-
geschriinkt miteinander kommunizieren
konnen.

Was ist BLAST und was kann es?

BLAST-Professional ist ein Programm-
paket zur Datenkommunikation, das aus
den Modulen Terminalemulation, Da-
teientransfer und Fernbedienung besteht.
Jedes der einzelnen Programmsegmente
ist in Spitzenqualitit ausgefiihrt. Neben
den bekannten Ubertragungsprotokollen
wie Kermit, Xmodem, Ymodem und Zmo-
dem und ihrer Varianten verfiigt BLAST
iiber ein eigenes Protokoll, das eine
100%ige fehlerfreie Dateniibertragung ge-
wiihrleistet. Selbst wenn die Verbindung
aus irgendeinem Grunde unterbrochen
wird, ist das Blastprotokoll in der Lage,
den Datentransfer an demjenigen Punkt
wieder aufzunehmen, an dem die Unter-
brechung erfolgte.

BLAST-Professional DOS wurde ent-
wickelt, um einen Computer des IBM-PC-
XT/AT oder dazu kompatiblen Computer
mit einer groBen Zahl anderer Rechner
verbinden zu konnen.

Dariiber hinaus kann mit BLAST ein
anderer Computer tiber Modem oder Netz-
werk in vollem Umfang, d. h. zu 100 %
fernbedient werden. Dies alles mit voller
Mausunterstiitzung, automatischer Uber-
setzung bei verschiedenen Videomodis,
einer durch ein Passwort abgesicherten
Riickrufmoglichkeit sowie vielen weite-
ren Features.

Im Bereich der Terminalemulation bie-
tet BLAST iiber ein Dutzend verschiede-
ner Moglichkeiten einschlielich VT 320,
Wyse 60, DEC Vaxes, UNIX-und XENIX-
Systeme, Data General und IBM Mainfra-
mes sowie anderer multi-user Computer.
Hierbei wird das eigene TrueTermSystem
fiir eine prizise Emulation verwendet.
Weitere Features sind Datenkompression,
Scriptdateien zur automatischen Ausfiih-
rung von Abldufen sowie einer freige-
staltbaren Tastatur.

Durch den Einsatz der Scriptdateien in
anderen Programmen sind Anwendungen
moglich, bei denen der Anwender den Ein-
satzvon BLAST oft gar nicht bemerkt oder
bei denen bestimmte Abliufe automati-
siert werden. So kann z. B. ein Filialunter-
nehmen durch das einfache Starten einer
Batchdatei alle gewiinschten Informatio-
nen der verschiedenen Filialen abrufen.
Nach dieser kurzen Einfiihrung wollen wir
im folgenden die Hauptfunktionen von
BLAST niher erldutern.

BLAST-Funktionen

Das Programmpaket BLAST-Profes-
sional verfiigt iiber 3 Hauptfunktionsberei-
che, die hier niher erldutert werden sollen
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Terminalemulation

Ein Terminal ist eine Tastatur und Mo-
nitor-Kombination, mitderen Hilfe Tasta-
turbefehle an einen Host Computer gesen-
det werden kdnnen, und diese werden dann,
ebenso wie die Antwort des Host Compu-
ters, auf dem Monitor angezeigt.

Daein PCals Einzelplatzsystem entwik-
kelt wurde, sind die Tastaturbefehle zum
Formatieren von Text und die Kontrolle
des Bildschirmes entschieden anders
strukturiert, als dies ein Host-Computer
erwartet. Damit ein PC als Terminal fiir
einen Grofirechner oder ein Mehrplatzsy-
stem einsetzbar ist, muf} er die Befehle des
Host-Computers empfangen und senden
konnen. Die Art dieses Befehlscodes wird
dabei durch den Hauptrechner festgelegt.
Der PC muf also dem Hauptrechner ge-
geniiber wie ein normales Terminal dieses
Rechners arbeiten.

Mit einer VT 320 Terminalemulation
arbeitetder PC z. B. wie ein Digital-Equip-
ment VT 320 Terminal, obwohl die PC-
Tastatur eine vollkommen andere ist.

BLAST Professional stellt tiber 1 Dut-
zend verschiedener Emulationen zur Ver-
fiigung, die in der Tabelle aufgefiihrt sind.
Das gewiinschte Terminal wird einfach im
Setup angewiihlt (Titelfoto). Sollten bei
einigen Terminals weitere Voreinstellun-
gen notwendig sein, offnet sich bei An-
wahl automatisch ein zweites Menii.

Ein wichtiger Punkt bei der Terminale-
mulation ist die Moglichkeit zur Ande-
rung der Tastaturbelegung. Erwartet der
Hauptrechner bzw. dessen Programm ei-
nen bestimmten Befehl, welcher auf der
gleichen Tastenkombination liegt wie ein
Befehl des BLAST Programms, kann dies
zu Problemen fiihren. BLAST Professio-
nal nutzt bei einer Doppeldeutigkeit stets
die programmeigenen Funktionen, und der
Hauptrechner erhilt keine Befehle. In die-

Unterstiitzte Terminals
ADMB3A Lear Siegler ADM3A
D80 Ampex Dialog 80
D200 Data General D200
D410 Data General D410
D411 Data General D411
D461 Data General D461
HP2392 Hewlett-Packard 2392A
IBM3101 IBM 3101
PC ANSI PC ANSI Colour
TTY: Standard ANSI Terminal
TV920 Televideo 920 Serie
VT52 DEC VT52
VT100 DEC VT100
VT220 DEC VT220
VT320 DEC VT320
WYSE50 Wyse 50
WYSEG0 Wyse 60
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sem Fall braucht nur noch die Tastaturbe-
legung der Terminalemulation geéindert zu
werden und das Problem ist beseitigt. Dar-
tiber hinaus ist auch die Tastaturbelegung
von BLAST Professional frei dnderbar. So
sind neue benutzerdefinierte Tastaturbele-
gungen einfach und schnell selbst zu er-
stellen.

Abbildung 1 zeigt eine Terminalelmu-
lation beim Zugriff auf eine Mailbox.

Soll z. B. auf dem Hauptrechner ein
bestimmtes Programm ausgefiihrt werden,
kann eine fiir dieses Programm typische
Tastaturbelegung geladen werden. Nach
Beendigung wird dann einfach auf die nor-
male Emulation zuriickgeschaltet. Die ver-
schiedenen Emulationen sind imenglischen
Handbuch eingehend beschrieben.

Datentransfer

Das Haupteinsatzgebiet eines Modems
liegt heute noch im Senden und Empfan-
gen von Dateien, gleich in welcher Form.
Im ELVjournal 4/91 ist die Technik eines
Modems eingehend beschrieben. Im vor-
liegenden Beitrag wollen wir die Pro-
grammeseite des Datentransfers niher be-
trachten.

In den Anfangszeiten der Datenkommu-
nikation wurden nur Textdateien iiber
asynchrone Verbindungen entweder als
Telefon- oder als Direktleitung gesendet.
Die Empfingerstation 6ffnete einen Buf-
ferund die Sendestation schickte die Daten
direkt, tiber die Kommunikationsschnitt-
stelle zur Empfangsstation. Dies alles fand
ohne Fehlerkorrektur statt.

Schon bald erkannten die Anwender,
daf} allein Leitungsrauschen die Daten ver-
filschen konnte und das Senden von bini-
ren Dateien praktisch nicht moglich war.
So entstanden Ubertragungsprotokolle fiir
eine Fehlerkorrektur auf beiden Seiten.
Xmodem und Kermit sind zwei dieser im
allgemeinen als Shareware erhiltlichen
Protokolle. Die meisten dieser Protokolle
sind jedoch sehr langsam und vor allem
nicht 100 % fehlerfrei. Im Shareware-
Bereich bieten die Programmierer selten
eine fiir den kommerziellen Bereich wich-
tige Programmpflege und Anpassung.

Die Entwickler der Firma ,,US-Robo-
tics-Software”, einer Tochtergesellschaft
des amerikanischen Modem-Herstellers
US-Robotics, haben sich daher entschlos-
sen, fiir BLAST Professional ein eigenes
Ubertragungsprotokoll zu entwickeln, das
neben anderen Feinheiten folgende grund-
sitzlichen Forderungen erfiillen sollte:

100 % fehlerfreie Dateniibertragung so-
wohl von Text- als auch von binéren Datei-
en, wobei Daten weder verfilscht, zuge-
fiigt oder verlorengehen diirfen. Selbst bei
einer Unterbrechung der Datenleitung soll
BLAST Professional die Ubertragung nach
einer Wiederaufnahme der Verbindung an

der Stelle fortsetzen, an der zuvor die Un-

terbrechung erfolgte.

- Méglichsthohe Ubertragungsgeschwin-
digkeit (BLAST Professional ist tatsiich-
lich zwei- bis dreimal schneller als an-
dere Programme im Textmodus).

- Daten sollen bidirektional und gleich-
zeitig gesendet werden konnen.

- Text mufl vom Sender sofort konvertiert
und dem Format des Empfingers ange-
palit werden. Dies ist wichtig bei Mehr-
benutzungssystemen wie UNIX oder
XENIX.

Diese Vorgaben wurden vortrefflich er-

fiillt und teilweise sogar noch iiberschrit-

ten.

Der Umgang mit BLAST Professional ist

viel einfacher, als es zunéchst aufgrund der

umfangreichen Features zu Anfang aus-
sieht.

BLAST im Uberblick

Zuverlassigkeit:

- 100 % fehlerfreie Datenlibertragung

- Rauschen auf Telefonleitungenund Ver-
zogerungen bei Satellitenverbindungen
werden ausgeglichen.

- Durch SicherheitsmaBnahmen wie Pass-
wortabsicherung und Ruckrufmdéglich-
keiten Schutz vor unbefugter Nutzung.

Verbindungen

- BLAST Professional-DOS arbeitetauf PCs
unter dem Betriebssystem DOS und stellt
dabei Verbindungen zu anderen PCs,
Macs, Minicomputern und Mainframes
ohne zusatzliche Karten und Hardware
her, auch wenn diese unter anderen Be-
triebssystemen, wie UNIX; XENIX; AOS/
VS, Macintosh, BTOS, VMS, IBMVM/
CMS, MVS/TSO usw arbeiten. Jeder
Computer mit installiertem BLAST Pro-
fessional kann mit jedem anderen ,re-
den", der ebenfalls mit BLAST Professio-
nal ausgestattet ist.

Durch die BLAST Scriptsprache wird eine
einheitliche Benutzerumgebung zur Ver-
figung gestellt und Abldufe sind automa-
tisierbar.

BLAST Professional nutzt die verschie-
densten Kommunikationsverbindungen
wie: Telefonleitungen, feste Drahtverbin-
dungen, Multiplexer, X.25, ISDN sowie
Satellitenverbindungen.

Geschwindigkeit

BLAST Professional bietet eine erheblich

héhere Ubertragungsgeschwindigkeit als

die meisten anderen asynchronen Ubertra-

gungssysteme:

- beide Stationen kénnen gleichzeitig sen-
den und empfangen

- gleichzeitig, bidirektional, Voll-duplex

- es werden bis zu 115.000 Baud uber
Standard RS-232 Schnittstellen gesen-
det. Die Geschwindigkeitist dabei abhan-
gig von der eingesetzten Hardware.

- einsetzbarsindalle asynchronen Modems,
inklusiv high-speed HST, V.32 bis und
V.42bis Modems.
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Selbstverstindlich unterstiitzt BLAST
Professional auch alle anderen bekannten
Protokolle wie Kermit, Xmodem, Ymo-
demundZmodem,d. h. Siekonnen BLAST
Professional auch dann einsetzen, wenn
die Gegenstation nicht iiber dieses Pro-
grammpaket verfiigt. Sobald aber die Ge-
genstation ebenfalls mit BLAST Profes-
sional arbeitet, stehen die fantastischen
Datentransfer-Moglichkeiten in der be-
schriebenen Weise zur Verfiigung.

Die verschiedenen Protokolle sind im Se-
tup einstellbar und die jeweiligen Default-
werte konnen dem Benutzer angepal3t
werden.

Das BLAST Professional-Protokoll arbei-
tet im Voll-Duplex-Betrieb und ist bei
Bedarf auch auf Halb-Duplex umschaltbar,
um z. B. mit Mainframe-Computern zu
kommunizieren.

Eine gleitende Fenstertechnik erlaubt es

dabei, dafl mehrere Datenpakete gesendet
werden konnen, ohne die Notwendigkeit,
jedes Paket individuell zu bestitigen. Zur
Erkennung von fehlerhaften Datenpaketen
wird der Industriestandard CCITT CRC-
16 verwendet. Eine Methode, die auch in
IBM SNA/SDLC-Netzwerken sowie bei
X.25-Netzwerken Einsatz findet.

Wird ein Datenpaket gesendet, muf} der
empfangene Computer eine Bestitigung
vornehmen, damit der Sender weil3, daf3
die Datenpakete komplett und richtig emp-
fangen wurden.

Werden Datenpakete nurin einer Richtung
gesendet, benutzt das BLAST Professio-
nal-Protokoll nur einige wenige Bestiiti-
gungspakete fiir die Gegenrichtung.
BLAST Professional kann sowohl im 7-
als auch im 8-Bit-Modus arbeiten. Fiir eine
groBere Ubertragungsgeschwindigkeit sind
8 Bitvoreingestellt. Beieiner 7-Bit-Opera-
tion kann BLAST Professional mit einem
Parity-Bit arbeiten. Hierbei ist die Mog-
lichkeit einer Ubertragung von biniren
Daten nicht eingeschriinkt. Diese konnen
sowohl mit 7 als auch mit 8 Bit im 7- oder
im 8-Bit-Modus iibertragen werden.

Fernbedienung - Remote-Control

Mit dem Remote-Control-Modul von
BLAST Professional besteht die Moglich-
keit, von einem Computer aus einen ande-
ren Computer, nimlich den Host-Compu-
ter fernzubedienen. Dies kann iiber jeden
dermdoglichen Verbindungswege erfolgen.
Das Modul gibt unter der Beriicksichti-
gung von Sicherheitsaspekten dem Fern-
bediener die volle Kontrolle iiber den an-
deren Computer, so als wiirde direkt von
diesem aus gearbeitet.

Im Bereich der Ferndiagnose, der Feh-
lerbeseitigung und der Ausbildung an Hard-
und Software sowie des Kundendienstes
usw. stellt die Fernbedienbarkeit ein inter-
essantes Feature dar. So konnen Sie an
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einem entfern-
ten Computer
von  jedem
Punkt der Welt
aus arbeiten -
ein fantasti-
scher Aspekt. TIME

Der Aufbau
einer entspre-
chenden Ver-
bindung ist so
einfach wie ein
normaler Ver-

Hours of usage

Select ! 8

Your statistics:

Calls to date .
Daily time limit

GENERAL
Baud rate
Next system event

bindungsauf-

bau. Nach der (8] Bulletin info IS Statisti

HCI'S[C“UHgdCl’ [H] Hours of usage W1 HNeWs [7-#tY1

Verbindung Select :

startet  das [ *Rii-help [DCD [cts [ | [esesiz ] | [ BIN ] 83:13 am
BLAST Pro-

Time online, this call ....
Time remaining for this call .

fessional-Pro-
tokoll, und mit
dem Befehl ,,Access” wird die volle Kon-
trolle iiber den anderen Computer iiber-
nommen, sofern die eingestellten Sicher-
heitsparameter dies dem Fernbediener zu-
gestehen.

Um die Sicherheit der Daten zu ge-
wiihrleisten, wird auf dem Host-Rechner
das Programm ,,BHOST” geladen. Dieses
Teilprogramm stellt den Manager der
Fernbedienung dar und nutzt dabei das
BLAST Professional-Protokoll. Im Setup
dieses Moduls (Abbildung 2) sind die
Passwortabfragen und die anderen Be-
rechtigungen hinterlegt.

Ein Modem, mit einer Telefonleitung
verbunden und in einem Rechner instal-
liert, kann natiirlich Unbefugte verleiten,
sich Zugang zu dem Rechner und damit zu
den Daten zu verschaffen. Dem Sicher-
heitsaspekt wurde daher besondere Auf-
merksamkeit gewidmet.

Im Setup sind diejenigen Parameter hin-
terlegt, die fiir die Datenkommunikation
notwendig sind. Dies sind unter anderem
die Kommunikationsschnittstelle, die Art
der Verbindung und bei Modemverbin-
dungen der Typ des eingesetzten Modems,
die Baudrate und die Paritit, obein Verbin-
dungsbericht gefiihrt werden soll oder nicht
sowie verschiedene Parameter, die withrend
der Verbindung genutzt werden.

Die betreffenden Parameter sind nur als
Voreinstellungen zu betrachten und kon-
nen wiithrend des Datenverbundes jederzeit
gedndert werden. Wichtig ist dabei auch
die Moglichkeit zur Sperrung von Bild-
schirm, Maus und Tastatur des Host-Rech-
ners, um damit eine unbefugte Nutzung zu
verhindern.

BHOST wird normalerweise beim Boo-
ten des Host-Rechners geladen. Sind Ta-
statur, Bildschirm und Maus gesperrt, so
ist der Host-Rechner nach einer Anderung
der Parameter neu zu starten. Diese An-
derung kann nur der Passwortbesitzer vor-

Bild 1: Terminalemulation; hier beim Umgang mit einer Mailbox

nehmen. Vorgenannte Einstellungen sind
durch ein Passwort abgesichert und ver-
schliisselt auf der Festplatte hinterlegt.

Fiir die einzelnen Benutzer werden so-
genannte Accounts angelegt fiir die Zu-
weisung der Rechte der Benutzer. Mit
einer Identifizierung und einem Passwort
kann sich nun der Benutzer in das System
einloggen. Sind keine Paworter hinter-
legt, ist das System fiir alle Benutzer of-
fen.

Fiir ein Hochstmalf} an Datensicherheit
stellt das vorliegende System die Riick-
rufmoglichkeit bereit. Hier wird die Tele-
fonnummer des berechtigten Benutzers
hinterlegt. Nach erfolgter Eingangsidenti-
fizierung unterbricht BHOST die Verbin-
dung und wihlt die voreingestellte Tele-
fonnummer an, d.h. es sind keine Daten-
manipulationen durch Benutzer an ande-
ren Telefonleitungen moglich.

Durch Softwareschalter hinter dem Pro-
grammaufruf kann BHOST, mit einer an-
deren Konfiguration gestartet, aus dem
Speicher entfernt oder aber der Eingangs-
bildschirm unterdriickt werden.

BLAST Scripts

Als weiteres interessantes Feature bietet
BLAST Professional eine eigene Pro-
grammiersprache an. Bei der Scriptsspra-
che von BLAST Professional handelt es
sich um eine starke Programmiersprache,
um Datenkommunikation zu automatisie-
ren. Ahnlich wie BASIC, vielen Program-
mierern aus ihren ersten Programmier-
schritten bekannt, istdiese Sprache einfach
zu erlernen und zu nutzen, bietet dabei
jedoch einige herausragende Moglichkei-
ten. Mit Hilfe von Dateien kénnen Proze-
duren vereinfacht werden. Dies sind z. B.:
- automatischer Aufbau von Verbindungen

zur Fernbedienung (Remote-Control)
- Datentransfer, auch von verschiedenen

Quellen
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- Onlinesuche in Datenbanken und Text-

tibertragungen
- Datenveriinderung

Zusammen mit dem Programmpaket
BLAST Professional DOS werden einige
Beispiele geliefert, um die Grundziige die-
ser interessanten Programmiersprache
aufzuzeigen. Siamtliche Befehle sind in ei-
ner Dateiin ASCII hinterlegt und mit jedem
Editor @nderbar. Die Learn-Mode-Funktion
in BLAST Professional ermoglicht dem
Einsteiger, dhnlich wie bekannte Makro-
generatoren in anderen Programmen, seine
Tastatureingaben sowie die Antworten des
anderen Computers in einer Datei zu spei-
chern. Diese wird von BLAST Professio-
nal in eine Scriptdatei umgewandelt und
innerhalb der Setupdateien zur Automati-
sierung von Abldufen herangezogen.

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Elementen von BLAST Professional DOS
befa3t haben, kommen wir zur Installation
sowie zur Einfiihrung in die Bedienung.

Installation

Die Installation des Programmpaketes
ist durch die weitgehende Automatisie-
rung sehr einfach. Nach der Eingabe von
<binstall> startet das Installationspro-
gramm. Bildschirmadapter werden auto-
matisch erkannt, und das Programm stellt
sich darauf ein. Mit dem Befehl <binstall
mono>kanndie Installation auch im Mono-
Modus erfolgen, um z. B. bei Laptops und
Notebooks mit VGA-Karten, dennoch im
Mono-Modus zu arbeiten. Im weiteren
Verlauf nimmt das Programm Abfragen
vor nach dem Unterverzeichnis, der Aus-
wahl des Netzwerktreibers, dem vorhan-
denen Modem mit allen Parametern sowie
der gewiinschten Terminalemulation.
Weiterhin wird die autoexec.bat und
config.sys-Datei auf Wunsch angepalit.

Alte Versionen dieser Dateien werden ge-
sichert. Durch die Eingabe von <binstall
custom> sind diese Voreinstellungen spi-
ter jederzeit dnderbar.

Bedienung

BLAST Professional DOS zeichnet sich
trotz seiner vielfiltigen Moglichkeiten
durch eine hochst tibersichtliche Handha-
bung aus.

Nach der Eingabe von <BLAST> er-
scheint das Eingangsmenii mit der Ver-
sions-und der Seriennummer. Zum eigent-
lichen Programmstart benotigt BLAST
Professional eine Datei mit den Vorein-
stellungen. Wird hier keine Datei ausge-
wiihlt, so lddt das Programm die Setup-
Datei ,.Default” automatisch. In dieser
Meniileiste konnen neue Setup-Dateien
erstellt, vorhandene geidndert oder geloscht
werden.

Mitden Setup-Dateien wird der gesamte
Betriebsablauf'vorgegeben, wobei hierauch
die Script-Dateien eingebunden sind.
Samtliche Parameter sind hier einstellbar,
um den gewiinschten Effekt zu erhalten.
Uber die Auswahl der Verbindungsart mit
den dazugehorigen Parametern, der ver-
wendeten Script-Dateien, des Ubertra-
gungsprotokolls und der eingesetzten Pa-
ketgrofie bis hin zu einem Arbeitsbericht,
in dem sidmtliche Vorgidnge abgespeichert
werden, enthilt die Setup-Datei alle Infor-
mationen, die BLAST Professional fiir den
speziellen Einsatz bendtigt.

Mit der Setup-Datei ,.Filetransfer xy”
kann zum Beispiel ein automatischer Da-
tentransfer mit einer Gegenstelle eingelei-
tet werden, in dem die Setup-Datei sdmtli-
che Parameter inklusive der Einloggproze-
dur abarbeitet. Durch Eingaben auf der
DOS-Ebene, z.B. aus einer Batch-Datei
heraus kann BLAST Professional durch
Schalter gesteuert werden, so daf} selbst

ein Laie in der

BLAST Plus Host Account Record =

Description: Herman Mustermann
Login id: hm
Login Password: HAWAI
Enable Login: [
Control Mode: Access
Dial Back: Yes
Phone Number: 8491688888
Security Level: Superuser

= [<SPACE>-next, <BACK-SPACE>-previous]

Enable/Disable this id/password

Lage ist, Daten-
transfer in der
vorgegebenen
Weise durchzu-
fithren.

Nach dem La-
den der Setup-
Datei springt

..Online”, und
der Datentrans-
fer kann begin-
nen. Durch Be-

titigung von
<Return> er-
scheint eine

weitere Menii-
leiste, aus der
die verschiede-

(ESCY-exit =4

Bild 2: Einstellméglichkeiten fiir den Fernbedienungsmodus
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nen Wege des
Verbindungs-

der Cursor auf

aufbaues auswiihlbar sind. Wird die Aus-
wahl ,,Connect™ bestitigt, wihlt BLAST
Professional die in der Setup-Datei vorge-
gebene Telefonnummer an.

Bei Auswahl von ,,Terminal” kann der
Aufbau manuell erfolgen, wobei natiirlich
wihrend des Arbeitens andere Setup-
Dateien aufrufbar sind. Nach erfolgtem
Verbindungsaufbau kann mit ,,Access”
die Kontrolle iiber den anderen Compu-
ter tibernommen werden, sofern dieser
BHOST geladen hat.

Jede Version von BLAST-Professional
hat eine eigene Seriennummer, die bei ei-
nem Verbindungsaufbau abgepriift wird.
Sollen daher 2 Stationen mit den BLAST
eigenen Features kommunizieren, ist fiir
beide Stationen eine eigene Version (Li-
zenz)erforderlich,da BLAST Professional
sich weigert, die Verbindung mit einer
Version gleicher Seriennummer aufzu-
nehmen.

Uber die Auswahl von ,,Local” ist der
Zugang auf die lokale DOS-Ebene sicher-
gestellt. Mitder Anwahl von ,,DISC” wird
eine bestehende Verbindung unterbrochen,
und mit ,,.Upload” konnen Textdateien
schnell iibertragen werden, ohne ein Uber-
tragungsprotokoll zu nutzen .

Dereigentliche Datentransfer wird durch
die Anwahl von ,,Filetransfer” eingeleitet.
Aus dem dannerscheinenden Menii erfolgt
die Auswahl, ob Dateien gesendet oder
empfangen werden sollen, Upload oder
Download in der Sprache der Datentiber-
tragung. Withrend der Ubertragung konnen
zusiitzlich Nachrichten aufierhalb der
ibertragenden Daten an den anderen
Rechner gesandt werden, um dem Bedie-
ner eine Mitteilung zu machen. Selbstver-
stindlich ist die Moglichkeit gegeben, so-
wohl Lokal- als auch Remote-Verzeich-
nisse zu wechseln, Dateien auszuwiihlen
und die Anzeigen auf einem Drucker aus-
geben zu lassen.

Durch Informationszeilen am oberen und
unteren Bildschirmrand ist der Benutzer
mit einem Blick iiber den jeweiligen Pro-
grammstatus informiert.

BLAST Professional stellt ein Daten-
tibertragungsprogramm der Spitzenklasse
dar, das durch seine einfache Bedienung
selbst dem Einsteiger eine rationelle und
komfortable Nutzung ermoglicht. Der er-
fahrene Nutzer wird die leistungsstarken
Merkmale des Programmpaketes sehr
schnell zu schitzen wissen, geben diese
ihm doch die Moglichkeit, durch eine aus-
gefeile Feinabstimmung und eine umfang-
reiche Scriptsprache den Effekt zu errei-
chen, den er wiinscht.

Datenferniibertragung, eines der Haupt-
medien in der immer mehr zusammenriik-
kenden Welt, wird durch BLAST Profes-
sional einfach, schnell und sicher, und dies
mit fast allen Computern.
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ELV-203-2-Kanal-

Oszilloskop-Bausatz

Die praktische Realisierung dieses 20 MHz-Oszilloskops
beschreibt der vorliegende vierte Teil dieser Artikelserie.

V. Zum Nachbau

Fiir den sachkundigen Elektroniker, der
etwas Erfahrung im Aufbau anspruchsvol-
ler elektronischer Geriite besitzt, ist der
Aufbau dieses hochwertigen Oszilloskops
vergleichsweise einfach moglich. Hierzu
triigt u. a. die sorgfiltige Vorbereitung und
Zusammenstellung der Materialen bei, von
denen zahlreiche Positionen bereits per
Vollautomaten bestiickt sind.

Fiir den reibungslosen Aufbau dieses
interessanten und hochwertigen Oszillo-
skops steht eine sehr ausfiihrliche 60seiti-
ge Bau- und Bedienungsanleitung zur
Verfiigung, die jedem Bausatz beiliegt.
Diese komplett im ELVjournal zu verof-
fentlichen, wiirde den Rahmen des redak-
tionellen Teils sprengen, so dafl wir uns an
dieser Stelle auf den grundsitzlichen
Aufbau des ELV 203 konzentrieren wol-
len. Dies ist sicherlich fiir jeden engagier-
ten Elektroniker von Interesse, selbst wenn
nicht unmittelbar darauf ein Oszilloskop-
Eigenbau vorgenommen wird.

Es empfiehltsich, unbedingt vor Beginn
des Selbstbaues die ausfiihrliche Beschrei-
bung komplett durchzuarbeiten, um einen
Gesamteindruck zu erhalten. Wihrend der
Ausfiihrung der Arbeiten ist die Anleitung
dann ein stindiger Begleiter.

V.1 Allgemeines

Neben dem Geriitechassis und dem Ge-
hiuse enthilt das ELV-Oszilloskop insge-
samt 6 einzelne Leiterplatten, die wie folgt
bezeichnet sind:

1. XY-Leiterplatte
. TB-Leiterplatte
. CRT-Leiterplatte
. IF-Leiterplatte
. YP-Leiterplatte

6. EY-Leiterplatte.

Der groBteTeil der Schaltung befindet
sich auf der ca. 190 mm x 270 mm grof3en
XY-Leiterplatte und der 140 mm x 280
mm grofien TB-Leiterplatte. Die An-
schluBplatte fiir die Katoden-Strahlréhre
trigt die Bezeichnung CRT. Neben dem
Rohrensockel sind hier keinerlei Bauele-
mente zu bestiicken. Auf der IF-Leiterplat-
te befinden sich wichtige Einstellpotentio-
meter wie Focus, Intens. usw. Diese Lei-
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terplatte wird spiter an dem Frontchassis
des ELV 203 montiert und ist tiber entspre-
chende Flachbandleitungen mit den
Hauptplatinen des Gerites verbunden. Die
Y-Pos-Einsteller fiir Kanal I und Kanal II
befinden sich auf der linglichen YP-Lei-
terplatte. Die EY-Leiterplatte ist komplett
bestiickt, gelotet, abgeglichen und mit zu-
gehoriger Mechanik montiert.

Abbildung 31 zeigt die Innenansicht des
endmontierten Geritechassis von oben auf
die TB-Leiterplatte, withrend Abbildung
43 die Ansicht von unten auf die XY-
Leiterplatte darstellt.

Die beiden grofien Leiterplatten (XY-
und TB-Leiterplatte) sind bereits teilbe-
stiickt, d. h. die niedrigen Bauelemente wie
Widerstinde, Dioden und Drahtbriicken
sind bestiickt, gegen Herausfallen durch
umgebogene AnschluBdrihte gesichert,
jedoch noch nicht verlotet. Es ist daher
empfehlenswert, zuerst die besagten
Bauelemente anzulten. Hierzu, wie auch
bei der Nachbestiickung, sollte moglichst
ein temperaturgeregelter - nicht zu heifler -
Lotkolben verwendet werden, um Beschii-
digungen von Leiterplatte und Bauteilen
zuvermeiden. Anden Stellen, wo eine gute
Wiirmeableitung erfolgt (z. B. bei Blech-
teilen), ist mit hoherer Leistung zu 16ten.

Sind alle vorbestiickten Bauelemente
ordnungsgemil angelotet, erfolgt das
Nachbestiicken und Verloten der noch feh-
lenden Bauelemente. Entsprechend wird,
wie auch sonst bei ELV {iblich, vorgegangen.

Die Position der zu bestiickenden Bau-
elemente ist dem Bestiickungsdruck der
Leiterplatte bzw. den Bestiickungspldnen/
Fotos zu entnehmen. Uber die genaue Ty-
penbezeichnung bzw. deren Eigenschaf-
ten informiert das Schaltbild in Verbin-
dung mit den ausfiihrlichen Stiicklisten.
Bei,,gepolten” Bauteilen, z. B. bei Transi-
storen, ICs, Dioden und Elektrolytkonden-
satoren, ist auf die richtige Polaritit zu
achten. Der im Gehiuse der LEDs sichtbar
groBere Anschluf3 ist die Katode (diejenige
Seite, in welche die Pfeilspitze des Schal-
tungssymbols weist).

Istim Schaltbild der Hinweis ,,sel.” ent-
halten, diirfen nur selektierte Bauteile (se-
parat verpackt) an den entsprechenden
Stellen eingelotet werden. Halbkreisfor-
mige, gestrichelte Linien im Schaltbild si-

Teil 4

gnalisieren eine thermische Kopplung
zwischen den einzelnen Bauelementen.
Hierzu wird nach dem Bestiicken und Lo-
ten eine Messingschelle um beide aneinan-
der anliegenden Transistoren gelegt und
mit einem Tropfen Universalkleber gesi-
chert, wodurch eine optimale Wirme-
kopplung erreicht wird. Alle integrierten
Schaltkreise werden ,,gesockelt”, was bei
Transistoren nur in Ausnahmefillen er-
folgt. Flachbandkabel werden an den im
Bestiickungsdruck mit W 2... gekenn-
zeichneten Stellen direkt in die Leiterplatte
geldtet, wobei die linger abisolierte Seite
zu der auf der Gegenseite liegenden Kupp-
lung zeigt. An den Stellen, wo eine solche
6polige, weille Klemmkupplung eingebaut
wird, befindet sich die Bezeichnung ,,CN...”.

Beim Bestiicken empfiehlt es sich, mit
den Bauteilen geringster Hohe zu begin-
nen und erst danach die nichsththeren
Bauelemente einzusetzen. Auflerdemistes
sinnvoll, die Anschliisse umzubiegen, da-
mit die Bauteile beim Umdrehen nicht her-
ausfallen. Schalter miissen bis zum An-
schlag auf die Leiterplatte gedriickt wer-
den, diirfen nicht schief stehen, und die
Steckvorrichtung zur Aufnahme des
Schaltergestinges muf3 zur Geritevorder-
seite zeigen.

Aufgrund der hohen Anzahl einzelner
Bauelemente und der Komplexitit der
Gesamtschaltung sollte beim Nachbau,
insbesondere bei der Nachbestiickung der
einzelnen Leiterplatten, hochste Aufmerk-
samkeit geboten sein. Fehlbestiickungen
oder Leiterbahnschliisse konnen leicht zu
mehrstiindiger Fehlersuche oder sogar zum
Defekt wichtiger Bauelemente fiihren, so
dal} ein etwas linger andauernder, sorg-
filtiger Nachbau sich immer auszahlt.

Wichtiger Hinweis:

Der Nachbau und die Inbetriebnahme
des ELV 203 diirfen aufgrund der im Geriit
frei gefiihrten Netzspannung und der ho-
hen Strahlrohren-Betriebsspannungen
ausschlieBlich von Personen durchgefiihrt
werden, die hierzu aufgrund ihrer Ausbil-
dung befugt sind. Die einschlidgigen VDE-
und Sicherheitsvorschriften sind genau zu
beachten.

V.2 Nachbestlickung
Wir beginnen die Nachbestiickung mit
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Bild 31: Endmontiertes Geratechassis,
Ansicht von oben auf die TB-Leiterplatte
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Pos. 3
2 x Sechskantbolzen M4 - L = 25mm
an Riickchassis montieren
2 x Schraube M4 x 8 DIN 7985
2 x Zahnscheibe Az 43
Pos. 1
- Erdungszeichen aufkleben
=
/
/ A
(%) /
©) L4l
-+ Pos, 2 e
Pos. 2
- Lotfahne an Rickchassis mont.
mit
1 x Schraube M4 x 8 Ms DIN 7985
1 x Zahnscheibe Az 4,3
1 x Isolierplatte
2 x Facherscheibe Az 4.3
1 x Lotiahne 60-2818
1 x Mutter M4 Ms .
Bild 25:
Netztrafo-
montage

Pos. 4

Pos. 3

Pos. 4

- Netztrafo an Riickchassis mont.
4 x Schraube M4 x 35 DIN 7985
4 x Zahnscheibe Az 43

4 x Federring 4.3

4 x Mutter M4

der groBten, der XY-Leiterplatte. Alle mit

der Vornummer 2 gekennzeichneten Bau-

elemente (die in den Schaltbildern angege-

bene Positionsnummer beginnt mit einer

2), befinden sich auf der grofien XY-Lei-

terplatte. Hierzu gehoren folgende Positio-

nen:

- die in Bild 4 dargestellte Trigger-Ver-
stirker/-Filter/-Komparatorstufe,

- die in Bild 3 unten mit Calibrator be-
zeichnete Schaltungseinheit,

- die x- und y-Endverstirker des Schalt-

bildes Nr. 6,

- Teile der Rohrenansteuerung aus Schalt-

bild Nr. 7,

- sowie Teile des Netzteils (siche Bild Nr.

8) des ELV 203.

Auf einige Besonderheiten, die bei der
Nachbestiickung zu beachten sind geht die
ausfiihrliche Bauanleitung im Detail ein.

Sind alle Arbeiten ander XY-Leiterplatte
abgeschlossen, kann mit der Nachbestiik-
kung der zweiten, der TB-Leiterplatte be-
gonnen werden. Neben der allgemein gel-
tenden Vorgehensweise sind auch hiereine
Reihe von speziellen Punkten zu beachten,
die in der Bauanleitung genau beschrieben
sind, an dieser Stelle jedoch aus Platz-
griinden nicht weiter ausgefiihrt werden
sollen.

Als niichstes folgt die Bestiickung der
CRT-Leiterplatte, die unter anderem die
Rohrenfassung trigt.

72

Auf der YP-Leiterplatte sind lediglich
die zwei 470 Ohm-Potentiometer fiir Y-
Pos.I und Y-Pos.II einzul6ten.

Die EY-Leiterplatte ist bereits komplett
bestiickt, gelotet, abgeglichen und mit der
zugehorigen Mechanik montiert, so daf}
hier keinerlei Aufbauarbeiten zu leisten
sind.

Kommen wir nun zu der letzten Platine,
die von uns fiir den endgiiltigen Einbau
vorzubereiten ist. Hierbei handelt es sich
um die ca. 71 mm x 58 mm grofie IF-
Leiterplatte.

Neben 4 Potentiometern und 4 Wider-
stinden sind hier 2 LEDs zu bestiicken.
Der Abstand von LED-Oberkante zur Pla-
tinenoberseite muf} genau 22 mm betra-
gen. Die Position W4-5/2 wird mit einer
260 mm langen, 6-adrigen Flachbandlei-
tung bestiickt, auf die anschliefend eine ca.
220 mm lange, schwarze Schutzhiille auf-
zuschieben ist. Der Anschlufl mit der Be-
zeichnung W4-5/1 wird mit der noch iib-
rigen ca. 200 mm langen Flachbandleitung
versehen.

Damit sind die Aufbauarbeiten an den
einzelnen Platinen soweit abgeschlossen.
Bevor jedoch mit der Endmontage begon-
nen wird, sind noch einige weitere Vorar-
beiten zu leisten.

Hierzu gehort u. a. die Verbindung des
Netztransformators mit dem Netzkasten.

In Abbildung 25 ist eine schematische

Darstellung des Aluminium-Chassis ge-
zeigt, von der Riickseite aus gesehen. Dar-
aus kann auch die Montage des Netztrans-
formators mitdem Netzkasten entnommen
werden. Insgesamt enthilt die detaillierte
Bau- und Bedienungsanleitung iiber 50
Fotos, Skizzen und Abbildungen, welche
den Nachbau erheblich vereinfachen.

V.3 Gerate-Montage

Die Gerite-Montage erfolgt anhand
zahlreicher Konstruktionszeichnungen, die
nacheinander abzuarbeiten sind. Einige
dieser Montagezeichnungen enthalten
mehrere Positionen, die mit fortlaufenden
Nummern versehen sind und ebenfalls
nacheinander zu bearbeiten sind.

Da es sich beim ELV-Oszilloskop um
ein ausgereiftes, in zigtausendfacher Aus-
fithrung in Serie gefertigtes Produkt han-
delt, ist die Montage reibungslos moglich,
zumal sdmtliche Elektronik- und Mecha-
nik-Komponenten nahtlos ineinander pas-
sen.

Aus der im ELVjournal 5/91 auf der
Titelseite gezeigten Abbildung der per-
spektifischen Innenansicht des ELV 203
1t sich dariiber hinaus ein guter Eindruck
vom Gesamtkonzept des Geriites gewinnen.

Ist der Aufbau des ELV 203 soweit ab-
geschlossen, konnen wir uns im folgenden
fiinften Teil dieser Beschreibung der Inbe-
triebnahme und dem Abgleich zuwenden.
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Bild 43: Endmontiertes Geratechassis, Ansicht von unten auf die X
ELVjournal 2/92




Software

Uersion 2.8
Suchen Ausgabe Drucken Setup Ende

(c) 1991/52 ELV UK Ltd.
9.86.25 Fl Hilfe

>> MEMD << Zeile 28 Spalte 1

: Briicke e ausbauen.

: Briicke e einbauen.

Eintrage bearbeiten

: Komfort-Haustelefon-Anlage TZ 26868
Untertitel: Bis zu 18 Nebenstellen anschliefbar
| Zusatztext
Einfugemodus
i Tursprechstelle hort mit, standig Rufton horbar.
: Briucke e wurde nach Einbau der Tursprechstelle nicht entfernt.

¢ Rufton wird auch bei Abnehmen des Telefons nicht beendet.
: Bricke e wurde bei fehlender Tirsprechstelle nicht eingebaut.

: Klingeln bei Einhandtelefonen zu leise.

: Klingelspannung zu gering.

: R 126 auf 18 k@, R 121 auf 22 k, R 113 auf 1 kR dndern.
Widerstand 278 k von Pin 8 des IC 6 nach + 12 U schalten.

Zeilenumbruch Ein

ELV-Literatur-PC

Jetzt neu: mit Service-
und Reparaturhinweisen
zu ELV-Schaltungen

Als Ergdanzung zu dem Verwaltungsprogramm
ELV-Literatur-PC steht jetzt eine Datenbank zur Verfiigung,
die neben dem ELVjournal-Inhaltsverzeichnis

zuséatzlich ausflihrliche Service- und Reparaturhinweise
zu allen wichtigen ELV-Schaltungen beinhaltet

Allgemeines

Das im ELVjournal Nr. 6/91 vorgestell-
te Softwarepaket EL'V-Literatur-PC ist bei
den Lesern des ELVjournal so gut ange-
kommen, daB} sich die Redakteure zusam-
men mit der Serviceabteilung daran ge-
macht haben, eine recht umfangreiche
Datenbank aufzubauen, in der alle wichti-
gen Service- und Reparaturhinweise zu
ELV-Schaltungen enthalten sind.

Hierunter verstehen wir selbstverstind-
lichnichtallein Schaltungsverbesserungen
und Anderungen (z. B. aufgrund von Bau-
teilestreuungen usw.), sondern auch wert-
volle Ratschldge, die auf der Arbeit im
ELV-Reparaturservice basieren. So werden
mogliche Fehlerquellen genannt (und na-
tiirlich deren Behebung) sowie Ergénzun-
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gen und Verbesserungen vorgestellt.

Integriert sind diese Service- und Repa-
raturhinweise in die ELVjournal-Daten-
bank, die zur Verwaltungssoftware ELV-
Literatur-PC erhiiltlich ist.

Die Bedienung

Die ELVjournal-Datenbank, welche
bisher als umfassendes Inhaltsverzeichnis
fiir das ELVjournal diente, ist nun um die
Service- und Reparaturhinweise zu den
ELV-Schaltungen erweitert worden. Zu
beriicksichtigen ist dabei, daB} es sich um
eine reine Datenbank handelt, die das Vor-
handensein des zugehorigen Verwaltungs-
programms (hier ELV-Literatur-PC) vor-
aussetzt, d. h. die Datenbank wird in die
Verwaltungssoftware ELV-Literatur-PC
eingespielt. Dariiber hinaus kann natiirlich

das Literatur-Verwaltungsprogramm in
seinen iibrigen Funktionen voll weiter ge-
nutzt werden, ndmlich zum Abspeichern,
Suchen und Ausgeben von Daten rund um
Thre Zeitschriften- und Buchsammlung.

ELV-Literatur-PC wurde bereits im
ELVjournal 6/91 ausfiihrlich beschrieben,
so da3 wir uns nachfolgend auf die neu
hinzugekommene Funktion der Ausgabe
von Service- und Reparaturhinweisen
konzentrieren wollen.

Nach dem Aufrufen des Programms
ELV-Literatur-PC erscheint auf dem
Bildschirm das Grundmenii mit folgenden
Auswahlmoglichkeiten:

- Bearbeiten
- Suchen

- Ausgabe

- Drucken

- Setup.

Sollen nun zu einer bestimmten Schal-
tung spezielle Ratschlige angefordert
werden, so ist der Meniipunkt ,,Suchen™
aufzurufen, um anschliefend mit den ge-
gebenen Suchmoglichkeiten den ge-
wiinschten Artikel ,,anzufahren”. Hierzu
kann sich die Suche auf Titel, Untertitel,
Seite, Anzahl, Verfasser, Quellen, Jahr,
laufende Nummer, Rubriken, Stichwort,
Inhalt, Erginzung, Ablage oder Notizen
beziehen, wobei auch noch die Suchme-
thode iiber ein Untermenii wihlbar ist.

Aus den vielfiltigen Moglichkeiten, die
ELV-Literatur-PC bietet, um eine be-
stimmte Schaltung oder einen Artikel
waufzuspiiren”, ist ersichtlich, daf nur we-
nige Kriterienerforderlich sind, um schnell
zum Ziel zu gelangen.

Dariiber hinaus besteht auch die Mog-
lichkeit der Bildschirmanzeige in Listen-
form, d. h. jeder gespeicherte Artikel belegt
nur eine Bildschirmzeile. Lift man den
Bildschirm ,,durchlaufen”, kann auch auf
diese Weise schnell das in alphabetischer
Reihenfolge sortierte Datenmaterial ge-
sichtet werden.

Ist der gewiinschte Artikel mit der zu-
gehorigen Schaltung bzw. dem aufzubau-
enden Geriit gefunden, kann durch einfa-
che Betitigung der Taste ,,F5” (Zusatz) der
zusiitzlich abgespeicherte Text mit den
Service- und Reparaturhinweisen abgeru-
fen werden.

In der oben gezeigten Bildschirmdar-
stellung istdertypische Texteiner Service-
und Reparaturinformation zu sehen.

So umfangreich diese Texte auch sind,
soeinfachistderen Abruf - beschrinktsich
das Aufrufen doch auf die Betidtigung einer
einzigen Taste (F5). Zum Verlassen dieser
Funktion wird einfach <ESC> betiitigt.

Diese neue Datenbank wird somit dem
engagierten Elektroniker eine wertvolle
Hilfe beim Aufbau seiner elektronischen
Schaltungen sein.
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