Positionsmelder
LoRaWAN®-GPS-Tracker-App LoWTrack

GPS-Tracker-Apps bzw. solche, die wie Google Maps den aktuellen Standort visualisieren, gibt es eine Menge, da in
Smartphones haufig auch ein GPS-Modul eingebaut ist. Anders sieht es bei der neuen Funk- und Netzwerktechnologie
LoRaWAN?® aus. Alexander Egger, bekannt durch seinen YouTube-Kanal AEQ-WEB, hat nun eine solche App fiiri0OS und
Android mit dem Namen LoWTrack entwickelt. Wir stellen die App in diesem Beitrag ausfiihrlich in Verwendung mit
unserem LoRaWAN®-Tracker ELV-LW-GPS1vor.

LoWTrack =
Die LoRaWAN GPS-Tracker App
Alexander Egger
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Die App fur LoRaWAN GP3-Tracker

LoWTrack zeigt die aktuelle Position deiner LoRaWAN GPS-Tracker an. Mit LoWTrack erhaltst du auch
zahlreiche Informationen Gber dein lokales LoRaWAN-Nelzwerk und du kannst samtliche Payload-
Parameter deiner Tracker abfragen. Aktuell werden von der App die LoRaWAN-Netzwerke TTN (The mehr

Uber den Entwickler und YouTuber Alexander Egger

Alexander Egger betreibt seit (iber sieben Jahren den YouTube-Kanal AEQ-WEB mit mittlerweile iber 15.000 Abonnenten und den zugehérigen Blog
www.aeqg-web.com. Auf seinem Kanal findet man sehr viele spannende, zum Teil auch tiefgriindige Projekte und Informationen zu LoRaWAN®.

Die Motivation zur Erstellung der App ist die bisher geringe Auswahl von solchen Anwendungen speziell flir LoORaWAN®. Mit Swift Playgrounds lassen sich zudem
Apps auf dem iPad fiir iPhone, iPad und auch MacOS programmieren. Sechs Monate hat es gedauert, bis sowohl die App als auch die entsprechende Server-
applikation fertiggestellt waren.

Die Android-App hat Alexander Egger mit Kotlin programmiert. Vor zehn Jahren hatte er bereits erste Apps flir Android entwickelt und diese in Java realisiert.
Auf seinem YouTube-Kanal AEQ-WEB hat Alexander Egger bereits einige Videos zum Thema LoWTrack und ELV-LW-GPS1 veréffentlicht:

Vorstellung der App LoWTrack fiir LoRaWAN®-GPS-Tracker: https://www.youtube.com/watch?v=FZJfHy2Cmqg

Vorstellung ELV LoRaWAN® GPS Tracker und Einrichtung in LoWTrack: https://www.youtube.com/watch?v=0Klhq3PgelA

LoWTrack fir Android - aktueller Entwicklungsstand: https://www.youtube.com/watch?v=Fcb0YOPGfbc
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Neu und schon viele Funktionen

Die App LoWTrack ist speziell fir LoRaWAN®-GPS-
Tracker geeignetund zeigt dem Nutzer den aktuellen
Standort des Geréats auf einer Karte (OpenStreetMap
bei Android, Apple Maps bei i0S) an (Bild 1). Darlber
hinaus liefert LoWTrack viele Informationen uber
das verbundene LoRaWAN®-Netzwerk. Auf der Kar-
te werden alle offentlichen Gateways angezeigt,
welche die letzte Aussendung empfangen haben.
Ebenso zeigt die App Distanz und Signalstérke zu
den einzelnen Gateways an und kannzum Testen von
Netzabdeckung und Reichweite verwendet werden.
Neben den Positionsdaten kdnnen auch weitere Pa-
rameter wie z. B. Batteriespannung oder Geschwin-
digkeit des Trackers angezeigt werden.

LoWTrack ist aktuell mit The Things Network
(TTN) und Helium kompatibel. Der Entwickler kiin-
digte bereits an, dass die App demnachst auch
ChirpStack unterstitzen wird. Zuklnftig sollen noch
weitere LoRaWAN®-Netzwerke unterstitzt werden
und Features wie Position-Logging und Geofencing
dazukommen. AuBerdem soll es zu einem spateren
Zeitpunkt die Mdglichkeit geben, die Route des/der
GPS-Tracker zu verfolgen.

LoWTrack ermdglicht eine automatische Aktuali-
sierung der Positionskarte in Echtzeit. Zurzeit kon-
nen zwei LoRaWAN®-GPS-Tracker verfolgt werden.

Aktuelle Position 8

Demo-Tracker Tl
Nordkap

®Karten Rechtl. Informationen

Bild 1: Kartendarstellung eines LoRaWAN®-GPS-Trackers (i0S)
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Fiir i0S(i0S 15.2. oder neuer) gibt es die App bereits seit einem halben
Jahr. Neuist nun auch die Android-Version. Beide kdnnen in den jewei-
ligen Stores[1, 2] heruntergeladen werden.

Features der App

» Einfache Darstellung von Positionsdaten auf einer Karte

» Verfolgen der Tracker in Echtzeit mit,Live-Position”

« Verwendung von LoWTrack mit bis zu zwei Trackern unlimitiert und
kostenlos

» Sehrgut fur Tests von Reichweite und LoRaWAN®-Netzabdeckung
geeignet

» LoWTrack zeigt alle aktiven Gateways in Reichweite an

» Funktioniert mit The Things Network und Helium

« Payload-Daten kénnenin der App angezeigt werden

Voraussetzungen

LoWTrack ist nicht auf eine bestimmte Hardware beschrankt und kann
grundsatzlich mit jedem LoRaWAN®-GPS-Tracker verwendet werden.
Jedoch muss der Anwender einen Payload-Decoder implementieren,
der die richtigen Parameter liefert. So muss zumindest die Position
als Breitengrad und L&ngengrad (Lat, Lon bzw. Latitude, Longitude)an
den Server von LoWTrack Ubermittelt werden.

Die App kann mit selbst gebauten Trackern oder mit kommerziellen
Trackern verwendet werden. Vereinfacht kann man auch sagen, dass
alle Tracker, welche mit dem TTN-Mapper kompatibel sind, auch mit
LoWTrack funktionieren. Die App funktioniert beispielsweise mit dem
ELV-AM-GPS-Modul [3] flr die ELV-LW-Base [4], dem GPS-Tracker
ELV-LW-GPS1[5]und dem Asset Tracker Solar dnt-LW-ATS [6].

Bevor LoWTrack Daten von einem GPS-Tracker anzeigen kann,
mussen die Daten von einem LoRaWAN®-Netzwerk an den LoW Track-
Server in einem bestimmten Datenformat weitergeleitet werden
(s. LoWTrack-Integration in LoRaWAN®-Netzwerke).

Registrierung und Account

Um LoWTrack verwenden zu konnen, wird ein kostenloser Account be-
notigt. Die Registrierung und deren Bestatigung erfolgt direkt in der
App (Bild 2).

Account erstellen Account erstellen

Willkommen bei LoWTrack!

Willkommen bei LoWTrack!

lowtrack@

Ich bin mit der Nutzungsvereinbarung
und Datenschutzerklarung

einverstanden.

Ich méchte iiber Neuigkeiten & Updates
zu LoWTrack per E-Mail informiert
werden

Bild 2: Ein Account istin LoWTrack schnell erstellt.
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AnschlieBend versendet LoWTrack an die angegebene E-Mail-
Adresse einen Link zur Aktivierung des Accounts.

Unmittelbar nach der Aktivierungist ein Loginin der App mit der an-
gegebenen E-Mail-Adresse oder dem von LoWTrack generierten User-
namen und dem gew&hlten Passwort moglich (Bild 3).

In der E-Mail befindet sich auch der Integration-Key (UID) und die
vollstandige Integration-URL fir das LoRaWAN®-Netzwerk.

LoWTrack-Integration in LoORaWAN®-Netzwerke
LoWTrack erhalt die Daten des GPS-Trackers uber eine Application-
Integration im jeweiligen LoRaWAN®-Netzwerk. Dabei handelt es sich
um eine HTTP-Integration, die iber die LoRaWAN®-Console eingerich-
tet wird.

Aktuell unterstitzt LoWTrack bei der Integration die LoRaWAN®-
Netzwerke TTN(The Things Network) und Helium.

Wir verwenden als Beispiel fur eine Integration unseren GPS-
Tracker ELV-LW-GPST, der z. B. in Fahrzeugen mit einer Gleichspan-
nung(z. B. iber USB) versorgt werden kann (Bild 4).

Bild 4:

ELV LoRaWAN®
GPS Tracker
ELV-LW-GPST

LoWTrack

Anmelden

Willkommen bei LoWTrack!

ANMELDEN

Noch keinen Account?
Passwort vergessen?
Bild 3: Einloggen mit dem generierten User-

namen aus der Bestdtigungs-E-Mail und
demurspriinglich vergebenen Passwort

Der GPS-Tracker ELV-LW-GPS1 ist ein eigenstandiges, komplett einsatzféhiges Ortungssystem, das
aus einem Beschleunigungssensor, einem Kontaktinterface, einem GNSS-Modul zur Positionsbestim-

mung und einem LoRaWAN®-Modul besteht.

Ein integrierter Beschleunigungssensor registriert je nach Konfiguration eine Bewegung oder ei-
nen Stillstand des Gberwachten Gegenstands und aktiviert die Positionsbestimmung Uber das GNSS-
Modul sowie die Aussendung der Daten per LoORaWAN®. Zuséatzlich kann ein Kontaktinterface die Posi-

tionsbestimmung und die Ubertragung ausldsen.

Das Modul ist eigenstandig betreibbar und bendétigt lediglich den Anschluss an eine Betriebsspan-
nung im weiten Bereich von 5 bis 40 V. Damit kann man es direkt u. a. an 12-V- oder 24-V-Bordsysteme

von Fahrzeugen anschlieBen.

Das Verhalten des Moduls kann in weiten Grenzen konfiguriert werden, z. B. kann so eine temporéare

Bewegung durch Wind als Alarmgrund ausgeschlossen werden.

Ein Gehduse und ein Halter fir eine Gehdusemontage in einem Bopla-Geh&use stehen als STL-Daten
fir den eigenen 3D-Druck kostenlos als Download auf der Artikeldetailseite des Gerats zur Verfliigung.

Anwendungsbeispiele:

 Ferniberwachung von Fahrzeugen, Fahrradern, E-Rollern, Baumaschinen, Booten usw.

« Ferniberwachung von Frachten, Kunstgegenstanden usw.

« Ferniberwachung beweglicher Gegenstande, z. B. in der Landwirtschaft, Bienenzucht usw.
« Aufzeichnung von Bewegungen, z. B. zur Kartierung, Trainingsgestaltung usw.
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Anmeldung des LoRaWAN®- Zugleich wird der bendtigte Payload-Parser zur Decodierung der
GPS-Trackersim TTN Daten im TTN eingestellt. Es sind dann keine weiteren manuellen An-
Zunachst muss der LoRaWAN®-GPS-Tracker in der passungen hinsichtlich der Gerateanmeldungim TTN notwendig. Nach
TTN-Netzwerkinfrastruktur eingerichtet werden, Aktivierung des Gerats werden bereits die decodierten GPS-Daten im
soweit dies noch nicht geschehen ist. Wie das im  Bereich Live-Data von TTN ausgegeben (Bild 6).
Detail bei dem ELV-LW-GPS1 funktioniert, ist in der
Bauanleitung beschrieben. Integrationins TTN

Neu ist die vereinfachte Anmeldung lGber das so-  Sofern nicht geschehen, muss man nun zunachst eine Application im
genannte Device-Repository[7]. Dabei kann das Ge- TTN erstellen und den LoRaWAN®-GPS-Tracker als End-Device einbin-
ratdirektausgewahlt werden, die Einstellungensind den.Indererstellten Application muss dann zur Weiterleitung der GPS-

dann weitgehend vorgegeben (Bild 5). Daten eine sogenannte Integration ausgewahlt werden.
mu"m;’:‘ m‘ E:‘J:IL‘I‘J:EJSEZF[AIﬁ\K 2% Overview O Applications o Cateways = Organizations gi >Eul.lljllComm
NETWORK b o el ot

Applicalions > elv- > Enddevices
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o .
=0 Overview Does your end device have a l oRaWAN® Device Identification QR Code? Scan it to speed up onhoarding.

2. Enddevices Scan end device QR code |l Device registration help &
2 Live data End device type
<> Payload tormatters v Input Method @
® Select the end device in the LoRaWAN Device Repository
J_ Integrations v
Enter end device specifics manually
.e lors
= Collaborators End device brand @ * Model @ * Hardware Ver.(D *  Firmware Ver.(D ©  Profile (Region) *
ELV Elektronik AG ELV LoRaWAN® GPS ... 1.0 1.0.0 EU_863_870
Or APl keys
£ General settings ELV LoRaWAN® GPS Tracker 1
LoRaWAN Specification 1.0.3, RP001 Regional Parameters 1.0.3 revision A, Over the air activation
(OTAA), Class A
The ELV LoRaWAN® GPS Tracker 1 is the second GNSS-based product in the LoRaWAN® family.
Unlike the ELV track from our modular system, the ELV-LW-GPS1 is an optimized design without
module character. The GPS tracker uses a GNSS module for position determination, the
corresponding data is sent via the LoRaWAN® network. An integrated accelerometer is used to use
mation or standstill as a trigger for positioning. Furthermore, a contact interface is installed, which
can also trigger a determination of the current position via an external trigger. The device can be
supplied in a wide voltage range of 5 to 40 V. Thanks to its compactness, the wide input voltage
range and the various modes for position determination, the tracker can be used in many
applications.
Product website &
Frequency plan(® *
'Europe 863-8T0 MHz (SF9 for RX2 - recommended) ~
Provisioning information
. @ Bild 5:
7 o .
JoInEVIE Uber das Device-
Repository kann der
ELV-LW-GPST1sehr
To continue, please enter the JoinCUI of the end device so we can determine onboarding options einfach angemeldet
werden.
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THE THINGS ‘“‘ Community Edition = Uverview pplication: ah Gateway: rganizations
NETWORK
Applications > elv-lw-gpd > Live data
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Time Entity ID Type Data preview
== Overview 1 14:26:55 elv-lw-gps] Forward location solved message latitude: 53.446776 longitude: 10.22786 A
# 11:26:55 elv-lw-gps Update end device [ ]
}. End devices
™ 14:26:55 elv-lw-gps Forward uplink data message DevAddr: | 20 OB <> B | Payload: { §
=) Live data
™ 14:26:07 elv-lw-gps Forward location solved message latitude: 53.44638 lonpitude: 10.226802 A

Bild 6: GPS-Daten im Fenster Live-Data bei TTN
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Bild 7: In der TTN-Application wird als Integration ein Webhook - in diesem Fall ein Custom Webhook - ausgewdhlt.

Es gibt dabei verschiedene
Arten der Integration - wir
nutzen fir LoWTrack einen
sogenannten Webhook. In
diesem speziellen Fall ist
es ein Custom Webhook
(Bild 7).

In diesem Custom Web-
hook muss man zunachst
eine eindeutige ID verge-
ben.

Danach wird die Base-
URL aus der Bestéatigungs-
E-Mail bei der Registrie-
rung eingetragen.

Zudem muss das Kast-
chen ,Uplink-Message” ak-
tiviert werden(Bild 8)-dort
mussen keine weiteren Da-
ten eingegeben werden.

AbschlieBend klickt man
auf ,Add webhook".

Damit ist die Einrich-
tung des Trackers und die
Integration zur Weiterlei-
tung der Daten an die LoW-
Track-App abgeschlossen.

Bevor wir nun zu der
LoWTrack-App wechseln,
sollten wir kurz noch ein-
mal kontrollieren, ob tat-
sachlich Live-Daten im
richtigen Format vom ver-
wendeten GPS-Tracker an-
kommen (siehe Bild 6).
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n General settings

B3 Overview O Applications o Gateways &% Organizations

Applications > elv-lw-gps > Webhooks » Add > Custom webhook

Add webhook

The Webhooks feature allows The Things Stack to send application related messages to specific HTTP(S)
endpoints. You can also use webhooks to schedule downlinks to an end device. | earn mare in our

@ Webhooks guide .

General settings
Webhook ID *

elv-lw-gps.

Webhook format *

JSON

Base URL"

https://lorawan.lowtrack.app/?uid=BI;

Downlink API key

I he APl key will be provided to the endpoint using the "X-Downlink-Apikey" header

Request authentication @

Use basic access authentication (basic auth)

Additional headers

+ Add header entry

Filter event data®

+ Add filter path

Enabled event types

For cach enabled event type an optional path can be defined which will be appended to the base URL

Uplink message  /path/to/webhook

An uplink message is received by the application

Bild 8: Konfiguration des Custom Webhook
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Keine Tracker vorhanden! Neuer Tracker wurde gefunden:

A B = Lo’ A B = o

Karte Daten Gerdte Einstellungen Karte Daten Gerate Einstellungen

Bild 9: Auswahl des Trackers in der LoWTrack-App

LoWTrack-App

Wir wechseln nun zur LoWTrack-App, melden uns an und gehen zum
Menlpunkt ,Gerate”. Auf der Seite ,Meine Gerate” ist sehr wahrschein-
lich noch kein Tracker sichtbar. Aktualisiert man die Seite, sollte der
im TTN konfigurierte GPS-Tracker erscheinen(Bild 9), sofern er bereits
Daten andie im Custom Webhook definierte URL gesendet hat.

Der GPS-Tracker kann nun hinzugefiigt und ein eindeutiger Name
vergeben werden. AnschlieBend werden die Einstellungen gespei-
chert.

Im Tab ,Gerate” werden alle Gerate angezeigt sowie die Uhrzeit des
letzten Datenempfangs. Uber den Button ,+ kdnnen Geréte hinzuge-
figt werden. Tracker konnen auch umbenannt oder geléscht werden:
Dricken Sie dazu lange auf den Button des gewiinschten Gerats, dann
gelangen Sie in das Menl zum Bearbeiten des Trackers.

Nun kann man auf die Seite ,Karte” wechseln und sollte die aktuel-
le Position des GPS-Trackers sowie der mit dem Tracker verbundenen
Gateways sehen (Bild 11).
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Gerét hinzufiigen b 4

x Name enthalt ungiiltige Zeichen oder
mehr als 20 Zeichen!

GERATE NAME
elv

Keine Umlaute oder So

DEV-EUI
7066

Nur hexadezimale Zeichen (0-9, A-F)
GroRbuchstaben und keine Leerzeichen

Netzwerk
The Things Network

Symbol

4 Standard

Bild 10: Vergabe eines Gerdtenamens fir
den neu ausgewdhlten GPS-Tracker

Datenansicht

elviwgps ®
Net. Name: elv-

11.04.2023, 13:57
46 Sekunden

Empfangen:
Sendeintervall:

Daten 8
5264
Timer_Event

Supply_Voltage:
TX_Reason:

altitude: 92
hdop: 2.88

Gateway 1
markusmikrotik
RSSI:

Entfernung:

Bild 12: Im Tab ,Daten”werden zahlreiche
Detailinformationen zum verwendeten
GPS-Tracker angezeigt.
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Werden vom LoRaWAN®-Netzwerk Standortinformationen Uber die
verbundenen Gateways bereitgestellt, so werden auch diese inder App
angezeigt. Sendet der Tracker regelmaBig in einem festen Zeitintervall
zwischen 30 Sekunden und 20 Minuten Positionsdaten, und ist Live-
Tracking aktiviert, dann wird unterhalb des Geratenamens eine ablau-
fende Balkenanzeige eingeblendet. Der Refresh-Button ermdglicht ein
manuelles Aktualisieren der Karte. Das Sendeintervall wird immer neu
berechnet, wenn der Tracker zuvor Uber einen Zeitraum von mehr als
20 Minuten keine Daten gesendet hat.

Datenansicht

Im Tab ,Daten” finden Sie alle relevanten Datensatze |hres GPS-Tra-
ckersund desverbundenen LoRaWAN®-Netzwerks(Bild 12). Neben den
Positionsdatenwerdenhieralle zusatzlichen Payload-Parameterange-
zeigt. AuBerdem finden Sie eine Liste aller Gateways, die das letzte Da-
tenpaket empfangen haben, und die dazugehorigen Signalparameter.
Stellt der Betreiber des Gateways die Positionsdaten bereit, so rech-
net sich LoWTrack auch die Entfernung zwischen Tracker und Gateway
aus. Bei Helium wird zudem das Datenguthaben angezeigt.

Einstellungen

Unter Einstellungen kdnnen Features wie Live-Tracking oder Objekt-
beschriftungen aktiviert werden. Ebenso kann die Kartendarstellung
verandert oder ein Verhindern der automatischen Displaysperre
aktiviert werden. Klicken Sie auf Ihr Profil, 6ffnet sich ein Fenster, in
dem Sie lhren Account I6schen oder personliche Daten und das Pass-
wort andern kdnnen.

Live-Position beziehungsweise Live-Tracking aktualisiert die Karte,
sobald der Tracker neue Daten sendet. LoWTrack ermittelt das Sende-
intervall des Trackers und aktualisiert die Karte automatisch entspre-
chend dem Sendeintervall. Fir die Ermittlung missen mindestens
zweiDatenpakete hintereinander vom LoRaWAN®-Serveran LoWTrack
gesendet werden. Das Sendeintervall muss zwischen 30 Sekunden und
20 Minuten liegen, damit diese Funktion von LoWTrack unterstitzt
wird. Wenn Live-Position aktiviert und der Tracker aktiv ist, so wird
oberhalb der Karte ein Balken angezeigt, der sich von links nach rechts
entsprechend der Zeit bis zum nachsten Datensatz fillt.

Aufgrund von Latenzenim LoRaWAN®-Netzwerk kann esin seltenen
Fallen zu einer falschen Berechnung des Sendeintervalls kommen. Un-
ter ,Gerate” > ,Gerat bearbeiten” kann die Option ,Live-Tracking reset”
aktiviert werden. Nach dem Speichern wird das Sendeintervall zurick-
gesetzt und beim Eintreffen weiterer Datensatze neu berechnet.

Verschiedene Symbole geben Informationen zum Status des GPS-
Trackers(Bild 13).

"l Weitere Infos

[1] LoWTrackim Google Play Store:
https://download.lowtrack.app

s e

Weitere Details zu einer Warnung werden
im Tab "Daten” angezeigt

GPS-Signal oder Positionsdaten sind gliltig

GPS-Signal oder Positionsdaten sind

~
T

ungultig

Signalstarke des Trackers (Mittelwert
aller Gateways)

LoRaWAN Gateway von TTN oder einem
anderen Netzwerk

Helium LoRaWAN Hotspot

Bild 13: Symbole und deren Bedeutung in LoWTrack

Fazit
War vieles im Bereich von LoRaWAN® bisher den En-
thusiasten vorbehalten, werden die Schritte zur Ge-
rateanmeldung, den Integrationen und auch vorhan-
denen Apps immer einfacher. Mit dem The Things
Network Device Repository lassen sich Gerate recht
simpel anlernen, und Apps wie LoWTrack sorgen fur
eine einfache Visualisierung der GPS-Daten.

Obwohl die App noch recht neu ist, lauft sie sehr
stabil, ist einfach einzurichten, und zwei verwend-
bare GPS-Tracker sollten flr den Privatanwender
ausreichen, um die jeweiligen Standorte von Objek-
ten in der Kartenfunktion darzustellen. Die geliefer-
ten Informationen eignen sich bestens fur ein um-
fangreiches Debugging im LoRaWAN®.

Alexander Egger hat damit eine rundum gute App
geschaffen, die zudem kostenlos ist und sicherlich
viele Fans finden wird.

https://lowtrack.app

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aeqweb.lowtrackapp

[2] LoWTrackim Apple Store:
https://download.lowtrack.app
https://apps.apple.com/app/lowtrack/id6444423529

[3] ELV-Track GPS-Tracker Applikationsmodul ELV-AM-GPS: Artikel-Nr. 157158
[4] ELV-LW-Base Experimentierplattform fiir LoRaWAN® ELV-BM-TRX1: Artikel-Nr. 156514

[5] ELV LoRaWAN® GPS Tracker ELV-LW-GPS1: Artikel-Nr. 157519
[6] dnt LoRaWAN® Solar-GPS-Tracker dnt-LW-ATS: Artikel-Nr. 157142

[7] ELVjournal 2/2023: Schnell integrieren - Einfache Einbindung von LoRaWAN®-Geraten in das The Things Network:

Artikel-Nr. 253380
Alle Infos finden Sie auch online unter: de.elv.com/elvjournal-links
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